
٤٨٣ 

  “مجله نهال و بذر“ 

  ١٣٩٩، سال ٤، شماره ٣٦جلد 

  مقاله پژوهشي
  

  اي در مرحله گياهچه (.Puccinia tritici Eriks)ايقهوهارزيابي مقاومت به زنگ 

   هاي گندمدر ژنوتيپ
 

Evaluation of Resistance to Leaf Rust (Puccinia tritici Eriks.) at Seedling Stage in  

Wheat Genotypes  

  
  ٥و هادي علي پور ٤، عليرضا عباسي٣، سيد طه دادرضايي٢همتايب، محمدرضا ١صبا دلفان

  

  دانشجوي دكتري، دانشكده كشاورزي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران. -١
  استاد، دانشكده كشاورزي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران. -٢
  استاديار، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه و نهال و بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران. -٣
  دانشيار، دانشكده كشاورزي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، كرج، ايران. -٤
  وميه، اروميه، ايران.استاديار، گروه توليد و ژنتيك گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ار -٥
  

 ١٧/٠٩/١٣٩٩      ٢٢/٠٦/١٣٩٩تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

در مرحله  (.Puccinia tritici Eriks)ايارزيابي مقاومت به زنگ قهوه. ١٣٩٩همتا، م. ر.، دادرضايي، س. ط.، عباسي، ع. ر. و علي پور، ه. يبدلفان، ص.، 

  .٤٨٣-٥٠٨ :٣٦مجله نهال و بذر هاي گندم.اي در ژنوتيپگياهچه

 

وســعت پراكنــدگي و ميــزان خســارت  ازلحــاظ Eriks Puccinia triticinaي گنــدم بــا عامــل اقهــوهبيماري زنگ 

بررســي  منظوربــهباشــد. يمين روش براي كنترل اين بيمــاري مؤثرترباشد. استفاده از ارقام مقاوم يممهمترين بيماري گندم 

ي كامــل هــابلوكرقام اصلاح شد و ژنوتيپ ها بومي، آزمايشي در قالب طرح ژنوتيپ گندم شامل ا ٣٢٠اي مقاومت گياهچه

شناسي غلات موسسه اصلاح و تهيه نهــال ي واحد بيمارياگلخانهي در شرايط اقهوهتصادفي با دو تكرار با چهار پاتوتيپ زنگ 

نهان استفاده شــد. نتــايج تجزيــه تيپ آلودگي و دوره  ءانجام شد. جهت بررسي مقاومت از دو جز ١٣٩٩در سال  و بذر كرج

وجــود  يــك درصــدداري در سطح احتمــال يمعنتفاوت بسيار  ءجزها براي هر دو واريانس داده ها نشان داد كه بين ژنوتيپ

 بــومي نســبت بــه تمــام ژنوتيــپ، ســپاهان و پارســي و هفــت ١، خــزر ٢، دنا، كرج دهدشتها، ارقام داشت. در ميان ژنوتيپ

دار بــود. بــر اســاس يمعنــتيپ آلودگي و دوره نهان منفي و  ءجزاي مقاوم بودند. همبستگي دو ه گياهچهها در مرحلپاتوتيپ

بنــدي مقاوم و مقــاوم تــا مصــون طبقهحساس تا نيمــههاي مورد مطالعه در سه گروه حساس، نيمهي ژنوتيپاخوشهنتايج تجزيه 

ژنوتيــپ  مخصوصــاًشــده، ييشناساهــاي مقــاوم تنــد. ژنوتيپها در گروه حساس جاي گرفدرصد از ژنوتيپ ٧٨شدند. بيش از 

  ي به نژادي گندم نان استفاده شوند.هابرنامهمنابع مقاومت به زنگ قهوه اي در  عنوانبهتوانند يمهاي بومي، 
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 مقدمه

 محصـــــولات راهبـــردي از يكـــــي گنـــــدم

ــت ــه اس ــر  ك ــذايي ارزش و ســطحازنظ  داراي غ

 ازجملــه هــايماري. بباشــديم بسـيار بالايي اهميت

 و عملكــرد هستند كه مهميمحدودكننده  عوامل

 در. دهنــديم كــاهش را نــدمگ محصــول كيفيــت

 فيزيولوژيك نژادهاي داشتن باها زنگميـان  اين

 در وســيع بالا، گســترش زائييماريب توان متعدد،

 بيمـــاري عامـــل بـــودن تغييرپـذير جهـان، سـطح

 باعــث ميزبــان، در مقاومــت يهــاژن و شكســتن 

 عملكــردو كــاهش شـــديد  هــاييآلودگ ايجــاد

  . )Alexopoulos et al., 1996شوند (يم

 ) يـــا Brown rustي گنـــدم (اقهـــوهزنـــگ 

ــــرگ ( ــــگ ب ــــطLeaf rustزن ــــه توس  ) ك

شــود، يمايجاد  Puccinia triticina Eriksقارچ  

ــاظ ــدگي ازلح ــعت پراكن ــزان خســارت  وس  و مي

ــــت ــــدم اس ــــاري گن ــــرين بيم ــــا، مهمت  در دني

 (Kolmer, 2013) ـــاري ـــن بيم ـــران اي  . در اي

ـــر ـــاري زنـــگ  ازنظ ـــت پـــس از بيم  زرداهمي

 )P. striiformis f. sp. tritici قرار دارد ولــي (

ـــت و ـــتر اس ـــگ زرد بيش ـــتردگي آن از زن  گس

  ظـــاهرير گهمـــه صـــورتبهيي كـــه هاســـالدر  

مــي شــود باعــث كــاهش چشــمگير محصــول در 

شــود يممنــاطق جنــوب، غــرب و شــمال كشــور 

)Torabi et al., 2003.(  

ترين ياقتصــادين و مــؤثرترمقاومــت ژنتيكــي 

ــرل ايــــن بيمــــاري روش  باشــــد يمبــــراي كنتــ

)Marasas et al., 2004 ــر اســاس مرحلــه ). ب

اي رشدي مقاومت به دو دسته مقاومــت گياهچــه

)Seedling resistance و مقاومت گيــاه كامــل (

)Adult plant resistanceشــود ) تقســيم مي

)Dinh et al., 2020ــه ــت گياهچ   اي). مقاوم

  يــدا مــي كنــددر تمام مراحل رشد گيــاه تظــاهر پ 

  و بــه همــين دليــل بــه آن مقاومــت كــل مراحــل  

) نيـــز ASR: All stage resistanceرشـــد (

ـــن مقاومـــت اغلـــب اختصاصـــيمي ـــد. اي   گوين

ــالايي از مقاومــــت را     مــــي باشــــد و ســــطح بــ

 راحتي توســط تغييــر دركنــد اگرچــه بــهايجاد مي

ــرآزاري پاتوژن ــته ميپ ــگ شكس ــاي زن ــوده  ش

 )Jin et al., 2010; Dinh et al., 2020 .( 

در مقابل مقاومت گياه كامل در مراحــل بعــد از 

ــــه ــــؤثراي گياهچ ــــت  م ــــب مقاوم ــــت، اغل اس

). Line, 2002اختصاصي است و پايدار اســت (غير

ي مقاومــت توســط عوامــل هــاژناگرچــه اثــر تمــام 

محيطي مثل دما، شدت بيماري، نژادهــاي پــاتوژن و 

حــال ينباا گيــرد،يمير قــرار تــأثزمينه ژنتيكي تحت 

يراختصاصــي غي مقاومــت هــاژناثــر محــيط روي 

ــت  ــت. مقاوم ــتر اس ــي، مقاومــت غبيش يراختصاص

 شود. يم) نيز ناميده Partial resistanceجزئي (

ـــاكنون ـــوه ٧٩ ت ـــگ قه ـــت زن اي ژن مقاوم

)Lr1_Lr79 (ـــرييشناسا ـــه اكث ـــت ك ـــده اس  ش

ــــن   ــــاژناي ــــه ه ــــت گياهچ ــــد مقاوم اي دارن

(McIntosh et al., 2014; Dinh et al., 2020) 

ــت  ــي مقاوم ــداد كم ــد غو تع ــي دارن يراختصاص

 7DS (Dyck 1987) ،Lr46روي  Lr34شــامل 

روي  1BL )Singh et al., 1998 ،(Lr67روي 

4DL (Hiebert et al. 2010)  وLr68  روي

7BL Herrera Foessel et al., 2012) .( 
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ين راهبــرد حفــظ گنــدم از زنــگ هــا مــؤثرتر

 هــر دو ژن مقاومــت گيــاه كامــل ايجاد ارقامي بــا

ـــه  ـــت گياهچ ـــتفاده از يماي و مقاوم ـــد. اس باش

 اي بـــراي حفاظـــت گياهـــانمقاومـــت گياهچـــه

 هـــايي يطمحدر طـــول مراحـــل اوليـــه رشـــد در  

ــتند،  ــل هس ــاري اول فص ــاد بيم ــاعد ايج ــه مس  ك

ي مقاومت گيــاه كامــل، هاژنلازم است. بعلاوه، 

 ز بـــراي حفاظـــت گياهـــان در مرحلـــه بحرانـــي ا

ــالا لازم هســــــتند  ــــ  رشــــــد و در دماهــــــاي ب

)Qayoum and Line, 1985; Chen, 2005 .(

هــاي مقاومــت بــه نياز استفاده مســتقيم از ژنپيش

نژادي، شناســايي ايــن هاي بــهزنــگ هــا در برنامــه

ويژه در ارقــام گنــدم ها در منابع مختلــف و بــهژن

  است. 

توانـــد بـــا اســـتفاده از ارزيـــابي مقاومـــت مي

ــاخص ـا مقاومــت انجــام شــود هاش ــرتبط بـ ي م

صــورت اجزاي مقاومت به كه هركدام ازطوريبه

مجزا يا باهم قــادر بــه تعيــين پارامترهــاي ژنتيكــي 

). يكــي از Allen et al., 1998جامعــه باشــند (

اجزاي مرتبط بــا مقاومــت كــه پركــاربردترين آن 

باشــد. ) ميInfection typeاست تيپ آلودگي (

ــودگي اثرمتقا ــپ آل ــل تي ــان و عام ــين ميزب ــل ب ب

توانــد بــراي توصــيف بيماري اســت، بنــابراين مي

پــرآزاري عامــل  مقاومت و همچنين ظاهر ساختن

ــرد. دادرضــائي و  ــرار گي بيمــاري مورداســتفاده ق

نشــان  (Dadrezaei et al., 2015)همكــاران 

دادند كه بر اساس واكنش تيپ آلــودگي حــدود 

 بت بــهژنوتيپ) نســ ١٢٤ها (درصد از ژنوتيپ ١٩

ـــه ـــت جداي ـــايش مقاوم ـــتفاده آزم  هاي مورداس

ــر اســـاس  دارنــد. ابراهيميــان و همكــاران ــز ب  ني

ــراي  ــام ب ـين ارق ــالايي را بـ ــوع ب ــفت تن ــن ص  اي

ـه زنــگ قهــوه اي گــزارش كردنـــد مقاومــت بـ

)Ebrahimian et al., 2019 .(  

ــان  ــت دوره نه ــزاي مقاوم ــر از اج يكــي ديگ

نهــان  باشــد. دورهيم) Latent periodآلودگي (

هــاي جز بسيار مهمي از مقاومــت نســبي در زنگ

ــون زنگ ــت. چ ــلات اس ــهغ ــد چرخ ــا چن اي ه

هستند، با افزايش دوره نهان از ســرعت گســترش 

). Vale et al., 2001شــود (كاســته مي اپيــدمي

ــاده ــودگي، س ــان آل ــراي دوره نه ــف ب ترين تعري

ــه ــداد روز از ماي ــوش تع ــين ج ــور اول ــا ظه  زني ت

بنــابراين  .)Shaner, 1980(بر روي بــرگ اســت 

هر چه دوره نهان يك بيماري كمتــر باشــد نشــان 

از حساســـيت بيشـــتر گيـــاه دارد. شـــانر و هـــس 

)Shaner and Hess, 1978 در آزمايشــي بــا (

 PGo 28و  Suwon 85بررسي مقاومت دو رقــم 

 عنوانبــهي دوره نهــان را اقهــوهنســبت بــه زنــگ 

ـــاي  ـــرين خط ـــا كمت ـــت ب ـــز از مقاوم ـــك ج ي

يري معرفي كردند و آن را يــك جــز گاندازهقابل

ياهــان مقــاوم گمقاومت بسيار مفيد براي انتخــاب 

  در شرايط گلخانه دانستند.

ــوه ــگ قه ــاي زن ــداوم نژاده ــل م ــااي تكام  ب

پرآزاري جديد منجر به حساســيت برخــي  قدرت

بنــابراين جســتجو بــراي  از ارقام گندم مــي شــود.

نتــرل و پيدا كردن منــابع جديــد مقاومــت بــراي ك

بــومي  ارقــاممديريت اين بيماري مهم لازم است. 

ي مقاومــت جديــد هــاژناز  بــالقوهگنــدم منبعــي 

ــه نســبت كمتــري در  هســتند، چــون ايــن ارقــام ب
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 انــد. عــلاوه  شــدهاستفادهاصــلاح نباتــات مــدرن 

 كـــه ارقـــام  انـــددادهبـــر ايـــن مطالعـــات نشـــان 

توانند منبــع خــوبي از مقاومــت بــه يمبومي گندم 

ي، زنــگ زرد و زنــگ ســياه باشــند اقهــوهزنــگ 

(Kerto et al., 2015) .  

هـــدف از ايـــن پـــژوهش ارزيـــابي مقاومـــت 

هاي گندم بر اســاس اجــزاي مقاومــت بــه ژنوتيپ

   .بود ايي گياهچهاي در مرحلهزنگ قهوه

 

  هامواد و روش

ژنوتيــپ گنــدم شــامل  ٣٢٠در ايــن پــژوهش 

ن از بومي گندم ايــرا ژنوتيپ هايارقام تجاري و 

ــگاه  ــاورزي دانش ــكده كش ــذر دانش ــيون ب كلكس

 ژنوتيپ هــاي). ٢و  ١تهران دريافت شد (جداول 

تك سنبله بود كه براي ازيــاد بــذر بومي آزمايش 

در  جداگانــهدر خطــوط  ١٣٩٧در نيمه آبان ســال 

مزرعه تحقيقاتي دانشــگاه تهــران واقــع در دولــت 

منظور اطمينــان علاوه بهآباد كرج كشت شدند. به

ي رسيدگي و قبــل از خلوص بيشتر، در مرحله از

ــت  ــوطبرداش ــذر از خط ــيات  ب ــر خصوص از نظ

و وژي از قبيــل شــكل ســنبله بررســي شــد مورفول

  هاي متفاوت حذف شدند.بوته

هـــاي مـــوردنظر در مرحلـــه ارزيـــابي ژنوتيپ

  اي نســـــبت بـــــه نژادهـــــاي غالـــــبگياهچـــــه

اي در كشــور شــامل چهــار پاتوتيــپ زنگ قهــوه 

LR-98-1 ــــا ــــاوور)،  LR-98-12كلا)، يع(ب (ش

LR-98-14 آباد دزفـــول) و (صـــفيLR-98-15 

ــــه ــــلام) در گلخان ــــاتي (اي ــــد هاي تحقيق واح

اصــلاح و  تحقيقــات موسســههاي غــلات بيماري

تهيه نهال و بــذر كــرج ارزيــابي شــد. مشخصــات 

آورده  ٣اســـتفاده در جـــدول هـــاي موردپاتوتيپ

   شده است.

 هـــاي بـــه شـــكل برگ ي پاتوتيـــپهامونـــهن

ـــگ قهـــوه ـــه زن ـــوده ب اي در هـــواي آزاد در آل

گراد خشــك شــد. درجــه ســانتي ١٥- ٢٠حرارت 

 درپس از ثبت مشخصات و اختصاص يــك كــد 

بخــش تحقيقــات غــلات در  بيمــاري هــايواحد 

هاي برگــي نمونــه ســپس. شدندداري يخچال نگه

ــا و اســپور آن هــا روي رقــم حســاس بــولاني احي

 ،آوري شــدهاي جمعه. براي احيا نمونهشدتكثير 

 ١٠٠هاي برگي را در شــرايط رطوبــت ابتدا نمونه

ــا  شــدند مــدت دو ســاعت قــرار دادهدرصــد به ت

ــه ــه اســپورزايي نمون ــد.ها شــروع ب ــس از  كردن پ

ــه صــورت مالشــي هاي برگــي بهاســپورزايي نمون

هاي حســاس رقــم برگ بــه بــرگ روي گياهچــه

  زني شدند.بولاني مايه

زني شــده هاي مايهلدانزني تمام گبعد از مايه

ـــرايط  ـــدا در ش ـــانتي ١٨- ٢٠ابت ـــه س گراد، درج

قــرار  ســاعت ٢٤مدت رطوبت اشباع و تاريكي به

اي هاي زنــگ قهــوهو سپس به گلخانهشدند داده 

گراد منتقــل شــدند. درجه ســانتي ٢٢- ٢٤با دماي 

منظور جلوگيري از احتمال آلــودگي ناخواســته به

(Cross contamination) هـــــــا بـــــــا پپاتوتي

هــا از ابتــدا تــا انتهــاي آزمــايش يكديگر، پاتوتيپ

صورت مجرا زيــر ســرپوش شــفاف كريســتالي به

 ها تــا زمــان اســپوردهي درمونــهقرار داده شدند. ن

لــوكس  ١٦٠٠٠ساعت نور  ١٦مدت دماي فوق به

 و سپس بعــد شدند داشته ساعت تاريكي نگه ٨و 
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 شارقام گندم استفاده شده در آزماي - ١جدول 
Table 1. Wheat varieties used in the experiment  

 سال آزاد سازي
Year of release 

 شجره
Pedigeree 

  رقم
Variety 

  شماره
No. 

1960 Selection in landraces Roshan 1 
2002 SPN/MCD//CAM/3/NZR Tous 2 
1974 LR64A/HUAR Moghan2 3 
1942 Selection in landraces Shahpassand 4 
1991 Byt/4/Jar//Cfn/Sr70/3/jup”s” Hirmand 5 
2008 Capetiti Dehdasht 6 
2010 Selection in landraces Ohadi 7 
2006 1-63-31/3/12300/TOB//CNO67/SX Neishabour 8 
2006 1-63-31/3/12300/TOB//CNO67/SX Akbari 9 
2003 Stork Arya 10 
1995 TI/PCH/5/MT48/3/WTE*3/NAR59/TOTA63/4/MUS Mahdavi 11 
1997 ND/VG9144//KAL/BB/3/YACO/4/VEE#5 Shiroodi 12 
2006 Luan/3/V763.23/V879.c8//Pvn/4/Picus/5/Opata Moghan3 13 
1960 Selection in landraces Dastjerdi 14 
1951 Selection in landraces Tabasi 15 
2002 Manning/Sdv1//Dogu88 Tak-Ab 16 
1968 N.P.7881/AZAR 2/588 Rashid 17 
2010 130L1.11//F35.70/MO73/4/YMH/TOB//MCD/3/LIRA Zare 18 
2009 A pure line of Sardari Homa 19 
1997 Veery#5/NacozariF76 Vee/Nac 20 
1957 Introduction no.32338 Akova 21 
1980 RSH/IRN 149(60-61)//C271 Darab1 22 
2014 Kauz/Pastor//Bav92/Rayon Qabous 23 
1980 (908//FN/A12)1-32-4382 Sabalan 24 
1991 AVD/PCHU/5/N10/BR21.1C//KT54B/3/NAR59/1093/4/7C Maroon 25 
2012 PRL/2*PASTOR Sirvan 26 
1978 FN/MD//K117A/3/2*CLLF/4/SON64/KLRE/3/CNO//LR64*2/SON64 Alborz 27 
1999 HD2172/BLOUDAN//AZADI Marvdasht 28 
1996 ND/VG9144//KAL/BB/3/YACO'S'/4/VEE#5 Gahar 29 
1978 II12300//LR64A/8156/3/NOR67 Naz 30 
1956 Selection in landraces Omid 31 
1980 9-36/592/PIEVE or 9-36-562/PIAVE  Biston 32 
1997 KVZ/TI//MAYA/26591-1T-7M-OY-115Y-OM/3/SEFID Azar2 33 
2002 GV/D6301//ALD/3/AZADI or GAVILAN,MEX/D-630//(SIB)ALONDRA/3/AZA Shiraz 34 
2010 Barkat/90Zhong87 Mihan 35 

 AWNED-WHITE-4(ROM)/LOVRIN-10 Fong 36 
1996 JO69/HAU Seimareh 37 
2007 KKV5/AIX Dena 38 
2002 FALAT/RSH Hamoon 39 
1995 1-27-6275/CF 1770  or CF17170 1-22-11  Alvand 40 

 JORI-69”S”/ANHINGA”S”//FLAMINGO Yavaros79 41 
2002 ALVAND//ALDAN/IAS 58 Pishtaz 42 
2006 HD2206/Hork//Bul/6/CMH80A.253/2/M2A/CML//Ald*4/5/BH1146/H56.71//BH1

146/3/CMH78.390/4/Seri 82/7/Hel/3*Cno79/7/2*Seri 82 
Arta 43 

1969 LR64/SN64 Inia66 44 
1942 Selection in landraces Reyhani 45 
2011 Triticum aestivum/Sprw “s”//CA8055/3/Baconora88 Karim 46 
1974 200H/VFN/RSH Karaj1 47 
2002 KAUZ*2/OPATA//KAUZ Dez 48 
2013 Attila 50Y//Attila/Bacanora Chamran2 49 
1995 F134-71/CROW'S' Nicknejad 50 
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  Table 1. Continued                                                                                                 - ١ادامه جدول 
  

 سال آزاد سازي
Year of release 

 شجره
Pedigeree 

  رقم
Variety 

  شماره
No. 

- FRONTEIRA/MENTNA Frontana 51 
1993 SLAVIA/MV-TF//BARANJK Mv17 52 
2007 HD2172/3/BB/2*7C//Y50E/3*KAL Bahar 53 
1930 Selection in landraces Sardari 54 
1992 Veery”s” = Kvz/Buho”s”//Kal/Bb Rasoul 55 
1995 JUP/BJY'S'//URES Atrak 56 
1976 PUNJAB-76/CHENAB-70 Bayat 57 
1990 KVZ/BUHO//KAL/BB Falat 58 
1995 MAYA'S'/NAC Darab2 59 
1995 BOW/NKT Tajan 60 
1997 Stm/3/Kal//V543/Jit716  Kavir 61 
2006 VEE#5/NAC//1-66-22 Bam 62 
1980 FTA/PL Kaveh 63 
1974 LR/N10B//3*ANE Moghan1 64 
2006 Sha4/Chil Darya 65 
2009 Alvand//Ns732/Her Uroum 66 
1969 LUTESCENS17/SKOROSPELKA2 Bezostaya 67 
2012 GF-gy54/Attila Ofogh 68 
1957 Selection in landraces Azar 69 
2006 Bank"s"/Veery"s" Sistan 70 

 D-6301/NAINARI-60/WEIQUE/RED-MACE/3/CIANO-67*2/CHRIS Gascogne 75 
1995 NAI60/HVII//BUC/3/F59.71/GHK Zarrin 76 
1968 Selection in landraces Deyhim 77 
2002 KVZ/TI//MAYA/26591-1T-7M-OY-115Y-OM/3/1-44-21863/4/ANZA/3/PI/NAR59// Sharyar 78 
1976 TK/SHAHPASSAND Adl 79 
1968 FKN/N108 Panjamo 62 80 
2008 Bkt/90Zhong87 Pishgam 81 
2009 Kauz"S"/Azd  Sivand 82 
1967 Selction in landraces Shahi 83 
1974 RSH/3/MTA//KY/MAYO58 Arvand 84 
2009 MILAN/SHANGHAI-7 Morvarid 85 
1969 TEZANSON-PINTOS-PRECOZ/SONORA-64-A Tobari66 86 

 (M)YANGMAI-1 Shanghai 87 
1974 DRC/MXP//ISWRN-297/3/NAI60 Karaj3 88 
1986 D6301/NAI60//WRM/3/CNO*2/CHR Golestan 89 
1995 LFN/SDY//PVN Star 90 
1979 4820/1.32.15409//Mexipak Azadi 91 
2010 HD160/5/Tob/Cno/23854/3/Nai60//Tit/Son64/4/LR/Son64 Aflak 92 
1974 P4160//SN64/LR64 Khazar1 93 
1996 TAN'S'/VEE'S'//OPATA Zagros 94 

- IENA(JENA)/(HYBRID-NATUREL)HN-35 Sisons 95 
2002 Shwa/Mald/Aaz Karkheh 96 
1988 RHS/5/WT/4/NOR10/K54*2//FN/3/PTR/6/OMID//KAL/BB Ghods 97 
2011 PATO/CAL/3/7C//BB/CNO/5/CAL//CNO/SN64/4/CNO//BAD/CHR/3/KL../6/SABALAN Rijaw 98 
2006 AZADI/5/L2453/1347/4/KAL//BB/KAL/3/Y50E/3*KAL Sepahan 99 
2009 Dove"S"/Buc"S"//2*Darab1  Parsi 100 

 NA 80918na 101 
- Attila*2/PBW65 DN-11 102 

1951 Selection in international germplasm 4820 103 
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  .Wheat landraces used in the experiment Table 2                                              شده در آزمايشارقام بومي گندم استفاده - ٢جدول 
 

  محل جمع آوري
Collection location 

  سال
Year Col-ID 

  ژنوتيپ
Genotype  

  شماره
No. 

  محل جمع آوري
Collection location 

  سال
Year Col-ID 

  ژنوتيپ
Genotype 

  شماره
No. 

  محل جمع آوري
Collection location 

  سال
Year Col-ID 

  ژنوتيپ
Genotype 

  شماره
No. 

Zanjan-Zanjan 1959 392 627987 193 Kordestan-Bijar 1960 286 624900 149 NA NA NA 626154 104 
Hamedan-Hamedan 1959 174 624582 194 Gilan-Roudbar 1960 170 627054 150 Lorestan-Borojerd 1959 282 627036 105 
Bakhtaran-Kermanshah 1957 79 623909 195 Sistan-Balouchestan-Zahedan 1966 372 626223 151 Kerman-Kerman 1950 211 626156 106 
Isfahan-Isfahan 1956 104 627616 196 Khorasan-Bojnourd 1961 228 627189 152 Sistan-Baloochestan-Zabol 1966 370 627852 107 
Zanjan-Roudbar 6019 359 627102 197 NA NA NA 627466 153 Esfahan-Sgahreza 1964 143 628114 108 
Yazd-Dastjerd 1964 381 623109 198 Hamedan-Hamedan 1959 174 627423 154 Ghavzin-Ghazvin 1959 156 624985 109 
Khorasan-Mashhad 1957 247 623091 199 Azarbayjan-Sharghi- Maragheh 1959 37 627410 155 Ilam-Ilam 1959 203 624837 110 
Khorasan-Mashhad 1959 247 625433 200 Markazi-Saveh 1961 308 625080 156 Ilam-Ilam 1939 203 623473 111 
Azarbayjan-Gharbi-Mahabad 1961 10 623161 201 Kerman-Kerman 1966 211 627842 157 Markazi-Arak 1939 311 627359 112 
Ilam-Ilam 1957 203 626699 202 Azarbayjan-Gharbi- Rezaeih 1959 14 627043 158 Lorestan-Borojerd 1959 282 627038 113 
Zanjan-Zanjan 1959 392 627873 203 Tehran-Tehran 1948 376 624956 159 Ghavzin-Ghazvin 1948 156 621704 114 
Khorasan-Mashhad 1961 247 622379 204 Sistan-Balouchestan-Zahedan 1966 372 626261 160 Esfahan-Esfahan 1964 104 626566 115 
NA NA NA 627497 205 Mazandaran-Sari 1959 357 628084 161 Bakhtaran-Kermanshah 1968 79 623508 116 
Kordestan-Baneh 1959 284 627587 206 Markazi-Saveh 1961 308 625047 162 Ghavzin-Ghazvin 1948 156 621735 117 
Azarbayjan-Gharbi- Rezaeih 1959 14 623127 207 Kerman-Kerman 1950 211 626158 163 Fars-Shiraz 1961 153 623338 118 
Bakhtaran-Kermanshah 1968 79 623507 208 Hamedan-Malayer 1959 186 624925 164 Tehran-Tehran 1931 376 621668 119 
Tehran-Tehran 1931 376 621650 209 Kordestan-Bijar 1959 286 621619 165 NA NA NA 624320 120 
Kerman-Rafsanjan 1961 214 627066 210 Yazd-Dastjerd 1968 381 627299 166 Kordestan-Kordestan 1959 292 621421 121 
Azarbayjan-Sharghi- Tabriz 1959 52 627787 211 Hamedan-Toyserkan 1959 197 623291 167 Ilam-Ilam 1959 203 624240 122 
Fars-Shiraz 1961 53 623139 212 Sistan-Balouchestan-Zabol 1966 370 627849 168 Bakhtaran-Gilan-Gharab 1957 68 623344 123 
Markazi-Arak 1939 317 621908 213 Esfahan-Esfahan 1964 104 626978 169 Tehran-Tehran 1931 376 624941 124 
Tehran-Tehran 1946 376 624944 214 Zanjan-Zanjan 1959 398 627072 170 Ghazvin-Ghazvin 1948 156 621716 125 
Ilam-Ilam 1957 203 624846 215 Kerman-Sirjan 1961 216 626908 171 Khorasan-Gonabad 1961 242 627236 126 
Azarbayjan-Sharghi- Tabriz 1959 52 623428 216 Azarbayjan-Sharghi- Tabriz 1959 52 623421 172 Hamedan-Nahavand 1959 190 624911 127 
Esfahan-Esfahan 1964 104 622894 217 Bakhtaran-Shahabad 1940 94 623090 173 Ghazvin-Ghazvin 1947 156 624990 128 
Azarbayjan-Gharbi- Mahabad 1961 10 623162 218 Sistan-Balouchestan-Zahedan 1966 372 626234 174 Yazd-Ardakan 1964 379 627484 129 
Ilam-Ilam 1959 203 628189 219 Sistan-Balouchestan-Zabol 1966 370 627853 175 Esfahan-Naien 1963 131 627688 130 
NA NA NA 624318 220 Bakhtaran-Ghasr Shirin 1959 65 624805 176 Bakhtaran-Sanjabi 1959 91 627416 131 
Kerman-Kerman 1956 211 626215 221 Hamedan-Hamedan 1958 174 621565 177 Khorasan-Mashhad 1939 247 625661 132 
Bakhtaran-Kangavar 1957 74 627414 222 Hamedan-Malayer 1959 186 626706 178 Markazi-Saveh 1961 308 625081 133 
Zanjan-Manjil 1959 394 627399 223 Zanjan-Zanjan 1959 398 622063 179 Markazi-Arak 1939 311 627061 134 
Yazd-Ardakan 1964 379 623318 224 Yazd-Ardakan 1964 379 626747 180 Kordestan-Kordestan 1961 292 624315 135 
Hamedan-Hamedan 1947 174 627963 225 Esfahan-Esfahan 1964 104 626573 181 Mazandaran- Sari 1961 357 627103 136 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                             - ٢ادامه جدول 
 

  محل جمع آوري
Collection location 

  سال
Year 

Col-
ID 

  ژنوتيپ
Genotype 

  شماره
No. 

  جمع آوريمحل 
Collection location 

  سال
Year 

Col-
ID 

  ژنوتيپ
Genotype 

  شماره
No. 

  محل جمع آوري
Collection location 

  سال
Year 

Col-
ID 

  ژنوتيپ
Genotype 

  شماره
No. 

Ghavzin-Ghazvin 1940 156 621706 226 Mazandaran-Sari 1956 364 622247 182 Ilam-Ilam 1940 203 623475 137 
Esfahan-Esfahan 1964 104 626358 227 Bakhtaran-Bakhtaran 1959 55 627990 183 Hamedan-Hamedan 1959 174 624596 138 
Hamedan-Toyserkan 1958 197 623980 228 Sistan-Balouchestan-Zahedan 1959 372 626226 184 NA NA NA 626744 139 
Khorasan-Birjand 1961 226 626776 229 Gilan-Astara 1960 161 626924 185 Bakhtaran-Kermanshah 1968 79 623506 140 
Markazi-Arak 1966 327 625127 230 Mazandaran-Sari 1959 359 622084 186 Azarbayjan-Gharbi- Uroumia 1959 3 623510 141 
Ilam-Ilam 1940 203 623503 231 NA NA NA 626482 187 Sistan-Balouchestan-Zabol 1966 370 627845 142 
Azarbayjan-Sharghi-Tabriz 1959 62 627881 232 Ilam-Ilam 1957 203 624849 188 Mazandaran-Sari 1940 364 627856 143 
Kerman-Soofi Abad 1950 217 623377 233 Hamedan-Hamedan 1959 174 624576 189 Kerman-Rafsanjan 1961 214 627360 144 
Markazi-Saveh 1959 308 627948 234 Azarbayjan-Sharghi-mianeh 1939 42 626904 190 Azarbayjan-Sharghi- Tabriz 1959 52 627883 145 
Ilam-Ilam 1931 203 624818 235 Azarbayjan-Sharghi-Maragheh 1941 37 626895 191 Kerman-Jiroft 1956 210 623379 146 
Kordestan-Baneh 1959 284 623345 236 Gilan-Fooman 1961 162 627057 192 Hamedan-Nahavand 1959 190 624910 147 
Markazi-Arak 1959 311 627908 237 Zanjan-Zanjan 1959 392 627987 193 Bakhtaran-Kermanshah 1957 79 623908 148 
Fars-Shiraz 1961 153 623123 297 Bakhtaran-Kermanshah 1975 79 623905 269 Bakhtaran-Sanhabi 1959 91 627417 241 
Esfahan-Esfahan 1964 104 623069 298 Khorasan-Sabzevar 1961 255 627460 270 Markazi-Arak327 1959 311 628088 242 
Kordestan-Bijar 1960 286 624901 299 Azarbayijan-Sharghi- Azar Shahr 1959 25 627760 271 Hormozgan-Bandar Abbas 1961 200 626933 243 
Hamedan-Hamedan 1959 174 624215 300 Mazandaran-Babol 1962 348 625362 272 Fars-Shiraz 1961 153 623125 244 
Ilam-Ilam 1959 203 624861 301 Bakhtaran-Gilan gharb 1957 68 623274 273 Ghazvin-Ghazvin 1959 156 624980 245 
Zanjan-Roudbar 1960 375 627055 302 Khorasan-Sabzevar 1961 255 626736 274 Gilan-Gilan 1960 164 625281 246 
Hormozgan-Bandar Abbas 1961 200 626932 303 Hamedan-Hamedan 1959 174 624585 275 Kerman-Jiroft 1956 210 623382 247 
Ilam-Ilam 1959 203 624838 304 Ilam-Ilam 1959 203 624864 276 Hamedan-Hamedan 1959 174 624580 248 
Ghazvin-Ghazvin 1948 156 621736 305 Markazi-Kashan 1966 327 625123 277 Fars-Shiraz 1961 151 626883 249 
Markazi-Arak 1959 311 621869 306 Yazd-Yazd 1964 384 626764 278 Azarbayjan-Gharbi-Mahabad 1941 10 623136 250 
NA NA NA 621910 307 Bakhtaran-Ghasr Shirin 1959 65 624804 279 Gilan-Astara 1960 161 626923 251 
Bakhtaran-Bakhtaran 1959 55 628012 308 Yazd-Yazd 1964 384 626846 280 Lorestan-Khoram Abad 1959 283 627099 252 
Gilan-Rasht 1959 164 622099 309 Esfahan-Esfahan 1961 104 626814 281 Sistan-Balouchestan-Zahedan 1961 372 626260 253 
Gilan-Rasht 1956 164 622105 310 Esfahan-Shahreza 1961 143 626825 282 Khorasan-Birjand 1961 225 623176 254 
Hamedan-Hamedan 1959 174 621420 311 Ilam-Ilam 1959 203 624251 283 Bakhtaran- Bakhtaran 1959 55 621492 255 
Azarbaiyjan Gharbi-Rezaeih 1947 14 623266 312 Bakhtaran-Ghase Shirin 1957 65 623953 284 Yazd-Yazd 1940 384 627723 256 
Ghazvin-Ghazvin 1959 156 621712 313 Markazi-Varamin 1961 344 626855 285 Isfahan-Isfahan 1964 104 626565 257 
Azarbaiyjan Gharbi-Uroumia 1959 3 620903 314 Isfahan-Isfahan 1964 104 623008 286 Tehran-Tehran 1948 376 624946 258 
Markazi-Arak 1939 311 625139 315 Tehran-Tehran 1931 376 621669 287 Kordestan-Bijar 1959 286 624894 259 
Gilan-Rasht 1957 164 622098 316 Tehran-Tehran 1931 376 624939 288 Azarbayjan-Gharbi- Rezaeih 1961 14 626958 260 
Mazandaran- Sarii 1959 359 625263 317 Isfahan-Isfahan 1964 104 626360 289 Sistan-Balouchestan-Zabol 1966 370 623417 261 
Mazandaran-Babol 1962 348 622264 318 Ghavzin-Ghazvin 1959 156 624983 290 Bakhtaran-Bakhtaran 1959 55 624378 262 
Mazandaran-Amol 1962 347 622272 319 Ardabil-Ardabil 1953 19 627551 291 Fars-Shiraz 1960 153 626872 263 
Mazandaran-Amol 1959 347 627905 320 Ghavzin-Ghazvin 1960 156 621717 292 Bakhtaran-Bakhtaran 1959 55 624381 264 
     Ilam-Ilam 1959 203 624863 293 Khorasan-Mashhad 1961 247 625810 265 
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  گندمهاي  ژنوتيپشده براي ارزيابي اي استفادههاي زنگ قهوه. پاتوتيپ٣جدول 

Table 3. Leaf rust pathotypes used to evaluate wheat genotype 
 

Effective genes Ineffective genes Site of collection Isolate code 

Lr2a, Lr2b, Lr9, Lr19,(Lr10, 
Lr27+Lr31), Lr28, Lr29 

Lr22b, Lr1, Lr2c, Lr3, Lr3ka, Lr3bg,Lr10, Lr11, Lr12, Lr13, Lr14a, Lr14b, Lr15, Lr16, Lr17, Lr18, Lr20, Lr21, Lr22a, 
Lr23, Lr24,Lr25, Lr26, Lr30, Lr32, Lr33, Lr34, Lr35, Lr36, Lr37, Lrb, Lr13 
 

Bayekola, Mazandaran LR-98-1 

Lr2a, Lr9, Lr16, Lr19 
Lr22b, Lr1,  Lr2b, Lr2c, Lr3, Lr3ka, Lr3bg,Lr10, (Lr10, Lr27+Lr31), Lr11, Lr12, Lr13, Lr14a, Lr14b, Lr15, Lr17, Lr18, 
Lr20, Lr21, Lr22a, Lr23, Lr24, Lr25, Lr26, Lr28, Lr29, Lr30, Lr32, Lr33, Lr34, Lr35, Lr36, Lr37, Lrb, Lr13 
 

Shavour, Khuzestan LR-98-12 

Lr2a, Lr9, (Lr10, Lr27+Lr31), 
Lr15, Lr16, Lr19, Lr29 

Lr22b, Lr1, Lr2b, Lr2c, Lr3, Lr3ka, Lr3bg,Lr10, Lr11, Lr12, Lr13, Lr14a, Lr14b, Lr17, Lr18, Lr20, Lr21, Lr22a, Lr23, 
Lr24,Lr25, Lr26, Lr28, Lr30, Lr32, Lr33, Lr34, Lr35, Lr36, Lr37, Lrb, Lr13 
 

Safi Abad, Khuzestan LR-98-14 

Lr2a, Lr2b, Lr9, (Lr10, 
Lr27+Lr31), Lr15, Lr16, Lr19, Lr29 

Lr22b, Lr1, Lr2c, Lr3, Lr3ka, Lr3bg,Lr10, Lr11, Lr12, Lr13, Lr14a, Lr14b, Lr17, Lr18, Lr20, Lr21, Lr22a, Lr23, 
Lr24,Lr25, Lr26, Lr28, Lr30, Lr32, Lr33, Lr34, Lr35, Lr36, Lr37, Lrb, Lr13 
 

Ilam, Ilam LR-98-15 
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هايي روز بــراي تكثيــر اســپور از نمونــه ١٤- ٢٠از 

كه توليد اســپور نمودنــد مجــددا بــه رقــم بــولاني 

ها بــه تــا تكثيــر نمونــه چرخهزني شدند و اين مايه

  .ادامه يافتكافي مقدار 

 هركــدامنســــبت بــــه  هاژنوتيپواكـــنش 

 ١٣٩٩ل بهــار ســاموردمطالعــه در  هــايپاتوتيپاز 

هــاي آزمايش در قالــب طــرح بلوك .انجـام شـد

كامل تصادفي بــا دو تكــرار انجــام شــد. در كليــه 

ها، تعــداد هفــت بــذر از هــر ژنوتيــپ در يشآزما

، ماســه و خــاك برگخــاكي حــاوي هاگلــدان

ي (در دمــاي اگلخانــهمزرعه كشت و در شــرايط 

درصــد)  ٦٥گراد و رطوبت نسبي يسانتدرجه  ٢١

ند و آبياري بــه طريقــه نشــتي انجــام نگهداري شد

روز از كشــت بــذور بــا كامــل  ٨- ١٠شد. پس از 

زني شــدند. يهماها آماده شدن برگ اول، گياهچه

به روش مالشي و همچنين مخلوط پــودر  زنييهما

  ) انجام گرفت.٤:١تالك و اسپور زنگ (

ســاعت  ٢٤مــدت به هاگلدانزني، يهماپس از 

 ١٨- ٢٠مــاي ثابــت در اتــاق تاريــك و ســرد بــا د

ـــه  ـــانتدرج ـــباعيس ـــبي اش ـــت نس   گراد و رطوب

درصد) در زير سرپوش شفاف كريســتالي  ١٠٠( 

بــــه  هاگلــــدان ازآنپــــسنگهــــداري شــــدند. 

گراد، يســـانتدرجـــه  ٢٢ي بـــا دمـــاي هاگلخانـــه

ســاعت  ١٦درصد، دوره نــوري  ٧٥رطوبت نسبي 

روشنايي طبيعي و هشــت ســاعت تــاريكي منتقــل 

ان و تيــپ آلــودگي بــراي شدند. صفات دوره نهــ

  هاي موردنظر ثبت شد.ژنوتيپ

  يري دوره نهـــان (تعـــداد روزگانـــدازهبـــراي 

زني تـــا ظهـــور اولـــين جـــوش) بعـــد از يـــهمااز  

  بررســـي و دقتبــه روز هرهازني، گياهچـــهيــهما

در صــورت مشــاهده اولــين جــوش يــك حلقــه  

ـــــي دور آن انداخته ـــــيمي رنگ ـــــه س ـــــد ك ش

ـــدر ـــيبررس ـــور نش ـــدي منظ ـــراي هاي بع ود. ب

ـــه جـــوش روي آن مشـــاهدهگياهچـــه   هايي ك

در  ١٢يزهاي آمــاري عــدد فرضــي آنالنشد براي  

زني يــهمانظــر گرفتــه شــد. حــدود ده روز بعــد از 

هــاي ژنوتيپروي  ايجادشــده آلـودگي هايتيپ

ـــورد ــــر نظرم ــــاس روش  ب ـــتاكمن اســـ و اس

ـــاران  ) درStackman et al., 1962( همكـــ

هاي بوتــه كليــه برداري شد.تيادداش ٠- ٤مقياس 

هر كرت براي تعيين واكنش نهــايي هــر ژنوتيــپ 

در نظر گرفته شدند. در مواردي كــه هفــت بوتــه 

واكــنش يكســان نداشــتند (بعنــوان مثــال از هفــت 

بوته يــك بوتــه واكــنش متفــاوت داشــت)، تــك 

عنوان احتمال اختلاط بــذري در بوته مورد نظر به

گيري بــا تصــميمنظر گرفته شد. در مــواردي كــه 

شك مواجه بود جهت اطمينان از واكنش نهــايي 

  ژنوتيپ مورد نظر آزمايش بار ديگر تكرار شد. 

ــراي   هــــايداده هــــا،داده وتحليلتجزيــــه بــ

 روش از اســــتفاده بــــا) ٠- ٤( آلــــودگي تيــــپ 

)Zhang et al., 2014عــددي هــايمقياس ) بــه 

 از اســتفاده با هاداده واريانس تجزيه. شدند تبديل

 بــا همبستگي تجزيه. شد انجام SAS 9.2 افزارنرم

 بنــديگروه و SPSS 16.0 افــزار نــرم از اســتفاده

 زنــگ بــه مقاومــت ازنظــر موردبررسي هاينمونه

 روش بــه ايخوشــه تجزيــه از اســتفاده بــا ايقهوه

Ward ــر ــاس ب ــله اس ــي فاص ــزارنرم در اقليدس  اف

RStudio شد انجام.  
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  نتايج و بحث

يانس داده ها بــراي هــر چهــار نتايج تجزيه وار

داري در پاتوتيپ نشان داد كه تفاوت بسيار معنــي

هــاي  ژنوتيــپســطح احتمــال يــك درصــد ميــان 

ي ازنظــر هــر دو صــفت دوره نهــان و موردبررســ

) كــه بيــانگر ٤تيپ آلودگي وجود دارد (جــدول 

ــوردنظر  ــم م ــي در ژرم پلاس ــوع ژنتيك ــود تن وج

ــوع ژنتباشــد كــه ميمي ــن تن ــوان از اي يكــي در ت

برنامه به نژادي گندم نان بــراي مقاومــت در برابــر 

  اي بهره جست. زنگ قهوه

ژنوتيپ گندم بهاره  ٤٨٣ بر رويپژوهشي  در

ـــوع ژنتيكـــي قابل شـــد  مشـــاهدهي املاحظـــهتن

)Kumar et al., 2020 ــگ ــي زن ). در بررس

ژنوتيـــپ گنـــدم نـــان، تيـــپ  ٣٣١اي روي قهـــوه

ــودگي از  ــا  ٠آل ــون) ت ــ ٤(مص ــي حس اس) (خيل

مشاهده شد كــه نشــان از تنــوع ژنتيكــي بــالا بــود 

)Sapkota et al., 2019 تنوع ژنتيكي براي دو .(

صفت دوره نهــان و تيــپ آلــودگي در مطالعــات 

 ,.Bihamta et al)شده اســت ديگري نيز گزارش

2013; Khodarahmi et al., 2014; Mirzania et 

al., 2015; Kerto et al., 2015; Mohajervatan 

et al., 2016; Ebrahimian et al., 2019). 

منظور بررسي وجــود تفــاوت بــين واكــنش به

هــاي مختلــف بــر نســبت بــه پاتوتيپهــا  ژنوتيــپ

شــد  انجــامروي داده ها تجزيه واريــانس مركــب 

. نتايج نشان داد كــه ميــانگين مربعــات )٥(جدول 

پاتوتيــپ در ســطح احتمــال × اثرمتقابــل ژنوتيــپ 

هــاي  ژنوتيــپبــود. يعنــي دار يك درصــد معنــي

هــاي مختلــف واكــنش مختلف در برابــر پاتوتيپ

ــه ــد. ب ديگــر  عبارتمتفــاوتي از خــود نشــان دادن

ــد و هــاي گنــدم  ژنوتيــپ واكــنش يكســان ندارن

ميـــانگين تيـــپ آلـــودگي و دوره نهـــان در هـــر 

از پــاتوتيپي بــه پــاتوتيپي ديگــر متفــاوت ژنوتيــپ 

 نوتيــپژبود. اين امر بيانگر اين است كــه بعضــي 

حــداقل در برابــر يــك پاتوتيــپ مقــاوم و در  هــا

هاي ديگر حساس بــود. ايــن نتــايج مقابل پاتوتيپ

ي وجـــود مقاومـــت نـــژاد دهندهنشـــانتوانـــد يم

پاتوتيــپ مــورد اســتفاده باشــد. ايــن  به اختصاصي

ــط  ــع توس ــر مواق ــت در اكث ــوع مقاوم ــاژنن ي ه

ــرل  ــدودي كنت ــل يممح ــت حاص ــود و مقاوم ش

تايج حاصل با نتايج ساير محققــان ناپايدار است. ن

  ).Omrani et al., 2016نيز مطابقت داشت (

 واكنش ژنوتيــپ هــاي مــورد بررســي از نظــر

ـــه ـــان داد ك ـــودگي نش ـــپ آل ـــان و تي  دوره نه

ــر   ــپ اكث ــپ ژنوتي ــا تي ــورد بررســي حســاس ب م

 ٥- ٦) داراي دوره نهـــان بـــين H( ٣- ٤آلـــودگي 

 ٢ي مقاوم با تيــپ آلــودگحساس تا نيمهروز، نيمه

)L ـــا ـــاوم ت ) داراي دوره نهـــان هفـــت روز و مق

ــودگي  ــپ آل ــا تي ــون ب ) داراي دوره L( ٠- ١مص

داد  نشان). نتايج ٦نهان هشت روز بودند (جدول 

ــه در  ــپك ــاي  ژنوتي ــا ه ــاس ژن ي ــاژنحس ي ه

ي وجــود نــدارد، بنــابراين اقهوهمقاومت به زنگ 

ــرين ــودگي و كمت ــپ آل ــترين تي ــان دوره بيش  نه

 مقــاومهــاي  ژنوتيپ. بودها  وتيپژن اين به متعلق

دوره  دامنــه. بودند طولاني تري نهان دوره داراي

مقــاوم و  ژنوتيپ هــايپژوهش براي  نهان در اين

 ). بخشــي و٦روز بود (جــدول  ٦- ١٢حساس بين 

 دوره نهـــــان دامنــــهپژوهشــــي  درهمكــــاران 
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 نسبت به پاتوتيپ هاي زنگ قهوه ايم هاي گنددوره نهان و تيپ آلودگي ژنوتيپبراي تجزيه واريانس  - ٤جدول 

Table 4. Analysis of variance for latent period (LP) and infection type (IT) of wheat germplasm to leaf rust pathotypes  
  

 ميانگين مربعات (تيپ آلودگي)
MS (IT) 

  ميانگين مربعات (دوره نهان)
MS (LP) درجه آزادي  

df منبع تغيير S.O.V.  LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
 Replication  تكرار 1 0.002 0.002 0.016 0.04 **6.76 0.068 1.08 *0.51
 Genotype  ژنوتيپ 319 **1.320 **1.320 **0.744 **0.26 **10.46 **8.040 **7.06 **3.47
 Error   خطا 319 0.198 0.195 0.177 0.03 0.56 0.401 0.35 0.08
 (%) .C.V   تغييرات درصد ضريب   6.970 6.670 6.790 2.84 9.61 8.010 7.29 3.27

 **  probability levels, respectively 1%and  5%Significant at the : *and.                                                                                            دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصد.: به ترتيب معني* و **

  

  ياقهوههاي زنگ پاتوتيپگندم نسبت به  ژنوتيپ هايتيپ آلودگي  و دوره نهانتجزيه واريانس مركب براي  - ٥جدول 

Table 5. Combined analysis of variance for latent period and infection type of bread wheat genotypes to leaf rust pathotypes 
 

 ميانگين مربعات
MS 

  آزاديدرجه
df  تغييرمنبع  S. O. V. 

 تيپ آلودگي
Infection type 

  دوره نهان
Latent period 

 Pathotype (P)  پاتوتيپ 3 **36.450 **45.22

 Rep × pathotype   پاتوتيپ ×تكرار  4 0.034 2.09
 Genotype (G)  ژنوتيپ 319 **2.800 **22.96

 G × P   پاتوتيپ×  ژنوتيپ 957 **0.440 **2.02

  Error  خطا 1280 0.150 0.35
 (%) .C.V  در صد ضريب تغييرات  6.120 7.26

   :** probability level percent 1%Significant at the.         .دار در سطح احتمال يك درصد: معني**
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  ايهاي زنگ قهوهاي نسبت به پاتوتيپگندم در مرحله گياهچه ژنوتيپ هايواكنش  - ٦جدول 
Table 6. Reaction of wheat genotypes to leaf rust pathotypes at seedling stage 

 
  شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

  خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره  
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

  خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

1 Roshan 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 161 628084 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 
2 Tous 1 H 6.0 H 6.5 H 7.0 H 6.5 162 625047 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.5 
3 Moghan2 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 H 6.5 163 626158 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
4 Shahpasand 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 164 624925 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
5 Hirmand 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 7.5 165 621619 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
6 Dehdasht 2 L 7.5 L 7.0 L 9.0 L 8.5 166 627299 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
7 Ohadi 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.5 167 623291 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
8 Neishabour 1 H 6.0 H 6.0 L 7.0 H 6.5 168 627849 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
9 Akbari 1 H 6.0 H 6.0 H 5.5 H 6.0 169 626978 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
10 Arya 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 8.5 170 627072 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
11 Mahdavi 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 171 626908 1 H 5.5 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
12 Shiroodi 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 7.0 172 623421 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
13 Moghan3 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.5 173 623090 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
14 Dastjerdi 2 H 6.0 L 7.0 H 7.0 L 7.0 174 626234 2 H 6.0 L 7.5 L 7.0 L 6.5 
15 Tabasi 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 175 627853 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
16 Tak-Ab 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 176 624805 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
17 Rashid 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 7.0 177 621565 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
18 Zare 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 178 626706 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
19 Homa 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.5 179 622063 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
20 Vee/Nac 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.5 180 626747 1 H 5.5 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
21 Akova 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 181 626573 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
22 Darab1 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 L 7.5 182 622247 3 L 8.5 L 9.5 L 9.0 L 10.5 
23 Qabous 2 H 6.0 H 6.0 L 7.5 H 6.0 183 627990 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
24 Sabalan 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 184 626226 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
25 Maroon 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 185 626924 2 H 6.0 L 6.5 L 7.5 L 7.0 
26 Sirvan 2 H 6.0 L 7.0 L 8.5 L 7.5 186 622084 3 L 7.0 L 10.0 L 9.0 L 8.5 
27 Alborz 2 H 6.0 L 7.5 L 8.0 L 7.5 187 626482 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
28 Marvdasht 2 H 6.0 L 7.0 H 7.0 H 6.5 188 624849 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
29 Gahar 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 189 624576 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
30 Naz 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.5 190 626904 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
31 Omid 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 191 626895 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

 
TIتيپ آلودگي :  IT: Infection Type 

LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 
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 Table 6. Continued                                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 
 

  شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره  
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

32 Biston 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 192 627057 2 H 6.0 L 7.0 L 9.0 L 9.0 
33 Azar2 1 H 5.5 H 6.0 H 6.5 H 6.0 193 627987 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
34 Shiraz 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 194 624582 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
35 Mihan 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 195 623909 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
36 Fong 2 H 6.0 L 6.5 L 8.5 L 7.0 196 627616 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
37 Seimareh 2 H 6.0 H 6.0 H 6.0 L 7.0 197 627102 1 H 6.0 H 6.0 H 5.5 H 6.0 
38 Dena 2 L 7.0 L 6.5 L 8.5 L 8.0 198 623109 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 
39 Hamoon 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 L 7.0 199 623091 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
40 Alvand 1 H 6.0 H 6.0 H 5.5 H 6.0 200 625433 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
41 Yavaros 2 H 6.0 L 6.0 H 6.5 L 8.5 201 623161 1 H 6.0 H 6.5 H 6.5 H 6.0 
42 Pishtaz 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 H 6.0 202 626699 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
43 Arta 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 203 627873 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
44 Inia 1 H 5.5 H 6.0 H 6.0 H 6.0 204 622379 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
45 Reyhani 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 205 627497 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
46 Karim 2 H 6.0 L 7.0 H 6.0 L 8.0 206 627587 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
47 Karaj1 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 207 623127 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
48 Dez 2 H 6.0 L 7.0 L 8.5 L 8.0 208 623507 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
49 Chamran2 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 209 621650 2 H 6.0 H 6.5 L 8.0 H 7.0 
50 Nicknejad 2 H 6.0 L 7.0 H 6.5 H 6.0 210 627066 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 
51 Frontana 2 H 6.0 L 6.5 L 8.0 L 9.0 211 627787 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
52 Mv17 2 H 6.0 H 6.0 H 7.0 L 7.0 212 623139 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
53 Bahar 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 7.5 213 621908 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
54 Sardari 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 5.5 214 624944 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
55 Rasoul 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 215 624846 1 H 5.5 H 5.5 H 6.0 H 6.0 
56 Atrak 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 216 623428 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 H 6.5 
57 Bayat 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 217 622894 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
58 Falat 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.5 218 623162 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

 
TIتيپ آلودگي :  IT: Infection Type 

LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 
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 Table 6. Continued                                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 
 

  شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره  
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

59 Darab2 2 H 6.5 L 6.5 H 7.0 H 6.0 219 628189 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
60 Tajan 2 H 6.0 L 6.5 L 8.0 H 6.5 220 624318 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
61 Kavir 2 H 6.0 L 7.0 L 9.0 L 8.0 221 626215 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
62 Bam 2 H 6.0 H 6.0 H 6.5 L 7.0 222 627414 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
63 Kaveh 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 L 7.5 223 627399 1 H 6.0 H 5.5 H 6.0 H 6.0 
64 Moghan1 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 224 623318 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 8.0 
65 Darya 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 225 627963 3 L 7.5 L 8.5 L 9.0 L 8.0 
66 Uruom 2 H 6.0 L 6.5 L 8.0 L 8.0 226 621706 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
67 Bezostaya 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 227 626358 1 H 6.0 H 6.0 H 5.5 H 6.0 
68 Ofogh 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 H 6.0 228 623980 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
69 Azar1 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 229 626776 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
70 Sistan 2 H 6.0 H 6.0 L 7.0 H 6.0 230 625127 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
71 Koohdasht 2 H 6.0 L 6.5 H 7.0 H 6.0 231 623503 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
72 Navid 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 H 6.0 232 627881 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
73 Karaj2 2 L 7.0 L 7.0 L 9.0 L 8.0 233 623377 2 H 6.0 L 7.0 L 8.5 L 7.0 
74 Chamran 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 234 627948 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 
75 Gascogne 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 235 624818 2 H 6.0 L 7.0 H 6.0 L 12.0 
76 Zarrin 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 236 623345 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
77 Deyhem 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 237 627908 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
78 Sharyar 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 238 623169 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 
79 Adl 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 239 627356 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
80 Panjamo62 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 240 626943 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
81 Pishgam 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 7.0 241 627417 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
82 Sivand 1 H 5.5 H 6.0 H 5.5 H 6.0 242 628088 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 5.5 
83 Shahi 1 H 6.0 H 5.5 H 6.5 H 6.0 243 626933 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
84 Arvand 2 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 7.0 244 623125 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
85 Morvarid 2 H 6.0 L 7.0 L 8.0 L 8.5 245 624980 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
86 Toubari 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 246 625281 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
87 Shinghai 2 H 6.0 L 6.0 L 8.5 L 8.0 247 623382 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

88 Karaj3 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 248 624580 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

89 Golestan 2 H 6.0 L 6.5 H 7.0 H 6.5 249 626883 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 
 

TI: تيپ آلودگي  IT: Infection Type 
LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 

٤٩
٧

 

 

 

وه
قه

گ 
 زن

 به
ت

وم
مقا

ي 
زياب

ار
ي

ا
... 



 ١٣٩٩، سال ٤، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”

٤٩٨ 

 Table 6. Continued                                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 
 

 شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره 
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

90 Star 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 250 623136 2 H 6.0 L 7 H 7.0 L 7.5 
91 Azadi 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 251 626923 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

92 Aflak 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 252 627099 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

93 Khazar1 2 L 7.0 L 7.5 L 8.0 L 8.5 253 626260 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

94 Zagros 2 H 6.0 L 7.0 L 8.5 L 8.5 254 623176 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

95 Sisons 2 H 6.0 H 6.0 L 8.0 H 6.0 255 621492 1 H 6.0 H 6 H 6.0 L 6.5 
96 Karkheh 2 L 7.0 H 6.0 L 8.0 L 8.0 256 627723 2 H 6.0 L 7 L 8.0 L 8.0 
97 Ghods 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 257 626565 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

98 Rijaw 2 H 6.0 L 7.5 L 8.0 L 7.5 258 624946 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

99 Sepahan 2 L 6.5 L 7.0 L 8.5 L 8.0 259 624894 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

100 Parsi 2 L 7.0 L 7.0 L 8.0 L 8.0 260 626958 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

101 DN-11 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.5 261 623417 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

102 80918 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 262 624378 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

103 4820 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 263 626872 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

104 626154 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.5 264 624381 3 L 8.5 L 8 L 9.0 L 8.5 
105 627036 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 265 625810 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 
106 626156 1 H 6.0 H 6.0 H 7.0 H 6.0 266 622311 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 
107 627852 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 267 627385 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.5 
108 628114 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 268 624209 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

109 624985 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 269 623905 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

110 624837 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 270 627460 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

111 623473 1 H 6.0 H 6.5 H 7.0 H 6.5 271 627760 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

112 627359 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 272 625362 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

113 627038 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 273 623274 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 

114 621704 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 274 626736 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 

115 626566 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 275 624585 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 
 

TIتيپ آلودگي :  IT: Infection Type 
LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 
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 Table 6. Continued                                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 
 

 شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره 
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

116 623508 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 276 624864 1 H 6 H 6.0 H 5.5 H 6.0 

117 621735 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 277 625123 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

118 623338 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 278 626764 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

119 621668 1 H 6.0 H 6 H 7.0 H 6.0 279 624804 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

120 624320 2 H 6.0 L 6 H 6.5 L 7.0 280 626846 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

121 621421 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 281 626814 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

122 624240 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 282 626825 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

123 623344 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 283 624251 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

124 624941 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.5 284 623953 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

125 621716 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 285 626855 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

126 627236 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 286 623008 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

127 624911 1 H 6.5 H 6 H 6.5 H 6.0 287 621669 1 H 6 H 6.0 H 7.0 H 6.0 

128 624990 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 288 624939 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

129 627484 1 H 5.5 H 6 H 6.0 H 6.0 289 626360 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

130 627688 1 H 6.0 H 6 H 7.0 H 6.0 290 624983 1 H 6 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

131 627416 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 291 627551 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

132 625661 2 H 6.0 H 6 H 6.5 L 6.5 292 621717 1 H 6 H 6.0 H 7.0 H 6.0 

133 625081 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 293 624863 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

134 627061 2 H 6.0 L 7 L 8.0 L 12.0 294 626881 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

135 624315 1 H 6.0 H 6 H 7.0 H 5.5 295 624947 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

136 627103 1 H 6.5 H 6 L 7.0 L 7.0 296 624963 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

137 623475 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 297 623123 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

138 624596 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 298 623069 1 H 6 H 5.5 H 6.0 H 6.0 

139 626744 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 299 624901 1 H 6 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

140 623506 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 300 624215 1 H 6 H 6.0 L 7.0 L 6.5 

 
TIتيپ آلودگي :  IT: Infection Type 

LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 

 مق
ي

ياب
رز

ا
وه

قه
گ 

 زن
 به

ت
وم

ا
ي

ا
...  

١٣
٩٩

 ٤٩
٩

 

 

 



 ١٣٩٩، سال ٤، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”

٥٠٠ 

 
 Table 6. Continued                                                                                                                                                                         - ٦ادامه جدول 

 
 شماره
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 شماره 
No. 

 ژنوتيپ
Genotype 

 خوشه
Cluster 

LR-98-1 LR-98-12 LR-98-14 LR-98-15 
IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP IT LP 

141 623510 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 301 624861 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

142 627845 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 302 627055 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

143 627856 3 L 7.5 L 10 L 9.0 L 8.5 303 626932 1 H 6.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

144 627360 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 304 624838 2 L 7.0 H 6.0 H 6.5 H 6.0 

145 627883 1 H 5.5 H 6 H 6.0 H 6.0 305 621736 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

146 623379 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 306 621869 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

147 624910 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 307 621910 1 H 6.0 H 6.0 L 7.0 H 6.0 

148 623908 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 308 628012 2 H 6.5 L 6.5 L 7.0 L 7.5 
149 624900 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 309 622099 3 L 8.0 L 10.0 L 8.0 L 10.5 
150 627054 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 310 622105 2 H 6.0 L 8.0 L 8.5 L 12.0 
151 626223 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 311 621420 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

152 627189 2 H 6.0 L 7 L 8.0 L 7.0 312 623266 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

153 627466 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 313 621712 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

154 627423 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 314 620903 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

155 627410 1 H 6.0 H 6 H 7.0 H 6.0 315 625139 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

156 625080 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 316 622098 1 H 6.0 H 6.0 H 6.0 H 6.0 

157 627842 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 317 625263 1 H 6.0 H 6.0 H 5.5 H 6.0 

158 627043 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 318 622264 3 L 8.5 L 10.0 L 8.5 L 10.5 
159 624956 1 H 6.0 H 6 H 6.0 H 6.0 319 622272 2 L 8.0 L 6.0 L 8.0 L 8.0 
160 626261 1 H 6.0 H 6 H 6.5 H 6.0 320 627905 2 H 6.0 H 6.5 L 8.0 L 7.0 

  
TIتيپ آلودگي :  IT: Infection Type 

LPدوره نهان :  LP: Latent Period 
L تيپ آلودگي پائين :  L: Low Infection Type 
Hتيپ آلودگي بالا :  H: High Infection Type 
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روز گـــزارش  ٧- ١٢ارقـــام مقـــاوم و حســـاس را 

) كه با نتايج اين Bakhshi et al., 2015كردند (

 رقــم يــك ايــن وجود اپژوهش مطابقت داشت. ب

 بــه رشــد اوليــه مراحــل در اســت ممكــن زراعــي

 گيــاه مراحل در ولي دهد نشان حساسيت بيماري

وهمكــاران  مكينتــاش .دهــد نشــان مقاومت كامل

)Mcintosh et al., 1988 ( بيــان كردنــد كــه

 كامــل گيــاه و ايگياهچــه مقاومت هايژن تجمع

  . است مؤثر ارقام مقاومت افزايش در

ـــايج ـــ نت ـــنش داد اننش ـــاي واك ـــپ ه  ژنوتي

 مختلـــف هـــايپاتوتيپ مقابـــل در موردبررســـي

ـــاوت ـــود متف ـــر. ب ـــا  اكث ـــپ ه ـــل ژنوتي در مقاب

ـــدپاتوتيپ ـــاس بودن ـــا حس ـــهطوريبه ،ه ـــه ب   ك

ژنوتيــپ هــا درصــد از  ٨٢و  ٨١، ٨٣، ٩٥ ترتيــب 

 ،LR-98-1، LR-98-12هــاي نســبت بــه پاتوتيپ

LR-98-14  وLR-98-15  ــــــد ــــــاس بودن حس

  درصـــد) ٣٨/٤(ژنوتيـــپ هـــارده ). چ٦(جـــدول 

ـــل   ـــا از ك ـــپ ه ـــل ژنوتي ـــار در مقاب ـــر چه   ه

شامل ارقــام  ژنوتيپ هامقاوم بودند. اين  پاتوتيپ

  ، ســپاهان ١، خــزر ٢تجاري دهدشت، دنــا، كــرج 

ــــد. مهــــاجروطن و همكــــاران  و پارســــي بودن

)Mohajervatan et al., 2016( نيــز ايــن ارقــام  

  بعـــلاوه .را جـــز ارقـــام مقـــاوم معرفـــي كردنـــد 

 ٦٢٢٢٦٤(آمل، مازنــدران)،  ٦٢٢٢٧٢ارقام بومي  

ـل، مازنـــدران)،  (رشـــت، گـــيلان)،  ٦٢٢٠٩٩(بابـ

 ٦٢٢٠٨٤(كرمانشــــــاه، كرمانشــــــاه)،  ٦٢٤٣٨١

(همــدان، همــدان)،  ٦٢٧٩٦(ســاري، مازنــدران)، 

  ٦٢٧٨٥٦(ســــــــاري، مازنــــــــدران) و  ٦٢٢٢٤٧

(ساري، مازندران) نيز در برابر هر چهار پاتوتيــپ  

). ٦اي مقــاوم بودنــد (جــدول گياهچه يدر مرحله

شــده متعلــق بــه اقلــيم ارقام بــومي ذكر كليهتقريبا 

  شمال هستند. گرم و مرطوب 

در  )Kertho et al., 2015(كرثو وهمكاران 

ــي  ــرپژوهش ــراي  ب ــان ب ــدم ن ــي ازگن روي جمعيت

اي و زنــگ زرد انجــام مقاومــت بــه زنــگ قهــوه

ــــد ــــت دادن ــــايج نشــــان داد كــــه در جمعي ، نت

بررسي شش رقم بومي كــه متعلــق بــه ايــران مورد

اي هــاي زنــگ قهــوهپاتوتيپ كليهبودند نسبت به 

ايــن نتــايج  شده مقاوم بودند.و زنگ زرد استفاده

دهــد ارقــام بــومي ايــران داراي يمنشــان پژوهش 

هــا هســتند و بنــابراين هــاي مقاومــت بــه زنگژن

ــتفاده از آن ــان اس ــاامك ــهدر  ه ــههابرنام نژادي ي ب

بــراي ايجــاد ارقــامي بــا مقاومــت بــه زنــگ  گندم

ــت در صــورت داشــتن  ميســر اســت كــه در نهاي

 بــراي بيشتري شانس خصوصيات مطلوب زراعي

  . داشت خواهند مقاوم رقم عنوانبه معرفي

 مقاومــت هــايژن وجــود پژوهشــگران ســاير

ـــراي بـــومي ارقـــام در را    زنـــگ هـــايبيماري ب

ـــدكرده گـــزارش هـــابيماري ســـاير و غـــلات  ان

(Bonman et al., 2007; Bux et al., 2012; 

Newcomb and Acevedo, 2013; Zurn et al., 

2014; Gurung et al., 2014) عــلاوه بــر ايــن .

ــگ،  ــيروان، فون ــيد، س ــا، رش ــد، آري ــام هيرمن ارق

ــا، بهــار، كــوير، اروم،  شــانگهاي، پيشــتاز، فرونتان

 بــه نســبت بــومي ژنوتيپزاگرس، ريژاو، دز و ده 

ـــه ـــپپاتو س -LR و LR-98-12، LR-98-14 تي

ــاوم 98-15 ــد مق ــدول  بودن ــايي و . )٦(ج دادرض

نشــان نيــز ) Dadrezaei et al., 2015همكاران (
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دادند كه ارقــام البــرز، آريــا، تجــن، دز، هيرمنــد، 

ـــه در  ـــگام، اروم و كرخ ـــرس، پيش ـــوير، زاگ ك

هــاي اي نسبت به برخي پاتوتيپي گياهچهمرحله

بت بــه برخــي حســاس زنگ قهوه اي مقاوم و نســ

  بودند كه با نتايج اين بررسي مطابقت داشت.

همبســتگي بــين دوره نهــان و تيــپ آلــودگي 

نشان داد كه بين اين دو صفت همبستگي منفي و 

دار در ســطح احتمــال يــك درصــد وجــود يمعنــ

ــه). ٧داشــت (جــدول  ــزايشعبارتب ــا اف ــپ  ي ب تي

شـــود. ســـاير يم تركوتـــاهآلـــودگي دوره نهـــان 

ن نيز همبستگي بــين ايــن دو صــفت را پژوهشگرا

 ,.Torabi et al)دار اعــلام كردنــد يمعنــمنفي و 

2003; Khodarahmi et al., 2014; Mirzania 

et al., 2015; Omrani et al., 2016) انتخــاب .

ــانژنوتيپ ــا دوره نه ــايي ب ــولاني ه ــراي ط تر ب

مناطقي كه فصل رشد زنــگ بســيار كوتــاه اســت 

زيــرا  ،يادي برخــوردار باشــدتواند از اهميت زمي

دهــد و نمي گريماربشانس گسترش بيماري را به 

بــا رســيدن زود هنگــام محصــول از بيمــاري فــرار 

 ).Torabi et al., 2003( كندمي

 

 گندم در برابر  ژنوتيپ هايضرايب همبستگي بين تيپ آلودگي و دوره نهان در  - ٧جدول 

  ياقهوههاي زنگ پاتوتيپ

Table 7. Correlation coefficients between infection type and latent period  

in wheat genotypes against leaf rust pathotypes 
 

LR-98-15 LR-98-14 LR-98-12 LR-98-1   
 Correlation Coefficient   ضريب همبستگي **0.930- **0.903- **0.926- **0.892-

  :** probability level percent 1%Significant at the.                                  .صددار در سطح احتمال يك دريمعن :**

 

ــــه  ــــهتجزي ــايي ژنوتيپاخوش ــ ــــدم ه  گن

ي را در ســـه گـــروه حســـاس، نيمـــه موردبررســـ

حســـاس تـــا نيمـــه مقـــاوم و مقـــاوم تـــا مصـــون 

). گــروه اول ١و شــكل  ٦ي كرد (جدولبندگروه

ر آن جــاي داشــت، كه رقم حساس بــولاني نيــز د

 ژنوتيپ هــا) از ژنوتيپ ٢٤٨درصد ( ٥/٧٧حدود 

را شامل شد. ميانگين تيپ آلودگي در اين گروه 

 ٠٧/٦) و ميــانگين دوره نهــان IT = ٤و ٣+( ٨٦/٨

ايــن گــروه حــداكثر تيــپ  ژنوتيپ هايروز بود. 

يجــه درنتآلودگي و حداقل دوره نهان را داشــتند. 

و همكــاران  كومــاراين گروه حساس ناميده شد. 

)Kumar et al., 2020(  در پژوهشــي مشــخص

درصــــد جمعيــــت  ٧٠بــــيش از  كردنــــد كــــه

اي هاي زنگ قهــوهوتيپموردبررسي نسبت به پات

ســـــاپكوتا و  در حـــــالي كـــــه ،مقـــــاوم بـــــود

بيــان كردنــد   (Sapkota etal.,2019)همكــاران

ي بــه موردبررســدرصــد جمعيــت  ٧٠كه بــيش از 

 نتايج اين بررســيي حساس بود كه با اقهوهزنگ 

ــت. ــت داش ــن مطابق ــائز اهميــت اي ــوع ح   موض

 است كــه امكــان بــروز مقاومــت گيــاه كامــل در 
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  اي درهاي زنگ قهوهپاتوتيپگندم در برابر  ژنوتيپ هايدندوگرام واكنش  - ١شكل 

  ايي گياهچهمرحله 

Fig. 1. Dendrogram of reaction of wheat genotypes to leaf rust pathotypes 

 at seedling stage 
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كــه در مرحلــه گياهچــه حساســيت  ژنوتيپ هايي

دهنــد منتفــي نيســت، ايــن امــر در مــورد يمنشان 

ها بــه هاي غلات و تعدادي ديگر از بيماريزنگ

   ).Roelfs et al., 1992اثبات رسيده است (

ــانگين تيــپ آلــودگي  ــا مي    ٠٤/٦گــروه دوم ب

)٢IT =  ( ،ــان هفــت روز ــد  ٢٠و دوره نه   درص

ـــپ ٦٥( ـــا ) از ژنوتي ـــپ ه ـــد. ژنوتي   را شـــامل ش

ــاي  ــپ ه ــز ژنوتي ــروه ج ــن گ ــاياي ــپ ه   ژنوتي

و  ٦مقــاوم بودنــد (جــدول حســاس تــا نيمــهنيمــه 

، هيرمند، دهدشــت، آريــا، ٢). ارقام مغان ١شكل 

، قــابوس، ســيروان، ١دســتجردي، رشــيد، داراب 

نــا، هــامون، البــرز، مرودشــت، فونــگ، ســيمره، د

نژاد، فرونتانــا، ياواروس، پيشتاز، كريم، دز، نيــك

MV17 تجن، كوير، بــم، كــاوه، ٢، بهار، داراب ،

، ٢اروم، افق، سيســتان، كوهدشــت، نويــد، كــرج 

ــد، شــانگهاي، گلســتان،  ــد، مرواري پيشــگام، ارون

، زاگرس، سيسون، كرخه، ريجاو، ســپاهان ١خزر 

ايــن گــروه بومي در  ژنوتيپ ١٩و پارسي، بعلاوه 

  ). ٦قرار داشتند (جدول 

 اطلاعــاتبــا تجزيه خوشــه اي با مقايسه نتايج 

ـــام در ٦جـــدول  ـــن ارق ـــد كـــه اي   مشـــخص ش

برابـــر حـــداقل يـــك و حـــداكثر ســـه پاتوتيـــپ  

موردبررســي مقــاوم بودنــد. همچنــين بــا بررســي 

ــــانگين ــــودگي مي ــــپ آل ــــن ژنوتيپ تي ــــااي   ه

  هــا درمشــخص شــد كــه مقاومــت ايــن ژنوتيپ 

ــــر ا  ــــر پاتوتيپبراب ــــاكث ــــل  ه ــــت كام مقاوم

)Complete resistance نيســت. مهــاجروطن و (

) بــر Mohajervatan et al., 2016همكــاران (

هــاي گنــدم را در اي ژنوتيپاساس تجزيه خوشــه

ــاوم طبقه ــاس و مق ــروه حس ــد.دو گ ــدي كردن  بن

ــز ــا ج ــرز، فرونتان ــت، الب ــام كوهدش ــام  وارق ارق

ــنيمــه ــايج آنهــا ب ــد كــه نت ــايج ايــن مقاوم بودن ا نت

   .پژوهش مطابقت داشت

ــانگين تيــپ آلــودگي  ــا مي    ٨/٢گــروه ســوم ب

)١-٠ IT = روز، تنهــا حــدود  ١٠/٨) و دوره نهان

  را ژنوتيـــپ هـــا ) از ژنوتيـــپ ١٥پـــنج درصـــد (

ژنوتيــپ اين گروه جــزو  ژنوتيپ هايشامل شد. 

). ١و شــكل  ٦مقاوم تا مصون بودند (جدول  هاي

  جـــزو ارقـــام ايـــن گـــروه  ژنوتيـــپ هـــايكليـــه 

  هـــا بـــومي بودنـــد كـــه در برابـــر كليـــه پاتوتيپ

مقــــــاوم بودنــــــد. ابراهيميــــــان و همكــــــاران 

)Ebrahimian et al., 2019 ( هــاي ژنوتيپنيــز

ــدم    در چهــار گــروه حســاس،  شــده رايبررسگن

ــاوم ــاوم و مق ــه مق ــدطبقه نيمــه حســاس، نيم ي بن

  .كردند

شده، حدود هاي انجامتحليلوبر اساس تجزيه

ــد از  ٧٨ ــايدرص ــپ ه ــي در  ژنوتي ــورد بررس م

اي حساس اي نسبت به زنگ قهوهمرحله گياهچه

شــده شــامل مقــاوم شناسايي ژنوتيــپ هــايبودند. 

، ســپاهان و ١، خــزر ٢، دنــا، كــرج دهدشتارقام 

تواننــد بــراي پارسي و مخصوصــا ارقــام بــومي مي

اســتفاده در برنامــه هــاي بــه نــژادي گنــدم مــورد 

  د. استفاده قرار گيرن

براي شناســايي  ژنوتيپ هايبررسي بيشتر اين 

ـــاي ژن ـــتفاده از ماركره ـــا اس ـــت ب ـــاي مقاوم ه

كــه مقاومــت شود. ازآنجاييمولكولي پيشنهاد مي

ـــن شناسايي ـــا شـــده در اي ـــپ ه ـــت ژنوتي مقاوم

اختصاصي وابسته به نژاد است، در استفاده از اين 



 ...ايارزيابي مقاومت به زنگ قهوه

٥٠٥ 

هــاي نــوع مقاومــت و كــاربرد آن بايســتي احتياط

 ژنوتيــپ هــايهمچنين بررسي  .مل آيدبه علازم 

ــت  ــابي مقاوم ــراي ارزي موردمطالعــه در مزرعــه ب

 شود. پيشنهاد مي نيز گياه كامل
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