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يشــي مــورد اســتفاده بــراي توليــد نهــال هاي روترين پايهاصلي OH × F69همگروه پيرودوارف و پس از آن پايه  پايه

گلابي در ايران هستند. اين پژوهش به منظــور مقايســه رشــد و جــذب عناصــر غــذائي در نهــال هــاي ارقــام تجــاري گلابــي 

در مقايسه با پايــه بــذري درگــزي در دو  OH × F69لوئيزبون، درگزي و ويليامز دوشس روي دو پايه رويشي پيرودوارف و 

هاي رويشي در مقايسه با پايه بذري در فاز نهالستاني رشد بيشتري را در ارقام پيونــدي القــا جام گرفت. پايهسال در نهالستان ان

 درصــد ٤/١-٥/١كردند و رقم لوئيزبون روي پايه پيرودوارف بيشترين رشد را داشت. ميزان كلسيم در كليه تركيبات پيونــدي 

منيزيم زيادتر بود و بيشترين ميزان اين عناصــر در رقــم درگــزي روي پايــه  ، ليكن تغييرات عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم وبود

دو عنصــر روي و آهــن در تركيبــات مختلــف پيونــدي  بــرايپيرودوارف مشاهده شد. كمترين و بيشترين تغييرات به ترتيــب 

ســطح قابــل توجــه  دهنــدهدرصد از آهن كل ارقام به صورت آهن فعال بود كه نشــان ٣٠مشاهده شد. به طور نسبي، حدود 

هاي درختــان ميــوه، در گونــه گلابــي اســت. در كليــه تركيبــات پيونــدي، ميــزان عناصــر در مقايسه با ديگر گونه ،آهن فعال

پرمصرف و كم مصرف در محدوده بهينه بود. مقايسه ميزان عناصر با ميزان آهك فعال خــاك نشــانگر ايــن بــود كــه محــدوده 

  ها نبود.ي جذب بهينه هر دو گروه عناصر و رشد مطلوب نهالدرصد مانعي برا ١٥تا  ١٠آهك فعال 
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  مقدمه

 از ســـيب دومـــين ميـــوه مهـــم گلابـــي پـــس 

 باشـــــددار مـــــيهـــــاي دانـــــهگـــــروه ميـــــوه

 ) FAO, 2018; Ahmadi et al., 2018 .(

مهمتــرين ارقــام تجــاري گلابــي در جهــان شــامل 

)، Anjou)، آنجــــو (Bartlettارقــــام بارتلــــت (

ـــــامزتريومف ( )، Packham’s Triumphپكه

)، Santa Maria)، ســانتاماريا (Cosciaكوشــيا (

ـــك ( ـــوره بوس ـــرنس )Beurr´e Boscب ، كنف

)Conference دويـــــــــــن دوكـــــــــــوميس ،( 

)Doyenn´e du Comiceــــت ــــل) و اب  فت

 )Abate Fetel ـــون ـــام لوئيزب ـــران ارق ) و در اي

)Louise Bonne درگـــــــزي، اســـــــپادونا ،(

)Spadona ـــــام  ) و در ســـــطح محـــــدودي ارق

ـــاه ـــومي ش ـــتند ب ـــبري هس ـــزي و س ـــوه، نطن مي

)Abdollahi, 2010 Westwood, 1993;.(  

ــا  ــران، ب ــي در اي ــاري گلاب ــام تج ــين ارق  از ب

ـــــان بيمـــــاري آتشـــــك در  ـــــه طغي  توجـــــه ب

 شمســــي در نيمــــه شــــمالي كشــــور ٦٠دهــــه 

 )Zakeri and Sharifnabi, 1991 و حساسيت (

 زيـــاد اغلـــب ايـــن ارقـــام بـــه ايـــن بيمـــاري 

)Erfani et al., 2013 Abdollahi, 2010; و (

اقتصــادي ايــن ارقــام در  همچنــين كــاهش بــازده

ميــوه، شرايط ابتلا به بيماري، استفاده از ارقام شــاه

نطنـــزي و ســـبري بســـيار محـــدود شـــده اســـت. 

همچنين ارقام تجاري گلابــي ايــران عمــدتاً روي 

هــاي بــذري حاصــل از رقــم درگــزي، پايــه پايــه

) و به ميــزان محــدودي Pyrodwarfپيرودوارف (

لــي روي و به صــورت مح OH × F69روي پايه 

ــهپايــه  هــاي وحشــي هــاي بــذري حاصــل از گون

ــوه ــيك ــرز تكثيــر م ــرس و الب ــاي زاگ شــوند ه

)Abdollahi et al., 2018 .(  

هاي گلابي در دوگروه بــذري و رويشــي پايه

شوند و با توجه به سازگاري كليــه بندي ميتقسيم

ــــه ــــي روي گون ــــام گلاب ــــفارق ــــاي مختل  ه

ــنس   ــه Pyrusج ــراكنش گون ــفو پ ــاي مختل  ه

ايــــن جــــنس در منــــاطق معتدلــــه جهــــان، در  

هــايي متعــددي نظيــر كشورهاي مختلف از گونــه

P. syriaca ،P. betulifolia ،P. caucasica ،

P. calleryana  وP. communis  بــراي توليــد

 ,Westwood)شــود هاي بذري اســتفاده مــيپايه

1993; Hancock and Lobos, 2008).  

ي در شــرايط هــاي متفــاوتها پتانسيلاين گونه

 اســتفاده بــه عنــوان پايــه بــذري بــراي تحمــل بــه 

هاي محيطي زنده و غيرزنــده دارنــد كــه بــل تنش

)Bell, 1991 بررســـي جـــامعي روي تحمـــل ( 

هــاي آهكــي، هــا شــامل كلــروز، خــاكبــه تــنش

 هــاي اســيدي، خشــكي، غرقــاب، تحمــلخــاك

 هــاي پوســيدگي و آتشــك و مقاومــت به بيماري 

ــه ــرما در ايــن گون ــه س  هــا انجــام داده اســت. ب

پايه بذري حاصــل از بــذر استحصــالي ميــوه رقــم 

تــرين درگزي، طي چندين دهه بــه عنــوان اصــلي

 هـــاي كشـــور مـــورد پايـــه تجـــاري در نهالســـتان

ــه  ــا كلي  اســتفاده اســت كــه ســازگاري مطلــوبي ب

 ارقــام دارد و نســبتاً متحمــل بــه خشــكي اســت و 

ــــي متوســــطي دارد  ــــار ده ــــدي ب ــــم پيون رق

)Abdollahi, 2010; Zohouri et al., 2020.(  

هاي همگــروه گلابــي متعلــق بــه مهمترين پايه
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و بــه  .P. communis Lدو گونه گلابي معمولي 

Cydonia oblonga Mill. باشــد و در هــر مــي

هــاي مختلفــي تــاكنون معرفــي و گروه، سري پايه

 ;Tukey, 1964)استفاده قرار گرفته است مورد 

Jackson, 2003; Fischer, 2009; Tatari et 

al., 2016)هــاي همگــروه گونــه بــه شــامل . پايــه

و  BPهــاي ســري هــاي كــوئينس، پايــهسري پايه

  و Sydoو  BA29 ،Adamsهــــائي نظيــــر پايــــه

هاي همگــروه گونــه گلابــي معمــولي شــامل پايه 

) OH × Fفارمينگــدال ( ×هــاي الــدهم سري پايه

 آمريكا، سري رنوس آلمان، ســري فــاكس ايتاليــا

  ). Fischer, 2009فرانسه هستند ( OHو سري 

ــه ــانگر مقايســه پاي ــذري و همگــروه بي ــاي ب ه

وجود خصوصيات متفــاوتي در رشــد، تحمــل بــه 

هاي محيطي از جمله آهك خاك و جــذب تنش

توانــد در تعيــين انتخــاب عناصر بوده است كه مي

پايه مناسب براي احــداث بــاغ گلابــي در منــاطق 

ــد. در پ ــد باش ــف مفي ــوري و مختل ــي، ظه ژوهش

 Zohuri et al., 2019; Zohouri etهمكاران (

al., 2020هــاي بــذري و رويشــي ) در بــين پايــه

 OH × F40 ،OH × F69شــامل  OH × Fسري 

 و پايـــه پيـــرودوارف متعلـــق بـــه ســـري رنـــوس

 )Jacob, 1998ــه خشــكي  )، بيشــترين تحمــل ب

ــــد.  ــــزارش كردن ــــرودوارف گ ــــه پي  را در پاي

ـــر، ا  ـــي ديگ ـــاران در گزارش ـــماعيلي و همك س

)Esmaili et al., 2019 نيز در رابطه با مقايســه (

ـــه  ـــك در دو پاي ـــه آه ـــل ب و  OH × F69تحم

پيرودوارف نتيجه گرفتند پايه پيرودوارف تحمــل 

 بيشتري به آهك فعال در خاك دارد. 

هــاي علاوه بر تفاوت در ميزان تحمل به تنش

محيطي نظير خشكي و آهك خاك، نوع پايه بــه 

ان قابل توجهي روي جذب عناصــر غــذائي از ميز

). بر Jackson, 2003باشد (خاك تاثير گذار مي

) در ســيب MAFF, 1972اساس گزارش مــاف (

تــوان كمتــري در جــذب منيزيــوم  MM106پايه 

از تــوان  M26و  M9 ،MM111هــاي دارد و پايه

نســبتاً بيشــتري در رابطــه بــا جــذب ايــن عنصــر از 

چنــين در رابطــه بــا خــاك برخــوردار هســتند. هم

از  P. communisهــاي گونــه عنصر آهن نيز پايه

 .Pهــاي توان جذب بــالاتري در مقايســه بــا پايــه

ussuriensis  وP. calleryana  برخوردار است

هــاي به صــورتي كــه بــروز كلــروز آهــن در پايــه

بــه نــدرت  P. communisمنشاء گرفتــه از گونــه 

). ســـرا Jackson, 2003شـــود (مشـــاهده مـــي

)Serra, 2009هاي گلابي ) نيز گزارش كرد پايه

هاي درخــت بــه از تــوان جــذب در مقايسه با پايه

بالاتري در رابطه بــا عناصــر روي، مــس و منگنــز 

برخوردار بودنــد و شــوري ســبب افــزايش نســبي 

جــذب دو عنصــر روي و مــس و كــاهش جــذب 

و پايــه بــه  OH × F40هــاي گلابــي آهن در پايــه

QC ــر ا ــين ب ــد. همچن ــي، ش ــين بررس ــاس هم  س

 تـــرين تفـــاوت در جـــذب عناصـــر در بـــينكـــم

هاي مختلف در رابطــه بــا كلســيم مشــاهده و پايه 

  گزارش شد.

تغيير الگوي كشت باغــداري گلابــي از نظــام 

ــر و  ــبب تكثي ــاه س ــه پاكوت ــه نيم ــد ب ــت پابلن كش

و  OH × F69هــاي رويشــي كاربرد گسترده پايه

ي ديگــر بويژه پايه پيرودوارف شده است. از ســو
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ــتفاده از  ــف كشــور اس ــاطق مختل ــان در من همچن

هاي بذري گلابي حاصل از ميوه گلابي رقــم پايه

  درگزي به طور قابل توجهي مورد استفاده است. 

هاي متفــاوت جــذب با توجه به وجود پتانسيل

هاي مختلف در شــرايط عناصر غذائي در بين پايه

بدون تنش، در اين پژوهش بــه بررســي مقــدماتي 

ـــف و ا ـــر مختل ـــذب عناص ـــايي ج ـــابي توان رزي

ــه در  ــن ســه پاي پرمصــرف و كــم مصــرف در اي

تركيب با سه رقم اصلي گلابــي كشــور پرداختــه 

  شد.

  

  هامواد و روش

شــامل هاي مورد استفاده در اين پــژوهش پايه

و  .P. communis Lپايه بذري درگزي از گونه 

و پيرودوارف بودنــد.  OH × F69دو پايه رويشي 

رويشي مورد نظر از نهالستان تجــاري در  هايپايه

 ٨٧/٩كرج تهيه و در خاكي با ميزان آهك فعــال 

ـــا درصـــد  ـــانتي ٣٠در عمـــق صـــفر ت ـــري س   مت

ــا  ٣٠درصــد در عمــق  ٩/١٣و  ــري ســانتي ٦٠ت   مت

  و عناصــــر در حــــد مطلــــوب كشــــت شــــدند 

). سه رقم اصلي تجاري گلابــي كشــور ١(جدول 

) Louise Bonneشامل ارقــام گلابــي لوئيزبــون (

(معروف بــه بيروتــي)، درگــزي و ويليامزدوشــس 

)William`s Duchesse در مــرداد بــه صــورت (

  ) پيوند شدند.T-Buddingشكمي (

ــه  در ســال بعــد نهــال كامــل ارقــام فــوق در ن

تركيب پيوندي مورد نظر شــامل ســه نــوع پايــه و 

درصد تلفات پيونــد  ٢٠سه نوع رقم و با احتساب 

فاكتوريــل ورت آزمايش نهال به ص ١٠٠به تعداد 

هاي كامل تصادفي بــا ســه و در قالب طرح بلوك

تكـــرار در نهالســـتان واقـــع در مركـــز آمـــوزش 

تكثيــر و ســپس كشاورزي و منــابع طبيعــي كــرج 

ــات  ــتگاه تحقيق ــه ايس ــات ب ــام آزمايش ــراي انج ب

كشاورزي و منابع طبيعــي ايــلام منتقــل و در ايــن 

ت پژوهش مورد استفاده قرار گرفتنــد. خصوصــيا

ارائــه شــده  ٢اقليمــي منطقــه آزمــايش در جــدول 

  است.

ــوائي  ــرايط آب و ه ــايش ش ــال آزم در دو س

گرم و مقدار بارندگي در طول فصــل رشــد قابــل 

ــود. نهــال  ١٥٠هــا داراي ارتفــاع حــداقل توجــه ب

متر به تعداد حداقل شش اصــله درخــت در سانتي

هر واحــد آزمايشــي و در ســه تكــرار در زمســتان 

ســانتي متــر  ١٥٠واصل بين رديــف با ف ١٣٩٤سال 

ــف  ــا  ٥٠و روي ردي ــديگر و ب ــر از يك ــانتي مت س

ــر از يكــديگر كشــت  فاصــله كــرت هــاي دو مت

ها با اســتفاده از آبيــاري قطــره . آبياري نهالشدند

اي نواري و در طول فصل گــرم هــر هفتــه دو بــار 

  انجام گرفت. 

بــراي جلــوگيري از تــداخل اثــر كــوددهي بــا 

ها و ارقــام، ار هرگونــه پايه توان جذب عناصر در

پاشي برگي در طــول كوددهي خاكي و يا محلول

فصــل رشــد و در هــر دو ســال آزمــايش اجتنــاب 

هــاي هاي توليدي طي فصل رشــد ســالشد.  نهال

ــاخص ١٣٩٦و  ١٣٩٥ ــاس ش ــر اس ــد و ب ــاي رش ه

جذب عناصر غذائي مورد بررسي و ارزيابي قــرار 

  گرفتند. 

مشــتمل بــر  هاي رشــد مــورد ارزيــابيشاخص

رشد ساليانه (رشد ساليانه = مجمــوع طــول نهــائي 
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  هاي بذري و رويشيگلابي روي پايه مورد استفاده براي كشت نهال ارقام مختلفشيميايي خاك  و فيزيكي هاي ويژگي

Table 1. Physical and chemical properties of soil used for cultivation of pear cultivars on different seedling and vegetative rootstocks
 

  عمق خاك
  (سانتي متر)

Soil depth 

(cm) 

  درصد شن
Sand (%) 

 درصد سيلت

Silt (%) 

  درصد رس
Clay (%) 

 يافت خاك

Soil texture 

  هدايت الكتريكي
  (دسي زيمنس بر متر)

Electrical conductivity 

(dSm-1) 

  اسيديته
Acidity 

 يآل كربن درصد

Organic carbon 
(%) 

  جذب سديم
  م در ليتر)

Sodium adsorption r

(mg

 Soil properties                                                   ويژگي هاي خاك   

0-30 10 48 42 Silt clay 0.36 7.55 1.20 

30-60 15 42 43 Silt clay 0.52 7.87 0.87 

  Macro and  micro elements عناصر پر مصرف و كم مصرف          

  عمق خاك
  (سانتي متر)

Soil depth 

(cm) 

  درصد
  نيتروژن

Nitrogen 

(%) 

  فسفر
  (قسمت در ميليون)
Phosphorus 

(ppm) 

  پتاسيم
  (قسمت در ميليون)

Potassium 

(ppm) 

  منيزيوم
 (ميلي گرم در ليتر)

Magnesium 

(mg l-1) 

  سديم
  (ميلي گرم در ليتر)

Sodium (mg l-1) 

  كلسيم
  (ميلي گرم در ليتر)

Calcum (mg l-1) 

  روي
  (قسمت در ميليون)
Zinc (ppm) 

  (قسمت در ميليون)
Iron

0-30 0.12 9.8 250 8.0 0.11 19 0.23 

30-60 0.09 8.1 237 6.0 0.13 24 0.17 
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ــا شــاخهمحــور   هــاي اصــلي در ســال جــاريو ي

هاي اصــلي در مجموع طول نهائي محور يا شاخه

سال جاري قبل)، سطح برگ، ارتفاع كلــي نهــال 

و طــول ميــانگره بــود. ســطح بــرگ هــر نهــال بــا 

ــدازه ــتگاه ان ــتفاده از دس ــرگ اس ــطح ب ــري س گي

)Leaf Area Meterرشد كامــل بــرگ  ) پس از

گيري ميــزان مورد ارزيابي گرفت. همچنين اندازه

عناصر غذائي شــامل عناصــر پرمصــرف نيتــروژن 

)N) فســـفر ،(P) پتاســـيم ،(K) ـــيم ) و Ca)، كلس

)، Znمصــرف روي () و عناصــر كــمMgمنيزيم (

  ) بودند.Fe) و آهن كل (Cuمس (

گيــري ميــزان هــاي بــرگ بــراي انــدازهنمونــه 

اساس اســتاندارد تجزيــه برگــي، عناصر غذائي بر 

هاي انتهــايي در مرداد همزمان با بسته شدن جوانه

در اثر گرمــاي هــوا برداشــت و تــا هنگــام تجزيــه 

گراد نگهــداري درجه سانتي - ٢٠برگ در فريزر 

شدند. براي انــدازه گيــري ميــزان عناصــر بــرگ، 

ــا ــه ه ــ ينمون ــازه از  يبرگ ــدي ت ــات پيون تركيب

  تهيــهبــالغ  يهــاگشــاخه و از بــر يانيــقســمت م

ــا  و  ــو آب مقطــرب ــ شستش ــهنددداده ش ــا. نمون   ه

  بـــه  گـــراديســـانت درجـــه ٧١ يدر آون در دمـــا 

 ينــيهــاون چخشــك شــد و در ســاعت  ٤٨مدت 

اســتفاده  هضم تــر و خشــكسائيده و سپس براي 

  شدند. 

ــا  ــانس داده ه ــه واري ــتجزي ــوازين ابراس س م

هــاي فاكتوريــل در قالــب طــرح بلــوك آزمــايش

بــا ســه تكــرار و ســه نمونــه در هــر  دفيكامل تصا

كرت آزمايش و با اســتفاده از نــرم افــزار ســيگما 

رســـم  ) وSigmaPlot-Sigma, USAپـــلات (

ـــا ـــل  نموداره ــزار اكس ـــرم افـ ـــتفاده از ن ـــا اس ب

)Microsoft Excel 2013, Microsoft, USA (

انجام شد. مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمــون 

ــه ــد دامن ــن درچن ــك  اي دانك ــال ي ــطح احتم س

  درصد بعمل آمد.

  

  ١٣٩٦و  ١٣٩٥خلاصه متغيرهاي آب و هوائي منطقه آزمايشي در  - ٢جدول 

Table 2. Summary of meteorological parameters of the experimental  

of test site during 2016 and 2017 
 

Meteorological parameter 2017 2016  متغير آب و هوائي 
Sunshine hours 3104.0 3083.0 ساعات آفتابي 
Maximum monthly relative humidity (%)  98.0 100.0 ماهانه يرطوبت نسب درصدحداكثر 
Number of frost days 40.0 24.0  تعداد روزهاي يخبندان 
Minimum monthly relative humidity (%) 3.0 4.0  حداقل درصد رطوبت نسبي ماهانه 
Average minimum monthly relative humidity (%)  24.0 28.0 رطوبت نسبي ماهانهدرصد ميانگين حداقل 
Average maximum monthly relative humidity (%) 57.0 58.0 رطوبت نسبي ماهانه درصد ميانگين حداكثر 
Average monthly relative humidity (%) 40.0 44.0 ميانگين درصد رطوبت نسبي ماهانه 
Minimum monthly temperature (℃) (سانتي گراد) 6.4- 4.4- دماي حداقل ماهانه 
Maximum monthly temperature (℃) (سانتي گراد) 43.6 45.2 دماي حداكثر ماهانه 
Average minimum monthly temperature (℃) (سانتي گراد) 11.2 12.1   ميانگين دماي ماهانه 
Average maximum monthly temperature (℃) 25.8 26.5  )ميانگين دماي حداكثر ماهانه (سانتي گراد 
Average monthly temperature (℃) (سانتي گراد) 18.4 19.2  ميانگين دماي ماهانه  
Total rainfall (mm) 468.6 665.3  (ميلي گرم) مجموع بارندگي 



 ...رشد و جذب عناصر غذائي در ارقام

٤٠٩ 

  نتايج و بحث

كليــه  براي داراوت معنيبيانگر وجود تفنتايج 

ــه  ــا توجــه ب ــود و ب صــفات رشــدي در دو ســال ب

ارزيابي آنها در دوره رشد فعال، صــفات رشــدي 

 طح بــرگ و طــول ميــانگره در ســال دومبجــز ســ

افزايش قابل توجهي داشت. همچنين ميزان رشــد 

ساليانه در ســال دوم انــدكي نســبت بــه ســال قبــل 

ــا  ). در رابطــه٤و  ٣كــاهش نشــان داد (جــدول  ب

هــاي جذب عناصر پرمصرف و كم مصــرف پايــه

مختلف گلابي در مقايسه با خصوصيات رشدي، 

تــا  ٥در دو سال تفاوت كمتــري داشــتند (جــدول 

). بنابراين در ادامه بــا توجــه بــه اهميــت بررســي ٨

خصوصيات رشدي و جدب عناصــر بــه صــورت 

مستقل و همچنين در تركيبات پيونــدي مختلــف، 

ثر متقابل و مقايسه آنها پرداختــه به بيان اثر ساده، ا

  مي شود.

  هاي رشدشاخص

ــانگر  ــالانه بي ــد س ــائي و رش ــد نه ــابي رش ارزي

وجود بيشترين ميزان رشــد در پايــه پيــرودوراف و 

). گرچــه پايــه ٤و  ٣در رقم درگزي بــود (جــدول 

هــردو بــه  OH × F69پيرودوارف و همچنين پايه 

كننــده پاكوتــاه هاي متوسط رشد و نيمهعنوان پايه

هــاي رود نهــالمحســوب مــي شــود و انتظــار مــي

هــاي توليــدي توليــدي روي ايــن دو پايــه از نهــال

روي پايــه درگــزي رشــد كمتــرين داشــته باشــند، 

هــاي توليــدي بــويژه روي نتايج نشان داد كه نهــال

پايه پيرودوارف از رشد بيشتري برخوردار بودنــد. 

ايــن ميــزان رشــد بــا تجربــه ميــداني كيفيــت نهــال 

  وليدي روي اين پايه منطبق بود.ت

ارقام پيوندي بــر روي در رابطه با سطح برگ 

و پيــــرودوارف  OH × F69دو پايــــه رويشــــي 

پايــه بــر روي و  دارا بودندبيشترين سطح برگ را 

بــذري درگــزي ســطح بــرگ كمتــري را داشــت 

ـــدول  ـــه ٣(ج ـــا مقايس ـــه ب ـــين در رابط   ). همچن

ــزي  ــم درگ ــف، رق ــام مختل ــفت در ارق ــن ص اي

ترين سطح برگ را داشت كه از خصوصــيات بيش

حــق بارز اين رقم مــي باشــد. در بررســي تهــذيبي

)Tahzibi Hagh, 2009 گرچه طــول بــرگ در (

هــر دو رقــم درگــزي و لوئيزبــون تقريبــاً يكســان 

، ليكن رقم درگــزي بــه لحــاظ عــرض بــرگ بود

  بيشتر از سطح برگ بيشتري برخوردار بود.

ـــــــــــذيبي   حـــــــــــق و همكـــــــــــاران ته

)Tahzibi Hagh et al., 2011 ( گزارش كردند

كه در رقــم درگــزي نســبت طــول بــه عــرض در 

مقايسه با ارقام برگ باريك نظير رقــم تاشــكندي 

كمتــر بــود. در رابطــه بــا طــول ميــانگره نيــز پايــه 

پيرودوارف سبب بيشترين طول ميانگره در ارقــام 

رســد رشــد بيشــتر مورد بررسي شد كه به نظر مي

تواند تاحــدي تــابع ايــن نيز مينهال روي اين پايه 

خصوصيت پايه باشد. اين در حالي است كه پايــه 

درگزي رشد طولي كمتر و برعكس رشد قطــري 

). ايــن دو ٣بيشتري را بــه همــراه داشــت (جــدول 

صفت در ارقام درگــزي و ويليامزدوشــس تقريبــاٌ 

  يكسان و بيشتر از رقم لوئيزبون بود.

ــه ــدي ب ــف پيون ــات مختل ــورت در تركيب  ص

مستقل، رقم لوئيزبون روي دو پايه پيــرودوارف و 

بذري درگزي در هر دو ســال درختــي بــا ارتفــاع 

). ميزان رشد ســاليانه ٤بيشتري توليد كرد (جدول 
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  ١٣٩٦و  ١٣٩٥ها و ارقام مختلف گلابي در هاي رشد رويشي پايهمقايسه ميانگين شاخص - ٣جدول 

Table 3.  Mean comparison of vegetative growth indices of pear rootstocks and cultivars in 2016 and 2017 
 

 قطر پايه

 (سانتي متر)

Rootstock diameter

 (cm) 

  طول ميانگره

 (سانتي متر)

Internode length 

 (cm) 

  سطح برگ 
 )مربع (سانتي متر

Leaf area 
 (cm2) 

   رشد سالانه
 (سانتي متر)

Annual growth  
(cm) 

   فاع درختارت
 (سانتي متر)

Tree height 
 (cm)   

2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016  
     Rootstock پايه     

3.2a 2.7a 1.6c 1.3c 20.4b22.6b30.5a 31.9c 254.2b 176.8b Dargazi Seedling 

2.9b 1.9b 2.9a 2.5a 25.2a 26.2a 26.4b 39.3a 287.8a 208.8a Pyrodwarf® 

3.0ab 1.8b 2.3b1.9b27.0a 28.0a 27.8b 35.4b232.1c 175.0b OH × F69 Daynir (Farold® 69) 

     Cultivar  رقم    

2.8b 2.0b 1.9b1.5b19.8c 21.5c 23.8b 32.2b228.9b 194.4a Louise Bonne 

3.3a 2.2a 2.4a 2.1a 28.8a 29.7a 29.2a 41.6a 309.1a 187.3b Dargazi 

3.0b 2.2a 2.4a 2.1a 24.1b25.5b31.7a 32.9b207.3c 178.2c Williams Duchess 

درصــد تفــاوت  كيــدانكــن در ســطح احتمــال  دامنــه ايباشند بر اساس آزمــون چنــد  يحرف مشترك م يكه دارا ،هر عامل يدر هر ستون و برا ي،يها نيانگيم
  .دنندار داريمعن

Mean, in each column and for each factor, followed by the same letter are not significantly different at the 1% 
probability level-Using Duncan’s Multiple Range Tests. 
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  ١٣٩٦و  ١٣٩٥هاي مورد بررسي در هاي رشد رويشي تركيبات مختلف پيوندي ارقام گلابي روي پايهمقايسه ميانگين شاخص - ٤جدول 

Table 4. Mean comparison of vegetative growth indices of different combinations of pear cultivars on studied rootstocks in 2016 and 2017 
 

  
  ارتفاع درخت 

  (سانتي متر)
Tree height 

 (cm) 

  رشد ساليانه 
  (سانتي متر)

Annual growth  
(cm) 

  سطح برگ 
  )(سانتي متر مربع
Leaf area 

 (cm2) 

  طول ميانگره
  (سانتي متر) 

Internode length 
(cm) 

  قطر پايه 
  (سانتي متر)

Rootstock diameter 
(cm) 

  پايه
Rootstock 

  رقم
Cultivar 

2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 

Dargazi Seedling 

Louise Bonne 180.7c 232.4b 29.0cd 29.5b 18.3d 13.8d 1.2c 1.6c 2.9a 3.2ab 

Dargazi 172.0c 208.9c 41.0a 27.0b 22.4cd 22.6c 1.2c 1.5c 2.7a 3.4a 

Williams Duchess 177.7c 250.1b 25.7d 35.0a 27.1bc 25.0b 1.5c 1.7c 2.5a 3.1b 

Pyrodwarf® 

Louise Bonne 231.0a 280.6a 35.7c 20.0c 22.0cd 20.4 2.0b 2.4b 1.5c 2.6c 

Dargazi 216.3b 242.7b 43.0a 27.0b 31.7b 31.6a 2.9a 3.2a 2.0b 3.3a 

Williams Duchess 179.0 202.9d 39.3b 32.3a 25.0c 23.6c 2.7a 3.1a 2.2b 2.8 

OH × F69 Daynir (Farold® 69) 

Louise Bonne 173.3c 210.2c 32.0c 22.0c 24.3c 25.2b 1.4c 1.8c 1.5c 2.7c 

Dargazi 173.7c 235.1b 40.7ab 33.7a 35.1a 32.2a 2.2b 2.6b 2.0b 3.2ab 

Williams Duchess 178.0c 217.3c 33.7c 27.7b 24.6c 23.6c 2.1b 2.4b 1.9b 3.0b 

  .دنندار دارياوت معندرصد تف كيدانكن در سطح احتمال  دامنه ايباشند بر اساس آزمون چند  يحرف مشترك محداقل يك  يكه دارا ،در هر ستون ي،يها نيانگيم
Mean, in each column, followed by the least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level-

Using Duncan’s Multiple Range Tests. 
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هــا در رقم درگــزي در ســال اول روي همــه پايــه

ه پيــرودوارف بيشترين و در سال دوم روي دو پاي

و بـــذري درگـــزي بـــراي رقـــم ويليامزدوشـــس 

بيشترين ميزان بود. همچنــين ميــزان ســطح بــرگ 

ــزي  ــم درگ ــدي در رق ــات پيون ــب تركيب در اغل

ــذري  ـيكن روي پايــه ب ـود، لـ ــزان بـ بيشــترين مي

درگزي، رقم ويليامزدوشس سطح برگ بيشــتري 

). طــول ميــانگره نيــز در اغلــب ٤داشــت (جــدول 

قم درگزي بيشــترين ميــزان تركيبات پيوندي در ر

  بود. 

 ;Abdollahi et al., 2012)عبداللهي و همكاران 

Abdollahi et al., 2018) بـــا ارزيـــابي رشـــد  

ــــه  ــــي روي پاي ــــام گلاب ــــاردهي ارق   هــــايو ب

ــوئينس   ــزي، ك ــذري درگ ــه  Aب ــك گون و ولي

Crataegus atrosanguinea  ــه معمــول (گون

ــ ــوان پاي ــه عن ه وليــك مــورد اســتفاده در ايــران ب

داري در رابطــه بــا درخت بــه)، اثــر متقابــل معنــي

ــزي،  ــام درگ ــاردهي ارق ــار ب ــد و رفت ــزان رش مي

هــا اسپادونا، هاروسوئيت و بارتلت روي ايــن پايــه

گــزارش كردنــد. بــر اســاس گــزارش آنهــا رقــم 

هــاي مختلــف هــاي گونــهاسپادونا روي كليه پايــه

بيشترين سازگاري و رشد را داشــت. در صــورتي 

گــزي تنهــا روي پايــه بــذري درگــزي كه پايه در

  توجهي از خود نشان داد. رشد قابل

پــژوهش ايــن هاي مورد اســتفاده در كليه پايه

مــي باشــند كــه در  P. communisمتعلق به گونه 

دو پژوهش قبلي سازگاري خوبي با رقم درگزي 

ــان داده ا ــدنش ــژوهش و ن ــن پ ــايج اي ــه نت ــر پاي . ب

ـــــي عبـــــداللهي و همكـــــاران  گزارشـــــات قبل

(Abdollahi et al., 2018; Abdollahi et al., 

رسد، رقــم درگــزي در شــرايط به نظر مي (2012

 .Pهاي همگروه يــا بــذري گونــه پيوند روي پايه

communis  ــدي از پررشــد تــرين تركيبــات پيون

است كه بــا نتــايج ايــن پــژوهش همخــواني دارد. 

 Rahmati)همچنين نتــايج رحمتــي و همكــاران 

Joneid Abad et al., 2015)  تاييد كننده تــاثير

رشــدي در درخــت گلابــي بــا  خصوصــياتزياد 

  ميزان كمي سازگاري تركيب پيوندي بود. 

ـــــــدي  ـــــــداللهي و محم ـــــــي عب  در بررس

 Abdollahi and Mohammadi)گرمــارودي 

Gramaroudi, 2018)  نيز درختــان گلابــي روي

پاكوتاه پيرودوارف در سال اول از رشــد پايه نيمه

برخــوردار بــود و بــا ورود درختــان بــه  قابل توجه

مرحله زايشي كه روي اين پايه از ســال دوم پــس 

ــلي  ــل اص ــت در مح ــوداز كاش ــزان رشــد ب ، مي

رويشي ارقام پبونــدي روي ايــن پايــه بــه صــورت 

هــاي ارزيابي قابل توجهي كاهش يافت. همچنين

ميداني بررسي رشد نهــائي ارقــام تجــاري گلابــي 

پيوندي روي پايــه پيــرودوارف نشــان داده اســت 

رغم رشد قابــل توجــه نهــال درخــت ايــن كه علي

هاي اوليه، بــا ورود درخــت بــه دوره رقم در سال

باردهي اقتصادي، رشد نهائي درخــت در مقايســه 

و هــاي بــذري كــاهش قابــل تــوجهي يافتــه با پايه

پاكوتاه در بــاغ درخت به عنوان يك درخت نيمه

  استقرار مي يابد.

  جذب عناصر پرمصرف

مقايســه ميــانگين هــاي ميــزان جــذب عناصــر 

دار در نشانگر عدم وجود تفاوت معنــي پرمصرف
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هــا بــود جذب دو عنصر نيتروژن و كلسيم در پايه

هــاي مــورد ارزيــابي ). بر اين اساس پايه٥(جدول

طلــوبي در رابطــه بــا ايــن دو از پتانســيل جــذب م

عناصر برخوردار بودند. لــيكن در رابطــه بــا ســاير 

عناصر پرمصرف شامل، فسفر، پتاسيم و منيزيــوم، 

هــاي جــذب را پايه پيــرودارف بــالاترين پتانســيل

). ايــن نتــايج بــا گــزارش ســرا ٥دارا بود (جــدول 

)Serra, 2009 كه بيان كرد كمترين تفــاوت در (

هــاي گلابــي در عنصــر ايــهميزان جذب در بــين پ

  كلسيم بود، منطبق است. 

رقم درگــزي، بجــز كلســيم، در ســاير عناصــر 

پرمصرف بيشترين توانايي جذب را از خود نشان 

). از سوي ديگر و مشابه با شــاخص ٥داد (جدول 

هـــا، ارزيـــابي ميـــزان عناصـــر هـــاي رشـــد نهـــال

پرمصــرف بــرگ در تركيبــات مختلــف پيونــدي 

 Aپايــه درگــزي، كــوئينس ارقام گلابي روي سه 

 توسط رحمتــي C. atrosanguineaگونه و وليك 

) نشــان Rahmati Joneid Abad, 2015( جنيد آباد

  داد كـــه درصـــد نيتـــروژن ارقـــام مختلـــف روي 

ــزان  ــد و مي ــالاي دو درص ــي ب ــذري گلاب ــه ب پاي

كلسيم نيز از سطح تغييرات كمتــري برخــوردار و 

د شــده درصــد در ارقــام پيونــ ٨٥/٠تــا  ٧٠/٠بــين 

  روي پايه گلابي بود.

 مقايســه ميــانگين هــاي ميــزان جــذب عناصــر

ـــر در ـــن عناص ـــه اي ـــزان بهين ـــا مي ـــرف ب  پرمص

درخت گلابي بر اساس گزارش شــير و فاوســت 

  

  ها و ارقام مختلف گلابي مقايسه ميانگين ميزان جذب عناصر پرمصرف در برگ پايه - ٥جدول 

  ١٣٩٦و  ١٣٩٥در 

Table 5. Mean comparison of macronutrients uptake in leaf of pear rootstocks and 

cultivars in 2016 and 2017 
 

 درصد منيزيوم

Magnesium 

 (%) 

  درصد كلسيم

Calcium  

(%) 

  درصد پتاسيم

Potassium 

 (%) 

  درصد فسفر

Phosphorus 

 (%) 

  درصد نيتروژن

Nitrogen  

(%) --              
2017 2016  2017  2016  20172016  2017  2016  2017  2016  

     Rootstock    پايه 

0.30b0.27b1.4a1.4a2.3b 2.2b 0.24b0.25a 2.9a 3.0a Dargazi Seedling 

0.33a 0.33a 1.4a1.4a2.5a 2.4a 0.26a 0.24a 2.8a 2.9a Pyrodwarf® 

0.30b0.32a 1.4a1.4a2.3b 2.3ab0.24b0.24a 2.9a 2.9a OH × F69 Daynir (Farold® 69) 

    Cultivar   رقم 

0.28c 0.30b1.3a1.4a2.2b 2.2a 0.23b0.23b 2.8b2.7b Louise Bonne 

0.34a 0.35a 1.4a1.4a2.5a 2.4a 0.26a 0.26a 3.0a 3.2a Dargazi 

0.30b0.28c 1.5a1.5a2.3b 2.2a 0.24b0.24b 2.7b2.8b Williams Duchess 

دانكــن  دامنــه ايباشند بر اساس آزمــون چنــد  يحرف مشترك م يكه دارا ،هر عامل يدر هر ستون و برا ،ييها نيانگيم
  .ندارند داريدرصد تفاوت معن كيدر سطح احتمال 

Mean, in each column and for each factor, followed by the same letter are not 
significantly different at the 1% probability level-Using Duncan’s Multiple Range 
Tests. 
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 )Shear and Faust, 1980دهــد كــه ) نشان مــي

  ميــزان جــذب عناصــر پرمصــرف مــورد بررســي 

ــه ــه پاي ــوبدر كلي ــدوده مطل ــام در مح ــا و ارق   ه

  و بهبنــــه قــــرار داشــــت كــــه بيــــانگر وجــــود 

  ســـطح مطلـــوب عناصـــر در خـــاك و عـــدم  

ــذب عن ــراي ج ـده ب ــل بازدارنـ ــود عام ــر وج اص

ــه ــراي پاي ــورد پرمصــرف ب ــي م ــام گلاب ــا و ارق ه

  استفاده بود. 

هماننــد بررســي جــذب عناصــر پرمصــرف در 

پايه و ارقام گلابي به صورت مستقل، اثــر متقابــل 

ميزان جذب عناصــر پرمصــرف پايه و پيوندك بر 

در تركيبــات پيونــدي مختلــف نيــز نشــان دهنــده 

ــي ــاوت معن ــود تف ــدم وج ــواختي و ع دار در يكن

ن كلسيم برگ در كليــه تركيبــات پيونــدي و ميزا

وجــود بــالاترين ميــزان جــذب عناصــر نيتــروژن، 

فســفر، پتاســيم و منيزيــوم در رقــم درگــزي روي 

). همچنين ميزان جــذب ٦ها بود (جدول كليه پايه

ــم درگــزي  ــر در رق ــن عناص ــر اي ــه ب روي دو پاي

ــرودوارف و  ــي پي ــدي  OH × F69رويش تاح

  هتر بود. نسبت به پايه بذري درگزي ب

 جنيــد آبــادايــن نتــايج بــا گزارشــات رحمتــي 

)Rahmati Joneid Abad, 2015 و ســـرا (

)Serra, 2009 (و نشـــانگر  همخـــواني داشـــت

ــذري  ــه ب ــا پاي ــوق در مقايســه ب ــه ف  برتــري دو پاي

ــتان ــرف در نهالس ــر پرمص ــذب عناص ــر ج  از نظ

بـــود. در مقايســـه بـــا گـــزارش شـــير و فاوســـت 

  

جذب عناصر پرمصرف در تركيبات مختلف پيوندي ارقام گلابي روي مقايسه ميانگين  - ٦جدول 

  ١٣٩٦و  ١٣٩٥هاي مورد بررسي پايه

Table 6. Mean comparison of macronutrients uptake in different combinations of 

pear cultivars on studied rootstocks in 2016 and 2017 
 

 درصد منيزيوم

Magnesium 

g (%) 

  كلسيم درصد
Calcium 

(%) 

  درصد پتاسيم
Potassium 

(%) 

  درصد فسفر
Phosphorus 

(%) 

  درصد نيتروژن
Nitrogen 

(%) 

   

2017  2016  2017  2016  2017  2016  2017  2016  2017  2016  
رقم
Cultivar 

پايه 
Rootstock 

0.28c 0.30c 1.3a 1.4a 2.2d 2.2b 0.23b 0.25b 2.8b 2.8b Louise Bonne 

Dargazi Seedling 0.32b 0.32c 1.4a 1.4a 2.3c 2.3b 0.26a 0.26ab2.9b 3.2a Dargazi 

0.29c 0.21d 1.5a 1.5a 2.3c 2.1c 0.22b 0.24c 3.0ab 3.0ab Williams Duchess 

0.30c 0.31c 1.3a 1.4a 2.4c 2.2b 0.25ab 0.20d 2.7b 2.7b Louise Bonne 

Pyrodwarf® 0.38a 0.38a 1.4a 1.4a 2.7a 2.6a 0.27a 0.27a 3.1a 3.3a Dargazi 

0.32c 0.30c 1.5a 1.5a 2.5b 2.3b 0.25ab 0.26ab2.4c 2.6b Williams Duchess 

0.27c 0.30c 1.4a 1.4a 2.1d 2.2b 0.22c 0.24b 2.8b 2.7b Louise Bonne 
OH × F69 Daynir 
 (Farold® 69) 

0.34b 0.35ab1.4a 1.4a 2.6a 2.5a 0.27a 0.27a 3.1a 3.2a Dargazi 

0.31c 0.33b 1.5a 1.5a 2.1d 2.2b 0.25ab 0.23c 2.8b 2.7b Williams Duchess 

درصــد  كيــدانكــن در ســطح احتمــال  دامنــه ايباشــند بــر اســاس آزمــون چنــد  يحرف مشترك محداقل يك  يكه دارا ،در هر ستون ي،يها نيانگيم
  .دنندار داريتفاوت معن

Mean, in each column, followed by the least one letter in common are not significantly different at the 1% 
probability level-Using Duncan’s Multiple Range Tests. 
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)Shear and Faust, 1980 در مــورد ســطح (

، در نيــز بهينه عناصر پرمصرف در درخت گلابي

 كليه تركيبات مختلف پايــه و رقــم ســطح عناصــر

  پرمصرف در محدوده مطلوب قرار داشت.

ــزان  ــدكي مي ــيم ان ــر پتاس ــا عنص ــه ب  در رابط

 بود مشــاهده شــد كــه در طــول فصــل رشــد بيش

ــيش  ــزان ب ــن مي ــه اي ـروز هيچگون ـود ســبب بـ  بـ

علائم سميت نشــد. علــي رغــم اثــر آنتاگونيســتي 

م ويــژه كلســيم و منيزيــوپتاسيم با ديگر عناصر بــه

)Mengel, 2007 بــود پتاســيم، بــيش)، اين ميزان

تــاثير محسوســي در كــاهش ســطح بهينــه ايــن دو 

هــا بــه همــراه عنصر در برگ ارقام روي ايــن پايــه

ـــه نتـــايج تجزيـــه خـــاك  نداشـــت. بـــا توجـــه ب

رســد ميــزان انــدك بــيش )، به نظر مــي١(جدول  

ــالاي رس  ــود جــذب پتاســيم ناشــي از ســطح ب ب

هــاي خاك و پيوستگي اين دو ويژگي در خــاك

هــاي ايــران باشــد ز جملــه خــاكمناطق خشــك ا

)Mengel and Kirkby, 1978.(  

  جذب عناصر كم مصرف

ـــذب عناصـــر  ـــزان ج ـــانگين مي ـــه مي   مقايس

ــه ــرف پاي ــم مص ــيك ــف گلاب ــام مختل ــا و ارق   ه

 بــه صــورت مســتقل نشــان دهنــده تغييــرات كــم 

عنصر در طي دو سال آزمايش و تغييــرات بيشــتر 

  ). عنصــر مــس ٧عنصر مس و آهــن بــود (جــدول 

و  OH × F69سال دوم بيشترين ميزان در پايه  در

در هــر دو ســال در رقــم درگــزي مشــاهده شــد. 

تغييـــرات محـــدودتر عنصـــر روي در تركيبـــات 

ــه ــي روي پاي ــام گلاب ــدي ارق ــف پيون ــاي مختل ه

ــي ــي رحمت ــي در بررس ــذري گلاب ــاد ب ــد آب  جني

)Rahmati Joneid Abad, 2015 نيز گــزارش (

 شده است. 

دار عنصــر روي و معنيبر خلاف تغييرات غير

دامنه تغييرات محــدود عنصــر مــس، ميــزان آهــن 

 ٧٥تــا  ٥٠و  ٢٣٣تا  ١٥٥كل و فعال به ترتيب بين 

هــا و ارقــام ) در پايــهppmقســمت در ميليــون (

  ). بيشــترين ميــزان آهــن ٧متفــاوت بــود (جــدول 

ـــم  ـــه پيـــرودوارف و در رق كـــل و فعـــال در پاي

آبــاد جنيــد درگزي ديده شد. در بررسي رحمتي 

)Rahmati Joneid Abad, 2015 ــالاترين ) ب

ــه  ــي روي پاي ــام گلاب ــد ارق ــن در پيون ــزان آه مي

و پــس از  C. atrosanguineaوليك قرمز گونه 

  آن در پايه بذري گلابي مشاهده شد. 

رقم بــر روي جــذب عناصــر  ×اثر متقابل پايه 

  كـــم مصـــرف معنـــي دار بـــود و رقـــم درگـــزي

زان جــذب مــس، هــا بيشــترين ميــروي كليه پايــه 

). لــيكن ايــن ٨آهن كل و فعال را داشت (جدول 

هــا مقادير روي پايه پيرودوارف بيش از ساير پايــه

  بــود. همچنــين ارزيــابي رابطــه بــين آهــن كــل و

ـــدي   ـــف پيون ـــات مختل ـــال در تركيب ـــن فع   آه

  درصــد  ٣٠طــور ميــانگين حــدود نشان داد كه بــه

  از آهـــن كـــل گيـــاه بـــه صـــورت آهـــن فعـــال

 )++Feد. اســـدي كنگرشـــاهي و همكـــاران ) بـــو

)Asadi Kangarshahi et al., 2015 نشــان (

دادند كه حداكثر ميزان آهن فعــال در پايــه هــاي 

ــود. از  ١٠گلابــي حــدود  درصــد از آهــن كــل ب

ســوي ديگــر ميــزان آهــن كــل و فعــال گيــاه در 

مقايسه با مقــادير بهينــه ارائــه شــده توســط شــير و 

ــت ( ــان) Shear and Faust, 1980فاوس نش
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  ها و ارقام مختلف گلابيمقايسه ميانگين ميزان جذب عناصر كم مصرف در برگ پايه - ٧جدول 
  ١٣٩٦و  ١٣٩٥ 

Table 7. Mean comparison of micronutrients uptake in leaf of pear rootstocks  

and cultivars in 2016 and 2017 
 

  آهن فعال 
 (قسمت در ميليون)
Active iron 

 (ppm) 

  آهن كل
  (قسمت در ميليون) 

Total iron 
 (ppm) 

  مس
(قسمت در ميليون)

Copper  
(ppm) 

  روي
(قسمت در ميليون)

Zinc 
 (ppm) 

  

2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 
    Rootstock         پايه     

58.2a 60.5a 188.2a 180.5b 13.2c 14.1a 14.3a 15.4a Dargazi Seedling 
59.8a 61.3a 191.3a 184.8a 13.8c 14.6a 14.5a 15.5a Pyrodwarf® 
56.5a 59.9a 182.4b 177.6b 14.6b 14.6a 14.3a 15.3a OH × F69 Daynir (Farold® 69) 

    Cultivar                رقم  
52.3b 53.0b 167.3b 161.9b 11.7b 13.2c 14.1a 15.3a Louise Bonne 
73.7a 75.8a 233.3a 225.4a 15.1a 15.2a 14.7a 15.6a Dargazi 
50.4b 51.9b 161.2b 155.7b 14.8a 14.8b 14.4a 15.3a Williams Duchess 

دانكــن در  دامنــه ايباشــند بــر اســاس آزمــون چنــد  يحــرف مشــترك مــ يكه دارا ،هر عامل يدر هر ستون و برا ي،يها نيانگيم
  .دنندار داريدرصد تفاوت معن كيسطح احتمال 

Mean, in each column and for each factor, followed by the same letter are not 
significantly different at the 1% probability level-Using Duncan’s Multiple Range Tests. 

  
 روي بر مقايسه ميانگين جذب عناصر كم مصرف تركيبات مختلف پيوندي ارقام گلابي - ٨جدول .

  ١٣٩٦و  ١٣٩٥هاي مورد بررسي پايه 
Table 8. Mean Comparison of micronutrients uptake in different combinations of pear 

cultivars on studied rootstocks in 2016 and 2017 
 

  آهن فعال
(قسمت در ميليون)
Active iron 

(ppm) 

  آهن كل
  (قسمت در ميليون)

Total iron 
(ppm) 

  مس
  ر ميليون)(قسمت د

Copper 
(ppm) 

  روي
  (قسمت در ميليون)

Zinc 
(ppm) 

   

2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 
رقم
Cultivar 

پايه 
Rootstock 

51.2c 52.4b 164.4c 156.1d 12.0e 14.0b 14.3a 15.3a Louise Bonne 
Dargazi Seedling 75.1a 77.2a 242.0a 231.5a 14.0c 14.7b 14.4a 15.6a Dargazi 

49.2d 51.0b 157.0c 152.9 13.7c 13.7b 14.3a 15.4a Williams Duchess 

52.0c 54.1b 168.5c 162.3c 11.0d 12.0c 13.9a 15.5a Louise Bonne 
Pyrodwarf® 75.1a 77.6a 240.6a 232.7b 15.0b 16.0a 14.9a 15.6a Dargazi 

52.2c 53.2b 166.7 159.5 15.3b 15.7a 14.7a 15.2a Williams Duchess 

52.6c 55.5b 168.9c 165.4c 12.0d 13.7b 14.1a 15.1a Louise Bonne OH × 234F69 Daynir  
(Farold® 69) 68.0b 71.6a 218.3b 213.9b 16.3a 15.0a 14.8a 15.4a Dargazi 

50.9c 51.5b 160.9c 155.6 15.3b 15.0a 14.0a 15.3a Williams Duchess 
 كيــدانكــن در ســطح احتمــال  دامنــه ايباشند بر اساس آزمــون چنــد  يحرف مشترك محداقل يك  يكه دارا ،در هر ستون ي،يها نيگانيم

  .ندندار داريدرصد تفاوت معن
Mean, in each column, followed by the least one letter in common are not significantly different at 
the 1% probability level-Using Duncan’s Multiple Range Tests. 
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درصــد  ٩/١٣و  ٨٧/٩رغم وجود دهد كه عليمي

تــا  ٣٠و  ٣٠آهك فعال به ترتيب در عمق صفر تا 

ــال ٦٠ ــت نه ــل كش ــاك مح ــر خ ــانتي مت ــا، س   ه

درصــد  ١٠و با وجود اينكه آهك فعــال بــيش از 

ــــاك ــــال در خ ــــك فع ــي آه ــ ــــطح بحران   س

ـــوه محســـوب مـــي  ــراي درختـــان مي   شـــودبـ

 )Bashour and Sayegh, 2007 ايــن ميــزان ،(

آهك فعال تاثيري در كاهش سطح آهن كل بــه 

زير سطح بحراني و حد بهينه در ارقام پيوند شــده 

هاي مختلف مــورد اســتفاده نداشــت. بــا روي پايه

هــاي مــورد اســتفاده، بــه نظــر توحه به اندازه نهال

 ٦٠تــا  ٣٠رســد ميــزان نفــوذ ريشــه در عمــق مــي

هــا از ي متــري محــدود و تــاثير پــذيري نهــالسانت

سانتي مترخاك نــاچير  ٦٠تا  ٣٠آهك فعال عمق 

  بود. 

  عــلاوه بــر مــوارد فــوق، تجربــه هــاي ميــداني

نشان داده است كــه كاشــت درخــت گلابــي در  

خشــك منــاطق هاي منــاطق خشــك و نيمــهخاك

مركزي ايــران كــه عمومــاً از ســطح آهــك فعــال 

 ١٥د تا ســطح حــدود متوسط تا زيادي برخوردارن

ـــراي درخـــت    درصـــد آهـــك فعـــال خـــاك ب

 P. communisگلابــي روي پايــه گلابــي گونــه 

ــدوديت ــر مح ــه نظ ــاس ب ــن اس ــر اي ــت. ب   زا نيس

ــي ــاسم ــر اس ــوان ب ــي را بت ــت گلاب ــد درخ   رس

ــــــيم  ــــــدي تقس ــــــاوينيبن ــــــولا تگلي   و رومب

 )Tagliavini and Rombola, 2001 در دوره (

وه متحمــل بــه هــاي درختــان ميــنهالي جزو گونــه

 بندي كــرد. همچنــين بــاآهك فعال خاك تقسيم

ســانتي متــر در اغلــب  ١٥٠توجه به رشد بــيش از 

ها در سال اول كــه بــر اســاس اســتانداردهاي نهال

توليد نهال كشور در محــدوده ارتفــاع مطلــوب و 

شــود، مورد قبول نهــال گلابــي تقســيم بنــدي مــي

اث دهد كه در صورت نياز به احــدنتايج نشان مي

هــائي بــا ميــزان آهــك نهالستان گلابي در خــاك

ــه  ١٠فعــال حــدود  درصــد، ايــن ميــزان آهــك ب

عنوان عامل بازدارنــده بــراي توليــد نهــال گلابــي 

  نيست.

اگرچه تجربه نشان داده است درختان گلابــي 

 OH × F69هاي رويشي پيرودوارف و روي پايه

هــاي بــذري رشــد كمتــري دارنــد، نسبت بــه پايــه

اس نتايج اين پژوهش ايــن دو پايــه در ليكن بر اس

فاز نهالســتاني رشــد بيشــتري را در ارقــام پيونــدي 

القا كردند. همچنين در بين ارقــام، رقــم لوئيزبــون 

روي پايه پيرودوارف بيشترين رشد را داشت كــه 

نشــان دهنــده امكــان توليــد بهتــرين نهــال در ايــن 

  تركيب پيوندي بود. 

ات ميـــزان جـــذب كلســـيم در كليـــه تركيبـــ

ــدي  ــرات  ٤/١- ٥/١پيون ــيكن تغيي ــود، ل ــد ب درص

ميــزان جــذب عناصــر نيتــروژن، فســفر، پتاســيم و 

منيزيوم بيشترين ميزان جذب اين عناصــر در رقــم 

درگزي روي پايه پيرودوارف مشــاهده شــد. ايــن 

ــزي  ــم درگ ــذائي در رق ــر غ ــالاتر عناص ــطح ب   س

هاي توليدي ايــن رقــم تواند دليل كيفيت نهالمي

هــا باشــد. ن سبزينه در ســطح نهالســتاناز نظر ميزا

همچنــين كمتــرين و بيشــترين تغييــرات ميــزان 

جذب عناصــر كــم مصــرف بــه ترتيــب بــراي دو 

عنصر روي و آهن در تركيبات مختلــف پيونــدي 

  مشاهده شد. 
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درصد از آهــن كــل  ٣٠به طور نسبي، حدود  

 ارقــــام بــــه صــــورت آهــــن فعــــال بــــود كــــه

ــل توجــه آهــن فنشــان  ــده ســطح قاب  عــال در دهن

ــه ــر گون ــا ديگ ــه ب ــي در مقايس ــه گلاب ــاي گون ه

درختان ميــوه از جملــه مركبــات اســت. در كليــه 

ــرف و  ــر پرمص ــزان عناص ــدي، مي ــات پيون  تركيب

كم مصرف در محدوده بهينه بود. مقايســه ميــزان 

جذب عناصر با ميزان آهك فعال خــاك نشــانگر 

درصــد  ١٥تــا  ١٠اين بود كه ميزان آهــك فعــال 

 جــذب بهينــه هــر دو گــروه عناصــرمــانعي بــراي 

ــر ايــن اســاسو رشــد مطلــوب نهــال   هــا نشــد. ب

 رســد در منــاطقي كــه ســطح آهــكبــه نظــر مــي 

ـــدازه  ـــا ان ـــال ت ـــك فع ـــا آه ـــل و ي ـــالا ك  اي ب

درصــد) بــراي ديگــر درختــان ميــوه  ١٥(حــدود 

ـــه ـــانعيدان ـــه و ســـيب م ـــان ب  دار اعـــم از درخت

 بـــــراي احـــــداث نهالســـــتان اســـــت، بـــــراي  

هــاي تواند منجر به توليــد نهــالميدرخت گلابي 

  تري شود.مطلوب

  

  سپاسگزاري

ــه از زح ــدگان مقال ــاي نگارن ــاب آق مــات جن

بخــش  (پيشــين)محقــق  دكتر مصطفي مصــطفوي

تحقيقات باغباني موسســه اصــلاح و تهيــه نهــال و 

هــاي ايشــان در رابطــه بــا تــامين بــذر و مســاعدت

 مــورد نيــاز بــراي انجــام ايــن پــژوهش هــاينهــال

  زاري مي كنند.سپاسگ
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