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 ترویجی -نوع مقاله: علمی

 فشارتحت های آبیاری در سامانه اسکادای و مترتله های سیستم نگرشی بر قابلیت

 

 2سید ابوالقاسم حقایقی مقدم و *1افشین یوسف گمرکچی

ی بختتت قیقاقتتیی و تتن س  ک استتن  متتیس حقی  ت تتآ قیقاقتتیی س و تتاحع  متتیس حق س   تتیب    ا تتن استتدی   تتآسر  استتدیاری  -1

 ارتا   ی آسر 

ختاستتی  بختتت قیقاقتتیی و تتن س  ک استتن  متتیس حقی  ت تتآ قیقاقتتیی س و تتاحع  متتیس حق س   تتیب    ا تتن استتدی   استتدیاری  -2

 ی ارتا  مکای   ضاق

      16/1/1400؛ قی رخ پذرتع:    25/11/99قی رخ ا ریوت:  

 

 چکیده 

ایررن  ررت  ح کشررترد طر بز رري مررتارط ی آبيرراری مکررا ينه طر سرر هاسرراما  اجررزای  افررنون روز ۀامررزوزه بررا تتجرر  تتسرر 

ی آبيرراری طارای هاسرراما    ۀو  يرراز برر  تتسرر  يسرر     بررزطارانبهزهي پاسررویتی  يرراز  هررا برر  طفیررو فنرري و اجتمررا ساما  

طر .  اسرر ی آبيرراری مکررا ينه برريی از پرريی مشررهتط  هاسرراما  ی  بررزطاربهزه  ۀیزی برراف و تیييررز  یررزی طر شرريت پذا   اف

 یاريرر آب  یهاسرراما    یکنررار اجررزاکنتزلرريد طر    ی تطکررار و ا مرراآ فزآینرردها  یهاسرراما    یهررا يز قابلاسررتداطه ا  دراستا  نیا

 دتحرر  فشررار آبيرراریهررای مررترط اسررتداطه طر سرراما  اتتماسرريتن  هررایسيسررت از ميرران    . دیرر  مايضزور م  یامز  دفشارتح 

 ی نررتان ابررنار برر تتا ررد مرري دمتنررت ي اسرر  یارافنو سررو  یافررنارسررا تار  ز   طارایکرر     یياز آ جا  داسکاطا  هایسيست 

برر   دشررتطم ررز  آبيرراری  ۀسرراما  ورپررایی بهنیررا   ملکررزط و مرردیزی  بهررزه دیزیپررذا   افی افررنای منظتربرر مناسرر  

 و منجررز برر  ارتقررا  باشرردآبيرراری کررارایي طاشررت  ۀی سرراما بررزطاربهزهشررزایم موتلرر  از  يوسرري  حررتی کرر  طر  يرر  

هررای آبيرراری سرراما    ۀسرر هررا بررا تت قابليرر  و کررارایي ایررن سيسررت ی شررتط.  اريرر آب  یهاسرراما    اریبررزطبهررزه  هررای يقابل

.  تشررتار تزویجرري اسرر هرراد امررزوزه برريی از پرريی مشررهتط بررزطاری مررزتام بررا ایررن  ررت  سرراما  بهزهتجمي ي و النامات  

فشررار تح  یاريرر آب هررایطر سرراما    اسررکاطاو    یمتزتلرر   سررت يسهررای  هرراد منایررا و محرردوطی ي قابلحاضز با هدف بزرسي  

هررا هررای ا ررز بورری ایررن  ررت  سرراما  برر  بوشرري از قابليرر مزوجرران  د کشرراورزان و  ارانبزطبهزهکارشناساند  تا    تهي  شده

 . کنندگيزی  ي تصمجامعد   يبز اساس شنا تو یابند آگاهي 

 

 کلیدیهایواژه

 مصزف آب  ید تطکارساز  ییدپا ۀساما   يقدابنار طق 

 

 مقدمه 

 تتارترت   ظتتا  قتر   اهکی هتتی بتت ستتتر رکتتن اح 

سضتت   بک تتااهتیق وباتتی قی ا  ستتی ین ق وب س انتتت  ۀبکا ت

بتتتت  هتتتتی  کیناآاستتتتاا  ستتتی ین ستتتت   اح  اجتتتاا 

وتار تتا خاا ی ستتیحق بتتی االتتی  خاا ی ستتیحق و  استتت  

 س نصتت  شتتی    تت  التتاقی   -هیق وباتتی قا  ستتی ین 

 

اوآا قی ستتتتخت س اوتتتتآا ق نتمای قجکاتتتتآانتتتتااحق  اه

   دتلتتتتناوآا هتتتتیق نتمس ا اتتتت  ابتتتتآا  قجکاتتتتآای 

س وب س انتتت ق  صتتت   ۀبکا تت تتارترت ا کتتی   -استتت

   شتتاا ن کاتتی وباتتی ق ساحتتاهیق س ق بکتتتهستت    بک تتاا
 

(Uossef Gomrokchi & Parvaresh Rizi, 
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سحاوتتآس   شتتا  پامتتتود ی قجکاتتآای قالاتتا بتتت اتتهسه 

هیق خاا تتی  ا  ستتی ین هیق   دتتت  استتددیاه اح ستتی ین 

اقا یستتاا    دتلتتنی وتور تتا ارتت  وباتتی ق  د اااه استتت  

بتتت استتیا ق تتی ر  شتتاا   ننی اتتاه خاا ی ستتیحق رتتی 

هیی ین اللتتنی خاا ی ستتیحق هلتتی  هاشل استتیحق ستتی 

س  انستتیننخ تتیق  تتیهت  یشتتی    تتیهت ناتتتسق انستتینن

 & Rahimi)  تی ق ستی ین  استت ۀچتخت    دتت  ا ات

Naderi, 2010)   

هیق  کتتیناآه بتت  ناتتتسق سابستتدگن شتتارا ستتی ین 

نظتتتی ی  ستتتدلت بتتتت اللکتتتتا ابتتتآا  س  بتتتتاقانستتتینن 

قجکاتتآای اح رتت  ستتای خ تتیق نیشتتن اح و تت  اشتتد یه 

ن تتاا بینتت   یلاحم شتتد  متتی ناابتاپتاقتتا  رتتی قتترخات ا  

 نمتتا ث تتت ا هاتتیقن اح سضتت ات اللکتتتا ستتی ین  س 

 اجتت   یبیحخا اهتتیق نیشتتن اح قصتتلالیی س ا تتاا یی

ه هیق وباتتی ق  کتتیناآه شتتاس ق ا  ستتی ین  تتیهت بکتتته

اهلاتتت و  استت  تت  ا   سرکتتتا   تتانن  بتتی  نکدتت  استت

سرتت ه بتت  یهیق وباتتی قستتی ین  اح بتتتاا ققاستت   س بکته

ومتتی ی بتت  حتتاا نت  ستتینا  وباتتی ق قیتهتتیق ی ین ستت

قالاتتا حتتاا نتق  یصتتا   ت قتتیا جتت  استتستتاا ختتیل  

(Fernández García et al., 2020 ) هلتتا  الاتت  بتت  

 استتکیاا هیق اقا یستتاانن  ین تتا تتی بتا ستتی ین ا تتتسحه 
1)SCADA(  اح بتتتتتتاا ق ا  بکتتتتتته 2 دتتتتتتقس قلتتتتت

اوآسنتتن ریودتت  ومتتی  قاستت    سح هیق وباتتی ق قیتستتی ین 

   است 

 بخمتتن س اثتتتقیقاقتتیی  د تتاان بتتی  یا رتتت  اتتآا  

هتیق ا  ستی ین  استکیااهتیق   دتلتن  ی بتا ستی ین   ۀنیا

 یوبای ق قیتت ومتی  انجتیم متودت  استت  بت   تا  نلانت 

( Parhizgar et al., 2007هلکتتتی ا  )س پتهاآمتتتی  

  تتت رتت  ا  رکپی چتت  خاا تتی    دتتت   تتی بتا ستتی ین  

 ا خاحستتتدی  استتتدی  ا  ومتتتی  قیتوباتتتی ق  ۀکشتتت 

خاا ی ستتیحق  یبلاتتت  یا  ارتت  قیقاتت   ا تانتت بت ستتن

و   تتتت  ا   ارستتتدگیه پلپتتتی س والدتاستتتاا  ساحتتتا 

شسدمتاق ح تی  شتاه ا ائت   ا   سع     استته  یل   شتا

حستتگت سضتت ات ااتتهم استتیا بتتت والدتاستتاا  ساحتتا 

  )PLC(3 پتتن ا  ستتن رتت قاستت  متودگتتنی قمتتخا  

 است شاه   رآق  بتنی  

-Fernández))چکا س هلکتتتتتی ا   وتنینتتتتتاح پتتتتتی

Pacheco et al., 2014 هیق هتتتیق ستتتی ین اح  یبلات

ق ظتتا  وباتتی ق  تت االتتی    ظا   تتارترت بتت  استتکیاا

هکدتتتی  بتتتیم بتتتیاام ا  استتتپینای  500ا  ستتت   شتتتاه 

ستتیحق شتتاه ا  پاتتیاه قاستتکیاا ۀ  ستتی یناستتددیاه  تانتتا

 اکتاه اا ابت سظتیر   تتق   بتی  تارترت وباتی ق  ا  بیم  

هتتیق هااش یستتن بک گتتیمی ناتتیح وبتتن س بتتت استتیا اااه

ناتیح   ۀ ییست س بتت    تیق      تا تن یصا   ا  ییست    

هتتیق  خدلتت ی وبتتن س  اتتآا    تتیب  وبتتن  اجتتاا ا   یه

وباتتتی ق اح   اتتت   ۀاللکتتتتا اجتتتآاق  خدلتتت  ستتتی ین

 دغاتتتت س ومتتتی  اس  تتتینم پلتتت  ارستتتدگیه پلپتتتی ی وت

یرج قیقاتت    ندتت  تتا تتن تتارترت   ا  تتی  تا ستتی ین 

حتتی ن اح  آارتتیق ارتت  بستتدت جارتتا س  سشتتن بتتتاق 

وباتی ق ق ظتا  شتاه ا   ت  یهت  صتت  وب اح  ترت   

 ستتینگا  س هلکتتی ا     یل تتیقن بتتااه استتت ۀ یتتاسا

(Sungur et al., 2016)  ۀستتی ینرتت   تتی ماتق  بتتی بتت 

 تتارترت ومتتی  ا  ارستتدگیه پلپتتی  وب  بتتتاقاقا یستتاانن 

 ۀ  انتتتت ق ا  اس  متتتیس حقی  اتتتآا  بتتتیحاه  صتتتت

 ا صتتا ا ققتتید ااانتتا  6/ 9بتتتاا ق ستتی ین  وباتتی ق  ا بکتتته

هتتیق هتتیق ستتی ین اح  یبلاتتت (Elaydi, 2017) اق اتتال

هتیق   ظا   تارترت وباتی ق ا  ست   ملخینت بت   اسکیاا

ستتال    ات تتقیتتت پاشتتت  یصتتالای  خدلتت  استتددیاه 

بتتی  (Solé-Torres et al., 2019)قتتا ا س هلکتتی ا  

نظتتتی قن س  قوتور تتتا یاستتتکیااهتتتیق اح  یبلات استتتددیاه

هتتیق وباتتی ق حرتستت ین ا  ستتی ین   ا هتتیوس ق اااهجلت 

قاس   ااانتا  ارت  ستی ین  بتی هتا  پتیرت ومتی  س ابتن 

س  قتتیارت  جتتیح  شتتاا تتنا  ساحتتاهیق وباتتی ق ارجتتیا 

س بتتت    تتا تتنصتتا ی  ستتدلت پتتیرت ب ابتتن س ومتتی   ا 

2- Telemetry 1- Supervisory Control and Data Acquisition 

 3- Programmable Logic Controller 
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اخدن قاحرتت  وب س استتیا و  ا حرتتیبن  ستتدلتق اح رک تتا

  نمتتتی  خااهتتتا اااهتتتی چکی سضتتت ات متودگتتتن   ته

 اح  (Zapata et al., 2020)حاپیقتتتتتی س هلکتتتتتی ا  

بتت  ی 1س ار دتنتتت اشتتاید استتکیااهتتیق هتتیق ستتی ین  یبلاتتت

ست  بتی  دابتتاا   بکتته  1949  ظا  ستی یناهن و یلاتت  

 اقا     قتتت ی ح تتتا  هکدتتتی  0/ 2حت حتتتاسا  ستتتی

 ی) ا ستتتای( یااستتتپین ن ج تتتاب شتتتتا  خمتتت  لتتت ان

 ونکتتتی بتتتی قاجتتت  بتتت  ق تتتااا بتتتیلاق   تانتتتااستتتددیاه 

 ن  د ترت  و تیس ق ا ق تی ن ا حا   التت    یبتتاا ا بکته

 ت     تی  متود تا ا ا     قت  بت اس بتتا    قهتیسد ابت س

  تاا ا  بیشتتاقاستت  بکتتته بتت ق یبتت  نگکتتاا  نبتت   احدتت

هتتیق پتتم اح اجتتتاق ستتی ین ندتتیرج قیقاتت  نمتتی  ااا 

 ۀبتتتاا ق ستتی ینبکتتته تتتق   بتتی هتتیق هآر تت ی اااستتکی

 27بتت   تتا   داستت  وصتت   متتت ستاستتت ا  وباتتی ق 

 ا صا  یهت ااشد  است   

هیق وباتتی ق ستتی ین  ۀمذا ق قاستت بتت  الاتت  سایستتت

هتیق اخاتتی ضتتس ی قغااتت نگتتع ا  ا  ستی   2قجلا ن

س متتذا  هتتیق وباتتی ق  کتتیناآه بتتتاا ق ستتی ین ع بکته س 

 Ministry of) ات  متتتکاا استتتتاح و  بتتتات اح پتتت

Agriculture Jihad, 2017) ۀ  هتتتت چ تتتا بتتتی قاستتت 

قتتاا  اندظتتی  اوتتآارت هیق وباتتی ق قجلا تتن  نستتی ین 

هیق س ق  صتتتت  وب س انتتتت ق س  تتتیهت هآر تتت بکتتتته

  رتت  حصتتا  بتتستتتانجیم بتتتاا ق س نگکتتاا ق س بکته

  بتتی ارتت  هلتت ی س   ا  دصتتا  اانستتتوباتتی ق بکتتته ۀی ینستت

 ین تتا  -هی    متتکهی ختتین ارتت  نتتا  ستتی ین بتت  الاتت

بتتتقی  ستتیحت ا اضتتن قیتتت پاشتتتی نظتتیم حقیبتت 

بتتتاا ا ی ق تتا   متتت س  متتکهی ق تتااا بکته بتتیلاباا 

هتتیق صتتتوی   ی ماتق  سعا کتتی  بتت  -بتتتاا قنظتتیم بکتتته

استددیاه اح   ییستت  ا  ارت   استدوباتی ق  استت نا  ۀ کیناآ

 التتی  وتور تتاهیق هیق خاا تتی  س اهتتیق ستتی ین  یبلات

هیق وباتتتتی ق   دتلتتتتنی ا    تتتتی  اجتتتتتاق ستتتتی ین 

 نلیرا   ن  قا تق ضتس   یومی قیت

 آنهای  هدفو  هوشمند   های آبیاریسامانه

ضتتتتر   شتتتا اح  تتت  هیرن  یتتتاسارتاح رکتتتن 

 ۀهآر تت قیبتت  ا  وباتتی ق ناآه  کتتیق هیستتی ین س ق بکتتته

پتتیرت ن تتاا   تتای  نجلتتاماتق اسلاتت  مذا ق ستتت یر 

استتت  بتتتاا ق ستتی ین  بکتهاصتتلن پی ا دتهتتیق بک گتتیم 

هیق وباتتی ق  کتتیناآه  تت  ا تتتسحه  ا   لتتن ا  ستتی ین بتت 

ی بتت  الاتت  انتتا متتا   تتتا  متودتت ن رتتاجتاا  اسلارتتت 

نظتتتی ی س  یبتتتتاا (بکتهاائلتتتن اپتاقتتتا  ) نااشتتتد حضا 

اح  استتتنپتتذرت پتتیرت  ستتدلت بتتت اللکتتتا ستتی ین  ا کی 

س اللکتتتتتا ستتتتی ین  اح بتتتتیحخا ا نااشتتتتد    س ارتتتت 

بتتتتاا ق بکتهشتتتتار   دغاتتتت ا   تتت  رتق پتتتذان  ی 

ی ( کتتیناآهق هیستتی ین هیق  دتقتت  بتتت هآر تت   غ بتت )

 ق بتتتاابکتهاس ۀ ا  س ق ستتی ین  بکتتتهبیاتتک  تتیهت 

 Uossef Gomrokchi. & Parvaresh) شتتاخااهتتا 

Rizi, 2017).  اجتتتاق هتتیق هتتا قتتتر  رکتتن اح  کتت

 ترتر تتا یبلاتتت  بک تتاا یهاشتتل ا قی اتتوبهتتیق ستتی ین 

استتتت   رتتتی بتتتیم  آ اتت ستتت   ا  وباتتتی ق وب  ۀ تتابک

ا هاتیی حستگتهی الا تی   هاشتل ا    قی اتوب  هتیقسی ین 

  رتتق ت تااح پتت قیهتتوت تتی بتتت استتیا س  ق ا جلتت  وس 

  بتت     تتا تتارترت  تتنوباتتی ق  ا  ی تتی بتقاستت  شتتاه 

هتتیق وباتتی ق هاشتتل ا ا  ح ی  هتتیقستتی ین  یا تتی قن

بتتت استتیا )شتتاه رتتی ب تتی بتت  قمتتخا  ختتاا ق ترتت 

 ستت  ا هاتتیی  یا تتن  تت  اح حستتگتهیق  خدلتت  

ا ح تتی  س  قتتاا  وباتتی ق  ا ق اتتا   تتقاانی  ن تتا(   تتن

اوتآا ق س هتیق نتتم یبلاتتستیا  بتت ا  هیار  سی ین ا      

 ینخدلتت  ح تتین   رشتتتاقاان تتا  تتناوتتآا ق ختتاا ستتخت

ن دتتا قغااتتتای  لتتن س  شتتا ماتتیهنی  ۀاس  ین کتتین

  تتتارترت  وتار تتتاا   ا  س  صتتتت  انتتتت ق وب   تتتیب 

 اتتی  قجکاتتآای  س اح ستتاق ارگتتت وباتتی ق قتتیثات اه تتا

هتتیق هتتیی ارستتدگیه خدلتت  ساحتتاهیق وباتتی ق ااتت  اح چیه

بت تتتا   ا س ارستتدگیه   دتتت   ت تتآقی ا ق تتی  لاحم  پلپتتی 

  (Fernández García et al., 2020)  سیحنا

اح   تتیب  وب س ختتی  ا  ونکتتی بتتت استتیا  قبتتتاا  تت  بکتتته  رنهتتی تتت  -2

بتااشتتت  متتدت  اح   تتیب  وب قاستت  بکتتته بتتتاا ا   یرتت  نا اضتت   اتت قجل

  تاام نصا ی  

  

1- Internet of Things 
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هتتیق هاشتتل ا وباتتی ق رکتتن اح ستتی ین  خاا ی ستتیحق

 هتتیققاانتتا  یبلاتتت کلدتتتر  ابتتآا ق استتت  تت   تتن

 ا   بک تتتتاا بخمتتتتاستتتتی ین   ا اح و  بتتتتتاا ق بکتتتتته

هتتیق خاا تتی  بتتی نصتت  قجکاتتآای   دتلتتن س ستتی ین 

هلتتتتاه  ق تتتی نی پی ا دتهتتتیق ح ااتتتن رتتتی بتتتیغن بتتت  ا

 ک  س پی ا دتهتتیق هااش یستتن ا هاتتیی هاتتا سلاکن شتت

 س  جلااتتت شتتتاا  تتتنق پتتتیرت الیظتتت  صتتتا یب 

هتیق   دتلتن س ا هاتیی اوتآا ق بتت استیا الگتا رد نتم

  د یستت  بتتی سضتت ات  اجتتااهتتیق وت تتی بک گتتیمی 

حق خاا ی ستتی  تتا  بتتتاا ق ستتی ین   ا صتتیا   تتنبکتتته

 متتیم اصتتلن شتتی  ا  ستت    کتتیناآهوباتتی ق هیق ن ستتی ی

وباتتتی قی ح تتتی  ق اتتتا  س ماتتتیه وبتتتن اتتتیح نبتتتتوس ا 

  دتتت  بتتتاق شتت ک   ۀلالتتخ تتا  ا  خاا ی ستتیحق 

س پلپتتی  ارستتدگیه ا  خاا ی ستتیحق وب س جترتتی  قاحرتت  

 ۀس ق ستتی ینبکتتتهبک تتاا قاانتتا بیاتتک  تتنوالدتاستتاا ی 

پتتذرتق و  ا  شتتتار   کتتیناآه س اوتتآارت ان  تتی ی ق وباتت

 ۀنکدت   (Boman et al., 2002) ق شتاابتتاا دغاتت بکتته

 شتاتولای  ق کینت   خاا تی   هتیقستی ین و  است  ت      ک 

 س   جتی      دتت    یبلاتت  بلکت    تای   تن  بستد   رتی  بیح   ا

  ین تتابتتاای  خااه تتا اا ا ناتتآ  ا وباتتی ق ۀستتی ین  ی تت 

 ث تتت پلتت ی  تتی  تا   دتتت   قیانتتت  صتتت   تتارترت

  تتاا قآ رتت   تا تتی  بتتتاا قیبکته هتتیقاااه س  ا هاتتیی

 خاا تتتتی  هیقستتتتی ین  ا   والدتهتتتتی شسدمتتتتاق س 

 ابتتتن هلین تتتا  آ اتتت   ستتتدقا  هتتتیقاااه پامتتتتود ی

 س  ختتتتی    ابتتتتت بتتتتیای ستتتتتات ومتتتتی ی جترتتتتی ی

 ث تتت س  وس قجلتت  ناتتآ  شتتا و الا رتت  هتتیقشتتیخ 

ق ترت  نظتیم  ین تا  هتیرن  تبلات ی  ی  اهسه بتت و شانا ن

متی  قجلا تنی وهتیق وباتی ق قیتتبتتق ا  شت ک حقیب 

  قتاا ی االتی  وباتی ق  ستی ین   رتیبن خاا تی  یبلات اا 

قتاا  اح پاتیاه ستیحق  تن  س      اا  ست   ا اضتن    1 دغات

 1 ق خاا تتی  اندظتتی  ااشتتت  ا  شتتک  یوباتت ۀنیستتی 

هتتیق هخاا تتی  پیرمتتگت ااا ۀاق اح رتت  ستتی یننلانتت 

ارتتاه  هتتیق و الا رتت   شتتا ماتتیهن یا تتن س شتتیخ 

نصتت  شتتاه  2وباتتی ق لا اتتت ۀستتی ین تت   سق  شتتاا تتن

هتیق  یبلاتتاستددیاه اح  ار  ستی ین   ت  بتت استیا  است   

هکدتتی ق  متتت مایهتتی   55استتکیاا ا  رتت   آ اتت  

بتتی  استتت ستتیحق شتتاهپاتتیاهح ااتتن ا  استتدی   تتآسر  

)بتتت استتیا   الاتتا  قا تتی  25 نآارتت  بتت   لتتن ۀهآر تت

 هتیقخاا تی  اااهاتهسه بتت پتیرت    ی(1397ی    الت ست

 ینیهاتتت شتتتا م  رتتتو الا  هتتتیقس شتتتیخ  ن تتتا ی

ماتتتق انتتااحه قاانتتیرن پتتتااحع قصتتارت پاشتتت ماتتیهنی

  دتت  سضت ات هتیق  وت تی االتی     ماتیهنی  ۀا یق قتاا

 ۀاس ستاستتت حت تتت ستتی ین  س ث تتت  صتتت  انتتت ق ا  

   ستبتاا ق  ا اا ابکته

 
 ( د قنوینایستیاه تحقيقاتي اسما يو آباط)لينيز  آبياری ۀ ص  شده روی ساما  تطکار  پایشي  مایي از یک ساما    -1 شکو

Fig. 1- View of an automatic monitoring system installed on a linear irrigation system (Ismail Abad Research 

Station, Qazvin) 

2- Linear 1- Variable rate irrigation (VRI) 
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 وباتتتی قی هیقستتتی ین   ا خاا ی ستتتیحق اجتتتتاق بتتتی

  یبت  استدایبنبتتاا   بی قاج  بت  ناتیح بکتته  هیق حرتها 

 خااها باا 

ی سووامانه و بوور  ربهرهی موودیری  هوواروش بهبووو 

 و صح   ر  عمال مدیری  آبیاری   ق  فز یش  

 بتتتتتاا قبکتتتتته و تتتتن ا   متتتتکهی بخمتتتتن اح

  دغاتت: استت کتیناآه بت  ارت  شتت    وباتی ق  هتیقسی ین 

 اتی قوب ۀستی ین(  تی   نق ت )  ناتیح   تا ا  ابن  س   ومی   باا 

 س  وبتتنی ا تتی ناتتیح قغااتتتای ؛ متتت الگتتاق بتت   قاجتت بتتی

  ستتیحتس بتتتاا قی بکته  خدلتت  هیقستتی  ا  بی نتتامن

 اس ۀ ا  وبتتن ناتتیح قغااتتتای ؛بتتتاا قبکته حتتی  ا  ا اضتتن

 هیق متتتت وباتتتی ق ستتتیایی نااشتتتد ق تتتیب  ؛ شتتتا

 ا نتتتت ا    و تتتی  س     هتتتیقوبپیع ق تتتااا ؛مانتتتیما 

ا  ارتت   ستتی ین  اللکتتتا باتتی قی   دتتت و قهیستتی ین 

  استتتت غاتتتت  تتتااسم س  استتتدن صتتتا یب شتتتتار  

قی بتتتاا بکتهرتق ستتی ین  ا  شتتتار   دغاتتت پتتذنیان  ی 

  جتتت بتت   تتیهت بتتیحاه ستتی ین ی اوتتآارت قلدتتیی وب س 

س  تتیهت  تتا  انتتت قی اوتتآارت وستتا  بتت  قجکاتتآای 

هتمانتت  ح ا تت  التتت  داتتا ونکتتی خااهتتا شتتا  ا  ارتت  

ق  تت    جتتت بتت  ق  اتت  هتچتت  بامتتدت شتتتار  وتور تتا

ی   جتت بت  شتاابتتاا ق ستی ین  بتی ااا ت   یا تن  بکته

اوتتآارت بتتیحاه ستتی ین  س  تتیهت قلدتتیی وب س انتتت ق ا  

 ارتت  خاا تتی  ۀق خااهتتا شتتا  ستتی ینبتتتاا بکتهاس ه 

 بتتتتاا قبکته بدتتتاا   تتت   اوس  تتتن وتتتتاه   ا ا کتتتی 

 خالتتتن  تتت )  ا ستتتیحمی  س  پتتتذرتان  ی  پتتتذرتیبتنی تتت 

س بتتت   رتتآق ت  (استتت   لتتاب بتتتاا قبکته بتت  نآارتت 

س  یاح حیلتتت ستت دن ا   دتتت  ستتی ین   ۀاستتیا و  نیتتا

ب ضتتی  ا  بتختتن  تتاا ا غاتتت  یبتت  اادلتتیای بتت    دتتت  

بتی ستخ ن ارگتتی بت     تتا  پتذرت ق تار خاا ی  س بتنی ت 

 هتیقشتادت  ارجتیا  وباتی قی ا کتی   ۀ ی سیحق ستی ینخاا

بتتاس  ناتتیح بتت  ی ا   آ اتت  قی وباتتی  د تتیسب س  ددتتیس 

 سح س ق کتتی بتتی هتتت ستتیات اح شتت ین  شتتخ  وباتتی  ا 

 اح  ترت    دتت   نبت ت  قاسددیاه اح بیح رتی بستد  شتاتهی

اندظتتی  قتتاا  ن تت ا  قی ا  ح تتی  بکتتته بتتتاا اقا یقاتت 

   ااشت

های  سووامانه  بوور  ریهووای بهووره فووز یش قابلیوو   

 فشار آبیاری تح 

هتتیق وباتتی ق سرتت ه ستتی ین بتت  هتتیق وباتتی قستتی ین 

قتتت ومتتی  بتت  الاتت    دتتت  هتچتت  بامتتدت س ا اتت قیتتت

ق بتتتاا بکتهشتتتار  بک تتاا شتتتار  هاتتا سلاکنی  یبلاتتت 

 ا خااه تتا ااشتتت  ا  بتختتن  تتاا ا بتتی اوتتآساه شتتا  

اق  ا اح رتتت هس قتتتاا   ی  تاهتتتیق ن بتختتتن قجکاتتتآای 

اح ه   ا   نتی  بتی استددیابت وبای ق اندظتی  ااشتت     ۀسی ین

س پلتت   شتتات بت تتن یساحتتا پتااحشتتگت  ت تتآق یبلاتتت 

ومتتی   یبلاتتت وباتتی ق قیت ۀقتتاا  بتت  شتت ک ن  دغاتتتاس 

  بت  ارت  قتقات   ت   تتااضتیو   ناآ  ریبن خاا ی   ا  نمت

بتتتاق رتتیود   یتت  نمتتتی ابدتتاا ابتتن ساحتتا وباتتی ق ا  

 دغاتت اس پلت     س   شتاا تنا   دت   ت تآق ق اتا   ساح

 تتی  تا    د یستت  بتتی نق تت  اپلتت   ستتتات اس انتتن

بتتی استتددیاه اح  یبلاتتت وت تتی  ا   س    تتا تتن ق ظتتا 

ارستتدگیه پلپتتی ی شتتات بت تتن هترتت  اح ساحتتاهیق وباتتی ق 

س ابتن س ومتی  هتت ساحتا وباتی ق   شتاا تنب  قتقا  بتیح  

 اتتآا  اس   قاستت  ساحتتا   دتتت   ت تتآقی پتتیرت س بتتی

شتاا  بت  ارت  قتقات  ا   د یس  پل  ق  ات  اااه  تن

خ تتا  لالتت  رتتی رتتی  هتتیشکستتدگن هاتتا انت یصتتا 

 ۀنق تت یبتتتاا ق نی  یستت  )ق تتااا نی  یستت  وبپتتیع(بکته

س ساستتد  بتتی پتتتااحع  ریبتتا تتن تتی ق پلتت  قغااتتت 

ق  اقتتن اس   اقتتا ی ساحتتا   اتتاب  ا ش یستتیرن خااهتتا 

لتتی  وتور تتا بتتی ااقتتاا  بتتت ارتت  استتیا  تتن   تتتا

بتتتاا ق ستتی ین  هتتیق بکتتتهخاا ی ستتیحق بتت   یبلاتتت

 بای ق اوآسا   و

 کنترل عملکر   یستگاه کنترل مرکزی  

 یبلاتتت ی هتتیق خاا تتی هتتیق ستتی ین ات یبلرکتتن اح 

   استتتت  دتتتت  اللکتتتتا ارستتتدگیه   دتتتت   ت تتتآق 
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 وباتتتتتی ق ۀبتتتتتی االتتتتتی  خاا ی ستتتتتیحق ستتتتتی ین

رآق س  نی تتت تبا کتتتی  شسدمتتتاق خاا تتتی  والدتهتتتیی 

 تتتتاااهن س ق  اتتتت  شتتتتتار    تتتتارترت شتتتتتار 

استیا  اداتت وب وباتی ق  استت خااهتا   ق بتتبتاا بکته

 خاا تتتی  ۀنلتتتیرن اح رتتت  ستتتی ین ی2شتتتا  ا  شتتتک  

 قبتتتتتتتاا بکته  دتتتتتتت  شتتتتتتتار     ظا بتتتتتت 

   دتتتتت   ت تتتتآق نمتتتتی  اااه شتتتتتاه ارستتتتدگیه

 است  

 

 
 آبياری ق زه ای زیز س حي )بتئين زهزا(  ۀه روی ساما پایشي  تطکار  ص  شد مایي از یک ساما    -2شکو 

Fig. 2- View of an automatic monitoring system installed on a subsurface drip irrigation system (Buin Zahra) 
  

های  بووری  ر شووبکهقابلیوو  تیریووا نحوواه  قابووه  

 فشار آبیاری تح 

اح ق بتتتتتاا بکتهق اصتتتتلن ا  هتتتتیچیلترکتتتتن اح 

ق وباتتتتی ق قجلا تتتتن  متتتتکهی و تتتتن س هیستتتتی ین 

بتتق ا  اجتتاق رت  نظتیم حقیبت اجدلیان  تتق   بتی ق ت

 ست هیپتس هار  نا   

 یبلاتتت ق ترتت   یبتتی االتتی  وتور تتا خاا ی ستتیحق 

وباتی ق اوتآساه خااهتا شتا    ۀبتتق بت  شت کنظیم حقیبت 

التآام اجتتاق ارت   سعی ق اتتا    ی تن اللکتتا هترتت  

استتت  بتت  ارتت  قتقاتت  بتتی استتددیاه اح  اح شتتاتهیق بت تتن

 دغاتتت ا  اس پلتت   اتتتساحتتا پتااحشتتگت  ت تتآق س  یبل

ی پلتت  قت اح نقتتی   تتی  تااق سستتا پاشتتت  یتتاساه

ا  ا کتتی  قخصتتا  ابتتن  د یستت  بتتی  اتتآا  حقیبتت  

بتتار  قتقاتت  بتتی  سجتتاا خااهتتا ااشتتت وباتتی ق  ۀشتت ک

 ارجتتتیا هلتتتیه گن هتچتتت  بامتتتدت ا  اجتتتتاق نظتتتیم

ق هیستتی ین هی س ق  تتیی اجتتتاق ح  متتکبتتتق احقیبتت 

س   3  هتیقا  شتک   ا وبای ق قجلا تن  یستد  خااهتا شت

وباتتی ق بتتی  یبلاتتت پاتتیاه  هتتیقستتی ین  احن هتتیر نلانتت  4

بتتتق س خترتتا س وتتتسع وب نمتتی  ستتیحق نظتتیم حقیبتت 

 اااه شاه است   
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 ( د آلمان)ایسدلد يتجمي  مایي از یک ساما   آبياری   -3شکو 

Fig. 3- View of an accumulative irrigation system (Eisfeld, Germany) 

 

 

 ) زج د تاکستان(   مایي از یک ساما   آبياری تجمي ي -4شکو 

Fig. 4- View of an accumulative irrigation system (Narje, Takestan) 
 

 نیروی  نسانی   ۀکاهش هزین  

  تت  ه گتتی ن سر هبتت  یخاا تتی   ساستتد هتتت ۀهآر تت

 با تتنپات ا ااستتدینا   تتیب  قجکاتتآای  تتا ا ناتتیح و 

  تت    تتیو ن  تتاا ا بستتای ق ا  ا تتی بیلاستتت بیشتتای شتتاه

 بتتتاا قبکته س   تتی مت انتتت قی ا  جارنصتتتو  لیتتی   اح

خااهتا   قاجات    ا  بتیلا  هآر ت   ارت   ورتا ن  استت  ب   بکدت

    تا

 

 

 کاهش خطای  نسانی   

ق  کتتیناآه بتت  ناتتتسق هیستتی ین ا سابستتدگن شتتار

تا ابتتتآا  س نظتتتی ی  ستتتدلت بتتتت اللکتتتبتتتتاق انستتتینن 

قجکاتتآای اح رتت  ستتای خ تتیق نیشتتن اح و تت  اشتتد یه 

لاحم اح ستتاق  هتتیقبتااشتتد  متتیماپتاقتتا  رتتی قتترخات ا  

وباتتی ق خااهتتا  ۀس ق ستتی ینارگتتتی  اجتت   تتیهت بکتتته

 شا 
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  س اهلاتت و  استت  ت  ا تتسحه بتی اوتآارت ق تابی  نکد    

بتتات اح خ یهتتیق انستتینن  التتت قجکاتتآای وباتتی قی 

   ااها باا اتمذا  خقرثپات  

  ر  یستگاه پمپاژ مدیری   نرژی 

  دتتت   ۀساستت ب  یق خاا تتی  وباتتی قهیستتی ین ا  

 ستتدلت ابتتن س ومتتی  ا   یتت  ارستتدگیه پلپتتی ی ا کتتی  

 ی ارترت  صت  انتت ق  استت خااهتا شتا  اتهسه بتت و 

 پلپتی   یبلاتت ق ظتا    یت  ارستدگیهخاا تی  ا     ۀسی ین

 وب  حجت     دتت   هتیی الکدتسپلت   تی پیرتی     س   وغیح  ح ی 

پلپتتی  س  ارستتدگیه  تتی  ستتیایی رآق بتنی تت   صتتتونی

  ارترت ح ی   ی  تا هت پل   ا خااها ااشت 

  یجا  بانک  طلاعاتی   

ن تتاا بینتت  ا هاتتیقن اح سضتت ات اللکتتتا ستتی ین  س 

اا یی اح قصتتلالیی س ا تت بیحخا اهتتیق نیشتتن نمتتا ث تتت

ق س تهبکتت خدلتت ی ای تت   کلتتن ا  پتتیرا  بتتاا   اتتآا  

ق وباتتی ق استتت   ستتد ا شتتا  قصتتلالیی س هیستتی ین 

ا تتاا یی صتتا ی متودتت  س ث تتت سضتت ات پی ا دتهتتیق 

ق ا  بتتتتتاا بکته اس ۀ خدلتتتت   تتتتی  تا ستتتتی ین  ا  

 ۀق ستتی ینس بکتتهق خاا تی    جتت بتت  اوتآارت هیستی ین 

 ا شا وبای ق خااه

 ا   قخاا ی ستتتیح یمانتتت   تتت  اشتتتی ه شتتتاهلی 

 

  تتتا صتتتوی  بتت  ختتی اع س  سشتت   قی اتتوب قهیستتی ین 

 ناستتت؛  دتتت  ومتتی   تتی  تا و   یتتاسا  یرتتستتی ین  

بتتتتی االتتتتی   هتتتتیتااح  یبل ن اسستتتت  اتتتتا تتتتتسحه  

 یبتت  حصتتا  استتت   قی اتتوب هتتیقستتی ین  قخاا ی ستتیح

ی قی هتتیق وباتتستتی ین  هتتیق خاا ی ستتیحق سعرکتتن اح 

هتتتتتیق استتتتتکیاا ا  وتار تتتتتا ددیاه اح  یبلاتتتتتتاستتتتت

 هاشل اسیحق است   

   یمترتلهو    سکا  ی هاسامانهمفهوه  

رتت  ساستتد    دتتت  س نظتتی قن استتت  تت   استتکیاا

  تتا  بتت  ن  ا پتتتااحع  س ونکتتیق وس جلتت ا هاتتیی  ا 

 هتتییاستتدا ال ل  ۀ جلااتت بتت  استتکیاا یستتخ ن ارگتتت

 اح ۀنستتخ س  شتتاان تت ا تته  س وتور تتاهی استتدیناا اهی

ناستتت  پتتیرت ستتی ین  س    دتتت  بتتتاق شتتاهناشتتد     تت 

((Andrew, 1991 بستتتتد  رتتتت  استتتتکیاا سا تتتت    ا 

 ۀ   تتا اجتتتا قاوآا هیستتخت  سق  تت  استتت قاوتتآا نتم

 استتکیاا قهیستتی ین  ی لتتن ا  بتت ماتتتا  ن و   تتتا  

   دتلتنی  قجکاتآای  ا ات ی  ابتآا   قجکاتآای  ا یصتت  شی  

 قهیبستتتد  قجکاتتتآای الکدترکتتتنی ا ق تتتی نی قجکاتتتآای

 ا استتت   ن یلتت س   ت تتآق   دتتت  اقتتی  قیاوتتآا نتم

نمتتی  اااه شتتاه  استتکیاا ۀستتی ینستتیخدی   لتتن  5شتتک  

   است 

 
 اسکاطا  ۀساما سا تار کلي تجهينات سو  افناری و  ز  افناری مترط استداطه طر  -5شکو 

Fig. 5- General structure of hardware and software equipment’s used in a SCADA system 
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 اوتتتآا قنتم قهیبستتتد  استتتکیاا ب اتتتیاق ۀهستتتد 

  ین تتتا  مخصتتتن قاوآا هیستتتخت ق س   تتت  هستتتد ا

 نکتتتیاه ساحتتتاهیق پتااحشتتتگت  ت تتتآق )پتتتن ا  ستتتن(

صتتا ی ب    دتتت  بتت  نیتتاق  تت  اللاتتیی شتتانا تتن

شتتاا  ا  حتتیلن  تت   تتناجتتتا قاستت  ونکتتی  خاا تتی 

ق ا هاتتیی وس جلتت ق بتتی هتتا   دتقلتت ق هیستتی ین 

ا  نتتماتن  تتتا   بک گتتیم اح رتت  ستتی ین   تتا ا استتددیاه

    تتتتن بتتتت اح  اه اس ی  اتقمرتتتتی انتتتتااحه یق دتقلتتتت 

 س  پتتتتااحع س   خدلتتت  نقتتتی   اح ا هاتتتیی قوس جلتتت 

 بتتتا  اسیستتتن قهتتتیقدیسی اح  ونکیستتتت  ینادا ر تتت 

 اح  استتت استتکیاا بتتاا   توتت  اس  ق دتقلتت  س  استتکیاا

 قتتاا  ن یساستتد   ینادا ر تت  بتتت اتتهسه یاستتکیاا  ترتت 

 استتکیاا  ت تتآق بختتت  تت   تتتا عپتتتااح ناتتآ  و   سق

 استتکیاا یبتت  ا تتی قن   اا ا اکتتاه بتتت  ا ارتت   تتی  ۀسظادتت

 1اااه ا دستتیب ساستتد  س  ق دتقلتت  ساستتد  اح قت ا تتن

 بتت  ونکتتی اندقتتی  ا هاتتییی قوس جلتت  شتتی   س  استتت

 س  ا هاتتیی ااا   نمتتی ا هاتتییی قیلاتت  اصتتلنی  ت تتآ

 تلتتن  د االتتی  ا ستتی  ستتتانجیمونکتتی س  اح ماتتتقمتتآا ع

 استکیااق  هیستی ین هتیق  قتتر   آرتترکتن اح  کت    است

  دتلتتن اح  سع هتتیق وت تتی االتتی   بتتتاقو  استتت  تت  

 س  پتیرت ا کتی  س    تان  ق  اتت بستد  حلقت   دتت 

  تتتا  استتت اس  نقتتی   ا   تت  ا اللاتتیقن    دتتت 

   دتتت  ۀشتتاا ا  .اهتتان  اپتاقتتا  بتت  انتتامتود 

 اح ا هاتیی اح قت ا تن استیا   دتت  بتت بستد یحلقت 

   دتت  قوی دا هتی ق احختا اپم س  شتاه ق ترت  پتات

   بتت Silvister et al., 2017))  ساپتتات  تتن شتتاه

 بتی  س   پتیرت  ۀستی ین  ختسجتن  یهتت لیظت   ا   یارگت  ا ی ی

 ارتت  اح حیصتت  ندتتیرج س  شتاا ن  قیرستت   تجتت  ق قتاا 

ا    شتا  خااهتا  ختسجتن  ق ظتا   رتی  قن اتت  بیاک   قیرس 

 ا هاتیقن مانت اچه بتیح   دتت  حلقت ۀشتاا حیلن    ا 

   یست  ختسجتن الت  بتتاق ااا ت     تاه  دت  بت 

بتی  ختسجتن  قیرست  بتتاق س  استت نمتاهاااه  2ختا پم

 ,Chee-Mun))نتتاا ا  سجتتاا ا کتتینن هتتاچ س ساق

1997   

هووای  ر سووامانه  سووکا   هووایو محوودو ی  مز یووا

 تح  فشار آبیاری

 ا  اااستتتکی هتتتیقساستتتد  اجتتتتاق  لتتتن ا  بتتت 

 هتیق حرتتهتا قاانتا   تنومتی   قیت  وباتی ق  هیقسی ین 

  سیحا   یق     ا

  بر  ری بهنگاه سامانهقابلی  بهرهبهبو   

هتتیق بک گتتیم ث تتت شتتاه ا  ستت    آ اتت  س اااه

 وباتتی ق س االتتی    دتتت  بتتت ستتی ین  بتتت استتیا ۀستتی ین

سضتتتت ات  شتتتتاان سضتتتت ات  تتتتی  تا و ی بیاتتتتک 

 بتتیرتتی  نیپتتذرتان  تتی ت ق ستتی ین  اح حیلتتبتتتاا بکته

ق بتتتاا بکتهی بتت  شتتتار  بک گتتیم پتتیرا رتق پتتذان  ی 

ق بتی االتی  ساستد  بتتاا بکتهشتتار   بک تاا  ا ققید ریبا   

بتت  یبلاتت اختذ ا هاتیی س االتی  استت   د تن  استکیاا

  ا  استتکیااهتتیق ی ین   دتلتتن بک گتتیم ستتهتتیق وت تتی 

یی بک گتیم ا هات  یاستکیااشتاه بت   قجکاتآوباتی ق    ۀسی ین

اح  ترتت  س ستتا هیق  خدلتت  نصتت  شتتاه ا  ستت   

وباتتی ق  ۀ آ اتت  رتتی قجکاتتآای پیرمتتن ا  ستت   شتت ک

 تتتق   بتتی و  اح  ترتت    دتلتهتتیی هتتیق وت تتی اختتذ س 

ا  ستت    ساحتتاهیق   دتتت   ت تتآقشتتاتهیق بت تتن س 

 ,.Campos et al) شتتاا   تتنوباتتی ق االتتی ۀستتی ین

 ستتتیحقپاتتتیاه  آارتتتیققتتتتر  رکتتتن اح  کتتت   (2020

 یحاتبک گتیم ن  ترپتی  ی تآا  ا  ست      استکیااهتیق  سی ین 

  دتلتتن هتتیق وت تتی وباتتی ق س االتتی   ۀا  ستتی ین نوبتت

اتاا لن هلوتا  ستیرت  سضت ات   تیب  وبتن س   د یس  بی  

 جتتیح   ابتتتی نتتا   متتتی  تاحتت   ۀا صتتا قخلاتت

وباتی ق س حدتن ااا ت    ۀیهی ح تی  خیقلتحسیا  شا مات

ا  ستت    تتآا    یا دصتتیاق  تتاثت بتتت  اتتآا  قالاتتا

 استکیااهتیق  ا  ستی ین ی  ارگتت  ستخ نبت   است   قجلا ن  

س  بستتتد حلقتتت   دتتتت   ۀشتتتاابت تا بتتتاا  بتتت  الاتتت  

هتتت ح تتی  س  اتتآا  وباتتی ق ی هتتیق پیرمتتن ستتی ین  یبلاتتت

2- Feedback 

 
1- Data Acquisition
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  اجتتاا ا هتتیق  یتتاسارت تتتا   آ اتت  بتتی لیتتی  

هتتیق ستتی ین ا  ا تتی   شتتاا تتنق ظتتا   بتتتاا قهبکتتت

 تتارترت وباتتتی ق ا  ستتت    ی ارتتتجوباتتتی ق هاشتتل ا 

 استتبیم( صتتوی    د تن بتت ح تی  شتتس  وباتی ق  ) آ ا   

هاشتتل ا  تتذ ا   تت  بتت  هتتیق بتت  نیتتاق  تت  ا  ستتی ین 

  تتای ح تتی  شتتتس  بتتیح التت   تتنحلقتت   دتتت   ۀشتتاا

متتتتود  نظتتتتوباتتتی ق هتتتت  آ اتتت  )بتتتیم( بتتتاس  ا  

 6ا  شتک      شتاا تنبتتاا ق ااتهم  هیق بکتتهت یاسار

قجکاتآ شتاه   ۀوباتی ق ا  ستی ینهتیق  وت تی االی     ۀشاا

 نمی  اااه شاه است   اسکیااب   

  

 
 اسکاطا آبياری تجهين شده ب   ۀآبياری طر  ساما های فزمانکلي ا ماآ   ۀشيت  -6شکو 

Fig. 6- General method of applying irrigation commands in an irrigation system equipped with SCADA 

 

  دتتت  س  هتتیقبتتی استتدقتا  ستتی ین  یاتتهسه بتتت و 

 ین تتا اتتاا لن قتتاا  ن پلپتتی   رستتدگیها یتت   پتتیرت ا 

 بینتت  وتتیحی سضتت ات   دتتت  سضتت اتچتتیهی  وب ستت  

 قیبلاهتتتتیق ا   نلتتتتک -ستتتتدی ه ختتتتیحننی سضتتتت ات

 سضتت ات ا داتتای قتتاا   ا داتتای دتس کیناکتتی ی قتتاا الک

ا تتاا   بتتبتتت  س      ا  قتتیبلا ا  حدتتیظدن هیقاستتد س

وباتتی ق لیتتی  هتتیق وت تتی بخمتتن اح ااا تت  اخاتت  ا  

 ۀستتیحق رتت  ستتی یناق اح پاتتیاهنلانتت  ی7ا  شتتک     تتتا

انگتا  ا  هتیق  بتیماسکیاا ب    ظتا   تارترت وباتی ق ا   

نمتتی  اااه شتتاه استتت   رتت   تتت  قجلا تتن اجتتتا شتتاه

هکدتتی  بتتیم انگتتا   360 تت  ا  ستت    یا   تتت   تتذ ا 

هتتیق استتکیاا هتتیق ستتی ین    قتت  اجتتتا شتتاهی اح  یبلاتتت

بتتق استددیاه شتاه استت    ظتا  ق ترت  نظتیم حقیبت ب 

بتتی هتتیرن بتتیمبتتیم انگتتا  ) 300بتتار  قتقاتت  حتتاسا 

هتیق ستیحق ستی ین هکدتی ( بتی پاتیاه  15قتی    0/ 2 سیحت  

وباتتی قی بتت  صتتا ی قجلا تتن قیتتت پاشتتت  هاشتتل ا

 متودتتت  وباتتتی ق قیتتتت ومتتتی   تتتتا   ۀرتتت  ستتتی ین

 است   

 

  هایي های فزمان زوجي 

 ...  زوجي فزمان منر   طو د ست  چهار د 
 ياز  های  تسان

 آبي 

 آبياری های  فزمان

  ا تی  های فزمان زوجي 

   تامو ط يو طر تصمي های  تسان 

 هافزمان زن طهي ب  و

پایی  تامو مزتام با بزآورط 

 گياه ياز آبي بهنیا  

 اوآ  زوجي فزمان منر   

و  ساما   پایشیز

کو منار  و یا  کنتزلي

 تح  کش   ق  ات

  مزحل  رشد و ...()مينان منابع آبيدمحي ي  تامو

 مدیزیتي های فزمانو  تامو اقتصاطی 

 



 

149 

 ... های طر ساما   اسکاطای و متزتل  های سيست  ي  یزشي بز قابل

 
 

 ا یتر )تاکستاند قنوین( های باغکارگيزی ساما   اسکاطا  بزای مدیزی  آبياری طر س ح   ای از ب مت   -7شکو 

Fig. 7- An example of using the SCADA system to irrigation management in vineyards (Takestan, Qazvin) 

 

 ی ر  رببهره فز یش قابلی   طمینان  ر 

 یاستتکیاا هتتیقستتی ین  اجتتتاقهتتیق هتتا رکتتن اح 

   دتتتت  ااا تتت  س  هاتتتا سلاکن پی ا دتهتتتیق پتتتیرت

ابتتآا  ا اا  بتت  س ابتتن شتت ک  ومتتی   اتتآا  بتتت اتمتتذا قرث

  تتیا  استتکیاااح ارتت   س استتی   صتتت   تتارترت اللاتیقن

  انتتتاا  ستتتی ین ی پتتتیرت س   دتتتت  بتتتت هاستتتت اتتتهس 

 شتاه اجتتا التییق ظ استیا بتت  ا همتاا  هتیقستاگ ی 

   ارتت  ا تتت رکتتن اح  تتا ااتتهم س  ث تتت  تتی بت قاستت 

 ق هیستی ین ا     استکیاا تی ماتق   قتر  نقتی   تای بت ک 

 

 متتتک  متودگتتتن  ی نتتتی   ا بتتت وباتتتی ق استتتت  

اترک ااختتت وبی شکستتدگن رتتی غس قاحرتت   هتتیچکی   ته

اصتتلنی  متتکهی ال نقت اتتامن خ تتا  اندقتتی  اصتتلن س 

ق هیستتتی ین ا   س ارستتتکن لدتهتتتیق شتتت نامتودگتتتن و

پتتیرت  ا  صتا یوباتی ق بخمتن اح  متتکهقن استت  تت  

  جتت بت  اوتآارت قاانتا   تنس   دت  اللکتتا قجکاتآای  

  شتتااوباتتی ق  ۀبتتتاا ق ستتی ین یبلاتتت ا لا تتی  ا  بکتتته

اق قجکاتتآ شتتاه وباتتی ق   تتته ۀرتت  ستتی ین 8ا  شتتک  

 نمی  اااه شاه است    اسکیاا  ۀب  سی ین
 

 
 )فئتس(  اسکاطاما   آبياری ق زه ای تجهين شده ب  سيست  سا -8شکو 

Fig. 8- Drip irrigation system equipped with SCADA system (Laos) 
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ی وربهورهقابلی   رتقاء بواد ه سوامانه و پوایش بهنگواه   

 سامانه 

رت  صتتی   وب س انتتت ق ا  رتت  بتتی   دتتت  س پتتی

حاه رت  ستی ین  قتاا  اندظتی  ا ققتید بتین سی ین  وباتی ق  

 ا  س بکتتتهوباتتی ق س متتتارت بتت  رتت  ستتی ین  وباتتی ق 

 ااشت  

بتی  تیهت قلدتیی  تتق   بتی ارت    اسکیااهیق  اسد س

 ا تتتتقاانن بکا تتتت  اح   تتتتیب   ۀاس ای تتتت  س استتتتددیا

  تتی بتت ق وباتتی  ۀا تتاا  ابتتآا ق  ی و تتا ا  ستتی ین بتت

   دتتتت   ستتتدلت ومتتتی   ی  بتتت   تتتا  نلانتتت  سنتتتا

بتت   تتی  تا پلتت  ا  خااهاشتتا ت  تتی  تا ستتی ین    جتت

 جتتتیح س  تتتیهت قلدتتتیی انتتتت ق ا   یتتت   ۀ یتتتاسا

    ارسدگیه پلپی 

 

یوووز ل  لکتریکوووی و تجهقابلیووو  کنتووورل  د ر ه  ور 

  مکانیکی سامانه

 قجکاتتتتآای اس   اه اح  یبلاتتتتت   دتتتتت  استتتتکیاا

وباتتتی ق اضتتتیو   ۀ ا بتتت  ستتتی ین کتتتیناکن  س  الکدترکتتتن

ا  شتتار  ختین   بتتاا بت  نیتاق  ت  بکتته تتا  خااها  

 ی  تا سی ین   ین تا    تن بتت ی االتی  وباتی ق شت ین ی 

اح  ی اودتتیامن رتتی  تتی  تا نی  یستت  پلتت  س قجکاتتآای 

ات دت  تت ی قاانتتیرن غ سرتتاااهیق  تتتق   بتتی و  رتتی بتتتسح 

س  کتتتیناکن    دتتتت  اح  اه اس  قجکاتتتآای الکدترکتتتن

اق اح رتت  نلانتت  ی9ا  شتتک   ستتی ین   ا خااهتتا ااشتتت 

بت    ظتا    استکیااوبای ق بتی انن قجکاتآ شتاه بت     ۀسی ین

هتتتیق   دتتتت  اح  اه اس  قجکاتتتآای اوتتتآارت  یبلاتتتت

 الکدترکن س  کیناکن نمی  اااه شاه است 

 

 
 قنوین(  -)آبيک اسکاطا ساما  ساما   آبياری تجهين شده ب   -9شکو 

Fig. 9- Irrigation system equipped with SCADA system (Abyek-Qazvin) 
 

 ی بر  ربهرهو  جر یی های ینههزکاهش 

بختتت  حتتذ  یاستتکیاا ۀستتی ین ختتاب  تاحتتنا  

هتتیق  تتی متق  تتتق   بتتی اللاتتیی اق اح هآر تت التتاه

  ا  نقاجک یبتت  رنجاصتتتو  بیاتتک یق ستتی ین بتتتاا بکته

 

هیق  تتتق   بتتی و  ر تت هآستتیرت س  هتتیق  تتی متقهآر تت 

ا    ااشتت تتن)حلتت  س نقتت ی ستتاختی ق لاتتتای س    ( 

 ۀبت  الات  ارجتیا ستی ینناتآ  هیق وبای ق قجلا تن  سی ین 

 یوباتتتی ق ۀجتتتیق چ تتتا ستتتی ینبتتت  ی دلت تتتآ وباتتتی ق
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 تتت   تتیهت  یبتت  قتتاجکن خااهتتا اجتارتتن هتتیق هآر تت 

 ااشت  

  گیری  د سامانهقابلی  ثب  و گز رش 

هتتیق وباتتی ق  کتتیناآهی متتکهی ستتی ین رکتتن اح  

  بتتی اجتتتاق استتتپی ا دتهتتیق اللکتتتاق و   نمتتا ث تتت

قتتاا  وتار تتا  تن یاستتکیاا ین تا  یق اقا یستتااننهیستی ین 

-هتیق بکتتهماتتق اللکتتا  ا بت   یبلاتتث تت س متآا ع

بتتتاا ق ستتی ین  وباتتی ق اوتتآسا  ارتت  ا تتت  لتت  شتتیرینن 

نیشتتن اح پتتیرت س شتت یخت  متتکهی خااهتتا بتتاا بتت  

ستتی ین   بتتت اح ق بتتتاا بکتهاللکتتتا ناتتتسق  تتی متق ا  

ا کتتی  حتتذ  رتتی  تتیهت خ یهتتیق انستتینن  یاارتت  استتی

ق بتتتاا بکتهات ا  بتختتن ا تتاا یی قتترخنیشتتن اح ق لتت  س 

هلتۀ بت  الات  ث تت    یسجاا خااها ااشتت  اتهسه بتت و 

س خ یهتتیق اقدتتی  اودتتیاه بتتتاق قجکاتتآای س   سرتتاااهی

قتاا  ث تت ح تی  س تا  س الت  و   تن  اسیی هلتاه بیقرس

ق  ا بتتتی ا تتتت بتتتتاا بکته ۀبتتتتسح خ تتتی ا  اس    متتتر

اح ارتت  ابتتآا   تتتا س بتت  ستتخ ن ارگتتت رن ش یستتیبتتیلاقتق 

ق س اوتتتآا نتما کتتتی  قستتتل  وس ا  بتتت  الاتتت  وتتتتاه  

ا تتاا   قتتاا  بتت تتن یق بتتت  تتی  تا ستتی ین اوآا ستتخت

   تا ا قل ا اسددیاه   قنیظت

هووای مهندسووی یوور ل و  عمووال روشتیم ۀکوواهش هزینوو

  نگهد ری و تیمیر ل پیشگیر نه

بتتت وتور تتاهیق  استتکیاانظتتی ی  ستتدلت  بتت  الاتت 

قاانتتیرن االتتی   بتتتاا بکتهوباتتی قی  ۀاتمتتذا  ا  ستتی ینقرث

 ۀاح بتتتسح ختابتتن ا  ستتی ینپتتات ق لاتتتای پامتتگاتان   ا 

ق هتتیح ی وباتتی ق خااهتتا ااشتتت  ارتت  ا تتت بتت  سرتت ه ا  

  استتتاتمتتذا  قرثی ین  بستتای   کتت  س پاتت   تتی ق ستت

رت  ستتتدلت بتتتی پتتتی استتتکیااساستتتد   ی نتتتی   ا بتتت 

ق اللکتتاق پلت  )و پتتی ا تیق پلت ی ومتی  هیشیخ 

 تتی  تای ستت   استتدیقا  چتتیه رتتی استتدختی قتتاا   ا داتتا 

قیلاتت    یستت ن اح سضتت ات  تتی  تا پلتت  بتت   ی صتتتون(

 بتتتاا س بتتت استتیا و  بکتتتهااا ا ائتت  خااهتتا  بتتتاا بکته

اح سضتت ات  تتی  تا قجکاتتآای  خدلتت  ا ستتدن ا   

    ت وبای ق خااها ااش  ۀسی ین

  تی   آارتیق  د تااق  ت  ا  ستی ین  بت    ا   اسکیاا 

س  یتتتاسارت   متتتک  چ تتتا هلتتتتاه اا ای ا    تتتت 

 کلدتتتر   متتک  و  استتت  تت    هستتتناتتآ  اللکتتتا

 ی  دتلتتن  ین تتا استتکیااقلتت  س   دتتتققلتت  ساستتد  ۀهآر تت

 استتدیناا ا   تتیب  قجکاتتآای و   تت  ه گتتی ن ر هس بتت 

 بستتای ق ا  هتچ تتا  بیلاستتت یبیشتت ا شتتاه با تتن پتتات

 انتتت قی ا  جتتارنصتتتو  لیتتی   اح  تت    تتیو ن  تتاا ا

 ۀهآر ت  ارت   ورتانبت  استت    بکدتت  قبتتاا بکته  س    ی مت

 یتتاسارت ارگتتت ارتت  نتتا      تتا تتن قاجاتت   ا بتتیلا

    دتتاوتآا   نتم  بت   ات جتیحغ  اسدتستن  هتی خ تتسی ین 

 قغااتتتتای س ختتتااه قاستتت  انستتتی  )ختتتااه و  استتتت

 بتت  ا تتی قن    دتتت ( گیهاستتد ا   اجتتاا قاوتتآا نتم

اوتآا   تا ا استتددیاه ا کتی  س سا بتا اوتآا  بت  نتتم ارگتتی

ا  ستتی ین  رتتی ا کتتی  هتتاارت ستتی ین  قاستت  اوتتتاا غاتتت 

ارگتتتت  ۀ جتتتیح )هکتتتت( سجتتتاا اا ا   یتتتاسارت التتتا

 تتق   بتی و    بتاقن ختیهتیق  پتسقکت هیق  تذ ا   سی ین 

ی است  ر  ن ا  بتختن  تاا ا بت  الارت  و تن رتی ا  ادتن

اق ا کتتتی  استتتددیاه اح پتسقکتتت   ختتتیبتاقن ا     قتتت 

حبتی     ختیبتاقن  هتیقپتسقکت   ارت   ناستت قتاس   خین  

 تتا ا استتددیاه بتتتاق ا ریوتتت س اندقتتی  ا هاتتیی  سق 

 ۀهتی رتی هتت نتا  ستی ینار  ستی ین   یهلو ا ش ک  است   

 بتتتتاق بتتت  اوتتتاا  دخصتتت  ناتتیحستتاانن ارگتتتتی اقا ی

  لتتتن هتچتتت   ا بتتت س ستتتی ین  اا ا  احبتتتتاا ق بکتتتته

 قتتخ تته  بتتاا ا بکتته  بت   ناتیح  یشتاا  قتتپاوااه  ساسد 

   ا  ن  بامدتق پااا نلاا

  رتتتا  ا ار کتتت بتتتی قاجتتت  بتتت   یاح ستتتاق ارگتتتت 

 ا  یرتتتصتتتا ی پاب  تایااتتتقغ ۀاتتت ل ارتتتبی ستتتد اس

 اوتتآا  ستتخت لاحم استتتشتت ک  االتتی  شتتاای  بستتدت

 نبتتتیلا  تاحتتتت تاتتتاوتتتآا   تبتتتا  بتتتی  یبلس نتتتتم

  شانا
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 گیرییجهنت

 وباتتی ق هیقستتی ین  اجتتتاق  سحاوتتآس  ۀقاستت  بتتی

 اجتتتاق ا اضتتن اح بتختتن ا   متتا ی ستت   ا ومتتی  قیت

بتتت ارتت  استتت  ا تتتق ضتتتس   اقا یستتاانن هیقستتی ین 

 تتتارترت  ۀاستتتیا لاحم استتتت ا  بتختتتن  تتتاا ا نیتتتا

 سع  کتتیناآه بتت   سع اقا یستتاانن متتتارت  ستتی ین  اح

بتتتاق  و  قلکاتتااقناح  قبتتتاا بکتهس ا  بیشتتا ااشتتد  

   ساستد شتاا  با تنپات  ابتآا  ا ات   هیقستی ین   اجتاق

 بدتتتاا   تتت  وس ا تتتن وتتتتاه   ا ا کتتتی  ارتتت  خاا تتتی 

 ا  ستتتیحمی  س  رتپتتتذان  ی  پتتتذرتیبتنی تتت  بتتتتاا قبکتتتته

متتذا ق سایستتت اح   ظتتت  تتارتردن س    تتتا رتتآق  ت 

 ستا بتی نظتت  تنومتی  بت هیق وبای ق قیتاجتاق سی ین 

هتتیق  یتتاسارتهتتی اح جللتت  اق اشتتاا قپتتی هاجتت  بتت  ق

س سجتتاا ا اضتتن اجتارتتن هتتیق هآر تت بتتیلاباا   تتیلنی 

هتتیق اجتتتاق ستتی ین ناتتیح خااهتتا بتتاا ختتتاه  تتیلکنی 

هتتتیق اتتتتلوباتتتی ق قجلا تتتن ا    تتتی  استتتددیاه اح  یب

ماتتا  تا نظتت  تتا       ( ین تا استکیاا)تلن  هیق   دسی ین 

ناتتآ  ین تتا  بتتی و    هتتیق و تتن  د یستتس استتدا  ال لتت 

هتتی )صتت  تی قیساستتیی وب س ویضتتهب س    ( ستتیرت بختتت

ا  ارتت  قیقاتت  ستت ن بتتت و  بتتااه قتتی قتتاسر  متتتاا  

ق هیستتی ین هیق اجتارتتن رت یتتاساهتتی س ات یبلبتختتن 

ش یستتن بت ستتن صتتتوی  اح ارتتامیه  ی  استتکیاا دتتتق س قلتت 

و  استت  ت  ا     کت   ۀنکدتبی ارت  هلت ی     شاناس قیلا   

یب  سع وباتتی ق   یستت  بیرتتا بتتات اح پتتات بتت  اندختت

اجدلتتتیانی هتتتیق  اضتتتا ااا تتت   یا تتتن  ین تتتا 

هتتی س ا  نکتتیاهقتتر هتتیق  ختتیبتاقنی  متتکهی  یتتاسارت

بتتتاا ق س سجتتاا ناتتتتسق ولایی   یحتتک بکتتتتها  یشتت

 ت  ا  بتختن   تی     ارت  ااا تتا دخص  ناآ قاجت   

هتتی س رتتی الآا تتیقن ا  اجتتتاق بیاتتک  یتتاسارتچتت  بستتی 

 سع اقا یساانن شاا  
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Today, due to the increasing development of mechanized irrigation systems in the Iran, in 

some cases, this type of systems do not meet the demands of users because of technical and 

social reason. Therefore, the need to develop such systems with higher flexibility along with 

changing the attitudes of the users of mechanized irrigation systems are more obvious than ever. 

In this regard, using the capabilities of automated systems and applying control processes, along 

with the implementation of pressurized irrigation systems is essential. Among the automation 

systems used in pressurized irrigation systems, SCADA systems, as they have a variety of 

software and hardware structures, can be used as a suitable tool to increase flexibility, timely 

monitoring and productive management of a system. Irrigation should be proposed in such a way 

that it is efficient in a wide range of different operating conditions of the irrigation system and 

leads to the improvement of the operational capabilities of an irrigation system. The capability 

and efficiency of these systems with the development of integrated irrigation systems and 

operating requirements related to this type of systems, is more evident today. The present 

promotional article aims to investigate the capabilities, advantages and limitations of telemetry 

and SCADA systems in pressurized irrigation systems so that experts, operators, farmers and 

promoters are aware of some of the effective capabilities of this type of systems and make 

decisions based on a comprehensive understanding. 

Methodology 

One of the most important goals of implementing intelligent irrigation systems is to improve 

the ability to manage irrigation water optimally at the farm or garden level. Intelligent irrigation 

systems generally collect sensor information and manage irrigation based on user-defined 

commands. In other words, intelligent irrigation systems can determine the time and amount of 

irrigation at defined times or at their own discretion (based on environmental information they 

obtain from various sensors). Based on their software and hardware capabilities, these systems 

can affect different time, place, plant growth period, quantitative and qualitative changes of 

water resources and energy consumption in the irrigation management process. Establish other 

necessary connections between different equipment’s of irrigation units, including wells, 

pumping stations and central control station. Automation of intelligent irrigation systems is one 

of the most important tools that can improve the operational capabilities of an intelligent system. 

In automated systems with the installation of control and communication equipment, agricultural 

or horticultural parameters along with hydraulic network information and meteorological 

parameters are instantly monitored and software set based on control algorithms and timely 

information, orders appropriate to the current interest situation. Export’s system removal. 
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Automation mechanized irrigation systems in three main steps including plant water requirement 

and the timing of irrigation, automation pipeline distribution network to control and automate 

the flow of water pumping and filtration stations, can improve productivity and increase a 

mechanized irrigation system Its flexibility can be exploited under variable conditions .It is 

important to note that automated systems not only open or close valves, but also the ability to 

comprehensively control an irrigation system such as energy management, pump operation 

control, registration of operation information and data, fertilizer injection operation and filter 

washing Will also have. In advanced automated systems, direct field data such as flow rate, 

pressure, wind speed, soil moisture, and phenological growth indices are also collected and 

recorded. In addition, capabilities such as defining the water supply system in integrated 

pressure irrigation networks, the ability to automatically troubleshoot the system, applying 

variable rate irrigation at the land level, etc. can be implemented from the implementation of an 

irrigation system.  

Results and Discussion  

Variable pressure operation of the irrigation system according to cropping patterns, changes 

in water demand, temperature and precipitation in different years of operation, the area of land in 

operation, changes in water demand during the growing season, the mismatch between the hours 

of irrigation cultures, different number of sprinklers activated is part of the technical problems in 

the operation of mechanized irrigation systems. In most irrigation systems, the control of system 

performance in these conditions is manual and non-continuous. The inflexibility of the system in 

the changing operating conditions will reduce the efficiency of the system, increase water and 

energy losses, increase damage to equipment and reduce their useful life. In this regard, any 

process that leads to the adaptation of the operating conditions of the system to environmental 

factors, will increase the efficiency of the system and reduce water and energy losses during the 

operation period. An automated system makes it possible to plan a programmable, flexible, and 

compatible operation that is very close to optimal operation. 

Conclusions 

With the increasing development of pressurized irrigation systems in the country, in some 

lands, the need to implement automation systems is essential. Therefore, it is necessary in some 

cases, such as the implementation of integrated irrigation systems, irrigation systems in large 

areas or the existence of some technical limitations for the operation of the system, such as wind 

problems, low quality irrigation water or slope Lands, there is a need for more flexibility in the 

operating conditions of the system. Accordingly, in some cases, it is necessary to manage the 

system from the mechanized method to the automated method, and in its operation, 

arrangements should be made for the implementation of instrumentation systems. An automated 

system makes it possible to plan a programmable, flexible and adaptable operation. Therefore, 

from the managerial point of view, the implementation of irrigation systems seems to be under 

pressure. The capabilities of control systems (such as SCADA) should be considered and 

appropriate technical instructions should be developed as in other sectors (industry, water and 

wastewater facilities, etc.). In this research, an attempt has been made to examine and analyze 

some capabilities and limitations of telemetry and SCADA systems only from an expert point of 

view. However, it is important to note that in choosing a suitable irrigation method, more 

attention should be paid to other environmental factors such as social issues, telecommunication 

constraints, problems in supplying inputs and machinery, exploitation issues and the presence of 
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specialized personnel. These factors may in some areas cause limitations or requirements in the 

implementation of an automation method. 

 

Key words: Automation, Instrumentation, Monitoring system, Water consumption. 

 

 


