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 چکیذه
 صٌایع ًساخی، کاغز، دس گستشدُ طَس تِ کِ است ای  قَُْ ّای  خلثک دس هَخَد فشد هٌحصشتِ ساکاسیذّای  پلی اص یکی آلژیٌات
   گًَِ خلثک صیادی تعذاد ها داسای سَاحل خٌَتی کشَس .گیشد هی قشاس استفادُ هَسد تْذاشتی-آسایشی ٍ پضشکی داسٍئی، غزایی،

 .است پزیشفتِ آلژیٌات اص ایي هٌاتع صَست ساکاسیذ  پلی  استخشاج خْت هحذٍدی هطالعات تاکٌَى هتاسفاًِ اها تاشذ.  ای هی  قَُْ
ساصی   استخشاج ٍ خالص Sargassum ilicifoliumای   اص خلثک قَُْ آلژیٌاتساکاسیذ   تش ایي اساس دس تحقیق حاضش پلی

گی ٍ قذست کاٌّذ DPPHّای ضذاکسایشی )خٌثی کٌٌذگی سادیکال آصاد   دس اداهِ تاصدُ، ٍصى هَلکَلی، ٍیژگی .گشدیذ
اسصیاتی گشدیذ. ّوچٌیي طیف سٌدی هادٍى قشهض تا  ،ٍ اهَلسیَى کٌٌذگی )شاخص اهَلسیفایشی( آلژیٌات استخشاج شذُ آّي(

ساکاسیذ استخشاج شذُ   ّای عاهلی آلژیٌات هَسد استفادُ قشاس گشفت. تاصدُ پلی  ( تشای شٌاسایی گشFT-IRٍُتثذیل فَسیِ )
 ساکاسیذ استخشاج شذُ عوذتاً  ًشاى داد کِ پلی FT-IRدسصذ )تش هثٌای ٍصى خشک خلثک( تَد. ًتایح طیف  24/1±84/20

گیشی شذ. هیضاى هْاسکٌٌذگی   کیلَ دالتَى اًذاصُ 1865تاشذ. ٍصى هَلکَلی آلژیٌات استخشاج شذُ   آلژیٌات سذین هی
 17/18±03/2تشتیة  لیتش تِ گشم تش هیلی دس غلظت یک هیلی یاخٍ کاٌّذگی آّي آلژیٌات استخش DPPHّای آصاد   سادیکال

ّای آفتاتگشداى، رست   قادس تِ اهَلسیَى کشدى سٍغي شذُ گیشی شذًذ. آلژیٌات استخشاج  )خزب( اًذاصُ 155/0±004/0دسصذ ٍ 
ّای آفتاتگشداى ٍ   سٍغي تشتیة دس کِ دس ایي تیي تیشتشیي ٍ کوتشیي هقذاس شاخص اهَلسیَى کٌٌذگی تِ است ٍ کاًَلا تَدُ

داسای  S. ilicifoliumاص گًَِ  یًتایح تحقیق حاضش ًشاى داد کِ آلژیٌات استخشاخ ،طَسکلیِ کاًَلا هشاّذُ شذًذ. ت
 تاشذ.   اکسایشی هتَسط ٍ اهَلسیَى کٌٌذگی تالا هی ّای ضذ  ٍیژگی
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 مقذمه
خْت ثْجَد ػلاهتی ٍ  کٌٌذگبى، هلشف ّبی اخیش  ػبل دس

حبٍی حذالل هیضاى  ًجیؼی هحلَلات ػجک صًذگی خَد،
 ًی ساػتب ّویي دسدٌّذ.   هی هَاد افضٍدًی سا تشخیح

 اص ثؼیبسی تَخِ دسیبیی ّبی‌‌خلجک گزؿتِ، ّبی‌‌دِّ
 خلت خَد ثِ ًجیؼی تشکیجبت خذاػبصی خْت سا هحممبى

 ػبکبسیذّب،‌‌پلی ّوچَى هتؼذدی تشکیجبت تبکٌَى. اًذ‌‌کشدُ
 ،(PUFAs) غیشاؿجبع چشة اػیذّبی ّب،‌‌فٌَل پلی

 ٍ ّب‌‌تَکَفشٍل ّب،‌‌ٍیتبهیي ّب،‌‌سًگذاًِ ّب،  پشٍتئیي
 Mohamed) اًذ‌‌ؿذُ خذاػبصی ّب‌‌خلجک اص ّب‌‌فیکَػیبًیي

et al., 2012) .دس ای‌‌ثبلمَُ کبسثشدّبی تشکیجبت ایي 
 داسًذ ٍ ... ثْذاؿتی-آسایـی ،داسٍئی غزایی، هحلَلات

دسكذ  85ّبی دسیبیی  خلجک .(1399)یبصتپِ ٍ ّوکبساى، 
دٌّذ ٍ   اص کل تَلیذات خْبًی گیبّبى آثضی سا تـکیل هی

حؼبة  کٌٌذگبى دسیب ثِثِ ّویي دلیل اص ثضسگتشیي تَلیذ 
ّب   خلجک ،کلی ًَسِ . ث(Meillisa et al., 2015)آیٌذ   هی

ای   ّبی لَُْ  ثش اػبع سًگذاًِ ثِ ػِ گشٍُ ػوذُ خلجک
ّب(   ّب( ٍ ػجض )کلشٍفیت  )سدٍفیت ّب(، لشهض  )فئَفیت

 . کـَس(Mohamed et al., 2012) ؿًَذ  ثٌذی هی  ًجمِ
 خٌَة دس ػبحلی هوتذ خٌَىثَدى  داسا دلیل ثِ هب ًیض
 پتبًؼیل اص ،  خلجک ّبی  گًَِ صیبد تؼذاد ّوچٌیي ٍ کـَس
صیؼت فؼبل اص لجیل پلی تشکیجبت  اػتخشاج خْت ثبلایی

 هٌبلؼبت تبکٌَى هتبػفبًِ اهب .ثبؿذ  هی ثشخَسداسػبکبسیذّب 
 .اػت پزیشفتِ كَست صهیٌِ ایي دس هحذٍدی

ػبکبسیذّبی ػبختبسی   ّب حبٍی همبدیش صیبدی پلی  خلجک
ٍ هٌبلؼبت گزؿتِ ثیبًگش ّؼتٌذ دس دیَاسُ ػلَلی خَد 

ّبی   ػبکبسیذّب دس گًَِ  ایي اػت کِ غلظت کل پلی
 ,.Mazumder et al)اػت هختلف خلجک دسیبیی هتفبٍت 

ػبکبسیذّب ثب تَخِ ثِ ًَع   (. ػبختبس ؿیویبیی پلی2016
داسای ّب   گًٍَِ ّش یک اص داسد ّبیی ثب ّن   تفبٍت ،گًَِ
. تفبٍت دس ثبؿٌذ هیخَد  ػبکبسیذّبی هخلَف ثِ  پلی

تَاًذ ثبػت تفبٍت دس   ػبکبسیذّب دس ًْبیت هی  ػبختبس پلی
ّبی صیؼت فؼبلی ٍ ػولکشدی آًْب   هیضاى ثبصدُ ٍ ٍیظگی

لاصم اػت کِ هیضاى  ،سٍ (. اص ایيMulloy, 2005)ؿَد 
ّبی هختلف   ٍیظگی ًیضثبصدُ، ػبختبس ؿیویبیی ٍ 

ّبی هَخَد، اسصیبثی ٍ   ػبکبسیذّبی ّش یک اص گًَِ  پلی
 کبسثشد ثبلمَُ آًْب تؼییي گشدد.

ّبی   دیَاسُ ػلَلی خلجک ءػبکبسیذ اص اخضا  آلظیي یک پلی 
کِ اص ٍاحذّبی هًََسًٍیک اػیذ ٍ اػت ای لَُْ

تشیي اؿکبل   ؿَد. اص سایح  گلَکَسًٍیک اػیذ تـکیل هی
ثبؿذ. آلظیٌبت   ّب، آلظیٌبت ػذین هی  لظیياػتفبدُ ؿذُ آ

ػبصگبس ٍ ػذین ثِ ػٌَاى یک تشکیت غیش ػوی، صیؼت
ثَفتیلِ ٍ ّوکبساى،   ؿَد )آل هیفؼبل ؿٌبختِ صیؼت
ّبی هتؼذد   آلظیٌبت تبکٌَى اص گًَِػبکبسیذ   (. پلی1396
 ،Laminaria hyperboreanای اص خولِ   ّبی لَُْ  خلجک

Laminaria japonica،  Ascophyllum nodosum، 
Macrocystis pyrifera (Venkatesan et al., 

2015)،  Sargassum muticum(Mazumder et al., 

2016)، Sargassum latifolium (Fawzy et al., 

2017)، Sargassum vulgare (Torres et al., 2007)، 
Cystoseira trinode، Cystoseira myrica، 

Sargassum dentifolium ٍ asperifolium  

Sargassum (Larsen et al., 2003 )ٍ اص  ًیض
 Azotobacter  ّبی  ّبی گشم هٌفی ػَیِ  ثبکتشی

vinelandi ٍ خٌغ اص گًَِ چٌذ Pseudomonas 
  (.Lee and Mooney, 2012) اػت ؿذُ اػتخشاج

ّبی اػت کِ آلظیٌبت آىهٌبلؼبت پیـیي ثیبًگش 
ّبی   ّبی هختلف خلجکی، داسای فؼبلیت  اص گًَِ یاػـتخشاخ

هتؼذدی اص لجیل خَاف آًتی اکؼیذاًی، هذ  فؼبلیصیؼت
ثبؿٌذ   اًؼمبدی، هذ تَهَسی، هذ التْبثی هی

(Meenakshi et al., 2011 ،ػلاٍُ ثش ایي .)تَاًبیی 

 ػجت آة ّبی  هَلکَل ًگْذاسی ٍ اتلبل دس ّب  آلظیٌبت

 دػتِ دس سا تشکیجبت ایي داًـوٌذاى کِ اػت گشدیذُ

 تدبسی کبسثشدّبی آًْب ثشای ٍ دٌّذ لشاس یذّبئّیذسٍکلَ

-ی، داسٍئی ٍ آسایـیغزای هحلَلات دس سا هتٌَػی
 اهَلؼیفبیش، دٌّذُ، لَام کٌٌذُ، تثجیت ػٌَاى ثِ ثْذاؿتی

 تشکیجبت سیضپَؿبًی ٍ فیلن دٌّذُ تـکیل چشثی، کبٌّذُ

. (Tavassoli-Kafrani et al., 2016)ثبؿٌذ  هتلَس
 Hifney)ّبی سئَلَطیک   ّب ّوچٌیي داسای ٍیظگی  آلظیٌبت

et al., 2016)  .هٌبػجی ًیض ّؼتٌذ 
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 ،آلظیٌبت هٌبثغ هْوتشیي ،پیـیي هٌبلؼبت ثشاػبع
 ٍ (Laminaria) لاهیٌبسیب ّبی  ای خٌغ  ّبی لَُْ  خلجک

 ,.Sellimi et alثبؿٌذ   هی (Sargassum)  ػبسگبػَم

 ای  لَُْ ّبی  خلجک ًجیؼی صیؼتگبّبی تشیي هْن (.(2015

 تب گَاتش یب ػوبى دسیبی اص حبؿیِ چبثْبس هٌٌمِدس  ایشاى دس

 خلیح آثْبی ثَدى گشم دلیلِ ثبؿذ. ثهی تٌگ هٌٌمِ

 گشم آثْبی هخلَف ّبی  گًَِ ػوبى، دسیبی ٍ فبسع

 ثیـتشی همبدیش آًْب ػبختبس دس کِ Sargassumهبًٌذ

ذ )ثٌکذاسپَس ٍ شًت  فشاٍاى  داسد، ٍخَد اػیذ آلظیٌیک
 (. 1382ّوکبساى، 

 ساػتِ Sargassaceae خبًَادُ اص S. ilicifolium گًَِ

Fucals ٍ ُسد Phaeophyceae ؿبخِ ػَپش 

Hetrokonta  ثبّوشاُ  ػبلِ ّوِ کِ ثبؿذ هییَکبسیَتب 

 خٌَثی ػَاحل ثِ آًْب اص صیبدی رخبیش ،دسیبیی ّبی  ًَفبى

آٍسدُ  ثلَچؼتبى ٍ ػیؼتبى اػتبى ػَاحل ٍیظُِ ث کـَس

اهب هتبػفبًِ تبکٌَى تحمیمبت  .(1396 ،حبفظیِ) ؿًَذ  هی

ّبی ػَاحل خٌَثی   ایي گًَِ ّوبًٌذ ػبیش خلجک ثشکوی 

 تحمیك کـَس كَست پزیشفتِ اػت. ثش ایي اػبع ّذف اص

ِ ث آلظیٌبت ػبکبسیذ  پلی اػتخشاج اٍل، ٍّلِ دس حبهش

 خلجک اص ػلاهت ثخؾ غزایی گشا ٍ ػٌَاى خضء ػول

 ثبصدُ، هیضاى ثؼذ ػٌدؾ گبم دس ٍ S. ilicifolium ای  لَُْ

اهَلؼیَى کٌٌذگی  هذاکؼبیـی ٍ ػبختبسی، خلَكیبت

 .ؿذُ هی ثبؿذ اػتخشاج ػبکبسیذ  پلی
 

 ش کارمواد و رو
 جلبك آيري  جمغ

ّبی خلجک اص هٌٌمِ ػبحلی ؿْشػتبى چبثْبس خوغ  ًوًَِ

ّب اثتذا ثب آة دسیب ٍ ػپغ   ؿؼتـَی ًوًَِآٍسی ؿذًذ. 

ّبی   فیت  اپی ًیضثب آة ؿیشیي كَست پزیشفت. گل ٍ لای ٍ 

دهبی ّب دس   ّب صدٍدُ گشدیذ. ػپغ ًوًَِ  هتلل ثِ خلجک

ثب اػتفبدُ اص ٍ سٍص خـک  3ثِ هذت  هحیي صیش ػبیِ

آػیبة خبًگی پَدس ٍ تب صهبى اػتخشاج آلظیٌبت دس فشیضس 

 گشاد( ًگْذاسی ؿذًذ. بًتیدسخِ ػ -18)
 
 

 َب  جلبك بري روگ مرحلٍ
ّب ٍ  هٌظَس حزف سًگذاًِ ّبی خـک ؿذُ ثِ   اثتذا خلجک

هیلی  10دسكذ )یک گشم خلجک دس  85چشثی دس اتبًَل 
ػبػت سٍی  24هذت  لیتش اتبًَل( ٍ دس دهبی هحیي ثِ 

ّوضى هکبًیکی لشاس دادُ ؿذًذ. ًی ایي هذت ثِ هٌظَس 
سًگجشی ثْتش، حلال ػِ هشتجِ )ّش ّـت ػبػت یک ثبس( 

بم سًگجشی ثب اتبًَل، فبص خبهذ اص گشدیذ. ثؼذ اص اتو  تؼَین 
ّبی   فبص هبیغ خذا ؿذ ٍ ثب اػتَى ؿؼتـَ ؿذ. خلجک

ػبػت دس دهبی  24ثشی ؿذُ ثشای خـک ؿذى  سًگ
 Alboofetileh etهحیي صیش َّد لاهیٌبس لشاس دادُ ؿذًذ )

al., 2019 .) 
 

 استخراج ي خبلص سبزي آلژیىبت
 تحت اثتذاثشی،  سًگ هشحلِ اص آهذُ دػتِ ث خلجک پَدس
 2هَلاس،  1/0اػیذی )اػیذ ّیذسٍکلشیذسیک  تیوبس پیؾ

;pHاتوبم اص ثؼذ. ؿذ دادُ لشاس ( ثِ هذت یک ؿجبًِ سٍص 
 ػبًتشیفیَط اص اػتفبدُ ثب خبهذ فبص تیوبس، پیؾ هشحلِ

 خذا هبیغ فبص دلیمِ( اص 10دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  9000)
 ػبکبسیذ  پلیاداهِ  دس .گشدیذ اػتفبدُ ثؼذ هشحلِ ثشای ٍ

 65 دهبی دسكذ، 3) ػذین کشثٌبت اص اػتفبدُ ثب آلظیٌبت
 اص( ػبػت 3 صهبى هذت ،pH; 11 گشاد، ػبًتی دسخِ

 اتوبم اص ثؼذ. ؿذ اػتخشاج ؿذُ تیوبس پیؾ ّبی  خلجک
ثب اػتفبدُ  ٍؿذُ  خذا خبهذ فبص اص هبیغ فبص اػتخشاج، ػول

تغلیظ  گشاد دسخِ ػبًتی 60دس دهبی  اص دػتگبُ سٍتبسی
 ػشد اتبًَل ثشاثش ػِ ّبی تغلیظ ؿذُ ثب  ًوًَِ گشدیذ.
 ًگْذاسی یخچبل دس سٍص ؿجبًِ یک هذت ثِ ٍ هخلَى

 سػَة ّبی  آلظیٌبت. کٌذ سػَة آلظیٌبت ایٌکِ تب ؿذًذ
 هشتجِ ػِ ٍ ؿذ آٍسی خوغ ػبًتشیفیَط اص اػتفبدُ ثب ،یبفتِ

 ثشای ٍ ًذؿذ دادُ ؿؼتـَ اػتَى ثب هشتجِ دٍ ٍ اتبًَل ثب
 دادُ لشاس َّد لاهیٌبس صیش ػبػت 24 هذت ثِ ؿذى خـک
خْت خبلق ػبصی ٍ  (.Borazjani et al., 2017) ؿذًذ

ػبکبسیذّبی   ّبی هَخَد دس پلی  حزف ًبخبللی
ٍ ثِ غـبّبی ؿذًذ ّب دس آة همٌش حل   ، ًوًَِیاػتخشاخ
ٍ غـبّبی دیبلیض  ؿذُکیلَ دالتَى( هٌتمل  3500دیبلیض )

دادُ ؿذًذ. سٍص دس ظشف حبٍی آة همٌش لشاس  4ثِ هذت 
آٍسی ٍ دس  ّبی دسٍى غـبّب خوغ  ثؼذ اص ایي صهبى، ًوًَِ
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سٍص  3دػتگبُ خـک کي اًدوبدی )فشیضدسایش( ثِ هذت 
لشاس دادُ ؿذًذ تب ایٌکِ ثِ كَست پَدس دسآیٌذ. پَدس 

ٍ تب ؿذُ هٌتمل    ّبی فبلکَى  دػت آهذُ ثِ دسٍى لَلِِ ث
گشاد(  دسخِ ػبًتی -18ّب دس فشیضس )  صهبى اًدبم تؼت

 ًگْذاسی گشدیذ.
 

 (FT-IR) فًریٍ تبذیل بب قرمس مبدين سىجي طيف
 2هیلی گشم پَدس پتبػین ثشٍهبیذ ثِ  100همذاس  اثتذا
اػتخشاخی، اهبفِ  آلظیٌبت ػبکبسیذّبی  پلی اص گشم  هیلی

ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  ،آهذُدػت ِ ؿذ ٍ دس اداهِ هخلَى ث
دس  FT-IRپشع ثِ كَست لشف تجذیل ؿذ. دس اًتْب ًیف 

اػپکتشٍفتَهتش  FT-IRحبلت ػجَس ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 
-1   دس گؼتشُ

cm 4000-400  1ٍ دس تفکیک پزیشی-
cm 4 

 .(Flórez-Fernández et al., 2019) تؼییي ؿذ 
 

 يمًلکًل يزن سىجص
 ،یپلی ػبکبسیذّبی آلظیٌبت اػتخشاخگشم اص  هیلی 4اثتذا 

 ثبثبًیِ  30لیتش آة همٌش حل ؿذ ٍ ثِ هذت  هیلی 2دس 
دّی ؿذ. هحلَل   دػتگبُ هبیکشٍٍیَ خبًگی حشاست

دّی ؿذُ ثب اػتفبدُ اص غـبء اػتبت ػذین فیلتش  حشاست
ثب  HPSEC–UV–MALLS–RIٍ ثِ دػتگبُ ُ ؿذ

 (2016ٍ ّوکبساى ) Anvariهٌبلؼِ  هزکَسهـخلبت 
تضسیك گشدیذ. دس پبیبى ٍصى هَلکَلی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس 

ASTRA 5.3 .هحبػجِ ؿذ 
 

 اکسبیطي ضذ َبي  يیژگي
ثشسػی فؼبلیت خٌثی : آزاد َبي  رادیکبل کىىذگي خىثي

 ّبی آلظیٌبت  ثشای ًوًَِ DPPHّبی آصاد   کٌٌذکی سادیکبل
 (2017)ٍ ّوکبساى  Borazjaniًجك سٍؽ  یاػتخشاخ

هیکشٍلیتش اص هحلَل  100 ،كَست پزیشفت. ثذیي هٌظَس
 1ٍ  500/0، 250/0، 125/0ّبی   ػبکبسیذ )ثب غلظت  پلی

هیکشٍلیتش هحلَل سادیکبل  100لیتش( ثِ  گشم ثش هیلی هیلی
ٍ ثِ هذت یک دلیمِ تکبى دادُ  ؿذ افضٍدُ DPPHآصاد 

دلیمِ دس تبسیکی ٍ دهبی  30ؿذ. ػپغ هخلَى حبكل   
هحیي ًگْذاسی گشدیذ. دس اًتْب خزة هحلَل دس ًَل 

ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ. لذست خٌثی کٌٌذگی  517هَج 

 ریلساثٌِ ّب ًجك   ًوًَِ DPPHّبی آصاد   سادیکبل
 هحبػجِ ؿذ:

DPPH کٌٌذگی خٌثی فؼبلیت  = [(Ac-As)/Ac] × 100 

Ac ;ّبی آصاد ثذٍى ًوًَِ  سادیکبل خزة هحلَل حبٍی 
As  ; ُخزة هحلَل حبٍی ًوًَِ آلظیٌبت اػتخشاج ؿذ 
 

گیشی   خْت اًذاصُ :(FRAP) آَه کبَىذگي قذرت
اص سٍؽ  ی،آلظیٌبت اػتخشاخلذست کبٌّذگی آّي 

Borazjani  اػتفبدُ ؿذ. ثذیي  (2017)ٍ ّوکبساى
ًوًَِ آلظیٌبت اػتخشاج ؿذُ  هیکشٍلیتش 500اثتذا  ،هٌظَس

;  6/6هَلاس ) 2/0هیکشٍلیتش ثبفش فؼفبت پتبػین  500ثب 
pH ٍ )500  دسكذ  1هیکشٍلیتش فشی ػیبًبت پتبػین

دسخِ  50دلیمِ دس دهبی  20ٍ ثِ هذت  ُهخلَى ؿذ
 500گشاد لشاس دادُ ؿذ. ػپغ ثِ ایي هحلَل  ػبًتی

ٍ  ُؿذ دسكذ اهبفِ 10اػیذ تشی کلشٍ اػتیک  هیکشٍلیتش
 rpm)دلیمِ ػبًتشیفیَط  10هخلَى حبكل ثِ هذت 

هیلی لیتش اص هبیغ  1ؿذ. ثؼذ اص اتوبم ػبًتشیفیَط،  (8000
ٍ ثِ تیَة خذیذ اًتمبل دادُ ؿذ.  ُؿذثبلایی ثشداؿتِ 

کلشیذ آّي  هیکشٍلیتش 200لیتش آة همٌش ٍ   هیلی 1ػپغ 
(FeCl3 )1/0  دسكذ ثِ تیَة اهبفِ گشدیذ. تیَة حبٍی

دلیمِ ًگْذاسی  10ایي هحلَل دس دهبی هحیي ثِ هذت 
ؿذ تب دس آى ایدبد سًگ كَست ثپزیشد. ثؼذ اص ایي هذت 

 ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ.  700ّب دس   خزة ًوًَِ
 

 کىىذگي امًلسيًن َبي  يیژگي

-حدوی 3:2ّبی کبًَلا، رست ٍ آفتبثگشداى ثب ًؼجت   سٍغي
حدوی ثِ هحلَل یک دسكذ آلظیٌبت اهبفِ ؿذ ٍ هخلَى 

هخلَى ؿذًذ. ّوَطًبیضس  ثبتْیِ ؿذُ ثِ هذت دٍ دلیمِ 
ػبػت دس دهبی اتبق  24اهَلؼیَى تْیِ ؿذُ ثِ هذت 

ًگْذاسی ؿذ. ثؼذ اص ایي صهبى ؿبخق اهَلؼیفبیشی اص 
 (.Hifney et al., 2016) ساثٌِ ریل هحبػجِ ؿذ

E24 = (He / Ht) × 100 

He  ;هتش(  استفبع لایِ اهَلؼیَى )هیلی 
Ht ;لیتش(  استفبع کل هحلَل )هیلی 

 
 



:9(7) ::19 ایزان شیلات علمی مجله  

 

171 

 َب دادٌ آمبري تحليل ي تجسیٍريش 
ّب ثشای ّش یک اص   گیشی  دس ایي پظٍّؾ توبهی اًذاصُ

ّب ػِ ثبس تکشاس ؿذ ٍ ًتبیح ثِ كَست هیبًگیي ٍ   ًوًَِ
ّوشاُ ثب اًحشاف هؼیبس ثیبى ؿذًذ. کلیِ تدضیِ ٍ تحلیل 

 20ًؼخِ   SPSSّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس   آهبسی دادُ
تفبٍت  فمذاىاًدبم ؿذ. ثِ هٌظَس تـخیق ٍخَد یب 

ّب، اص آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یک ًشفِ   داس ثیي ًوًَِ  هؼٌی
(ANOVA )دسكذ  95 ػٌح دس داًکي آصهَى لبلت دس

  Sigma plotُ ؿذ. ثشای سػن ًوَداسّب اص ًشم افضاس اػتفبد
 اػتفبدُ گشدیذ.

 
 نتایج  

 ذیسبکبر يپل ياستخراج ي يزن مًلکًل ببزدٌ
 استخراج ضذٌ

 S. ilicifoliumثبصدُ آلظیٌبت اػتخشاج ؿذُ اص گًَِ 
دسكذ )ثشاػبع ٍصى خـک خلجک( ثَد.  24/1±84/20

کیلَ دالتَى  1865 یػبکبسیذ اػتخشاخ  ٍصى هَلکَلی پلی
 گیشی گشدیذ.  اًذاصُ

 FT-IR سىجي طيف
ًیف ػٌدی هبدٍى لشهض پلی ػبکبسیذ آلظیٌبت ًتبیح 

ثبًذّبی ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1دس ؿکل  یاػتخشاخ
cmٍ  2938ُ دس ظبّش ؿذ

تشتیت هشثَى ثِ  ثِ 3393 1-
 Sari-Chmayassemثبؿذ )  هی H-C  ٍH-Oّبی   گشٍُ

et al., 2016 .) ٍُاستؼبؽ کــی هتمبسى هشثَى ثِ گش
COO

ػبکبسیذ  ثِ دلیل ٍخَد یَسًٍیک اػیذ دس ًوًَِ پلی -
cmدس ًَل هَج 

 Borazjani etهـبّذُ ؿذ ) 1422 1-

al., 2017 ّوچٌیي استؼبؿبت کــی ًبهتمبسى هشثَى .)
COOثِ گشٍُ 

ًبؿی اص گشٍُ کشثَکؼیل آلظیٌبت دس ًبحیِ  -
cmخزثی 

 ,.Broderick et alهـبّذُ ؿذ ) 1613 1-

cmثبًذ دس ًبحیِ  فمذاى (.2006
تبییذ  1730-1720 1-

 یػبکبسیذ اػتخشاخ  کٌٌذُ آلظیٌبت ػذین ثَدى پلی
cm(. ثبًذ El Atouani et al., 2016ثبؿذ )  هی

-1 1124 
cmٍ ثبًذ  C-Oهشثَى ثِ استؼبؽ کــی 

هشثَى  1083 1-
ّبی پیشاًَص ثبؿٌذ.   حلمِ C-O  ٍC-Cثِ استؼبؽ کــی 

cmثبًذ ظبّش ؿذُ دس 
تَاًذ ًبؿی اص   ًیض هی 1033 1-

هـبّذُ ؿذُ دس   ثبؿذ. ثبًذ هؼیف   C-Oاستؼبؽ کــی 
cm

گلَسًٍیک اػیذ ٍ ثبًذ ظبّش -α-Lهشثَى ثِ  905  1-
cmؿذُ دس 

ثبؿذ   هبًَسًٍیک اػیذ هی-βهشثَى ثِ  818 1-
(Fawzy et al., 2017 .) 
 

 

 S. ilicifoliumآلژیىبت استخراج ضذٌ از جلبك  FT-IRطيف  :1ضکل 
Figure 1: FT-IR spectra of alginate extracted from S. ilicifolium 
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 اکسبیطي ضذ َبي  يیژگي
دس  یػبکبسیذّبی اػتخشاخ  اکؼبیـی پلی هذ ّبی  ٍیظگی

هیضاى هْبسکٌٌذگی  .اًذ  ًـبى دادُ ؿذُ 2ؿکل 
آلظیٌبت اػتخشاج ؿذُ ٍاثؼتِ ثِ  DPPHّبی آصاد   سادیکبل

داسی پیذا   ٍ ثب افضایؾ غلظت، افضایؾ هؼٌی غلظت ثَدُ
ّبی  ّبی آصاد ثشای غلظت  کشدُ اػت. هیضاى هْبس سادیکبل

لیتش  گشم ثش هیلی هیلی 1ٍ  500/0، 250/0، 125/0
دسكذ تؼییي  17/18ٍ  49/14، 44/11، 04/9تشتیت  ثِ

ّبی   آّي ًیض ثشای غلظت(. هیضاى کبٌّذگی A2ؿذ )ؿکل 
لیتش  گشم ثش هیلی هیلی 1ٍ  500/0، 250/0، 125/0

گیشی   اًذاصُ 155/0ٍ  144/0، 137/0، 134/0تشتیت  ثِ
 (. B2ؿذ )ؿکل 

 

 

 
. S. ilicifolium جلبك از ياستخراج آلژیىبت( B) آَه کبَىذگي قذرت يDPPH (A ) آزاد َبيرادیکبل کىىذگي خىثي فؼبليت :2 ضکل

 (p<00/0) ببضذمي مختلف َبيغلظت بيه دارمؼىي اختلاف يجًد دَىذٌ وطبن لاتيه حريف
Figure 2: DPPH radical scavenging (A) and reducing power (B) of alginate extracted from S. ilicifolium. The letters A, 

B, C indicate a significant difference (p> 0.05) between the concentrations of the alginate 
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 امًلسيفبیري َبي  يیژگي
ّبی   ؿبخق اهَلؼیًَی آلظیٌبت اػتخشاج ؿذُ ثشای سٍغي

ٍ  71/34، 73/35تشتیت  آفتبثگشداى، رست ٍ کبًَلا ثِ
 گیشی گشدیذ.  اًذاصُ 21/33
 

 گیری و نتیجه بحث
 آلظیٌبت اص ػبکبسیذ  پظٍّؾ حبهش ثبصدُ اػتخشاج پلیدس 

هؼوَل )للیبیی(  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ S. ilicifolium خلجک
گیشی   دسكذ )ثشاػبع ٍصى خـک خلجک( اًذاصُ 84/20

دس هٌبلؼبت لجلی، ثبصدُ اػتخشاج پلی ػبکبسیذ ؿذ. 
ًـبى سا سًح ٍػیؼی  خلجکی ّبی هختلف  اص گًَِ آلظیٌبت

ثبصدُ آلظیٌبت اػتخشاج ؿذُ ثِ سٍؽ هؼوَل دّذ.   هی
، Sargassum natans ،S. vulgareّبی   )للیبیی( اص گًَِ

Padina gymnospora ،Padina antillarum ،
Laminaria digitate  ٍMacrocystis pyrifera 

دسكذ گضاسؽ گشدیذ  26ٍ  29، 22، 16، 17، 23تشتیت  ثِ
(Rhein-Knudsen et al., 2017.)  دس هٌبلؼِ دیگشی

 Cystoseira   compressaػبکبسیذ آلظیٌبت اص خلجک   پلی
گیشی   دسكذ اًذاصُ 15/21اػتخشاج گشدیذ. ثبصدُ تحمیك 

ٍ ّوکبساى  Rostami(. Hentati et al., 2018ؿذ )
 Colpomenia peregrina( آلظیٌبت سا اص خلجک 2017)

ّبی آلکبلاص   ّبی آة داؽ، اػیذی ٍ آًضین  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ
ثِ تَخِ ثِ ًَع  اػتخشاج ٍ ػلَلاص اػتخشاج کشدًذ. ثبصدُ

دسكذ هتغیش ثَد. دس ایي  80/3-60/6 ،کبس سفتِِ ثسٍؽ 
ثیي ثیـتشیي ثبصدُ دس سٍؽ آًضین ػلَلاص ٍ کوتشیي ثبصدُ 

گشدیذ. دس  ّبی آة داؽ ٍ آًضین آلکبلاص هـبّذُ  دس سٍؽ
سٍؽ اػتخشاج ثب اػتفبدُ اص آة داؽ پبساهتشّبی دسخِ 
حشاست اػتخشاج، صهبى اػتخشاج ٍ ًؼجت هبدُ خـک 
خلجک ًؼجت ثِ آة داؽ اص ػَاهل هَثش دس هیضاى ثبصدُ 

ثبؿٌذ. دس سٍؽ اػتخشاج آًضیوی ًیض ػلاٍُ ثش هَاسد   هی
کبس گشفتِ ؿذُ تبثیش صیبدی ثش هیضاى ِ ، ًَع آًضین ثهزکَس
( دس 2018ٍ ّوکبساى ) Hifneyاػتخشاج داسد. ثبصدُ 
 Cystoseira ػبکبسیذ آلظیٌبت گًَِ ای پلی  هٌبلؼِ

trinodis  سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تخویش اػتخشاج کشدًذ. دس
، Aspergillus  nigerّبی   ایي تحمیك اص لبسذ

Dendryphiella  arenaria ،Eurotium  chevalieri ،

Chaetomium  funicola ،Emericella  nidulans  ٍ
Stachybotrys  chartarum  ثشای اػتخشاج آلظیٌبت

دسكذ( ٍ کوتشیي  82/21اػتفبد گشدیذ. ثیـتشیي )
دسكذ( هیضاى ثبصدُ آلظیٌبت دس سٍؽ تخویش  42/17)

 E. chevalieri  ٍS. chartarumّبی   تشتیت دس گًَِ ثِ
ؿذ. ثبصدُ دس سٍؽ اػتخشاج کٌتشل )سٍؽ هـبّذُ 
کِ  یًَس دسكذ گضاسؽ گشدیذ. ّوبى 83/18للیبیی( 

کبس گشفتِ ؿذُ دس سٍؽ ِ ًَع لبسذ ث ،ؿَد  هـبّذُ هی
صیبدی ثش هیضاى ثبصدُ اػتخشاج داؿت.  تبثیش تخویش

Flórez-Fernández ( اص سٍؽ 2019ٍ ّوکبساى )
 S. muticumفشاكَت ثشای اػتخشاج آلظیٌبت اص خلجک 

 7/5-15اػتفبدُ کشدًذ. ثبصدُ اػتخشاج دس ایي هٌبلؼِ 
دسكذ هتغیش ثَد. دس سٍؽ اػتخشاج ثب اػتفبدُ اص فشاكَت 
ػلاٍُ ثش فبکتَسّبی صهبى، دسخِ حشاست ٍ ًؼجت هبدُ 
خـک ثِ حلال، پبساهتش لذست فشاكَت ًیض ثش هیضاى ثبصدُ 

( 2017ٍ ّوکبساى ) Fertahثبؿذ.   اػتخشاج هَثش هی
 ػبیشگضاسؽ کشدًذ کِ ػٌح همٌغ رسات هبدُ اٍلیِ اص 

ػبکبسیذّب   ػَاهل هَثش دس هیضاى ثبصدُ اػتخشاج پلی
 ،تش ثبؿذ ّش چِ اًذاصُ رسات کَچک ،كَست ثبؿذ. ثذیي  هی
ٍ دس گشدد  هیٌح توبع هبدُ خـک ثب حلال ثیـتش ػ

ًتیدِ ثبصدُ اػتخشاج افضایؾ خَاّذ یبفت. ػلاٍُ ثش ایي 
تفبٍت دس هیضاى اًذ کِ   هحممیي هختلف ثیبى کشدُسد، اهَ

تَاًذ دس ًتیدِ تفبٍت دس   ثبصدُ اػتخشاج پلی ػبکبسیذّب هی
ًَع گًَِ خلجکی، هحل سؿذ خلجک، فلل ثشداؿت خلجک، 

 Ale) ػبکبسیذّب ثبؿذ  سٍؽ اػتخشاج ٍ خبلق ػبصی پلی

et al., 2011; Lim et al., 2014). 
دس پظٍّؾ  یآلظیٌبت اػتخشاخػبکبسیذ   ٍصى هَلکَلی پلی

گیشی ؿذ. دس هٌبلؼبت   کیلَ دالتَى اًذاصُ 1865حبهش 
پیـیي هحذٍدُ ٍػیؼی اص ٍصى هَلکَلی ثشای آلظیٌبت 

ای گضاسؽ   ّبی لَُْ  ّبی هختلف خلجک  ص گًَِی ااػتخشاخ
اص خلجک  یاػتخشاخ ٌبتیآلظؿذُ اػت. ٍصى هَلکَلی 

Sargassum angustifolium ّبی آة داؽ،   ثِ سٍؽ
، 557، 480تشتیت  اػیذی، آًضین آلکبلاص ٍ آًضین ػلَلاص ثِ

 ,.Borazjani et alکیلَ دالتَى گضاسؽ ؿذ ) 356ٍ  357

ثِ سٍؽ هؼوَل  ی(. ٍصى هَلکَلی آلظیٌبت اػتخشاخ2017
 Nizimuddinia zanardini 100حلالی اص خلجک 
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(. Khajouei et al., 2018گیشی ؿذ )  کیلَدالتَى اًذاصُ
ثِ سٍؽ هؼوَل )للیبیی(  یٍصى هَلکَلی آلظیٌبت اػتخشاخ

، S. natans ،S. vulgare ،P. gymnosporaّبی   اص گًَِ
L. digitate  ٍM. pyrifera ِ482، 514، 569تشتیت  ث ،

-Rhein)کیلَدالتَى گضاسؽ گشدیذ  719ٍ  756

Knudsen et al., 2017.)  هٌبلؼبت پیـیي ثیبًگش ایي
ًَع  ٍ ًیضاػت کِ ًَع گًَِ خلجکی ٍ ؿشایي سؿذ آى 

ػبصی اثش صیبدی ثش ٍصى هَلکَلی  سٍؽ اػتخشاج ٍ خبلق
(. ٍصى Alboofetileh et al., 2019ػبکبسیذّب داسد )  پلی

ّبی   هَلکَلی اص ػَاهل ثؼیبس هْن دس هیضاى ٍیظگی
 .ػتػبکبسیذّبؿیویبیی، ػولکشدی ٍ صیؼت فؼبلی پلی 

 ّبی هذ  ٍیظگیّبی هتؼذدی ثشای ػٌدؾ   تبکٌَى سٍؽ
کبس  ػبکبسیذّبی خلجکی اص لجیل آلظیٌبت ثِ  پلی اکؼبیـی

تَاى ثِ خٌثی کٌٌذگی   ّب هی  سفتِ اػت. اص ایي سٍؽ
، ّیذسٍکؼیل، فؼبلیت DPPH  ٍABTSّبی آصاد   سادیکبل

( ٍ چلاتِ FRAPآًتی اکؼیذاًی کل، کبٌّذگی آّي )
ّبی   کٌٌذگی آّي اؿبسُ کشد. دس ایي هٌبلؼِ اص سٍؽ

ٍ کبٌّذگی آّي  DPPHّبی آصاد   خٌثی کٌٌذگی سادیکبل
ثشای  DPPHاػتفبدُ ؿذ. سٍؽ هْبس کٌٌذگی سادیکبل 

اکؼیذاًی اّذا کٌٌذُ  ثشسػی تَاًبیی ػولکشد تشکیت هذ
یک سادیکبل  DPPHگیشد.   ّیذٍسطى هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ٍ صهبًی کِ دس هؼشم یک تشکیت هذاکؼیذاى اػت پبیذاس 
کٌذ ٍ سًگ   گیشد، یک اتن ّیذسٍطى دسیبفت هی  لشاس هی

(. Xie et al., 2008دّذ )  ثٌفؾ خَد سا اص دػت هی
 آصهَى پشکبسثشد دیگشی کِ ثشای ػٌدؾ فؼبلیت هذ

سٍد، آصهَى کبٌّذگی آّي   کبس هیِ اکؼبیـی تشکیجبت ث
 شای اسصیبثی تَاًبیی هَاد هذثبؿذ. ایي آصهَى اغلت ث  هی

ؿَد. دس ایي   الکتشٍى اػتفبدُ هی ءاکؼیذاى دس اّذا
ثِ لذست ّش هبدُ، سًگ صسد هحلَل  ثب تَخِآصهبیؾ 

ّب   یبثذ. حوَس کبٌّذُ  آصهبیؾ ثِ سًگ ػجض ٍ آثی تغییش هی
ّبی هَسد هٌبلؼِ هٌدش ثِ   اکؼیذاى دس ًوًَِ یب هَاد هذ

Feگیشی کوپلکغ   کبّؾ ؿکل
+3

/ferricyanide  ٍ
 ,.Bougatef et alؿَد )  هی 1تجذیل آى ثِ فشم فشٍ

 (. هٌبلؼبت هتؼذدی استجبى هثجت ثیي فؼبلیت هذ2009
اًذ   اکؼبیـی ٍ لذست کبٌّذگی آّي سا گضاسؽ کشدُ

                                                           
1
 Ferrous 

(Kumar et al., 2008ّوبى .) کِ دس ثخؾ ًتبیح  یًَس
ٍ  DPPHّبی آصاد   هیضاى هْبس سادیکبل ،هـبّذُ ؿذ

 یػبکبسیذ آلظیٌبت اػتخشاخ  لذست کبٌّذگی آّي ثشای پلی
 17/18تشتیت  لیتش ثِ گشم دس هیلی هیلیدس غلظت یک 

گیشی ؿذ. هیضاى خٌثی   اًذاصُ 155/0دسكذ ٍ خزة 
ثشای آلظیٌبت  DPPHّبی آصاد   کٌٌذگی سادیکبل

ّبی   دس سٍؽ S. angustifoliumاص خلجک  یاػتخشاخ
گشم ثش  هیلی 25/0-1ّبی   دس غلظتٍ َدُ هختلف هتغیش ث

 ُ اػتدسكذ گضاسؽ گشدیذ 9/39-7/66لیتش  هیلی
(Borazjani et al., 2017 دس ّویي هٌبلؼِ هیضاى .)

گضاسؽ ؿذ. هیضاى خٌثی  1/0-6/0کبٌّذگی آّي ًیض 
ٍ کبٌّذگی آّي ثشای  DPPHّبی آصاد   کٌٌذگی سادیکبل

 ثِ  C. peregrineاص خلجک  یآلظیٌبت اػتخشاخ
ّبی آة داؽ، اػیذی، آًضین آلکبلاص ٍ آًضین ػلَلاص   سٍؽ

لیتش  گشم ثش هیلی هیلی 1-3ّبی   ٍ دس غلظتُ هتغیش ثَد
ُ گضاسؽ گشدیذ 18/0-31/0دسكذ ٍ  18-53تشتیت  ثِ

ّبی   فؼبلیت ،ًَس کلیِ ث(. Rostami et al., 2017) اػت
ٍصى اکؼبیـی پلی ػبکبسیذ آلظیٌبت ثؼتگی ثِ هیضاى  هذ

هًََسًٍیک اػیذ ٍ گلَکَسًٍیک اػیذ ًؼجت هَلکَلی، 
(M/G) ٍُدس ّبی ّیذسٍکؼیل ٍ کشثَکؼیل   ٍ حوَس گش

 ;Rostami et al., 2017) ػبکبسیذ داسد  ػبختبس پلی

Khajouei et al., 2018 .) دس ایي ساثٌِ ّش چِ ٍصى
فؼبلیت  ،ثبؿذثبلاتش  M/Gتش ٍ ًؼجت   هَلکَلی پبییي

 .ثیـتش خَاّذ ثَداکؼیذاًی  آًتی
دس تحمیك  یآلظیٌبت اػتخشاخ ؿبخق اهَلؼیَى کٌٌذگی

ّبی آفتبثگشداى، رست ٍ کبًَلا ػٌدؾ   حبهش ثشای سٍغي
لبدس ثِ ی ػبکبسیذ اػتخشاخ  گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد کِ پلی

ثبؿذ کِ دس   ّبی هَسد هٌبلؼِ هی  اهَلؼیَى کشدى سٍغي
کٌٌذگی دس ایي ثیي ثیـتشیي همذاس ؿبخق اهَلؼیَى 

( دس 21/33( ٍ کوتشیي همذاس )73/35سٍغي آفتبثگشداى )
سٍغي کلضا هـبّذُ ؿذ. ؿبخق اهَلؼیَى کٌٌذگی 

ػٌَاى کٌتشل هثجت( دس ِ کشثَکؼی هتیل ػلَلض )ث
گیشی ؿذ )خذٍل   اًذاصُ 82/35-53/38ّبی هختلف   سٍغي

دس پظٍّؾ حبهش  یػبکبسیذ اػتخشاخ  (. ثش ایي اػبع پلی1
 ثبؿذ.   هیّبی اهَلؼیفبیشی خَثی   ظگیداسای ٍی
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مختلف در  َبيريغه يبرا  S. ilicifoliumاز جلبك  يستخراجحجمي( ا-)یك درصذ يزوي ي آلژیىبتکىىذگ ًنيضبخص امًلس :1 جذيل

 ػىًان کىترل مثبت(ٍ مقبیسٍ بب کربًکسي متيل سلًلس )ب
Table 1: Emulsification index (E24) for alginate (1% w/v) extracted from S. ilicifolium against different oils in 

comparison with commercially available emulsion forming and stabilizing agents (CMC). 

استفبدٌ  مًرد ريغه يآلژیىبت استخراج   کربًکسي متيل سلًلس )کىترل مثبت( 

73/35 آفتبثگشداى  53/38  

71/34 رست  82/35  

21/33 کبًَلا  74/37  

اص خلجک  یؿبخق اهَلؼیَى کٌٌذگی آلظیٌبت اػتخشاخ
S. latifolium ّبی صیتَى، آفتبثگشداى ٍ رست   ثشای سٍغي

 Fawzy etگضاسؽ گشدیذ ) 38/59ٍ  60، 14/57تشتیت  ثِ

al., 2017 دس ّویي هٌبلؼِ ؿبخق اهَلؼیَى کٌٌذگی .)
ػٌَاى کٌتشل هثجت( ثشای ِ ثشای کشثَکؼی هیتل ػلَلض )ث

گضاسؽ  14/57ٍ  14/57، 50تشتیت  ثِ هزکَسّبی   سٍغي
ؿبخق اهَلؼیَى کٌٌذگی آلظیٌبت ؿذ. تفبٍت دس هیضاى 

تَاًذ ثِ ػلت   ّبی هختلف خلجکی هی  اص گًَِ یاػتخشاخ
اػتفبدُ هَسد تفبٍت دس ًَع گًَِ خلجک، ًَع هبدُ آثگشیض 

ّبی   ّبی اهَلؼیَى کٌٌذگی، ٍیظگی  ثشای ػٌدؾ ٍیظگی
ػبکبسیذّبی اػتخشاج ؿذُ ثبؿذ.   ؿیویبیی ٍ ػبختبسی پلی
اص یک گًَِ  یػبکبسیذ اػتخشاخ  یػلاٍُ ثش ایي، دس یک پل

ٍ لذست  pHخبف ًیض ػَاهلی ّوچَى دسخِ حشاست، 
ّبی اهَلؼیَى کٌٌذگی هَثشًذ   یًَی ًیض ثش هیضاى ٍیظگی

(Fawzy et al., 2017.) 
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Abstract 

Alginate is one of the unique polysaccharides present in brown algae which are widely used in 

textile, paper, and food, pharmaceutical, biomedical and cosmetic industries. There are many 

seaweed species in the southern coast of our country (Iran). However, very few studies have 

been done so far on the extraction of alginate from these indigenous resources. Therefore, in 

the present study, alginate was extracted and purified from a brown seaweed Sargassum 

ilicifolium. Then, yield, molecular weight, antioxidant activity (DPPH radical scavenging 

activity and reducing power (FRAP), and emulsifying properties (emulsification indices) of 

the isolated alginate were evaluated. Furthermore, FT-IR spectra were used to identify the 

functional groups of the extracted alginate. Alginate extraction yield was 20.84±1.24% (based 

on seaweed dry weight). FT-IR results showed that the extracted polysaccharide was mainly 

sodium alginate. The molecular weight of the extracted alginate was 1865 kDa. The DPPH 

radical scavenging activity and the reducing power of the extracted alginate at 1 mg/ml were 

18.17±2.03% and 0.155±0.004 (Abs), respectively. The extracted alginate was able to 

emulsify sunflower, corn, and canola oils. The highest and lowest emulsification indices (E24) 

were observed in sunflower and canola oils, respectively. Overall, the results of the present 

study showed that the alginate extracted from S. ilicifolium has medium antioxidant and high 

emulsifying properties. 
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