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 10.22092/idaj.2021.352329.322: (DOI) ناسه ديجيتالش

  ، عملكرد دانه و اجزاء آن در سه رقم گندم ديمبذر بر شاخص برداشتاثر پرايمينگ 

  ٣، شهريار ساساني٢مرده وسهيس،  عادل  ٢، يوسف سهرابي١كيانوش صفري

گاه كردستان، دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي دانش - ١

 سنندج، ايران

 شاورزي دانشگاه كردستان، سنندج، ايران گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده ك - ٢

ازمان تحقيقات بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه، س - ٣

 آموزش و ترويج كشاورزي، كرمانشاه، ايران

  چكيده
ژاو، سرداري و بذر بر عملكرد و اجزاي آن در سه رقم گندم نان ريتيمارهاي پرايمينگه منظور بررسي اثر ب

فاكتوريل بر  كريم آزمايشي دو ساله در مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي (كرمانشاه) به صورت

 بذر شامل، پرايمينگپرايمينگ تيمارد. انجام ش ١٣٩٥-٩٦و  ١٣٩٤-٩٥هاي پايه طرح بلوك كامل تصادفي در سال

(كلريد  موپرايمينگگرم بر ليتر)، اسميلي ١اپي براسينوليد  -٢٤گرم بر ليتر، ميلي ١٠٠ هورموني (جيبرليك اسيد

غذايي )، پرايمينگبار -٩/٢و  -٣/٢هاي ) با پتانسيل4000PEGاتيلن گليكول (مول در ليتر و  پليميلي ١٠٠پتاسيم  

گرم ميلي ١٠٠ گرم در ليتر، آسكوربيك اسيد ٤و  ٢حجمي، اوره  -درصد وزني ٣/٠و  ١/٠ات روي آبدار با (سولف

مورد بررسي قرار  بار تقطير شده و شاهد بدون پرايمينگبذر با آب مقطر يكبر ليتر) و يك سطح هيدروپرايمينگ

درصد،  ٣/٠وي آبدار رگرم در ليتر، سولفات  ٤ره اي، تيمارهاي پرايمينگ با اوبر اساس نتايج تجزيه خوشهگرفتند. 

ملكرد دانه بودند. عمولار داراي بيشترين ميانگين ميلي ١٠٠گرم بر ليتر و كلريد پتاسيم ميلي ١٠٠آسكوربيك اسيد 

ليتر گرم در  ٤بذر با اوره نتايج دو ساله نشان داد كه بيشترين ميانگين عملكرد دانه از رقم ريژاو و تيمار پرايمينگ

يماري رقم كيلوگرم در هكتار بود. بيشترين عملكرد زيستي مربوط به  تركيب ت ٤/٢٨٠١بدست آمد كه برابر 

گرم) در رقم  ٥/٣٩كيلوگرم در هكتار) بود. بيشترين وزن هزاردانه (  ٧/٨٢٠٦گرم در ليتر ( ٤اوره  ×سرداري 

ات روي داري بين عملكرد دانه با سولفهمبستگي مثبت و معنيدرصد حاصل شد.  ٣/٠سولفات روي  ×سرداري 

گرم بر ليتر، اوره يميل ١٠٠مولار، آسكوربيك اسيد ميلي ١٠٠گرم در ليتر و كلريد پتاسيم  ٤درصد، اوره  ٣/٠آبدار

درصد  ٣/٠روي  گرم در ليتر، سولفات ٤بر اساس نتايج بدست آمده، تيمارهاي اوره گرم در ليتر وجود داشت.  ٢

 بذرپرايمينگسب عنوان تيمارهاي منامولار بهميلي ١٠٠گرم بر ليتر و كلريد پتاسيم ميلي ١٠٠ و آسكوربيك اسيد

  قابل توصيه شرايط استان كرمانشاه هستند.

  ليك اسيدهاي رشد گياهي، جيبركنندهاپي براسينوليد، اوره، تعداد سنبله، تنظيم -٢٤: كليدي هايواژه
  

 مقدمه

                                                                  

   مسئول: نگارندهsohrabi_yousef@yahoo.com      :٢٤/٢١/١٣٩٩تاريخ پذيرش:     ٠٥/٠٨/١٣٩٩تاريخ دريافت  
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نامنظم و  صورتبهي زنجوانهدر مناطق خشك 

در يك دوره زماني طولاني و گسترده صورت 

 Mahmoudieh Cham Piri and)گيرد مي

Aboutalebian., 2020)  و به دليل استقرار ضعيف

 Jones)شود گياهچه، توليد غلات محدود مي

and Wanbi, 1992)استقرار و زنيوانه، ج 

 و  خشكخشك و نيمه مناطق گياه در مطلوب

 اثرات استقرار گياهچه، كاشت تا ينب زمان مدت

 گياهان ايبر عملكرد مزرعه ايملاحظه قابل

روش  از علمي و اصولي با استفادهدارد.  زراعي

 وضعيت توانبذر مي كاشت از پيش تيمارهاي

بهبود  را از محصولات بسياري توليد و زراعت

  .)١٣٨٧بخشيد (عيسوند و همكاران، 

 گياه، نموي حلهمر اولين عنوانبه زنيجوانه

 زيستي چرخه در حساس و مهم مراحل از يكي

 گياهچه شدن سبز در كليدي فرآيند يك گياهان و

 از استفاده زنيافزايش جوانه هايراه از يكي است.

 اعمال به بذر است. پرايمينگ پرايمينگ بذر روش

 منظوربه بذر روي از كاشت رطوبتي قبل تيمارهاي

شود مي اطلاق اوليه راراستق زني وجوانه ارتقاء

 شده پرايم بذور ).١٣٩٧(صفري و همكاران، 

 در را استقرار مطلوب ادامه و در زنيجوانه آمادگي

 زيستي كنند و وضعيت مي كسب خود بستر

. دارند نشده پرايم بذور با مقايسه در مناسبتري

 وجود بذر براي پرايمينگ مختلف روش چندين

 اسموپرايمينگ به توانمي جمله آن از كه دارند

(Osmo priming) هيدروپرايمينگ ،

(Hydropriming) ماتريك پرايمينگ ،(Matric 

priming)هورموني  ، پرايمينگ(Hormonal 

priming) بيوپرايمينگ  و(Biopriming) اشاره 

داكثر كارآيي ). ح١٣٨٧كرد (عيسوند و همكاران، 

 زابازده و تنشكم اراضي بذر درپرايمينگ

 كه هستند هاييزمين بازدهكم د. اراضيباشمي

 از تركم درصد ٤٠ها از آن استحصالي محصول

 Jalilian and)است مزارع ساير عملكرد ميانگين

Tavakkoli Afshari, 2004) بسياري از اراضي .

هاي زراعي كشاورزي در كشور با انواع تنش

كمبود آب، شوري و ... درگير بوده و عملكرد 

بذور پرايم شده به شود. ها توليد نمياقتصادي در آن

لحاظ متابوليكي، بيوشيميايي، ساختار سلولي و 

تري قرار دارند غيره، در وضعيت زيستي مناسب

)Hsu et al., 2003(،  برآيند اين شرايط باعث

شود بذور مذكور به لحاظ اكوفيزيولوژيك مي

در شرايط تنش و  تر داشته باشندشرايطي مطلوب

هريس و همكاران  .زراعي را بهبود بخشند وضعيت گياه

در آزمايشات مقدماتي خود تشريح كردند   )٢٠٠٥(

 ٦١٥درصد)  ٤/٠بذر با سولفات روي (كه پرايمينگ

درصد) عملكرد دانه  ٢١كيلوگرم در هكتار (

گياهان زراعي  را در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده 

محققين در يك سري آزمايشات  افزايش داد.

اي گزارش كردند كه پرايمينگ بذر، همزرع

درصد نسبت به شاهد افزايش  ١٤عملكرد گندم را 

بذر با . پرايمينگ(Harris et al., 2008)داد 

كلريدپتاسيم و كلريدكلسيم خصوصيات كيفي 

ر برنج را بهبود بخشيد دانه در كشت مستقيم بذ

)Zheng et al., 2002(.  گزارش شده است كه

درصد اوره  ٤م با محلول پرايمينگ بذر گند

زني، طول و وزن بيشترين تاثير را بر درصد جوانه
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تيمار . )١٣٩٨(صفري و همكاران،  چه داشتريشه

قبل از كاشت بذور سورگوم و ارزن در محلول 

زني گرم در ليتر) باعث تسريع جوانه ٥/٧كود اوره (

. )Rehman et al., 2011(و رشد گياهچه گرديد 

ا آسكوربيك اسيد روابط آب گياه، بذر بپرايمينگ

هاي محتوي كلروفيل، پايداري غشاء، فنوليك

محلول، محتوي پرولين آزاد برگ و محتوي 

آسكوربيك اسيد همزمان با كاهش 

را  مطلوبآلدئيد تحت شرايط خشكي و ديمالون

  . (Farooq et al., 2012)بهبود بخشيد 

ارزيابي و مقايسه اثر اين تحقيق با هدف 

 از مراحل قبلي شدهانتخاببذر ارهاي پرايمينگتيم

اء اي) بر عملكرد دانه و اجز(آزمايشگاهي و گلخانه

 گندم ديم آن، عملكرد زيستي و شاخص برداشت

اي در راستاي انتخاب يك يا تحت شرايط مزرعه

 طراحي و اجراپرايمينگ،  چند تيمار مناسب و برتر

  گرديد.

  هامواد و روش
-٩٦و  ١٣٩٤-٩٥هاي زراعي لدر سااين تحقيق 

در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات و  ١٣٩٥

آموزش كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه با 

دقيقه عرض  ١٦درجه و  ٣٤مختصات جغرافيايي 

ارتفاع  وطول شرقي   دقيقه ٥٠ ودرجه  ٤٦، شمالي

به صورت فاكتوريل در  ،متر ١٣٨٠از سطح دريا 

تكرار  ٣في در هاي كامل تصادقالب طرح بلوك

داراي بافت سنگين  محل آزمايشخاك  اجرا شد.

 (جدولبود  (Silty Clay to Clay) سنگينتا خيلي

 ٧/٣٦١نيز  منطقه دراز مدتتوسط بارندگي . م)١

مشخصات هواشناسي محل  ساير .باشدمتر ميميلي

ارائه گرديده است.  ٢اجراي آزمايش در جدول 

رداري و كريم از بذور سه رقم گندم نان ريژاو، س

معاونت تحقيقات ديم سرارود كرمانشاه تهيه 

گرديد. بذرهاي سالم انتخاب و براي آزمايشات 

  ).٣مورد استفاده قرار گرفت (جدول 

  

  آزمايش محل خاك بافت و فيزيكي شيميايي، هايويژگي -١ جدول

برداري عمق نمونه

  )مترسانتي(
واكنش گل 

  اشباع

)pH(  

درصد كربن 

  آلي

)%O.C(  
  درصد ازت

)%N(  
 فسفر

P 
)1-mg kg(  

 پتاسيم

K  
)1-mg kg(  

  درصد رس

)%Clay(  
  درصد سيلت

)%Silt(  

  درصد شن

)%Sand(  

  بافت خاك

)Texture(  

١٥  ٤٨  ٣٧  ٣٠٢  ٢/٤  ١/٠  ٠٥/١  ٤٢/٧  ٠-٣٠  
سيلتي كلي 

  لوم
 
 

  )http://www.kermanshahmet.ir(هاي آب و هوايي محل آزمايش   ويژگي -٢جدول 
  متر)ماهيانه (ميلي بارندگي متوسط

  مرداد شهريور مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير

 بلندمدت ١/٠ ٥/١ ٣/٥ ٢/٦٠ ٢/٤٧ ٤٢ ٦/٦١ ٤٥ ٩/٦٤ ٤/٣١ ١ ٥/١

زراعي  سال  ٠  ١  ٥/٥  ٢٣٢  ٢/٦٢  ٥٠  ٥/٧٧  ٧/٨٧  ١٦٢  ٦/٤٢  ٠  ٠

٤١٣٩-٩٥  

 زراعي سال ٠ ٠ ٠  ٣٠ ٥/٥ ٥/٧٦ ٥/١١٣ ٩٣ ٥/١٥٢ ٥/١٨ ٠ ٠

٩٦-١٣٩٥  
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  گراد)ماهيانه (سانتي حرارت درجه متوسط -٢ادامه جدول 

  آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير

 بلندمدت ٧/١٠ ٤/٥ ١/٣ ٣ ٩/٦ ٩/١٠ ٦/١٤ ٢/٢١ ٤/٢٥

زراعي  سال  ٧/١٠  ٥/٤  ١/٤  ١/٤  ٩/٨  ٣/٩  ١/١٦  ٤/٢٢  ٨/٢٥

٩٥-١٣٩٤ 

 زراعي سال ٨/١٠ ٦/٥ ١/٤ ٦/٢ ٨/٧ ٢/١٣ ٣/١٧ ٨/٢٢ ٢/٢٦

٩٥-١٣٩٤ 

  
  

  ).http://www.ispa.ir(خصوصيات زراعي ارقام مورد مطالعه  -٣ جدول

پروتئين 

دانه 

 (درصد)

تحمل 

 خشكي

 واكنش به سرما

 ورس

طول دوره رويش 

از نظر  ايط(روز) در شر

 ريزش

  ارتفاع

 (سانتي

 متر)

وزن 

 هزاردانه

  (گرم)

 

تيپ 

 رشد
 نام رقم

معتدل    زمستانه  ديررس بهاره

  سرد
  سرد

 نيمه مقاوم بسيار متحمل ٥/١٢
نيمه 

 مقاوم
 ريژاو بينابين ٣٥ ٧٢ مقاوم ٢٢٤ ١٨٥ مقاوم

 ٣٦ ٧٨ مقاوم ٢٣٤ ١٩٥ حساس مقاوم نيمه حساس مقاوم ١٠
زمستانه 

 زودرس
 سرداري

 ٢/٣٩ ٥/٨٣ مقاوم ١٣٤ ١١٨ مقاوم مقاوم نيمه حساس بسيار متحمل ٥/١٢
بهاره 

 زودرس
 كريم

  

بذر، دو پرايمينگ تيمارهايبراي انتخاب 

و آزمايش مقدماتي در شرايط آزمايشگاهي 

شده، انجام شد كه در ابتدا تيمارها اي كنترلگلخانه

 ايندول( اكسين ملشا هورموني بذر پرايمينگ

 اسيد ساليسيليك اسيد، جيبرليك ،)اسيد بوتيريك

 ٢٠٠ و ١٥٠ ،١٠٠ هايغلظت با) كينتين( سيتوكينين و

 هايغلظت با براسينوليد اپي -٢٤ ليتر، در گرمميلي

 با توفوردي ليتر، در گرمميلي ٥/١ و ١ ،٥/٠

ميكرومولار،  ١٠٠ و ٥٠ ،١٠ هايغلظت

 و كلريدكلسيم نمك دو شامل بذر اسموپرايمينگ

 مولميلي ١٠٠ و ٧٥ ،٥٠ هايغلظت با كلريدپتاسيم

 ٤٠٠٠گليكول اتيلنپلي و) مولارميلي( ليتر در

)4000١PEG( درصد ١٠ و ٥/٧ ،٥ هايغلظت با 

                                                                  
1 Polyethylene glycol 

) بار -٩/٢ و -٣/٢ ،-٧/١ هايپتانسيل( حجمي -وزني

 سولفات شامل غذايي بذر پرايمينگ سطوح. بود

 ،١/٠ هايغلظت با) O2H7 ,4ZnSO( آبدار روي

 ٧/١٨ و ٢/١١ ،٧/٣( حجمي -وزني درصد ٥/٠ و ٣/٠

 با اوره ،)ليتر در گرم ٥ و ٣ ،١ يا ليتر در مولميلي

 ١٠٠ و ٧/٦٦ ،٤/٣٣( ليتر در گرم ٦ و ٤ ،٢ هايغلظت

 اسيد آسكوربيك ،)مولارميلي يا ليتر در مولميلي

 ٢٠٠ و ١٥٠ ،١٠٠ هايغلظت با مايواينوزيتول و

گيري بر اساس صفات اندازه .بود ليتر در گرمميلي

اي، شده در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه

 تيمارهاي برتر براي شرايط مزرعه انتخاب شدند

. اين تيمارهاي )١٣٩٨و  ١٣٩٧(صفري و همكاران، 

 ١٠٠ برتر شامل، پرايمينگ جيبرليك اسيد با غلظت
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 ١ د با غلظتبراسينولياپي -٢٤بر ليتر و  گرميليم

هاي رشد كنندهتنظيم عنوانبهبر ليتر  گرميليم

 ١٠٠ كلريد پتاسيم با غلظت گياهي، اسموپرايمينگ

 ٤٠٠٠گليكول لنياتيپلميلي مول در ليتر و 

)4000PEG( بار،  -٩/٢و  -٣/٢هاي با پتانسيل

غذايي شامل سولفات روي آبدار  پرايمينگ

)O2H,74ZnSO( درصد  ٣/٠ و ١/٠هاي با غلظت

گرم در  ٤و  ٢هاي حجمي، اوره با غلظت -وزني

 گرميليم ١٠٠ ليتر آب، آسكوربيك اسيد با غلظت

مقطر  با آب بر ليتر و يك سطح هيدروپرايمينگ

و يك تيمار شاهد (بدون  شده ريتقط باركي

ابتدا بذرهاي بودند. براي اين منظور،  پرايمينگ)

ثانيه و سپس با  ٣٠درصد براي  ٧٠گندم با اتانول 

براي  (v/v)درصد  ١٠محلول هيپوكلرايت سديم 

ثانيه ضدعفوني شدند و بلافاصله بذرها براي  ٥٠

. براي اعمال چندين بار با آب مقطر آبكشي شدند

هورموني، پس از توزين  تيمارهاي پرايمينگ

ي جيبرليك اسيد و هاهورمونها، مقادير هورمون

 ١٠طره الكل اتيليك اپي براسينوليد در چند ق -٢٤

درصد حل شدند و سپس با استفاده از آب مقطر به 

 ,.Abdoli et al)رسانده شدند  نظر موردحجم 

 ٥به  ١هاي پرايمينگ، نسبت بذر به محلول. (2013

شد. بذرها در ليتر) در نظرگرفته به ميلي (گرم

ساعت در دماي  ١٠، به مدت هاي پرايمينگمحلول

C˚شدند و با استفاده از پمپ قرار داده  ٢٠±١

آكواريوم عمل تهويه (هوادهي) انجام شد. بعد از 

سرعت با آب مقطر ، بذرها بهعمل پرايمينگ

 ٢٠±١˚Cآبكشي شده و به مدت سه روز در دماي 

سپس به مدت يك هفته در شرايط  خشك شدند.

 Hussain)نگهداري شدند  ٥±١˚Cيخچال با دماي 

et al., 2015).  

 ٢٠خط كاشت به فواصل  ٨ل هر كرت شام

بوته در متر مربع)  ٣٥٠متر بود (  ٦متر و طول سانتي

متر كشت شد. سانتي ٥تا  ٤و بذور با عمق كاشت 

سازي ماه و عمليات آمادهكاشت در دهه سوم آبان

و مصرف كودهاي پايه بر اساس توصيه آزمايشگاه 

 ٣/٢كيلوگرم در هكتار كود اوره ( ١٢٠خاك، 

كيلوگرم در  ١٠٠سرك) و  ٣/١و  مصرف خاكي

هكتار سوپرفسفات تريپل (مصرف خاكي) به 

صورت يكسان براي كليه تيمارها انجام شد. 

 مهار نظير داشت مرحله در عمليات زراعي

ليتر در  ١ميزان تاپيك بهكش (علف هرز هايعلف

در  ،گرم در هكتار ٢٠ميزان گرانستار بههكتار و 

ديازينون ارزه با آفات ()، مبزني گندممرحله پنجه

سرك به  كود مصرف در هزار) و ٥/١به نسبت 

  شد. صورت يكسان انجام

براي ارزيابي عملكرد و اجزاء عملكرد، بعد از 

 ١حذف اثر حاشيه، برداشت از سطحي معادل 

مربع انجام شد. پس از خشك شدن كامل متر

-نمونه وزن تثبيت تا خشك هوا ها (بصورتنمونه

ك گياه (عملكرد زيستي)، عملكرد ها)، وزن خش

 و اجزاي عملكرد دانه براي هر كرت تعيين گرديد.

گيري عملكرد زيستي و عملكرد دانه پس از اندازه

استفاده  ١جهت محاسبه شاخص برداشت از رابطه 

  شد:

  )              ١(رابطه 

/عملكرد دانه) = % شاخص  زيستي(عملكرد ×  ١٠٠

  برداشت
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سال زراعي  ه اين طرح در دوكبا توجه به اين

 يكنواختيبراي بررسي  بارتلت آزمون اجرا شد،

هاي مختلف واريانس خطاهاي آزمايشي در محيط

دار بين انجام شد و با توجه به وجود اختلاف معني

گيري ميانگين مربعات خطاها براي صفات اندازه

 شده، تجزيه واريانس جداگانه براي هر سال انجام

ه، تست يكنواختي واريانس اشتباهات شد. در ادام

آزمايشي دو سال براي تمامي صفات مورد مطالعه 

تجزيه  انجام شد. بنابراين Fنيز با استفاده از آزمون 

با فرض بالا به صورت  مطابق هاو تحليل داده

 هاي كاملبلوك بر پايه طرح فاكتوريل آزمايش

 ٢/٩نسخه SAS  افزارنرم از استفاده با تصادفي

افزار علاوه بر اين از نرم ورت گرفت.ص

XLSTAT اي استفاده براي انجام تجزيه خوشه

و  انجام دانكن آزمون با هامقايسه ميانگين شد.

 Microsoft افزار نرم از استفاده با هاشكل

Office-Excel 2010شد. رسم  

  نتايج و بحث
سال اول  و  داده ها در نتايج تجزيه واريانس

 رقم و تيمارهاياصلي اثر داد كه سال دوم  نشان 

صفات مورد بررسي بذر بر مختلف پرايمينگ

اثر برهمكنش رقم در  ).٤دار بود (جدول معني

متر  سطوح تيمار پرايمينگ نيز به جز تعداد سنبله در

سال مربع (سال زراعي اول) و تعداد دانه در سنبله (

درسطح احتمال يك  در باقي صفات زراعي دوم)

 ).٤(جدول بود دار يدرصد معن

(سال  ١٣٩٤-٩٥ميزان بارش در سال زراعي 

(سال دوم) به ترتيب  ١٣٩٥-٩٦اول) و سال زراعي 

متر بوده است. در سال اول ميلي ٥/٤٨٩و  ٥/٧١٠

نسبت به سال دوم، ميزان بارش و پراكنش آن، 

خصوص در ابتداي و انتهاي فصل رشد كاملاً با به

ه ميزان بارش در سه كطوريهم تفاوت داشته، به

متر ميلي ٧/٢٩٩، ١٣٩٤-٩٥ماهه اول سال زراعي 

كه در سال دوم (سال بارندگي بوده در حالي

 ٥/٣٥) اين ميزان به حدود ١٣٩٥-٩٦زراعي 

چنين در انتهاي فصل متر رسيده است. همميلي

 ٦/٣٢ترتيب رشد، ميزان بارش در سال اول و دوم به

بر اين متوسط دماي متر بود. علاوه ميلي ٥/١٨و 

هاي بهمن و اسفند در سال دوم نسبت به ماهيانه ماه

درجه  ١/١و  ٥/٠سال اول به ترتيب با كاهش  

گراد و در انتهاي فصل رشد نيز برعكس، سانتي

هاي فروردين، ارديبهشت و تغييرات دمايي در ماه

خرداد در سال دوم نسبت به سال اول با افزايش به 

گراد همراه بود درجه سانتي ٥/٠ و ٢/١، ٩/٣ترتيب 

تواند دليلي بر ). همگي اين موارد مي٢(جدول 

  اختلاف در دو سال باشد.

 نشان داد مقايسه ميانگين جدول اجزاء عملكرد:

 كه بيشترين تعداد سنبله در مترمربع در سال اول

سنبله در  ١١/٣٤٤) متعلق به رقم سرداري با ١٣٩٥(

ترتيب به ارقام ريژاو دي بههاي بعمترمربع بود و رتبه

سنبله در مترمربع تعلق  ٦٩/٢٨٠و كريم با  ٨٩/٣٣٠با 

احتمالاً هر كدام از اين ارقام با ). ٥(جدول  گرفت

هاي ژنتيكي خاص خود و توجه به ويژگي

ها از شرايط محيطي متغيير، تا حدي آن برداريبهره

ب اند شرايط را براي توليد تعداد سنبله مناستوانسته

رسد نظر ميچنين بهدر مترمربع فراهم كنند. هم

توان ها را ميبخشي از اين اختلاف در ميانگين

دليل وجود شرايط محيطي مناسبي (ميزان بارش به



  ١٣٩٩ اسفند  ،٢ شماره  ،٩ دوره  ايران ديم زراعت نشريه

٢٦٥ 

 

  ١٣٩٥-٩٦ و ١٣٩٤-٩٥هاي زراعي در سالبذر تحت تأثير تيمارهاي مختلف پرايمينگتجزيه واريانس شاخص برداشت، عملكرد دانه و اجزاي آن در سه رقم گندم نان ديم 

  ميانگين مربعات

  شاخص برداشت  زيستيعملكرد   عملكرد دانه  وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله  

٩٥-٦٩١٣٩٤  ٦٩-٥١٣٩  ٩٥-١٣٩٤  ٦٩-٥١٣٩  ٩٥-١٣٩٤  ٦٩-٥١٣٩  ٩٥-١٣٩٤  ٦٩-٥١٣٩  ٩٥-١٣٩٤  ٦٩-٥١٣٩  

٢٥٠٠/٥**  ٦٢٠٤/١٠**  ٥٩٢٦/٨١٩٣**  ٣٩٨١/٥٨٥٢**  ٧٣١٤/١٨٩٦**  ٨٤٢٥/٢٦٨٦**  ٩٠١٢/٩**  ٢٤٤٥/١٢**  ٢٨٧٠/٣١**  ٨١٤٨/٢٧**  ٤١٧  

٧٧٧٧/٣٣٣** ٢٥٩٣/٧٥** ٣٧٠٤/١٥٤٤١** ١٧٥٩/٧٧٦٦٥** ٧٠٣٧/٢٧٢٩١** ٢٨٧٠/٩٨٧١** ٧٩١٨/٢٥٨** ٥٥٤٥/٢٥٩**  ٧٨٧٠/٨١١** ٦٧٥٩/٣٩٢**  ٣٦٦٣٨  

٥٨٨٤/١٤**  ٦٢٥٤/٥** ٨٦٥٣/٥٨٣٤**  ٩٢٥٩/٩٦٩** ٠٢٦٩/٢١٠٠**  ٥٠٤٢/٩٤١** ٨٧٦١/١١**  ٢٨٢٧/٢**  ٧١٣٨/٤**  ٢٥٩٣/٢**  ٧٢  

٣٩٣١/١**  ١٠  ns ٢٨٢٨/٠**  ٨٠٤٧/٠**  ٦١٢٨/٦٤٥** ٩٦٣٨/٨٤**  ٢٤٩٢/٤٧** ٦٤٠٦/٣٥**  ٧٥٧٣/٠** ١٢٥١/١**  ٣٥٢٧/٠  

 ١٣٥٧/٠ ٢٣٩٤/٠ ٠٤٠٠/٢٣ ١٠٢٩/٢٠ ٧٥٠٥/٣ ٢٧١٢/٩ ٠٨٣٤/٠ ٤٠٢٢/٠ ٤٦٨٠/٠ ٣٢٩١/٠ 

٣٤/٢  ٣٥/٢  ٦٥/٢  ٥٥/٢  ٩٥/٢  ٠٤/٣  ٨٣/١  ٧٦/٢  ٠٧/٤  ١٩/٣  

ns، *  باشديدرصد م يكدار در سطوح احتمال پنج و يدار و اختلاف معنيعدم اختلاف معن يانگرب يبترت: به**و  
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چنين درجه و پراكنش مناسب آن و هم

حرارت مناسب براي رشد) كه در سال اول در 

تعداد مقايسه با سال دوم رخ داده است، نسبت داد. 

است كه موجب  پنجه بارور از مهمترين صفاتي

 Garcia del moral et) شودافزايش عملكرد مي

al., 2003).  بيشترين تعداد  در سال اول،همچنين

گرم در  ٤تيمار اوره با غلظت  درسنبله در مترمربع 

 دستبه) سنبله در مترمربع ١١/٣٢٤ميانگين  اب(ليتر 

 ٣/٠تيمارهاي سولفات روي آبدار با غلظت  آمد.

گرم ميلي ١٠٠سيد با غلظت درصد، آسكوربيك ا

مولار ميلي ١٠٠بر ليتر و كلريد پتاسيم با غلظت 

سنبله در  ٢٢/٣٢٠و  ١١/٣٢١، ٣٣/٣٢٣ترتيب با به

 ).٥(جدول  هاي بعدي قرار گرفتندمترمربع در رتبه

مربوط  ترين تعداد سنبله در مترمربع در سال اولكم

نبله س ١١/٣١٠ ا ميانگينبه تيمار پلي اتيلن گليكول ب

در مترمربع اختصاص داشت كه حتي از تيمار شاهد 

سنبله در مترمربع هم  ٨٩/٣١٤بدون پرايم به تعداد 

اثرات متقابل  هايميانگين جدول مقايسه .تر بودكم

بذر در سال رقم در تيمارهاي مختلف پرايمينگ

) نشان داد كه بيشترين تعداد سنبله در ١٣٩٦دوم (

اري با تيمار اوره با رقم سرد مربوط بهمترمربع 

سنبله در  ٣٣/٢٨٠ ميانگين باگرم در ليتر  ٤غلظت 

هاي بعدي نيز به همين مترمربع مربوط بود و رتبه

 ٣/٠رقم با تيمارهاي سولفات روي آبدار با غلظت 

گرم بر ميلي ١٠٠درصد، جيبرليك اسيد با غلطت 

گرم بر ميلي ١براسينوليد با غلظت اپي -٢٤ليتر و 

ترين تعداد . كم)٦(جدول  تصاص داشتليتر اخ

تيمار پلي اتيلن  ورقم كريم  درسنبله در مترمربع 

سنبله  ٢٣٧ (با ميانگيندرصد  ١٠گليكول با غلظت 

تيمارهايي . در اين تحقيق بدست آمد )در مترمربع

اثر بر تعداد سنبله در مترمربع بي بذرپرايمينگ از

 مسالهين ، ااندتاثير سوء داشتهحتي بوده و يا 

جهت را نامناسب بودن غلظت ماده مورد استفاده 

روشني اين موضوع به .دهدمينشان  بذرپرايمينگ

 ،انتخاب نوع ماده مناسبدهد علاوه بر نشان مي

براي انجام عمليات و مناسبي از آن نيز غلظت بهينه 

 باشدمي خاصي برخورداراهميت از بذر پرايمينگ

هرچند  رسدنظر ميبه .)١٣٩٨(صفري و همكاران، 

تغييرات اين صفت در سال اول و دوم زياد بوده و 

احتمالاً بتوان گفت كه يكي از دلايل اصلي، 

تغييرات شرايط محيطي است كه در دو سال اتفاق 

افتاده است. با اين حال احتمالاً تيمارهاي برتر 

اند از طريق افزايش بذر نيز توانستهپرايمينگ

سب، ي، سبزشدن و استقرار منازنسرعت در جوانه

رداري گياه از عوامل ببستر و شرايط را براي بهره

محيطي محدود فراهم نموده و با توسعه مناسب 

اي خود، باعث توليد اي و شاخسارهسيستم ريشه

سطح سبز و وزن خشك مناسب در گياه شده و 

منجر به افزايش تعداد سنبله در مترمربع  نهايتاً 

اتي وجود دارد كه بر تاثير نيتروژن بر مطالع اند.شده

سرعت سبز شدن، استقرار گياهچه و افزايش 

بذر تمركز كرده است عملكرد در طي پرايمينگ

)2011., et alRehman ( .ذور پيش تيمار شده ب

زني مطلوب و رشد سريع گندم و جو به علت جوانه

بارور بيشتر بوده و  هايدر ابتداي فصل، تعداد پنجه

ها ر اين امر تعداد و در عين حال طول سنبلهدر اث

. علاوه ) d2006., et alFarooq( يابدافزايش مي

ها نيز پرشدن دانهبندي و بر اين، در اين گياهان دانه
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در مطالعه . اي بهبود يافتطور قابل ملاحظهبه

كاربرد جيبرليك اسيد و توفوردي درصد ديگري، 

و شاخساره)  زني، رشد گياهچه (طول ريشهجوانه

گياه جعفري چيني را افزايش و مدت زمان 

 .(Kumar et al., 2012)زني را كاهش داد جوانه

ها را كاهش داد و بذر با آب اثرات تنشپرايمينگ

منجر به افزايش تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در 

 Mahmoudieh Cham)بوته و وزن هزار دانه شد 

Piri and Aboutalebian, 2020) گزارش شده .

گرم  ٤٧/١كه به بيشترين وزن خشك سنبله گندم (

 ١٤٠بذر با در متر مربع) در تيمار پرايمينگ

 Shekari)ميكرومولار پاكلوبوترازول بدست آمد 

et al., 2016) در تحقيقاتي ديگر افزايش در .

زني و رشد گندم و برنج را نيز در بذرهاي پنجه

م نشده گزارش شده پرايم شده نسبت به بذور پراي

 .(Farooq et al., 2006c; 2008, 2009a)است 

بذر رسد تيمارهاي پرايمينگاز طرفي به نظر مي

تا حدودي واكنش مشابهي را در ارقام  يكسان

هاي ژنتيكي مختلف و با در نظر گرفتن ويژگي

   ).٦جدول اند (خاص هر رقم از خود نشان داده

م در تيمارهاي مقايسه ميانگين اثرات متقابل رق

) نشان ١٣٩٥بذر در سال اول (مختلف پرايمينگ

رقم در داد كه بيشترين تعداد سنبله در مترمربع 

ا گرم در ليتر ب ٤سرداري با تيمار اوره با غلظت 

بدست آمد سنبله در مترمربع  ٦٧/٣٥٠ ميانگين

هاي بعدي نيز به همين رقم با رتبه ).٦(جدول 

 ٣/٠با غلظت  تيمارهاي سولفات روي آبدار

مولار، ميلي ١٠٠درصد، كلريد پتاسيم با غلظت 

گرم بر ليتر، ميلي ١٠٠آسكوربيك اسيد با غلطت 

گرم بر ليتر، ميلي ١٠٠جيبرليك اسيد با غلظت 

بذر با آب مقطر و سولفات روي هيدروپرايمينگ

 كه درصد اختصاص داشت ١/٠آبدار با غلظت 

ترين تعداد مداري با هم نداشتند. كاختلاف معني

رقم كريم با تيمار پلي اتيلن  درسنبله در مترمربع 

 ٢٧٣تعداد  ا ميانگينب(درصد  ١٠گليكول با غلظت 

ها مقايسه ميانگين .مشاهده شد )سنبله در مترمربع

براي عامل رقم در سال دوم نشان داد كه بيشترين 

 ميانگين رقم ريژاو با درتعداد سنبله در مترمربع 

). ٥بدست آمد (جدول  ه در مترمربعسنبل ٥٣/٣٠٤

ارقام سرداري و در ترتيب هاي دوم و سوم بهرتبه

سنبله در مترمربع  ٧٥/٢٤٠و  ٢٢/٢٧٤كريم با تعداد 

). احتمالاً هر كدام از اين ٥(جدول  مشاهده شد

هاي ژنتيكي خاص خود و ارقام با توجه به ويژگي

ا حدي ها از شرايط محيطي متغيير، تآن برداريبهره

اند شرايط را براي توليد تعداد سنبله مناسب توانسته

چنين بخشي از اين در مترمربع فراهم كنند. هم

دليل وجود توان بهها را مياختلاف در ميانگين

زان بارش و پراكنش شرايط محيطي مناسبي (مي

چنين درجه حرارت مناسب براي مناسب آن و هم

سال دوم رخ رشد) كه در سال اول در مقايسه با 

مقايسه نتايج ). ٢داده است، نسبت داد (جدول 

نشان داد كه  )١٣٩٦در سال دوم ( هاميانگين

بيشترين تعداد دانه در سنبله به تيمار اوره با غلظت 

دانه در سنبله تعلق داشت و  ٣٣/٢٣گرم در ليتر با  ٤

ترتيب به تيمارهاي سولفات روي هاي بعدي بهرتبه

درصد، آسكوربيك اسيد با  ٣/٠آبدار با غلظت 

گرم بر ليتر و كلريد پتاسيم با ميلي ١٠٠غلظت 

ترين مولار اختصاص داشت. كمميلي ١٠٠غلظت 

تيمار پلي اتيلن گليكول با  درتعداد دانه در سنبله 

حاصل دانه در سنبله  ٨٩/٢٠درصد با  ١٠غلظت 
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به مربوط رتبه بعدي  شد. اين در حالي بود كه

گرم در ليتر و پلي اتيلن  ٢ا غلظت تيمارهاي اوره ب

نظر به). ٥(جدول  بوددرصد  ٥/٧گليكول با غلظت 

هاي مناسب باعث تيماراستفاده از پيشرسد مي

تر اي گستردهسيستم ريشه تر وهاي قويساقهتوليد 

برداري از منابع را شده است كه در نتيجه بهره

د تعدا. ) ,.2018Sharifi et al(افزايش داده است 

هاي هر سنبله در مراحل قبل از گرده افشاني سنبلچه

شوند در نتيجه يكنواختي در رشد گياه تعيين مي

تواند تأثير مثبتي در تعداد سنبلچه و در نتيجه مي

ها و پر تعداد دانه داشته باشد. از طرفي، تلقيح گلچه

ها به مواد فتوسنتزي به ويژه در زمان شدن دانه

ه بستگي دارد. پرايمينگ بذر باروري و تشكيل دان

 زنيبه جهت فراهم آوردن شرايط يكنواخت جوانه

- تواند تأثير معنيمي )١٣٩٨(صفري و همكاران، 

داري بر تعداد دانه در سنبلچه داشته باشد. از سوي 

ديگر گزارش شده كه فعاليت مخزن در گياه نخود 

حاصل از بذرهاي پرايم شده در مقايسه با گياهان 

د كه علت آن را بالاتر بودن فعاليت شاهد بو

هاي درگير در متابوليسم ساكارز نظير آنزيم

ساكارز سينتتاز، اينورتاز و ساكارز فسفات سينتتاز 

   ).١٣٨٧(عيسوند و همكاران، بود 

در  هاي اثرات متقابل رقمنتايج مقايسه ميانگين

بذر در سال اول تيمارهاي مختلف پرايمينگ

رقم  دربيشترين وزن هزار دانه  ) نشان داد كه١٣٩٥(

 ٣/٠سرداري با تيمار سولفات روي آبدار با غلظت 

كه با  بدست آمد )گرم ٠٧/٤٠ انگينمي اب(درصد 

بذر در اين رقم تمامي تيمارهاي پرايمينگ

گرم بر ميلي ١٠٠باستثناي تيمار جيبرليك اسيد (

. )٦(جدول  در يك گروه آماري قرار گرفت )ليتر

همراه تيمار هزار دانه به رقم كريم به ترين وزنكم

درصد به ميزان  ٥/٧پلي اتيلن گليكول با غلظت 

گرم مربوط بود كه با تيمارهاي سولفات  ٢٣/٣٣

درصد، پلي اتيلن گليكول  ١/٠و  ٣/٠روي آبدار 

گرم بر ليتر و ميلي ١٠٠درصد، جيبرليك اسيد  ١٠

چنين اثر د بدون پرايم در رقم سرداري و همشاه

قابل رقم ريژاو با تيمارهاي سولفات روي آبدار مت

 ١٠و  ٥/٧درصد، پلي اتيلن گليكول  ١/٠و  ٣/٠

گرم بر ليتر، اپي ميلي ١٠٠درصد، جيبرليك اسيد 

گرم بر ليتر، آسكوربيك اسيد براسينوليد يك ميلي

بذر با آب گرم بر ليتر، هيدروپرايمينگميلي ١٠٠

آماري قرار  مقطر و شاهد بدون پرايم در يك گروه

. مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در اشتد

بذر در سال دوم تيمارهاي مختلف پرايمينگ

رقم  در) نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه ١٣٩٦(

 اگرم در ليتر ب ٤سرداري با تيمار اوره با غلظت 

هاي بعدي نيز و رتبه شاهده شدگرم م ٣٩ گينميان

ولفات روي آبدار با به همين رقم با تيمارهاي س

مولار ميلي ١٠٠درصد و كلريد پتاسيم  ٣/٠غلظت 

اين تيمارها اختلاف  ، اگرچه بيناختصاص داشت

ترين وزن . كم)٦مشاهده نشد (جدول داري معني

هزار دانه به رقم ريژاو با تيمار پلي اتيلن گليكول با 

مربوط  )گرم ٠٣/٣٠ گينميان اب(درصد  ١٠غلظت 

بعدي نيز به همين رقم با تيمارهاي هاي رتبه .بود

درصد  ١/٠شاهد بدون پرايم و سولفات روي آبدار 

 ا توجه به نتايج بدست آمده،باختصاص داشت. 

بذر تا حدودي تيمارهاي مختلف پرايمينگ

واكنش مشابهي را در ارقام مختلف و با در نظر 
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هاي ژنتيكي خاص هر رقم از خود گرفتن ويژگي

تمالاً هر كدام از اين تيمارهاي برتر اح اند.نشان داده

اند با اثرات مناسبي كه روي بذر توانستهپرايمينگ

باشند، شرايط  رشد و توليد ماده خشك داشته

مناسب آن فراهم مناسبي را براي تشكيل دانه و وزن 

رسد كه تيمارهاي كنند. از طرف ديگر به نظر مي

دوام سطح و  دوام دوره سبزمناسب، با تاثيري كه بر 

 ,Khooshehkar H)گذارند گياه مي برگ

)2012Shekari F.  ، منجر به افزايش سطح

مدت فتوسنتز در اين گياهان و  فتوسنتزكننده

د كه متعاقب اين امر مواد پرورده توليدي نگردمي

هاي غيرساختاري و همين طور ذخيره هيدروكربن

 افزايش يافته، در نتيجه گياه هاي مختلفدر ارگان

بيشتر خواهد شد. از آنجا كه بين  ،بيوماس توليدي

بيوماس و ذخاير غذايي موجود در پيكره گياه با 

تخصيص و قدرت زايشي، ارتباط تنگاتنگي برقرار 

عدم وجود  شرط، به) et alSharifi ,.2018( است

محدوديت مخزن، محصول دانه در مقايسه با تيمار 

  .شاهد افزايش خواهد يافت

  
  

تر مربع و تعداد دانه در سنبله مبر تعداد سنبله در  بذرپرايمينگ تيمارهايهاي اثرات اصلي تيمار رقم و مقايسه ميانگين -٥جدول 

   گياه گندم

  رقم  تعداد سنبله در مترمربع  تعداد دانه در سنبله

١٣٩٤-٩٥ ١٣٩٥-٩٦   
٦٩/٢٢b bريژاو  ٨٩/٣٣٠ 

٣٦/١٧c aسرداري  ١١/٣٤٤ 

٨٣/٢٦a cكريم ٦٩/٢٨٠ 

     

  بذرپرايمينگ تيمارهاي   

٧٨/٢٢abcd abcd٢٢/٣٢٠  KCl- ميلي مولار١٠٠ 

٣٣/٢٢cde ٣١٨cde 4ZnSO- درصد ١/٠ 

٢٢/٢٣ab ٣٣/٣٢٣ab 4ZnSO- درصد ٣/٠ 

٥٦/٢١ef ٣١٨cde PEG- بار -٣/٢ 

٨٩/٢٠f ١١/٣١٠f PEG- بار -٩/٢ 

٧٨/٢١ef ١١/٣١٨cde گرم در ليتر ٢ -اوره 

٣٣/٢٣a ١١/٣٢٤a گرم در ليتر ٤ -هاور 

١١/٢٢de ٨٩/٣١٨cde GA- گرم بر ليترميلي ١٠٠ 

٢٢de ٤٤/٣١٦de BR- گرم بر ليترميلي ١ 

١١/٢٣abc ١١/٣٢١abc ASA- گرم بر ليترميلي ١٠٠ 

٢٢/٢٢cde ٥٦/٣١٩bcd هيدروپرايمينگ با آب مقطر 

٢٢/٢٢cde ٨٩/٣١٤e شاهد بدون پرايم 

 باشند.مي) دانكن آزمون اساس(بر %٥ سطح احتمال در دارمعني اختلاف فاقد ا،هميانگين ستون هر در مشابه حروف
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مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقم : عملكرد دانه

بذر در سال اول در تيمارهاي مختلف پرايمينگ

 در تيمار) نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه ١٣٩٥(

گرم  ٤همراه تيمارهاي اوره اثر متقابل رقم ريژاو به

ترتيب به درصد ٣/٠يتر و سولفات روي آبدار در ل

مشاهده شد گرم در مترمربع  ٣٣/٣١٨و  ٦٧/٣١٩با 

به رقم سرداري با تيمار نيز رتبه بعدي  ).٦(جدول 

رقم  وگرم در مترمربع  ٣١٨گرم در ليتر با  ٤اوره 

 ١٠٠همراه تيمارهاي كلريد پتاسيم ريژاو به

گرم بر ميلي ١٠٠مولار و آسكوربيك اسيد ميلي

گرم  ٣١٣و  ٦٧/٣١٥ هايبه ترتيب با ميانگينليتر 

ترين عملكرد دانه در مترمربع اختصاص داشت. كم

ترتيب به اثر متقابل رقم كريم با تيمارهاي پلي به

درصد و تيمار شاهد بدون پرايم  ١٠اتيلن گليكول 

گرم در مترمربع اختصاص  ٦٧/٢٥٦و  ٣٣/٢٥٢با 

  ).٦(جدول  داشت

ايسه ميانگين اثرات متقابل رقم در تيمارهاي مق

) نشان ١٣٩٦بذر در سال دوم (مختلف پرايمينگ

هاي اول و دوم عملكرد دانه به اثر داد كه رتبه

گرم در ليتر  ٤همراه تيمار اوره متقابل رقم كريم به

درصد به ترتيب با  ٣/٠و سولفات روي آبدار 

 گرم در مترمربع اختصاص ٣٣/٢٤٢و  ٣٣/٢٤٤

گرم  ٤داشت و رتبه سوم به رقم ريژاو با تيمار اوره 

گرم در مترمربع تعلق گرفت كه  ٦٧/٢٤٠در ليتر با

(جدول  همگي در يك گروه آماري قرار گرفتند

ترين عملكرد دانه به اثر متقابل رقم سرداري كم ).٦

 ٦٧/١٣٨درصد با  ١٠با تيمار پلي اتيلن گليكول 

با بقيه اثرات متقابل گرم در مترمربع مربوط بود كه 

داري بذر تفاوت معنيارقام و تيمارهاي پرايمينگ

رسد اين سه رقم تا حدودي نظر ميداشت. به

واكنش مشابهي را در برابر اعمال تيمارهاي 

اند. به عنوان بذر يكسان از خود نشان دادهپرايمينگ

مثال در هر سه رقم تقريبا تيمار پلي اتيلن گليكول 

ترين عملكرد دانه را به خود درصد، كم ١٠

عملكرد دانه در اثر افزايش . اختصاص داده است

زني مطلوب، تواند ناشي از جوانهمي بذرپرايمينگ

استقرار سريع و يكنواخت بذر در مراحل ابتدايي 

اين  در.  )١٣٩٧(صفري و همكاران،  رشد باشد

شرايط گياه امكان استفاده بيشتر و بهتري از منابع 

موجود را خواهد داشت. در اثر اين امر  محيطي

ها سريعتر گسترش مي يابند كه بخش اعظم برگ

گيرد. نتايج ها انجام ميفرآيند فتوسنتز در آن

در كشور پاكستان حاكي  مطالعات صورت گرفته

درصدي محصول دانه لوبيا در  ١٩تا  ١١ از افزايش

غرب اين كشور به واسطه كاربرد تجاري شمال

 et alHarris ,.( باشدتيمار شده مي بذور پيش

بين عملكرد دانه با تيمارهاي سولفات روي  ).2008

 گرم در ليتر ٤، اوره )r=٩٦٦/٠**( درصد ٣/٠آبدار

)*٩٩٠/٠=r،(  گرم در ليتر ٢اوره )*٩٩٨/٠=r( ،

، )r=٩٩٩/٠*( مولارميلي ١٠٠كلريد پتاسيم 

 گرم بر ليترميلي ١٠٠آسكوربيك اسيد 

)**٩٨٦/٠=r( داري وجود همبستگي مثبت و معني

 هايبا محلولبذر  كردنرسد پرايمنظر ميبهداشت. 

، اوره، آسكوربيك اسيد و كلريد سولفات روي

ها در ساختار داخلي گياه و آن نقشبه دليل  پتاسيم

ها نيو ويتامصر اعن بخشي ازتامين نمودن ن يچنهم

 ،در مراحل اوليه رشدخصوص بهبراي رشد گياه 

باعث برتري نسبي گياهان پرايم شده در مقايسه با 
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 .گياهان حاصل از بذور پرايم نشده گرديده است

اي سيستم ريشه، آنجايي كه گياهان پرايم شده

تري نيز دارند استفاده بهتري از آب و مواد قوي

غذايي خواهند داشت كه در نهايت باعث حصول 

 .دشوعملكرد بيشتر نسبت به ساير گياهان مي

پرايمينگ  ه استنشان دادتحقيقات گذشته 

و كاربرد خاكي  %١اي با سولفات روي آبدار تغذيه

روي آبدار در رم در هكتار سولفاتكيلوگ ٧٥/٢

منجر به افزايش بيوماس كل،  گندم و نخود

عملكرد كاه و كلش، وزن هزار دانه و عملكرد دانه 

شده بذرهاي پرايم. )Harris et al., 2008( شد

تر و يكنواخت و استقرار بهتر توانند ظهور سريعيم

محصول را از طريق فراهم كردن شروع اوليه و 

 ,.Hussain et al)مناسب ويگور به انجام برسانند 

)2015.  

نيز حاكي از افزايش ساير محققين  گزارشات

قابل ملاحظه محصول در گياهان زراعي مختلف 

شامل تايج . اين ن) et alHarris ,.2008( باشدمي

درصد،  ٤٠درصد، جو  ٣٧محصول گندم افزايش 

درصد، سورگوم  ٢٢درصد، ذرت  ٧٠برنج آپلند 

درصد و ارزن  ٥٦درصد، نخود سفيد  ٣١

طور ركورد . همينبود درصد ٥٠مرواريدي 

بذر نيز توسط افزايش عملكرد در اثر پرايمينگ

 ٢٠٦محقق مذكور و در رابطه با گياه ماش به ميزان 

با توجه به نتايج تحقيق . زارش شده استدرصد گ

گونه استنباط كرد كه كاربرد توان اينحاضر مي

 رشد هايكنندهتنظيم مقدار افزايش با، رويعنصر 

هاي بر واكنش تاثير با و مواد متابوليسم به كمك و

 تاثير همچنين با و كربس چرخه در الكترون انتقال

 وزن دانه و تعداد افزايش در زايشي فرايندهاي بر

بسزايي  نقش دانه عملكرد افزايش در نهايت در و

 افزايش با). ١٣٨٧ملكوتي و همكاران، دارد (

 گياه با رقابت قدرت رويشي، رشد قدرت

 افزايش باعث و يابدمي افزايش نيز هرز هايعلف

همكاران،  و دخت(عباس گرددمي عملكرد

١٣٩١ .(  

تقابل مقايسه ميانگين اثرات م : زيستيعملكرد 

بذر در سال رقم در تيمارهاي مختلف پرايمينگ

 زيستي) نشان داد كه بيشترين عملكرد ١٣٩٥اول (

همراه تيمارهاي رقم سرداري به در تيمار اثر متقابل

 ٣/٠گرم در ليتر، سولفات روي آبدار  ٤اوره 

گرم بر ليتر، ميلي ١٠٠درصد، آسكوربيك اسيد 

اتيلن گليكول  مولار، پليميلي ١٠٠كلريد پتاسيم 

گرم در ليتر و سولفات روي  ٢درصد، اوره  ٥/٧

كه همگي در يك  مشاهده شددرصد  ١/٠آبدار 

ترين عملكرد گروه آماري مجزا قرار گرفتند. كم

به برهمكنش رقم كريم با تيمارهاي پلي  زيستي

درصد و شاهد بدون پرايم مربوط  ١٠اتيلن گليكول 

ثرات متقابل رقم مقايسه ميانگين ا ).٦(جدول  بود

بذر در سال دوم در تيمارهاي مختلف پرايمينگ

 زيستي) نشان داد كه بيشترين عملكرد ١٣٩٦(

همراه تيمارهاي رقم ريژاو بهبه اثر متقابل  مربوط

گرم در  ٤درصد و اوره  ٣/٠سولفات روي آبدار 

كه همگي در گروه برتر قرار داشتند  ليتر بود

نيز در  يستيزترين عملكرد كم ).٦(جدول 

برهمكنش رقم سرداري با تيمار پلي اتيلن گليكول 

در يك گروه كه همگي درصد مربوط بود  ١٠

رسد نظر مي). به٦جدول ( ندآماري مجزا قرار گرفت

بذر در پذيري ارقام به تيمارهاي پرايمينگواكنش
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ن به يسال دوم ببيشتر از سال اول بوده است و ا

بذر يمارهاي پرايمينگدهد كه اثر تنوعي نشان مي

بر اين صفت براي سال دوم كه شرايط تنشي اتفاق 

افتاده است بيشتر نمايان است. در اين تحقيق 

كاهش  )،درصد ٤٢/٧( زيستيكاهش عملكرد 

) و كاهش شاخص درصد ٥٢/٣٠( عملكرد دانه

درصد) در سال دوم (ميزان بارش  ٣٣/٢٤برداشت (

شرايط تنش و وجود  ترتر و پراكنش نامناسبكم

خشكي و گرمايي انتهاي فصل) نسبت به سال اول 

شود چنين توجيه مي كاهش اين علتبوده است. 

كه معمولاً تا زمان شروع تنش خشكي، بخش 

زيادي از بيوماس گياه شكل گرفته و به عبارتي پس 

دهي، عمده افزايش بيوماس مربوط به رشد از سنبله

ي بين دارهمبستگي مثبت و معنيدانه است. 

گرم ميلي ١٠٠با آسكوربيك اسيد  عملكرد زيستي

 گرم در ليتر ٤، اوره )r=٩٧٨/٠*( بر ليتر

)*٩٩٦/٠=r(درصد ٣/٠، سولفات روي آبدار 

)*٩٩٨/٠=r(  مولارميلي ١٠٠وكلريد پتاسيم 

)*٩٩٨/٠=r( كه  شده استگزارش  .مشاهده شد

پرايمينگ بذور گندم و ذرت با عناصر ريز مغذي 

موجب افزايش عملكرد بيولوژيك،  روي و بر،

) et alAli ,. عملكرد دانه و وزن هزار دانه گرديد

كه علت اين امر را افزايش غلظت ، 2002(

هاي فسفوانول كلروفيل، افزايش فعاليت آنزيم

فسفات  سپيرووات كربوكسيلاز و ريبولوز بي

هاي كربوكسيلاز و كاهش تجمع سديم در بافت

رايمينگ با نيترات پتاسيم و پگياهي عنوان نمودند. 

ها را كاهش داد و منجر به افزايش اوره اثرات تنش

چنين طول ريشه شد زني، رشد گياهچه و همجوانه

)Pirasteh Anosheh et al., 2011( آسكوربيك .

د كه دهزايي شاخساره را افزايش مياسيد اندام

ظهور و طويل شدن برگ، سطح  نتايج آن افزايش

حتوي كلروفيل، طول ريشه و وزن ويژه برگ، م

  .)Farooq et al., 2012( استخشك گياهچه 

اثرات  مقايسه ميانگين :شاخص برداشت

بذر متقابل رقم در تيمارهاي مختلف پرايمينگ

) بيشترين شاخص ١٣٩٥نشان داد كه در سال اول (

 ٤همراه تيمارهاي اوره رقم ريژاو به دربرداشت 

درصد،  ٣/٠آبدار گرم در ليتر، سولفات روي 

گرم بر ليتر، اپي ميلي ١٠٠آسكوربيك اسيد 

گرم بر ليتر و هيدروپرايمينگ براسينوليد يك ميلي

ترين كم ).٦بدست آمد (جدول با آب مقطر 

رقم سرداري به  مربوط نيز شاخص برداشت

درصد و  ١٠همراه تيمارهاي پلي اتيلن گليكول به

) ١٣٩٦دوم (شاهد بدون پرايم مربوط بود. در سال 

همراه رقم كريم به دربيشترين شاخص برداشت 

گرم در ليتر، آسكوربيك اسيد  ٤تيمارهاي اوره 

 ٣/٠گرم بر ليتر و سولفات روي آبدار ميلي ١٠٠

ترين شاخص . كم)٦مشاهده شد (جدول درصد 

همراه تيمار پلي به رقم سرداري بهمربوط برداشت 

ير تيمارها درصد بود كه با سا ١٠اتيلن گليكول 

 بهبود شاخصداري را نشان داد. تفاوت معني

 است ممكن بذرپرايمينگ تيمار اثر در برداشت

 و افزايش گياه خشك وزن افزايش نتيجه در

 بهبود بذر باعثپرايمينگ .باشد دانه عملكرد

 در نهايت و گياه رشد بهبود طريق از عملكرد

  گردد.مي برداشت شاخص صفت
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  و پرايمينگ بذر رقم مارتي برهمكنش تأثير ، تعداد سنبله در متر مربع،  وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد زيستي و شاخص برداشتدانه يانگين عملكردم يسهمقا -٦جدول 

  شاخص برداشت (درصد)  )هكتارگرم در لوكي( زيستي عملكرد  )هكتارگرم در كيلو( عملكرد دانه  وزن هزار دانه (گرم)  تعداد دانه در سنبله  تعداد سنبله در متر مربع    
    ١٣٩٥-٩٦  ١٣٩٤-٩٥  ١٣٩٥-٩٦  ١٣٩٤-٩٥  ١٣٩٥-٩٦  ١٣٩٤-٩٥  ١٣٩٥-٩٦  ١٣٩٤-٩٥  ١٣٩٤-٩٥  ١٣٩٥-٩٦  

  ريژاو

KCl- ٦٧/٣٠٦ ميلي مولار١٠٠ abc ef ٣/٢٧  cdefg ٩/٣٤  op ٢/٣٢ ab ٣١٥٦  ef ٢٢٢٠  fg ٨٢٦٣  fg ٧٥٥٦  def ٦/٣٦  bc ٣/٣٠  
ZnSO4- ٠٠/٣٠٣ درصد ١/٠ bcd  f ٠/٢٧  cdefgh ٥/٣٤  r ٣/٣٠  def ٣٠١٦  j ٢٠٢٣  fgh ٨٢٢٣  op ٧٢٠٦  def ٦/٣٦  fg ٠/٢٨  

ZnSO4- ٠٠/٣٠٧ درصد ٣/٠ ab def ٦/٢٧  cdefgh ٦/٣٤  mn ٠/٣٣  ab ٣١٨٣  cd ٢٣٥٠  ef ٨٢٩٦  a ٨٠٠٦  ab ٣/٣٨  de ٣/٢٩  

PEG- ٣٣/٣٠٤ بار -٣/٢ abc  def ٦/٢٧  defgh ٠/٣٤  op ٢/٣٢  cd ٣٠٨٠  i ٢٠٧٠  fgh ٨٢١٣  fghi ٧٥١٠  bcd ٦/٣٧  gh ٣/٢٧  

PEG- ٠٠/٣٠٠ بار -٩/٢d f ٠/٢٧  gh ٥/٣٣  r ٠/٣٠ kl ٢٨٥٦  l ١٨٨٠  k ٨٧٨٠  ijklm ٧٤٠٣  def ٦/٣٦  i ٣/٢٥ 

  ٦/٢٨ ef  ٦/٣٧ bcd  ٧٢٢٠ op  ٨٢٢٣ fgh  ٢٠٧٣ i  ٣٠٨٣ cd  ٥/٣٢ no  ٩/٣٤ cdefg  ٠/٢٧ ٦٧/٣٠٣bcd f گرم در ليتر ٢ -اوره

  ٣/٣٠ bc  ٠/٣٩ a ٧٩٩٠ a  ٨١٩٣ fgh  ٢٤٠٦ ab  ٣١٩٦ a  ٥/٣٣ lm  ٣/٣٥ cde  ٣/٢٧ ٠٠/٣٠٨a ef رگرم در ليت ٤ -اوره

GA- ٠٠/٣٠٥ گرم بر ليترميلي ١٠٠abc f ٠/٢٧  defgh ٣/٣٤  opq ٨/٣١  efg ٣٠٠٦  h ٢١٦٠  fgh ٨١٩٦  fgh ٧٥٢٣  def ٦/٣٦  ef ٦/٢٨  

BR- ٦٧/٣٠٤ گرم بر ليترميلي ١abc cdef ٣/٢٨  fgh ٦/٣٣  pq ٦/٣١  cd ٣٠٨٣  gh ٢١٧٣  ij ٨٠٣٠  fgh ٧٥٣٠  aab ٣/٣٨  ef ٦/٢٨  

ASA- ٠٠/٣٠٧ گرم بر ليترميلي ١٠٠ab cdef ٣/٢٨  efgh ٨/٣٣  no ٥/٣٢  abc ٣١٣٠  cd ٢٣٤٠  gh ٨١٨٣  cd ٧٧٢٦  abc ٠/٣٨  bc ٣/٣٠  

 ٠/٢٩ e  ٣/٣٨ ab  ٧٥٧٦ ef  ٨١١٦ hi  ٢١٨٣ fgh  ٣١٢٣ c ٤/٣١ q  ٠/٣٤ defgh  ٣/٢٨ ٣٣/٣٠٤abc cdef هيدروپرايمينگ با آب مقطر

  ٣/٢٩ de  ٦/٣٤ hij  ٧٣٤٣ klmn  ٧٩٥٦ jk  ٢٠١٣ j  ٢٩٥٣ fghi ٢/٣٠ r  ٥/٣٣ gh  ٣/٢٧ cd e ٦٧/٣٠١ شاهد بدون پرايم

  سرداري

KCl- ٣٣/٢٧٥ ميلي مولار١٠٠fgh ghi ٣/٢٢  a ٨/٣٩  a ٤/٣٨ de ٣٠٣٦  l ١٨٤٦  ab ٨٥٦٣  hijkl ٧٤١٦  ghi ٣/٣٥  i ٠/٢٥ 

ZnSO4- ٢٧٣//٦٧ درصد ١/٠ghi gh ٦/٢٢  a ٤/٣٩  bcd ٣/٣٧  defg ٣٠١٣  mn ١٧٢٣  ab ٨٥٤٣  nop ٧٢٣٦  ghij ٠/٣٥  j ٠/٢٤  

ZnSO4- ٣٣/٢٧٩ درصد ٣/٠ ef ghi ٣/٢٢  a ٠/٤٠  a ٩/٣٨ cd ٣٠٨٠  k ١٩٤٣  ab ٨٥٩٠  de ٧٦٧٠  efg ٠/٣٦  i ٣/٢٥ 

PEG- ٦٧/٢٧٠ بار -٣/٢i gh ٠/٢٣  a ١/٣٩  def ٨/٣٦  efg ٢٩٨٣  p ١٥٨٠  ab ٨٥٢٠  s ٦٨٥٠  ghij ٠/٣٥  k  ٢/٢٣  

PEG- ٣٣/٢٦٣ بار -٩/٢j i ٠/٢١  a ٧/٣٩  lm ٧/٣٣  mn ٢٧٥٦  q ١٣٨٦  de ٨٣٧٠  t ٦٥٨٣  k ٠/٣٣  l ٠/٢٣  

  ٦/٢٣ jk  ٦/٣٤ hij  ٧٠٩٣ qr  ٨٥٥٦ ab  ١٦٨٣ n  ٢٩٧٦ efgh  ٩/٣٦ bcde  ٩/٣٨ a  ٠/٢٣ ٦٧/٢٧٢hi gh گرم در ليتر ٢ -اوره

  ٣/٢٥ i  ٦/٣٦ def  ٧٧٦٣ bcd  ٨٦٥٠ a  ١٩٨٣ jk  ٣١٨٠ ab  ٠/٣٩ a  ٧/٣٩ a  ٠/٢٣ ٣٣/٢٨٠e gh گرم در ليتر ٤ -اوره

GA- ٣٣/٢٧٨ گرم بر ليترميلي ١٠٠ef g ٦/٢٣  b ٠/٣٧  bc ٥٠/٣٧   fghi٢٩٥٦  m ١٧٣٠  bc ٨٤٩٦  q ٧١٩٠  hij ٦/٣٤  j ٠/٢٤  

BR- ٠٠/٢٧٧ گرم بر ليترميلي ١efg ghi ٣/٢٢  a ٧/٣٨  efg ٦/٣٦  ijkl ٢٨٨٦  mn ١٧٠٣  bc ٨٥١٠  r ٧٠٥٦  jk ٠/٣٤  j ٠/٢٤  

ASA- ٠٠/٢٧٦ گرم بر ليترميلي ١٠٠fgh hi ٠/٢٢  a ٣/٣٩  b ٦/٣٧  efg ٢٩٩٣  l ١٨٦٣  ab ٨٥٨٣  mnop ٧٢٩٦  hij ٦/٣٤  i ٦/٢٥  

  ٣/٢٣ jk  ٦/٣٤ hij  ٧٠٦٦ r  ٨٥٢٣ bc  ١٦٢٦ o  ٢٩٤٠ ghij  ٧/٣٣ lm  ٧/٣٩ a  ٠/٢٢ ٠٠/٢٧٤ghi hi هيدروپرايمينگ با آب مقطر

  ٣/٢٣ jk  ٠/٣٤ jk  ٦٧٦٣ s  ٨٤٢٣ cd  ١٥٨٣ p  kl٢٨٥٦   ٧/٣٥ hi  ٦/٣٨ a  ٠/٢٢ ٠٠/٢٧٠i hi يمشاهد بدون پرا

  كريم

KCl- ٦٧/٢٤٢ ميلي مولار١٠٠kl bcd ٠/٢٩  cd ٥/٣٥  ghi ٠/٣٦  lm ٢٨٢٠  bc ٢٣٧٣  lm ٧٦٧٣  bc ٧٨٢٦  def٦/٣٦  bc ٣/٣٠  
ZnSO4- ٠٠/٢٤٠ درصد ١/٠klmn abc ٣/٢٩  defgh ٤/٣٤  jk ٠/٣٥  mn٢٧٧٦ fgh ٢١٨٦  mn ٧٥٩٦  fghij ٧٤٩٠  def ٦/٣٦  de ٣/٢٩  

ZnSO4- ٠٠/٢٤٣ درصد ٣/٠kl ab ٠/٣٠  defgh ٣/٣٤  ghi ١/٣٦  jkl ٢٨٧٠  a ٢٤٢٣  l ٧٧٢٠  b ٧٨٥٣  bcd ٣/٣٧  abc ٦/٣٠  

PEG- ٦٧/٢٤١ بار -٣/٢klm a ٣/٣٠  h ٢/٣٣  jk ٠/٣٥  mn ٢٧٧٦  h ٢١٥٣  mn ٧٦١٠  fghij ٧٤٨٦  def ٦/٣٦  ef ٦/٢٨  

PEG- ٠٠/٢٣٧ ارب -٩/٢ n f ٠/٢٧  defgh ٣/٣٤  lm ٢/٣٣  o ٢٥٢٣  k ١٩٥٢   o ٧٣٤٣  lmnop ٧٣٠٣  ij ٣/٣٤  h ٦/٢٦  

  ٣/٣٠ bc  ٦/٣٥ fgh  ٧٢٦٣ nop  ٧٦٦٦ lm  ٢٢٠٠ efgh  ٢٧٤٣ n  ٨/٣٥ hi  ٢/٣٥ cdefg  ٣/٢٨ ٦٧/٢٤٠klm cdef گرم در ليتر ٢ -اوره

  ٣/٣١ a  ٣/٣٧ bcd  ٧٨٢٠ bc  ٧٧٥٠ l  ٢٤٤٣ a  ٢٩٠٦ hijk  ٨/٣٦ cdef  ٠/٣٦ bc  ٦/٢٨ k bcde ٦٧/٢٤٣ گرم در ليتر ٤ -اوره

GA- ٣٣/٢٤١ گرم بر ليترميلي ١٠٠ klm bcde ٦/٢٨  cdefgh ٦/٣٤  ij ٤/٣٥  mn ٢٧٥٣  e ٢٢٤٣  n ٧٥٢٦  ghijk ٧٤٤٣  def ٦/٣٦  cd ٠/٣٠  

BR- ٦٧/٢٣٩ گرم بر ليترميلي ١klmn cdef ٣/٢٨  cdef ٣/٣٥  hi ٧/٣٥  mn ٢٧٥٠  efg ٢٢٠٦  lm ٧٦٧٦  jklm ٧٣٨٣  efg ٠/٣٦  cd ٠/٣٠  

ASA- ٦٧/٢٤١ گرم بر ليترميلي ١٠٠klm bcde ٦/٢٨  cdefg ٨/٣٤  hi ٨/٣٥  mn ٢٧٨٣  d ٢٣٢٣  lm ٧٦٧٦  fghi ٧٥٠٦  efg ٠/٣٦  ab ٠/٣١  

  ٣/٢٩ de  ٦/٣٥ fgh  ٧٣١٣ lmno  ٧٦٠٠ mn  ٢١٥٦ h  ٢٧١٦ n  ٥/٣٤ k  ٢/٣٥ cdef  ٦/٢٧ ٣٣/٢٣٨mn def هيدروپرايمينگ با آب مقطر

  ٣/٢٩ de  ٦/٣٤ hij  ٧٢١٦ op  ٧٣٩٦ o  ٢٠٩٣ i  ٢٥٦٦ o  ٨/٣٣ l  ٤/٣٤ cdefgh  ٦/٢٧ lmn def ٣٣/٢٣٩ شاهد بدون پرايم

  باشندمي) دانكن آزمون اساس(بر %٥ سطح احتمال در دارمعني اختلاف فاقد ها،ميانگين هر ستون در مشابه حروف

  



  ١٣٩٩ اسفند  ،٢ شماره  ،٩ دوره  ايران ديم زراعت نشريه
  

 

٢٧٤ 

 

 
 ديم شرايط در بذر پرايمينگ مختلف تيمارهاي تحت نان گندم رقم سه دانه عملكرد نگينميا ايخوشه تجزيه از حاصل دندروگرام -١ شكل

  ).١٣٩٦ و ١٣٩٥ سال دو ميانگين(

 
 شاخص بهبود است كه شده گزارش

 عامل دو نتيجه در بذراثر پرايمينگ در برداشت

 ماده افزايش و رويشي رشد بهبود يكي است:

 توسط غذايي مواد جذب و ديگري بهبود خشك

 Keshavarz) دانه وزن و تعداد افزايش و گياه

and Sadegh Ghol Moghadam, 2017).  با

گونه توان اينتوجه به نتايج بدست آمده مي

 در اثر گياه رويشي رشداستنباط كرد كه افزايش 

 و نقل و آوندي سيستم باعث توسعه بذر تيمار

به  منجر امر اين و شده فتوسنتزي مواد انتقال

بين شاخص  گردد.مي برداشت شاخص يشافزا

 ١٠٠برداشت با تيمارهاي آسكوربيك اسيد 

، هيدروپرايمينگ با )r=٩٩٨/٠**( گرم بر ليترميلي

 ٣/٠، سولفات روي آبدار)r=٩٩٥/٠*( آب مقطر

 گرم در ليتر ٤و اوره  )r=٩٨٩/٠*( درصد

)*٩٩٨/٠=r( مولارميلي ١٠٠، كلريد پتاسيم 

)*٩٩٧/٠=r( در ليتر گرم ٢، اوره )*٩٩٨/٠=r(  و

مولار با تيمارهاي ميلي ١٠٠بين تيمار كلريد پتاسيم 

و  )r=٩٩٥/٠*( درصد ٥/٧پلي اتيلن گليكول 

و اوره  )r=٩٩٨/٠*( درصد ٣/٠سولفات روي آبدار
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همبستگي مثبت و  )r=٩٩٧/٠*( گرم در ليتر ٢

بذر به طور قابل پرايمينگ مشاهده شد.داري معني

هاي بارور در واحد ه، تعداد پنجهتوجهي ارتفاع گيا

سطح و طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد 

، زيستيدانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد 

عملكرد دانه، وزن كاه و كلش و شاخص برداشت 

هاي كاشت آن بهبود گندم را در تمامي تاريخ

. بهبود در (Hussain et al., 2015)بخشد مي

بذر، تخصيص بوسيله پرايمينگ شاخص برداشت

مواد فتوسنتزي بهتر و تسهيم ماده خشك به طرف 

  .(Rehman et al., 2011)دهد دانه را نشان مي

اي كه در مورد با توجه به نتايج تجزيه خوشه

عملكرد دانه ارقام گندم تحت تاثير تيمارهاي  

گرفته و رسم  صورتمختلف پرايمينگ بذر 

، آمده ١ا كه در شكل هنمودار دندروگرام آن

دهد تيمارهاي مختلف پرايمينگ است، نشان مي

م گروه تقسي ٤بذر از نظر اثر بر عملكرد دانه به 

بندي شدند، به طوري كه گروه اول، دوم، سوم و 

نگ تيمار پرايمي ١، و ٤، ١، ٦ترتيب شامل چهارم به

بودند. بيشترين ميانگين عملكرد دانه در بين 

 ٨/٢٦١با ميانگين گروه  ٣گروه  ها متعلق بهگروه

ر گرم در مترمربع بود و بين تيمارهاي پرايمينگ د

ن گرم در ليتر با ميانگي ٤اين گروه، تيمار اوره 

 گرم در متر مربع بيشترين عملكرد دانه را ٦/٢٦٨

داشت. كمترين ميانگين عملكرد دانه در بين 

ر گرم د ٨/٢٢٢با ميانگين گروه  ٢گروها، به گروه 

  مربع اختصاص يافت.متر

  گيري كلينتيجه
)، توزيع بارش در سال اول (شرايط مطلوب

ترين تيمارهاي پرايمينگ بذر از نظر مناسب

گرم در ليتر  ٤عملكرد دانه، تيمارهاي اوره 

درصدي نسبت به شاهد) و سولفات  ٧٦/٩(افزايش 

درصدي  ٢٨/٨درصد (افزايش  ٣/٠روي آبدار 

شرايط ال دوم (در س نسبت به شاهد) بودند.

ترين تيمارهاي )، مناسبنامطلوب توزيع بارش

ترتيب پرايمينگ بذر از نظر عملكرد دانه، به

 ٦٢/١٦گرم در ليتر (افزايش  ٤تيمارهاي اوره 

 ٣/٠درصدي نسبت به شاهد)، سولفات روي آبدار 

درصدي نسبت به شاهد)،  ٢٠/١٥درصد (افزايش 

(افزايش گرم بر ليتر ميلي ١٠٠آسكوربيك اسيد 

درصدي نسبت به شاهد) و كلريد پتاسيم  ٦٢/١٢

درصدي نسبت به  ٥٤/١١مولار (افزايش ميلي ١٠٠

لذا استفاده از اين تيمارها براي  شاهد) بودند.

باشد. شرايط تنش خشكي نيز قابل توصيه مي

دست آمده از شرايط مزرعه هاي بهميانگين داده

رم در ليتر، گ ٤نشان داد كه پرايمينگ بذر با اوره 

درصد و آسكوربيك  ٣/٠سولفات روي آبدار 

 ١٠٠گرم بر ليتر و كلريد پتاسيم ميلي ١٠٠اسيد 

مولار تيمارهاي برتري بودند كه بيشترين تأثير ميلي

مثبت بر عملكرد زيستي، شاخص برداشت، 

عملكرد دانه و اجزاي آن داشتند. با توجه به ارزاني 

ورزان، شايد و در دسترس بودن اوره براي كشا

عنوان بتوان توصيه تيمار پرايم بذر با اوره را به

  طور عام توصيه نمود.ترين تيمار بهكاربردي
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Abstract 

To investigate the effect of seed priming treatments on grain yield and it’s components 

in three bread wheat cultivars (“Rijaw”, “Sardari” and “Karim”), two years field experiment 

were conducted at the Agricultural and Natural Resources Research and Education Center 

(Kermanshah) in 2015-2016 and 2016-2017. Seed priming treatments included, gibberellic 

acid 100 mg L-1, 24-epiprasinolide 1 mg L-1, potassium chloride 100 mmol L-1 and 

polyethylene glycol (PEG4000) (-2.3 and -2.9 bar), aqueous zinc sulfate 0.1 and 0.3% by 

weight-volume, 2 and 4 g urea L-1, ascorbic acid 100 mg L-1, one surface of hydropriming 

with distilled water and a control treatment. The results showed that the highest grain yield 

was obtained from “Rijaw” and 4 g L-1 urea (2801.4 kg ha-1). The highest biological yield 

was related to the Sardari and 4 g urea L-1 treatment (8206.7 kg ha-1). The maximum 1000-

seed weight (39.5 g) was obtained from Sardari and 0.3% (w/v) zinc sulfate. There was a 

positive and significant correlation between grain yield and 0.3% hydrated zinc sulfate, 4 g 

L-1 urea and 100 mmol L-1 potassium chloride, 100 mg L-1 ascorbic acid and 2 g L-1 urea, 

respectively. In this study, based on the results of grain yield and its components, treatments 

of 4 g urea L-1, zinc sulfate 0.3%, ascorbic acid 100 mg L-1 and potassium chloride of 100 

mmol L-1 were recommended as appropriate seed priming treatments for similar dryland 

conidtions. 

Keywords: 24-epiprasinolide, Gibberellic acid, Numer of spike, Plant growth regulators, 

Urea,  
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