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  ساليسيلك بر عملكرد ارقامپاشي اسيدزيستي و محلولاثر برخي كودهاي
  در شرايط ديم (.Cicer arietinum L)نخود 

 

  ٤، مختار  قبادي ٣، بابك پاكدامن سردرود ٢، عليرضا ابدالي مشهدي ٢، سيد عطاءاله  سيادت ١فردين مؤمني

ستان، اهواز، خوز يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،ياهيگ كيو ژنت ديتول يمهندسزراعت، گروه  يدكتر يدانشجو -١

  .رانيا

  .رانيخوزستان، اهواز، ا يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،ياهيگ كيو ژنت ديتول يگروه مهندس -٢

  .رانيخوزستان، اهواز، ا يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،ياهپزشكيگروه گ -٣

  .رانيكرمانشاه، ا ،يدانشگاه راز ،ياهيگ كيو ژنت ديتول يگروه مهندس  -٤

  

  چكيده

يتوهورمون عنوان يك فساليسيليك بهزيستي نقشي بنيادين در كشاورزي پايدار دارند و اسيدكودهاي

د. شوه ميزراعت ديم نخود در غرب ايران اغلب با تنش خشكي مواج .دهداثرات زيانبار تنش را كاهش مي

ي زيستي (عدم مولار) و كودهاساليسيليك (غلظت صفر، نيم و يك ميليپاشي اسيدمنظور بررسي اثر محلولبه

د (رقم آزاد و توده كاربرد، بيوسوپرفسفات، بيوسولفور، باكتري ريزوبيوم و قارچ ميكوريز) برعملكرد گياه نخو

دفي با سه تكرار هاي كامل تصار پايه طرح بلوكصورت فاكتوريل بمحلي  بيوه نيج) در شرايط ديم آزمايشي به

لاف در بوته، ) در كرمانشاه اجرا شد. نتايج نشان داد كه تعداد غ١٣٩٦-٩٧و  ١٣٩٥-٩٦( طي دو سال زراعي

انه، عملكرد ماده دانه، درصد غلاف بارور، عملكرد دتعداد غلاف پوك در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صد

ر گرفتند. زيستي قراكودهاي× ساليسيليك اسيد× ي تحت تاثير رقم دارمعني بطور  خشك و شاخص برداشت

كرد ماده خشك كيلوگرم در هكتار)، عمل ١٨٧٥و  ١٨٢١بالاترين عملكرد دانه (در سال اول و دوم به ترتيب 

حلي ) از توده م٨/١٨كيلوگرم در هكتار) و تعداد دانه در بوته (  ٤٤١٤و  ٤٠٧٦(در سال اول و دوم به ترتيب 

ا توجه به نتايج تحقيق مولار) و باكتري ريزوبيوم بدست آمد. بساليسيليك (نيم ميليبيوه نيج  و با كاربرد اسيد

سمت كشاورزي  هاي ريزوبيوم در راستاي حركت بهكاربرد ساليسيليك اسيد و كودهاي زيستي به ويژه باكتري

در نخود  يش تحمل گياهان به خشكي و بهبود عملكرد دانهپايدار و كاهش مصرف كودهاي شيميايي و افزا

 شود.ديم توصيه مي

  بيوسوپرفسفات، بيوسولفور، حبوبات، ريزوبيوم، ميكوريز ي:ديكلي هاواژه
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  مقدمه
در بيش  (.Cicer arietinum L)نخود زراعي 

جز مناطق  به هاي جهانكشـور و در تمام قاره ٦٠از 

 ,.Mirzaei et al) شودقطبي كشت و كار مي

فائو سطح زير كشت  ٢٠١٨طبق آمار سال  .(2017

هكتار و ميزان توليد  ٥٠٠٨٥٤نخود در ايران 

گرم در كيلو ٤٤٣تن و ميانگين عملكرد  ٢٢١٩٩٧

  . (FAO, 2018)هكتار بوده است 

هاي گياهي ساليسيليك يكي از هورموناسيد

هاي و جزء تركيبات فنلي است كه در همه اندام

هاي وجود دارد و هنگامي كه گياه با تنش گياهي

شود، غلظت اين هورمون محيطي مواجه مي

ها را بيشتر افزايش يافته و تحمل گياه به تنش

-. كاربرد اسيد(Qaiser et al., 2010)كند مي

اكسيداني گياهان ساليسيليك كارآيي سيستم آنتي

هاي زيستي و غير را افزايش داده و تحمل تنش

 Qaiser et)دهد در گياهان افزايش ميزيستي را 

al., 2010; Horvath et al., 2007) .اسيد -

و افزايش  ساليسيليك، در جذب عناصر غذايي

القاي )، ١٣٩٤رشد گياه (عبدالهي و شكاري، 

باز و بسـته شـدن  دهي، رشد و نمو، سنتز اتـيلن،گل

دارد (نورزاد و همكاران،  هـا و تـنفس نقـشروزنـه

ساليسيليك يكي از . غلظت مناسب اسيد)١٣٩٣

عوامل اصلي تعيين كننده اثر آن در گياهان زراعي 

هاي بالاتر باشد و مشخص شده است كه غلظتمي

آن عملكرد دانه، درصد پروتئين و روغن در ذرت 

 ,.Abdel-Wahed et alدهد (را كاهش مي

2006 .( 

كشــاورزي پايــدار  اهدافكــي از ي

هاي زيستي در اكوسيستمكودهاي اســتفاده از

 و اثرات سوءكودهايكاهش مصرف براي زراعي 

 ). كودهايSharma, 2002( شـيميايي اسـت

 مفيـدي هسـتند كـه ريزجاندارانتشكل از زيستي م

منظور خاصي ماننـد تثبيـت نيتـروژن، يك به هر

هاي فسفات، پتاسيم، آهن و غيره يون رهاسـازي

 برخي از اين ريزجاندارانبرد كار. شوندتوليد مي

صورت مولكولي بهنيتروژن تثبيـت  قابليت دليـل بـه

هاي محرك هورمون همياري بـا گياهـان و توليـد

(گرگيني  توجه قـرار گرفتـه اسـت رشد مورد

). مشخص شده ١٣٩٦شبانكاره و خراساني نژاد، 

ي هاي ميكوريز در بهبود و توسعهاست كه  قارچ

مواد مغذي، پايداري و مقاومت در گياهي، جذب 

شرايط محيطي سخت از قبيل فلزات سمي و 

زا، خشكي، درجه حرارت سنگين، عوامل بيماري

 pHهايي با هاي شور و خاكبالاي خاك، خاك

-Paraskevopoulouغير معمول مناسب هستند (

Paroussi et al., 1997هاي علاوه قارچ). به

ي پوشاندن سيلهميكوريز ساختمان خاك را به و

ماده گليكوپروتئيني لزجي به نام گلومالين كه يك 

ها و ايجاد دانهنقش كليدي در تشكيل خاك

ها دارد، بهبود حفرات بزرگ براي رشد بهتر هيف

دهند كه نفوذ آب و دهد. اين حفرات اجازه ميمي

هوا به راحتي انجام گيرد و از فرسايش خاك 

).  (Piotrowski et al., 2004شودجلوگيري مي

) گزارش شده ١٣٩٤درمطالعه ظفري و همكاران (

است كه باكتري ريزوبيوم همواره بهترين 

ر در جهت افزايش عملكرد و كاهش زجانداير

باشد. بيوسولفور هاي محيطي ميتاثير ناشي از تنش

هايي از جنس تيوباسيلوس از نيز حاوي باكتري

يد كننده اكس زجاندارانيرترين و موثرترين فعال
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. اكسايش گوگرد علاوه بر كاهش استگوگرد 

pH  فراهم نمودن شرايط مناسب جذب و خاك

منگنز، روي و  فسفر و عناصر كم مصرف (آهن،

مس)، با توليد اسيد سولفوريك موجب بهبود 

گردد (رضايي چيانه و وضعيت تغذيه گياه مي

 ). تلقيح خاك با باكتري١٣٩٣همكاران، 

افزايش سرعت اكسيداسيون بيوسولفور، باعث 

گوگرد و جذب اين عنصر در لوبيا شده است 

). كود بيوسوپرفسفات نيز ١٣٩٠(صفري سنجاني، 

زيستي حاوي برخي از يكي ديگر از كودهاي

هاي جنس انتروباكتر و سودوموناس باكتري

ها با ترشح اسيدهاي آلي و باشد كه اين باكتريمي

-محلول خاك (بهتوانند فسفر نااسيد فسفاتاز مي

ويژه در مناطقي كه كلسيم خاك بالا باشد) را به 

فرم محلول قابل جذب گياه تبديل كند (رضايي 

). با توجه به اثرات سوء ١٣٩٣چيانه و همكاران، 

خشكي در توليد نخود ديم به ويژه در پايان دوره 

رشد و مراحل زايشي گياهان اين پژوهش با هدف 

-ساليسيليك و كودهايبررسي اثرات كاربرد اسيد

زيستي باكتريايي و قارچي بر عملكرد و اجزاي 

  عملكرد ارقام نخود در شرايط ديم بود.

  هامواد و روش
اين پژوهش در مزرعه تحقيقاتي پرديس 

كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه رازي كرمانشاه 

اجرا  ١٣٩٦-٩٧و  ١٣٩٥-٩٦ طي دو سال زراعي

متر از  ١٣١٩ محل اجراي آزمايش ارتفاعشد. 

 دقيقه ٩درجه و  ٤٧سطح دريا در طول جغرافيايي 

قرار دارد.  دقيقه ٢١درجه و  ٣٤و عرض جغرافيايي 

و  مترميلي ٤٥٠-٤٨٠اين منطقه متوسط بارندگي 

با دماهاي بيشينه و كمينه معتدل سرد، جزو مناطق 

است. اين  درجه سلسيوس ٩/٥و  ٦/٢٢به ترتيب 

پايه طرح  بر صورت فاكتوريلبه آزمايش

. شدتكرار انجام  سههاي كامل تصادفي با بلوك

 توده محلي بيوه نيجفاكتورهاي آزمايش شامل 

(شاهد) و رقم آزاد معرفي شده نخود ديم، 

در سه سطح عدم ساليسيليك با اسيد پاشيمحلول

(باتوجه به مولار ميلي يكو (شاهد)، نيم  مصرف

 ١٢/١٣٨ر براب ساليسيليكاسيداينكه جرم مولي 

گرم ميلي ١٢/١٣٨و  ٠٦/٦٩گرم بر ليتر) به ترتيب 

 Merck KGaA, Made in)  ساليسيليكاسيد

Germany)   زيستي در كودهايدر يك ليتر آب و

بيوسوپرفسفات  شاهد، باكتريپنج سطح 

)Pseudomonas+Enterobacter(، باكتري 

 )، باكتري.Thiobacillus spp(ر وبيوسولف

و قارچ  )Mesorhizobium ciceri(بيوم ريزو

)، بودند. Rhizophagus irregularis( ميكوريز

زيستي همزمان با كشت و تيمارهاي كود

 قبل هفته دو ساليسيليك حدوداسيد پاشيمحلول

روز پس از كاشت و  ٦٠(در سال اول دهي گل از

انجام شد   روز پس از كاشت) ٧٣در سال دوم 

 وسولفوريب يباكتر .)١٣٩١(رجبي و همكاران، 

).Thiobacillus spp( لوگرميك شش زانيم به 

هكتار گوگرد در لوگرميك ٣٠٠همراه هكتار بهدر

به روش  دهيپوس يدام درصد و كود ٩٠دار تيبنتون

 يفن ييراهنما رويو كنار بذر (پ ريزدر  ياريش

 يايمهر آس يستيز يآورفن شركتكارشناسان 

 زيركويكار رفت. قارچ متهران) به

)Rhizophagus irregularis( ٢٠٠ زانيبه م 

 توسعه منطقه خاك با اختلاط و هكتاردر لوگرميك
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كارشناسان شركت  يفن ييراهنما روي(پ شهري

) مصرف شد. ي تهرانايمهر آس يستيز يآورفن

 Mesorhizobium ciceriباكتري  يحيمواد تلق

سازي شده در بخش بيولوژي مؤسسه خالص

 Sprinkle( يو آب به روش پاششتحقيقات خاك 

application( صمغ محلول چسباننده  لهيوسبه)

به بذور ارقام نخود آغشته و بلافاصله بعد از عربي) 

 عي. كود ماديخشك شدن سطح بذور كشت گرد

 +Pseudomonas( وسوپرفسفاتيب

Enterobacter( يآورشده از شركت فن هيته 

 يبر رو يتهران به روش پاشش يايمهر آس يستيز

و بعد از خشك شدن سطح  دهيبذور ارقام نخود پاش

شد. جهت اختلاط و ها اقدام بذور، به كشت آن

 يابتدا بذور را رو ،يستيزيبذور با كودها حيتلق

پخش نموده، سپس مقدار مناسب  زيتم كيپلاست

 ٦٠ يبه ازا لوگرميككي اي تريل كي( حيتلق هيما

و با  دهيبذرها پاش يرو جي) را به تدربذر لوگرميك

بذر اقدام شد. توده  حيبه هم زدن بذر، نسبت به تلق

 ميد ياز اراض يعيمحلي بيوه نيج در سطح وس

 استان كرمانشاه مورد كشت قرار گرفته و از

برخوردار  يعملكرد به نسبت مناسب بازارپسندي و

 نخود حساس يزدگبرق يمارينسبت به ب ياست ول

 يپاشانجام شده محلول قاتيباشد و مطابق تحقمي

 يماريب تاخير در بروزباعث  كيليسيسالدياس

. محل )١٣٨٥گردد (مجد و همكاران، ميمذكور 

كشت گندم  ريدر سال قبل به ز شيآزما ياجرا

صورت گرفت. قبل  زييشخم در پا نيرفته بود. بنابرا

روش از كشت دو نمونه مركب خاك به

 ٦٠تا  ٣٠و   ٣٠اعماق صفر تا  از يبردارنمونه

مساحت  ).١شدند (جدول  آناليزو  هيته يمتريسانت

شش متر مربع (چهار متر طول  يشيآزما كرتهر 

 متر عرض) و در هركرت شش خط ميون كيو 

(تراكم  گريكدياز  متريسانت ٢٥فواصل  به كشت

 نيفاصله ب قرار داشتند.مربع) در متر بوته ٤٠

ن دو تكرار متر و فاصله بي مين يشيآزما يواحدها

همزمان با كشت و با توجه به  متر بود. ميسه ون

كيلوگرم در هكتار كود اوره و  ٢٥توصيه كودي 

كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات تريپل  ١٠٠

مصرف شد. وضعيت هواشناسي  هابراي تمام كرت

نشان داده شده  ٢محل انجام آزمايش نيز در جدول 

-به سانطور يكاست. در طول مرحله داشت به

ها هاي هرز كه غالب آنصورت دستي وجين علف

توق، غربيلك، گلرنگ وحشي و سيزاب بود انجام 

دهي وارد شد و قبل از اينكه نخود به مرحله غلاف

خوار هليوتيس يك شود پس از مشاهده آفت پيله

مرتبه با سم سوين سمپاشي صورت گرفت. پس از 

وبت اعمال تيمارها در زمان رسيدگي كامل (رط

روز پس از كاشت  ٩٥درصد)، در سال اول  ١٤دانه 

ها برداريروز پس از كاشت نمونه ١١٥و سال دوم 

گيري اجزاي عملكرد و عملكرد دانه براي اندازه

  انجام شد.

و عملكرد ماده  گيري عملكرد دانهبراي اندازه

هاي موجود در دو رديف برداشت بوته خشك،

متر از پايين و نيم مياني هر كرت (از هر كرت نيم 

 انجامشد)  متر از بالا به عنوان حاشيه در نظر گرفته

خشك كردن  جهتها بوته كف بر كردنو پس از 

 ٤٨به مدت  درجه سلسيوس ٧٢دماي  بادر آون 

 ١٠در رطوبت ها دانه  ساعت قرار داده شدند.

و توسط ترازوي  كرده جداها درصد از بوته و نيام
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يدند ( صلاحي فراهي و توزين گردديجيتالي 

).١٣٩٧همكاران، 

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايشبرخي ويژگيتجزيه  -١جدول 

  سال زراعي
 Clay  Silt  Sand  TNV O.C.  N  S  P  K  Mn  Fe  Zn  Cu  EC pH  عمق

cm  % Ppm dS/m   

١٣٩٥  
٧,٦  ١,١  ١,٠٤  ٠,٤١  ٦,١  ٦,٨  ٤٣٠  ١٠,٤  ٠,٠٣  ٠,٠٨  ٠,٩  ٣٠  ٦  ٢٤  ٦٠  ٠-٣٠  

٧,٦  ١,٣  ٠,٧٥  ٠,١٤  ٥,٠  ٤,٦  ٣٩٠  ٨  ٠,٠٢  ٠,٠٦  ٠,٦  ٣٤  ٩  ٣٥  ٥٦  ٣٠-٦٠  

١٣٩٦  
٧,٦  ١,٠  ٠,٨٨  ٠,٥٠  ٦,٤  ٧,١  ٤٠٦  ٩,٩  ٠,٠٣  ٠,١  ١,١  ٢٩  ٩  ٣٣  ٥٨  ٠-٣٠  

٧,٨  ١,١  ٠,٧١  ٠,٢٣  ٥,٢  ٤,٨  ٣٧٦  ٨,٦  ٠,٠٢  ٠,٠٦  ٠,٧  ٣٢  ١١  ٣٦  ٥٣  ٣٠-٦٠  

 
تعداد غلاف در بوته، تعداد غلاف پوك در 

هاي بارور (نسبت تعداد غلاف بوته، درصد

ها ضرب در هاي داراي دانه بر كل غلافغلاف

بوته از هر  ١٠فاده از دانه نيز با است) و وزن صد١٠٠

گيري شد. شاخص طور تصادفي اندازهكرت به

برداشت از تقسيم عملكرد دانه بر عملكرد 

ها محاسبه شد. آناليز داده ١٠٠بيولوژيك ضرب در 

 ٣/٩نسخه  SASافزار بر اساس مدل تصادفي با نرم

ها علاوه بر حالت كلي، اثر متقابل و مقايسه ميانگين

دهي (اثرمتقابل ز از طريق برشها نيگانه آنسه

طور ساليسيليك بهزيستي و اسيدتيمارهاي كود

جداگانه با  توده محلي بيوه نيج و رقم آزاد) با 

در سطح احتمال خطاي پنج درصد   LSDروش 

  صورت گرفت.

  نتايج و بحث
ها (جدول دادهمركب  انسيوارنتايج تجزيه 

 فت) نشان داد اثر سال براي همه صفات بجز ص٣

دار شد. در مقايسه آمار شاخص برداشت معني

) مشخص ٢هواشناسي دو سال آزمايش (جدول

است كه از لحاظ ميانگين بارش و دماي كمينه و 

بيشينه بين دو سال تفاوت چنداني وجود نداشت 

هاي ويژه در ماهولي از لحاظ پراكنش بارندگي به

فروردين و ارديبهشت تفاوت بارزي مشاهده شد. 

سال اول بيشترين ميزان بارش در فروردين بود در 

(دو برابر سال دوم در فروردين) در حالي كه در 

  در طول كاشت تا برداشتميزان بارندگي و ميانگين دماي حداقل و حداكثر  -٢جدول 

  سال
  تاريخ

  كاشت

تاريخ 

  برداشت

  طول دوره رشد

  (روز)
  هاي هواشناسيشاخص

  ي سالهاماه
  مجموع

  ميانگين

  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  ماهيانه

  ١/٠٤/٩٦  ٢٩/١٢/٩٥  اول

  ٦٥/٥١  ٦/٢٠٦  -  صفر  ٤/٢٢  ٥/١٣٤  ٧/٤٩  متر)ميزان بارندگي (ميلي  

  ٣٥/٨  ٤/٣٣  -  ٦٦/١١  ٥/٩  ٥/٦  ٨/٥  )درجه سلسيوس(گين دماي حداقل ميان  ٩٥

  ٨/٢٢  ٩٠  -  ٨/٣٢  ٦/٢٦  ٣/١٧  ٣/١٣  )درجه سلسيوس(ميانگين دماي حداكثر   

  ١١/٠٤/٩٧  ١٨/١٢/٩٦  دوم

  ٩/٤٧  ٧/٢٣٩  صفر  ١١/٦  ١٦٨  ٦/٦٣  ٠١/٢  متر)ميزان بارندگي (ميلي  

  ٤٠/٩  ٠٤/٤٧  ٧/١٥  ٥/١٢  ٠٢/٩  ٥٧/٦  ٢٥/٣  )درجه سلسيوس(ميانگين دماي حداقل   ١١٥

  ٥/٢٦  ٧/١٣٢  ٠/٣٩  ٧/٣١  ٤/٢١  ٨/٢١  ٨/١٨  )درجه سلسيوس(ميانگين دماي حداكثر   
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سال دوم بيشترين ميزان بارش در ارديبهشت 

برابر سال اول در ارديبهشت). اين  ٥/٧مشاهده شد (

موضوع باعث گرديد تا نخود در سال اول و دوم 

در مراحل رشدي متفاوتي با بيشترين ميزان 

  ندگي دريافتي مواجه شوند. بار

 
 تجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاي عملكرد نخود در تيمارهاي آزمايش -٣جدول

  ميانگين مربعات  

  منابع  تغييرات
  درجه

  آزادي

تعداد 

 غلاف

 در بوته

 تعداد

 غلاف پوك

 در بوته

  تعداد

  دانه

  در بوته

  وزن

  دانهصد

درصد 

غلاف 

 بارور

 عملكرد

  دانه

  عملكرد

  ي خشك ماده

  شاخص

  برداشت

  ns٩٣/١  ١١٥٢٨١٠**  ١٥٩٥٥٧**  ٤٨٠**  ٢/١٦**  ٦٠/٤*  ٩٨/٧**  ٣٦/٨*  ١  سال

  ns٣٣/٨  ns٢١٤٠٣  ns١٤٥٣٦ ٤/١٠**  ns٥٥/٠ ns٤٩/١  ١٦/٠**  ns٨١/١  ٤  سال× بلوك 

  ١/٦٠**  ١٤٣٤١٨٥٦**  ٣٣٤٥٦٣٨**  ٨/٧٩**  ٣٢٣**  ٧/٧٤**  ns٠٩/٠  ١١٠**  ١  رقم

  ٣٤٦**  ٨٨٠١٥٤**  ٤٠٥٦١٣**  ٠/١٤** ٩/٢٠**  ٣/٨٦**  ٣٢/٠**  ١٠٥**  ٢ ساليسيليكاسيد

  ٣٤٤**  ٢٨٤٣٩١٦**  ٣٩٨٣٥٧**  ٨/١٤**  ٢٢/٦**  ٣/٤٥**  ٤٦/٠**  ٤/٤٩**  ٤  زيستيكودهاي

  ٨/٣١*  ns١١٨٣٦  ٣٤٣٩٠*  ns٩٧/١  ٢٠/٥**  ns٦٥/١  ٠٩/٠*  ns٨٥/٢  ٢  كيليسيسالدياس× رقم 

  ١٢٤**  ٤٥٨٥٧٣**  ns٤٥١٠  ٤/١٤**  ٠٧/٢**  ٥٧/٣**  ٣٣/٠**  ٨١/٤*  ٤  زيستيكودهاي× رقم 

  ٣/٦٨**  ١٢٣٦٥٩**  ٤٣٥٣٩**  ٤/١٧**  ٩٧/٠*  ٥٩/٦**  ٣٥/٠**  ٢٨/٧**  ٨  زيستيكودهاي× ساليسيليك اسيد

  ٧/٣٨**  ١٣٥٦٠٨**  ١٦٨٧٥*  ٨/١٩**  ٨١/٢**  ١٣/٣**  ٣٨/٠** ٧٩/٢* ٨  زيستيكودهاي× ساليسيليك اسيد× رقم 

  ١٢/١*  ns١٠٢٠٩  ns٦٠٧  ٥/٨٢**  ٦٩/١*  ns٢٢/٠  ٣٦/١**  ns٠٣/٠  ١  رقم× سال 

  ٦/١٦*  ns١٩٨٣٦  ns١٤٧٧٨  ns٩٢/٠  ٤٩/١*  ns٠٨/٠  ns٠٤/٠  ns٢١/٠ ٢  ساليسيليكاسيد× سال 

  ns١٤/٠  ١١٢٠١٤**  ١٩١٠٢*  ٧/١٥**  ns٢٨/٠  ٧٨/٢*  ٢٦/٠**  ns٥٢/٠  ٤  زيستيكودهاي× سال 

  ns٥٢/٦  ns٤٦٦٤٢  ns١٧٩٧  ٥٦/٨*  ns٠٤/١  ns٣٨/٠  ٣١/٠**  ns٢٥/٠  ٢  ساليسيليكاسيد× رقم × سال 

  ns٨١/٧  ns٣٦٠٤٢  ns١١٥٣٠  ns٣١/٠  ns٢٦/٠  ns٢٠/١  ns٠٤/٠  ns١٥/٠ ٤  زيستيكودهاي× رقم × سال 

  ns٠٠/٨  ٨٩٣٧٢**  ns١٢٦٩٥  ٥٥/٧**  ns٩٠/٠  ٦٤/١*  ٢٠/٠**  ns٤٩/٠ ٨  زيستيكودهاي× ساليسيليك اسيد× سال 

  ns٧٣/٣  ١١٢٧٢٥**  ١٦٤٨٩*  ٧/١٢**  ٧٢/١**  ns٧٢/٠  ٢٥/٠**  ns٣٩/٠  ٨  زيستيكودهاي× ساليسيليك اسيد× رقم × سال 

  ٩٤/٦  ٢٠٠٨٥  ١/٨٩  ٣٥/٢  ٨٣/٠  ٨٣/٠  ٠٤/٠  ٥٥/١  ١١٦  خطاي آزمايشي

  ٠٤/٦  ٣٤/٤  ٦٨/٦  ٦٩/١  ٥٨/٢  ٣٠/٦  ٢/١٤  ٣٧/٨   (درصد) ضريب تغييرات

  دارعدم وجود اختلاف معني nsدار در سطح احتمال خطاي پنج و يك درصد، جود اختلاف معنيبه تر تيب و **و *

  
با توجه به اينكه نخود در  شاخص برداشت:

شرايط ديم از پتانسيل رشد رويشي كمتري 

برخوردار است، لذا تغييرات كمتر در بخش 

تواند رويشي گياه تحت تأثير عوامل جوي مي

دار نشدن اثر سال بر اين صفت توجيه كننده معني

 و كيليسيسالدياس ،گانه رقماثر متقابل سهباشد. 

ي براي صفت شاخص برداشت ستيزيكودها

. نتايج مقايسه ميانگين دو )٣(جدول دار شد معني

) نشان داد كه بالاترين شاخص ٤ساله (جدول 

درصد) در توده محلي بيوه نيج و  ٩/٥١برداشت (

ساليسيليك با كاربرد رد اسيددر تمامي سطوح كارب

دهي اين زيستي بيوسولفور بدست آمد. برشكود

صفت نشان داد بجز در سطح غلظت يك 

ساليسيليك در رقم آزاد در تمامي مولار اسيدميلي

ساليسيليك و در هر دو رقم بيشترين سطوح اسيد

زيستي بيوسولفور شاخص برداشت با كاربرد كود

دهنده اثر مثبت كود ناين موضوع نشا حاصل شد.
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-دياثر بازدارنده اسبيوسولفور و از سوي ديگر 

-بر كودمولار يليم كيدر غلظت  كيليسيسال

هم در توده محلي بيوه نيج . زيستي بيوسولفور بود

و هم در رقم آزاد كمترين شاخص برداشت در 

مولار و در شرايط عدم كاربرد غلظت يك ميلي

-ي بالاي اسيدهاكود زيستي بدست آمد. غلظت

تواند اثر منفي بر رشد و نمو گياه ساليسيليك مي

تواند بر هاي مناسب ميداشته باشد ولي غلظت

كاربرد  يشيدر آزماعملكرد گياه اثر مثبت بگذارد. 

 شيدر غلظت مناسب باعث افزا كيليسيسالدياس

 خايشاخص برداشت در ماش شد (ك يدرصد ٣٠

  ).١٣٩٥و همكاران، 

 ،گانه رقماثر متقابل سه ر بوته:تعداد غلاف د

ي براي صفت ستيزيكودها و كيليسيسالدياس

. )٣(جدول دار گرديد معني تعداد غلاف در بوته

) نشان داد ٤نتايج مقايسه ميانگين دو ساله (جدول 

عدد) در  ٥/١٩كه بالاترين تعداد غلاف در بوته (

مولار توده محلي بيوه نيج و با كاربرد نيم ميلي

ساليسيليك و ريزوبيوم بدست آمد در رقم داسي

عدد)  ١/١٧( آزاد نيز بالاترين تعداد غلاف در بوته

ساليسيليك و مولار اسيدبا كاربرد نيم ميلي

ريزوبيوم حاصل شد. كمترين تعداد غلاف در بوته 

مولار عدد)  با كاربرد يك ميلي ٦/١٠در رقم آزاد (

تي مشاهده ساليسيليك و عدم كاربرد كود زيساسيد

شد. در توده محلي بيوه نيج مشابه رقم آزاد كمترين 

مولار تعداد غلاف در بوته نيز از كاربرد يك ميلي

زيستي به ميزان ساليسيليك و عدم كاربرد كوداسيد

ست آمد. ميان كمترين و بالاترين عدد بد ١/١٢

درصد اختلاف  ٩/٨٣ميانگين تعداد غلاف در بوته 

 تواند باعثنخود با ريزوبيوم ميمشاهده شد. تلقيح 

مانند  ييهاهورمون ديو تول گره ليتشك شيافزا

انتقال  شيآن افزا جهيشود كه نت شهيدر ر نياكس

 شيافزا جهيو در نت يشيبه مقاصد زا ييمواد غذا

و  يتعداد غلاف در بوته است (خسروجرد

كمبود آهن،  طيدر شرا همچنين). ١٣٩٢همكاران، 

 شيباعث افزا هاوميزوبيتوسط ر درفورهايس ديتول

بر  قيطر نيو از ا دهيآهن گرد زانيم يفراهم

 گذارديتعداد غلاف در بوته اثر مثبت م شيافزا

)et al., 2004 Calderónرسدينظر م). هرچند به 

 كيدر سطح  كيليسيسالديغلظت اس شيبا افزا

از تعداد غلاف در بوته كاسته شده  مولاريليم

 نيكود ميكوريز بالاتر وم،يزوبياست. بعد از ر

نشان  جينتا نيتعداد غلاف در بوته را دارا بود. ا

بر تعداد غلاف در  يستيزيدهنده اثر مثبت كودها

  باشد.ميبوته 

نتايج مقايسه ميانگين اثر  تعداد دانه در بوته:

متقابل سه گانه براي صفت تعداد دانه در بوته 

تعداد ) كم و بيش همان روند صفت ٤(جدول 

طور معمول در غلاف در بوته را نشان داد زيرا به

شود و هر هر غلاف نخود يك دانه مشاهده مي

غلاف به منزله يك دانه است. بالاترين تعداد دانه 

عدد) در توده محلي بيوه نيج و با  ٨/١٨در بوته (

مولار و ريزوبيوم ساليسيليك نيم ميلياسيد كاربرد

مانند توده محلي بيوه نيج مشاهده شد. رقم آزاد هم 

-بالاترين تعداد دانه در بوته را در تركيب با اسيد

مولار و ريزوبيوم به ميزان ساليسيليك نيم ميلي

عدد نشان داد. كمترين تعداد دانه در بوته نيز  ٧/١٦
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-كاربرد اسيد× در تركيب تيماري رقم آزاد 

-عدم كاربرد كود× مولار ساليسيليك يك ميلي

عدد) بدست آمد كه با تركيب  ٩/١٠زيستي (

 ٤/٧٢تيماري داراي بيشترين تعداد دانه در بوته 

امر نشان دهنده آن  نيادرصد اختلاف داشت. 

 كيدر غلظت  كيليسيسالدياست كه اس

اثر كاهنده و  يستيو عدم كاربرد كود ز مولاريليم

  بر تعداد دانه در بوته دارد.  يمنف

  

  

  هاي زراعيستي در سالدهي صفات مورد مطالعه اثر متقابل سه گانه رقم، اسيد ساليسيليك و كود زيرشمقايسه ميانگين و ب -٤ول جد  

  ١٣٩٦-٩٧و  ١٣٩٥-٩٦ 
 تعداد غلاف  تيمارها

  در بوته

 تعداد دانه

  در بوته

 شاخص برداشت

  كود زيستي  ساليسيليكاسيد رقم  (درصد)

 ٦/٤٥ def(cd) ٣/١٥ ef(cd) ٤/١٥ d-h(cde) عدم كاربرد    

 بيوه نيج

 عدم كاربرد

 ٤/٤٠ i-l(fgh) ١/١٥ efg(cd) ٧/١٥ c-g(cde) بيوسوپرفسفات

 ٩/٥١ a(a) ٦/١٤ fgh(de) ٣/١٥ d-i(c-f) بيوسولفور

 ٧/٤٤ efg(d) ٩/١٥ cde(c) ٢/١٦ c-f(cd) ريزوبيوم

 ٥/٤٨ bcd(bc) ٨/١٥ cde(c) ٧/١٦ bcd(bc) ميكوريز

 نيم ميلي مولار

 ٩/٤٢ f-i(def) ٢/١٥ efg(cd) ٠/١٦ c-f(cd) دعدم كاربر

 ١/٤١ h-k(efg) ١/١٥ efg(cd) ٩/١٥ c-f(cd) بيوسوپرفسفات

 ٢/٥١ ab(ab) ٣/١٥ def(de) ١/١٦ c-f(cd) بيوسولفور

 ٦/٤٣ e-h(de) ٨/١٨ a(a) ٥/١٩ a(a) ريزوبيوم

 ٨/٤٨ bc(b) ٢/١٧ b(b) ٨/١٧ b(b) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٠/٣٤ m(i) ٦/١١ lm(f) ١/١٢ l(g) كاربردعدم 

 ٤/٣٩ jkl(gh) ٧/١٣ hij(e) ٣/١٤ g-k(ef) بيوسوپرفسفات

 ٠/٥١ ab(ab) ٥/١٤ f-i(de) ٨/١٤ f-j(def) بيوسولفور

 ٧/٤٠ h-k(efg) ٧/١٣ hij(e) ٩/١٣ i-k(f) ريزوبيوم

 ٤/٣٧ l(h) ٦/١٤ fgh(de) ٠/١٥ e-j(def) ميكوريز

 آزاد

  ردعدم كارب

 ٩/٣٩ i-l(cd) ٩/١١ klm(ef) ٩/١١ lm(ef) عدم كاربرد

 ٥/٤٣ e-h(ab) ٢/١٤ ghi(c) ٨/١٤ f-j(bc) بيوسوپرفسفات

 ٦/٤٥ def(a) ٣/١٢ kl(e) ٣/١٣ kl(de) بيوسولفور

 ٠/٤٦ cde(a) ٥/١٥ def(b) ٣/١٦ c-f(ab) ريزوبيوم

 ١/٤٦ cde(a) ٦/١٥ cde(ab) ٠/١٦ c-f(ab) ميكوريز

 م ميلي مولارني

 ٥/٤٣ e-h(ab) ٧/١٣ hij(cd) ٢/١٤ h-k(cd) عدم كاربرد

 ٥/٤٠ ijk(cd) ٦/١٣ hij(cd) ٧/١٣ jk(cd) بيوسوپرفسفات

 ٥/٤٥ ef(a) ٧/١٣ hij(cd) ٧/١٣ jk(cd) بيوسولفور

 ٨/٤١ g-j(bc) ٧/١٦ bc(a) ١/١٧ bc(a) ريزوبيوم

 ٤/٤٦ cde(a) ٣/١٦ bcd(ab) ٤/١٦ cde(a) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٢/٣٤ m(e) ٩/١٠ m(f) ٦/١٠ m(f) عدم كاربرد

 ٠/٤٦ cde(a) ٥/١٣ ij(cd) ٨/١٣ jk(cd) بيوسوپرفسفات

 ١/٤٢ g-j(bc) ٢/١٢ kl(e) ٢/١٢ l(e) بيوسولفور

 ٤/٣٨ kl(d) ١/١٤ ghi(c) ٣/١٤ g-k(cd) ريزوبيوم

 ٥/٤٤ efg(ab) ٩/١٢ jk(de) ٢/١٣ kl(de) ميكوريز

 دار در سطح احتمال خطاي پنج درصد است.وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معني

 دهد.دهي بر اساس ارقام را نشان ميحروف بيرون پرانتز مقايسه ميانگين اثرات متقابل كلي و حروف درون پرانتز مقايسه ميانگين به روش برش
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غلظت  كير د كيليسيسالدياستفاده از اس

و به موقع عناصر  شتريبهتر، ب يفراهم ليمناسب به دل

كه در  تروژنيبه خصوص ن اهيگ ازيمورد ن ييغذا

است منجر به بهبود  ازيتمام مراحل رشد مورد ن

 گرددميها باروري گل شيفتوسنتز و افزا نديفرآ

 توانديم تي) و در نها١٣٩٥و همكاران،  پورگانهي(

دانه در بوته نخود شود. به تعداد  شيباعث افزا

 كيليسيسالدي) اس٢٠٠٦اقبال و همكاران ( دهيعق

 يبسته به غلظت به كار رفته اثر متفاوت بر رو

 يشروع برخ رينظ كيولوژيزيمختلف ف يندهايفرآ

آنها  دهيدارد. به عق گريدي و ممانعت برخ ندهايفرآ

 ياثر بازدارندگ يدارا كيليسيسالدياس اديغلظت ز

 دهيدارد. به عق اهيگ يشيو زا يشيرو رشد يرو

در  كيليسيسالدياس زي) ن٢٠٠٠سنارنتا و همكاران (

 يمؤثر به طور  مولار يليم ٥/٠و  ١/٠ يهاغلظت

را در  ايلوب ييتعداد دانه در بوته و عملكرد نها

 دهيداده است. به عق شيافزا يتنش خشك طيشرا

رات بالاتر اث يهادر غلظت كيليسيسالديها اسآن

دارد.  ايتعداد دانه در بوته لوب شيبر افزا يمنف

بـا فراهم نمودن عناصـر  زين يسـتيزكودهـاي

بهبـود  اه،يگ ازيمصرف مورد نو كم پرمصرف

 يكيولوژيو ب ييايميش ،يكيزيف هـاييژگـيو

 ـتيو تقو ياهيهـاي گهورمـون ديخاك، تول

موجب رشد و نمو  يجـذب و انتقـال مـواد معدن

  ).et al., 2008 Fatmaشوند ( اهيگ ترشيب

نتايج مقايسه  تعداد غلاف پوك در بوته:

تعداد غلاف پوك در گانه بر ميانگين اثر متقابل سه

  ٧و  ٦در سال اول و دوم به ترتيب در جداول  بوته

نشان داده شده است. در سال اول كمترين تعداد 

غلاف پوك در بوته در توده محلي بيوه نيج و 

بدست آمد. با يك نگاه  كيليسيسالد اسيدكاربر

) و تعداد ٤كلي به تعداد غلاف در بوته (جدول 

شود ) مشاهده مي٥غلاف پوك در بوته (جدول 

طور نسبي تيمارهايي كه بواسطه وجود كه به

كودهاي ريزوبيوم و ميكوريز بيشترين تعداد غلاف 

اند در عين حال بيشترين غلاف را در بوته داشته

آمد شايد به اند. اين پير بوته را هم داشتهپوك د

علت عرضه مناسب مواد پرورده در مراحل اوليه 

رشد براي ايجاد ظرفيت بيشتر در مقصد (افزايش 

واسطه اينكه تعداد غلاف) باشد كه در مرحله بعد به

ها يا كمبودها نتوانسته اين مقاصد گياه بواسطه تنش

هاي پوك ايجاد غلاف را تكميل و پُر نمايند باعث

كه  گياهانيبيشتر شده است، اين در حالي است كه 

تر) ايجاد تعداد غلاف كمتري (مقصد كم ظرفيت

ها با مشكل كمتري كنند در پُر كردن غلافمي

گردند. در يك نگاه كلي در سال دوم مواجه مي

تعداد غلاف پوك در بوته نسبت به سال اول كمتر 

بارندگي بيشتر و از سوي بود، زيرا در سال دوم 

ديگر پراكنش باران بيشتر در ارديبهشت ماه كه 

مصادف با زمان پُر شدن دانه بود رُخ داد. بنابراين 

ها در سال دوم با تنش آبي كمتري مواجه بوته

بودند. در سال دوم بيشترين غلاف پوك در بوته 

عدد) در توده محلي بيوه نيج و با كاربرد  ٧٠/١(

مولار و كاربرد ريزوبيوم ليك نيم ميليساليسياسيد

بدست آمد در حالي كه كمترين تعداد غلاف 

عدد) در رقم آزاد با كاربرد  ٧٠/٠پوك در بوته (

مولار و كاربرد ريزوبيوم ساليسيليك يك ميلياسيد

عبارت ديگر تفاوت دو تركيب ست آمد. بهبد

تيماري كه بيشترين و كمترين تعداد غلاف پوك 
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طور كلي را داشتند تفاوت در ارقام بود. به در بوته

چون در غلاف نخود در اغلب موارد فقط يك دانه 

شود بنا براين در درون غلاف رقابتي تشكيل مي

براي جذب مواد غذايي وجود ندارد و در مجموع 

دهي تعداد غلاف پوك در نخود كم است. برش

در سال اول و در سطح توده محلي بيوه نيج (جدول 

ها تركيب تيماري كه در آن ١٥نشان داد كه از  )٥

تركيب  ١٣توده محلي بيوه نيج وجود داشت 

تعداد  دار بالاترينتيماري بدون اختلاف معني

در بوته را داشتند در حالي كه  غلاف پوك

-در بوته با كاربرد اسيد تعداد غلاف پوككمترين 

مولار و ميكوريز حاصل شد. ساليسيليك يك ميلي

در  تعداد غلاف پوكطح رقم آزاد بالاترين در س

عدد) از عدم كاربرد اسيدساليسيليك و  ٤٣/٢بوته (

در  تعداد غلاف پوككاربرد ريزوبيوم و كمترين 

ساليسيليك و عدد) از عدم كاربرد اسيد ٣٦/١بوته (

ساليسيليك يك ميكوريز و نيز كاربرد اسيد

ر دهي در سال دوم و دمولار حاصل شد. برشميلي

) نشان داد ٦سطح توده محلي بيوه نيج (جدول 

با عدد)  ٨٠/١( تعداد غلاف پوك در بوته نيبالاتر

و كاربرد  مولاريليم مين كيليسيسالديكاربرد اس

 تعداد غلاف پوك در بوته نيو كمتر وميزوبير

و  كيليسيسالدياز عدم كاربرد اسعدد)  ٨٦/٠(

 نيتربدست آمد. در سطح رقم آزاد بالا وميزوبير

از كاربرد  عدد) ٦٠/١( تعداد غلاف پوك در بوته

و  وميزوبيو ر مولاريليم مين كيليسيسالدياس

از  عدد) ٦٠/٠( تعداد غلاف پوك در بوته نيكمتر

حاصل  يستيزو كود كيليسيسالديعدم كاربرد اس

بالا  تيمقصد با ظرف جاديا يطور كله. بديگرد

-در پر يبعد يزارا در مراحل تنش اهيگ توانديم

سازد.  تيكردن مقصدها دچار مشكل و محدود

 عدادشدن ت شتريكم شدن تعداد غلاف پوك و ب

فاكتورهاي مؤثر در  نياز مهمتر يكيدانه در غلاف 

در عملكرد  ميعملكرد دانه است كه بـه طـور مستق

كـه باعـث پوك  يو هر عامل گذارديم ريدانه تأث

باعـث كـاهش  ميطور مستقشدن غلاف گـردد، به

 ,Cheema and Malik( گردديعملكـرد م

-دياس نيكنش ببرهم رسدي. به نظر م)2001

بر تعداد غلاف  وميزوبير يبا باكتر كيليسيسال

بيوه نيج توده محلي آزاد و رقم پوك در بوته در 

 ديبوده و كاربرد اس يستيزيكودها رياز سا شتريب

اثر سبب شده كه  مولاريليم مين كيليسيسال

 داريبر تعداد غلاف پوك معن وميزوبير يباكتر

بوده و سبب كاهش تعداد غلاف پوك در بوته در 

 لهيوسـشده است. بهبود فتوسنتز به قمر نيا

 شتريب ،يشـيرشـد رو شيها عـلاوه بـر افـزاباكتري

 اهياز خاك به گ يبـه خـاطر انتقال بهتر عناصر معدن

 شودير بوته متعداد غلاف بارور د شيسبب افزا

 دي). شا١٣٩٤ ،يزاده قوت تپه و جواد(حسن

 مينظماده ت كيبه عنوان   كيليسيسالديكاربرد اس

مواد پرورده به  صيكننده رشد باعث كاهش تخص

مواد  نيها از اسهم دانه شيو افزا يشيرشد رو

كاهش تعداد غلاف پوك در  نيشود. بنابرا شيافزا

به كاهش نسبت  توانيرا م يبارور شياثر افزا

نسبت داد  يقبل از گرده افشان ميهاي عقگلچه

در سال دوم  يطور كل). به١٣٩٥(صداقت و امام، 

تر مناسب يبه علت بارش بالاتر و پراكندگ

درصد غلاف پوك در بوته كاهش  ي،بارندگ

  .افتي
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مقايسه ميانگين اثر هاي بارور: درصد غلاف

در سال  رهاي باروغلاف گانه بر درصدمتقابل سه

 ) نشان داد كه بيشترين درصد٥اول (جدول 

درصد)  در تركيب  ٩/٩٢هاي بارور (غلاف

تيماري توده محلي بيوه نيج و با كاربرد اسيد 

مولار و كاربرد ميكوريز ساليسيليك يك ميلي

بدست آمد كه با هشت تركيب تيماري ديگر 

) ٦نداشت. در سال دوم (جدول  دارمعنياختلاف 

عدد) در  ٢/٩٥هاي بارور (غلاف درصد بالاترين

ساليسيليك و عدم رقم آزاد و با عدم كاربرد اسيد

تركيب  ١٠زيستي به دست آمد كه با كاربرد كود

دار نداشت. در يك تيماري ديگر تفاوت معني

) مشخص است كه ٦و  ٥مقايسه اجمالي (جداول 

بود و  بيشترهاي بارور در سال دوم درصد غلاف

به علت بارندگي بيشتر و پراكندگي اين شايد 

تر آن در سال دوم باشد. در سال اول مناسب

) در ٥(جدول  هاي بارورغلاف كمترين درصد

مولار ساليسيليك يك ميليرقم آزاد و كاربرد اسيد

درصد بدست آمد. در كل  ٩/٨٣و ميكوريز  به 

هاي بارور در رقم آزاد نسبت به بيوه غلافدرصد 

در سال دوم نيز كمترين درصد  نيج كمتر بود.

عدد) در رقم آزاد و  ٧/٨٧هاي بارور (غلاف

مولار و ساليسيليك يك ميليكاربرد اسيد

دهي نشان داد بيوسولفور بدست آمد. نتايج برش

) ٦و  ٥كه در هر دو سال  آزمايش (جداول 

بالاترين درصد غلاف بارور در سطح توده محلي 

مولار يسيليك يك ميليسالبيوه نيج با كاربرد اسيد

-و ميكوريز و در سطح رقم آزاد با كاربرد اسيد

مولار و ريزوبيوم بدست آمد. ساليسيليك يك ميلي

كمترين درصد غلاف بارور در سطح توده محلي 

) با عدم كاربرد ٥بيوه نيج در سال اول (جدول 

ساليسيليك و كاربرد بيوسولفور و در سال دوم اسيد

ساليسيليك يك د اسيد) با كاربر٦(جدول 

زيستي حاصل شد. مولار و عدم كاربرد كودميلي

كمترين درصد غلاف بارور در سطح رقم آزاد در 

ساليسيليك يك ) با كاربرد اسيد٥سال اول (جدول 

مولار و كاربرد ميكوريز و در سال دوم ميلي

ساليسيليك يك ) با كاربرد اسيد٦(جدول 

ر حاصل شد. مولار و كاربرد بيوسولفوميلي

) در مطالعه خود روي ١٣٩٤بهاروندي و همكاران (

ساليسيليك به نخود عنوان داشتند كه كاربرد اسيد

همراه كودهاي زيستي سبب افزايش درصد 

هاي نخود شده و تعداد غلاف باروري در غلاف

بارور در بوته را افزايش داده است كه با نتايج 

ها بيان حاصل از اين تحقيق مطابقت داشت. آن

داشتند كه تلقيح با باكتري ميكوريز به همراه 

ساليسيليك سبب شد تا بالاترين تعداد كاربرد اسيد

غلاف بارور در بوته و عملكرد دانه بدست آيد. به 

ساليسليك با دياسپاشي رسد كه با محلولنظر مي

غلظت مناسب تا حدودي حفظ تعادل آب در گياه 

هاي بيشتر قيح گلبرقرار شده و شرايط براي تل

ي افزايش درصد گردد و در نتيجهفراهم مي

باروري، تعداد واحدهاي زايشي در گياه افزايش 

  ).١٣٩٣يابد (چراغي و همكاران، مي

مقايسه ميانگين اثر متقابل سه گانه دانه: وزن صد

) نشان داد كه بالاترين ٥آزمايش سال اول (جدول 

توده محلي بيوه گرم) مربوط به  ٤/٣١دانه (وزن صد

مولار و ساليسيليك يك ميلينيج با كاربرد اسيد
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كاربرد بيوسوپرفسفات بود كه با هفت تركيب 

تيماري ديگر مربوط به توده محلي بيوه نيج تفاوت 

دانه در هاي صدداري نداشت. بالاترين وزنمعني

طور زيستي بود و بهارتباط با كاربرد كودهاي

دانه هاي صدوزنمشخص به جز در يك مورد 

مربوط به توده محلي بيوه نيج بيشتر از رقم آزاد 

گرم) مربوط به  ٣/٢٦دانه (بود. كمترين وزن صد

مولار ساليسيليك يك ميليرقم آزاد با كاربرد اسيد

و كاربرد بيوسولفور بود كه با بيشترين ميزان وزن 

درصد اختلاف داشت. در سال دوم  ٣/١٩دانه صد

گرم) در  ٧/٣٢دانه (ترين وزن صد) بالا٦(جدول 

اسيدساليسيليك نيم  كاربردتوده محلي بيوه نيج و با 

مولار و ريزوبيوم بدست آمد. كمترين وزن ميلي

گرم) نيز در رقم آزاد و از عدم  ٦/٢٦دانه (صد

زيستي ساليسيليك و عدم كاربرد كودكاربرد اسيد

حاصل شد. در سال دوم نيز مشابه سال اول وزن 

دانه در توده محلي بيوه نيج بر رقم آزاد برتري صد

  داشت.

) نشان ٥دهي در سال اول (جدول نتايج برش

دهنده آن بود كه در توده محلي بيوه نيج بالاترين 

-گرم)  از كاربرد اسيد ٤/٣١دانه(وزن صد

مولار و بيوسوپرفسفات و ساليسيليك يك ميلي

ربرد گرم) از عدم كا ٢/٢٨دانه (كمترين وزن صد

ساليسيليك و كاربرد بيوسولفور بدست آمد. اسيد

گرم) با  ٨/٢٨دانه (در رقم آزاد بالاترين وزن صد

مولار و ميكوريز ساليسيليك يك ميليكاربرد اسيد

گرم) با كاربرد  ٣/٢٦دانه (و كمترين وزن صد

مولار و كاربرد ساليسيليك يك ميلياسيد

در سال  دهيبيوسولفور مشاهده شد. نتايج برش

محلي بيوه  توده) نشان داد در سطح ٦دوم (جدول 

گرم) از كاربرد  ٧/٣٢دانه (نيج بالاترين وزن صد

مولار و كاربرد ريزوبيوم ساليسيليك نيم ميلياسيد

گرم) از عدم كاربرد  ٦/٢٨دانه (و كمترين وزن صد

ساليسيليك و كاربرد بيوسولفور بدست آمد. اسيد

 ٨/٢٩دانه (بالاترين وزن صددر سطح رقم آزاد نيز 

مولار و ساليسيليك يك ميليگرم)  با كاربرد اسيد

دانه كاربرد بيوسوپرفسفات و كمترين وزن صد

ساليسيليك و عدم گرم) از عدم كاربرد اسيد ٦/٢٦(

زيستي حاصل گرديد. در هر دو سال و كاربرد كود

در رقم آزاد و توده محلي بيوه نيج، بالاترين 

ساليسيليك دانه در سطح اسيدزن صدعملكرد و

مولار مشاهده گرديد. اين در حالي است يك ميلي

كه در هر دو سال اجراي آزمايش كمترين تعداد 

) در ٤دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته (جدول 

مولار بدست آمده ساليسيليك يك ميليسطح اسيد

بود. احتمال دارد با كاهش تعداد غلاف و دانه در 

مولار سهم ساليسيليك يك ميليته در سطح اسيدبو

ها افزايش يافته و در هاي باقيمانده از آسيميلاتدانه

  دانه افزايش يافته باشد.نتيجه وزن صد

مقايسه ميانگين اثر متقابل سه گانه  عملكرد دانه:

بالاترين  ) نشان داد٥آزمايش در سال اول ( جدول 

تار) در توده كيلوگرم در هك ١٨٢١عملكرد دانه (

 ساليسيليك نيممحلي بيوه نيج و با كاربرد اسيد

 ٨٦٣مولار و ريزوبيوم و كمترين عملكرد دانه (ميلي

كيلوگرم در هكتار) در رقم آزاد و كاربرد اسيد 

-مولار و  عدم كاربرد كودساليسيليك يك ميلي

زيستي بدست آمد كه با حداكثر عملكرد دانه به 

ختلاف داشت. در سال درصد ا ١١٠دست آمده 

 ١٨٧٥دوم مشابه سال اول بيشترين عملكرد دانه (
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كيلوگرم در هكتار) در توده محلي بيوه نيج  همراه 

مولار و ريزوبيوم ملي ساليسيليك نيمبا كاربرد اسيد

)، كه با كمترين عملكرد دانه ٦بدست آمد (جدول 

كيلوگرم در هكتار) در تركيب تيماري رقم  ١١٢٥(

عدم كاربرد اسيد ساليسيليك و عدم كاربرد  آزاد و

  درصد اختلاف داشت.  ٦٦زيستي كود

گانه سال اول (جدول دهي اثر متقابل سهبرش

) نشان داد كه در توده محلي بيوه نيج بالاترين ٥

 كيلوگرم در هكتار) از تركيب ١٨٢١عملكرد دانه (

ريزوبيوم × مولار ساليسيليك نيم ميليتيماري اسيد

كيلوگرم  ١٢٠٤ل شد. كمترين عملكرد دانه (حاص

-در هكتار) از تركيب تيماري كاربرد اسيد

عدم كاربرد كود × مولارساليسيليك يك ميلي

زيستي بدست آمد كه نسبت به بالاترين عملكرد 

درصد كمتر بود. در رقم آزاد بالاترين عملكرد  ٥١

كيلوگرم در هكتار) با عدم كاربرد  ١٤٥٣دانه (

يسيليك و كاربرد ريزوبيوم و كمترين سالاسيد

در هكتار)  از كاربرد  كيلوگرم ٨٦٣عملكرد دانه (

عدم كاربرد × ساليسيليك مولار اسيديك ميلي

زيستي بدست آمد كه با بالاترين عملكرد دانه كود

دهي اثر متقابل درصدي داشت. برش ٦٨تفاوت 

كه مشابه سال  ) نشان داد٦گانه سال دوم (جدول سه

ول در سطح توده محلي بيوه نيج بالاترين عملكرد ا

تيماري  كيلوگرم در هكتار) از تركيب ١٨٧٥دانه (

ريزوبيوم حاصل × مولار ساليسيليك نيم ميلياسيد

كيلوگرم در  ١٢٠٤شد. كمترين عملكرد دانه (

ساليسيليك هكتار) از تركيب تيماري كاربرد اسيد

ي بدست عدم كاربرد كود زيست× مولاريك ميلي

درصد كمتر  ٥٥آمد كه نسبت به بالاترين عملكرد 

 ١٤٩٨بود. در رقم آزاد بالاترين عملكرد دانه (

ساليسيليك كيلوگرم در هكتار) با عدم كاربرد اسيد

 ١١٢٥و كاربرد ريزوبيوم و كمترين عملكرد دانه (

- كيلوگرم در هكتار)  از عدم كاربرد اسيد

ي بدست آمد زيستعدم كاربرد كود× ساليسيليك 

درصدي  ٣٣كه با بالاترين عملكرد دانه تفاوت 

در هر دو سال و رقم آزاد و توده محلي بيوه  داشت.

نيج بالاترين عملكرد دانه با كاربرد ريزوبيوم 

 حاصل شد. درتوجيه اين نقش ريزوبيوم به نظر

رسد كه در مقام مقايسه ريزوبيوم نقش مي

يگر براي تري نسبت به سه كود زيستي دحياتي

نخود داشت زيرا نخود به عنوان يك گياه از 

، نيتروژنخانواده لگومينوز جهت تثبيت بيولوژيك 

نيازمند زندگي همزيستي با ريزوبيوم در محل 

هاي ريشه است و اين امر نقش ريزوبيوم را گره

سازد. تر مينسبت به سه كود زيستي ديگر برجسته

بر افزايش  البته ساير كودهاي زيستي اثر مثبتي

عملكرد داشتند و در بيشتر موارد برتري خود را 

 درنسبت به عدم كاربرد كود زيستي نشان دادند. 

 دانه بر افزايش عملكرد مزوريزوبيوم اثر آزمايشي،

 Biabani) شد نخود گزارش گياه ماده خشك و

et al., 2011).  

مقايسه ميانگين اثر متقابل   عملكرد ماده خشك:

) نشان داد ٥يش در سال اول ( جدول سه گانه آزما

كيلوگرم در  ٢٥٢٥كمترين عملكرد ماده خشك (

-هكتار) در رقم آزاد و از عدم كاربرد اسيد

زيستي حاصل ساليسيليك و عدم كاربرد كود

 ٤٠٧٦گرديد. بيشترين عملكرد ماده خشك (

كيلوگرم در هكتار) در توده محلي بيوه نيج و با 

مولار و ريزوبيوم ملي يمساليسيليك نكاربرد اسيد

بدست آمد كه با حداقل ماده خشك به دست آمده 
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درصد اختلاف داشت. در سال دوم مشابه سال  ٦١

كيلوگرم  ٤٤١٤اول بيشترين عملكرد ماده خشك (

- در هكتار) در توده محلي بيوه نيج و با كاربرد اسيد

مولار و ريزوبيوم بدست آمد ملي ساليسيليك نيم

كه با كمترين عملكرد ماده خشك ) ٦(جدول 

كيلوگرم در هكتار) در تركيب تيماري رقم  ٢٧٩٤(

-ساليسيليك يك ميليآزاد همراه با كاربرد اسيد

درصد اختلاف  ٥٦مولار و كاربرد بيوسولفور 

ساليسيليك سبب اثر اسيدداشت. در آزمايشي 

رجبي و ( نخود شدماده خشك افزايش عملكرد 

 .)١٣٩٤ ي و همكاران،سپهر، ١٣٩١،  همكاران

نگاهي اجمالي و كلي به نتايج مقايسه ميانگين ماده 

خشك در سال اول و دوم دلالت بر اين دارد كه 

كمترين عملكردهاي ماده خشك مربوط به 

ها رقم آزاد وجود تركيبات تيماري است كه در آن

  داشت. 

گانه سال اول (جدول دهي اثر متقابل سهبرش

توده محلي بيوه نيج بالاترين ) نشان داد كه در ٥

كيلوگرم در هكتار)  ٤٠٧٦عملكرد ماده خشك (

× مولار ساليسيليك نيم ميليتيماري اسيد از تركيب

ريزوبيوم حاصل شد. در سطح توده محلي بيوه نيج 

كيلوگرم در  ٢٧٦٥كمترين عملكرد ماده خشك (

-هكتار) از تركيب تيماري عدم كاربرد اسيد

ولفور به دست آمد كه نسبت به بيوس× ساليسيليك 

بالاترين عملكرد ماده خشك در سطح توده محلي 

درصد كمتر بود. در رقم آزاد بالاترين  ٤٧بيوه نيج 

كيلوگرم در هكتار) با كاربرد  ٣٦١٦ماده خشك (

مولار و ريزوبيوم و ساليسيليك يك ميلياسيد

كيلوگرم در  ٢٥٢٥كمترين عملكرد ماده خشك (

عدم × ساليسيليك كاربرد اسيد هكتار) از عدم

زيستي بدست آمد كه با بالاترين ماده كاربرد كود

دهي اثر درصدي داشت. برش ٤٣خشك تفاوت 

كه  ) نشان داد٦گانه سال دوم (جدول متقابل سه

مشابه سال اول بالاترين عملكرد ماده خشك 

توده محلي كيلوگرم در هكتار) در سطح  ٤٤١٤(

 مولاريليم مين كيليسيسالديسا كاربردبيوه نيج از 

. كمترين عملكرد ماده حاصل شد وميزوبير و

توده كيلوگرم در هكتار) در سطح  ٣٠٦٦خشك (

يك ميلي  كيليسيسالدياس كاربردمحلي بيوه نيج از 

و كاربرد بيوسولفور بدست آمد. در سطح  مولار

رقم آزاد نيز مشابه توده محلي بيوه نيج بالاترين 

كيلوگرم در هكتار) با  ٣٦٣٥خشك (عملكرد ماده 

 وميزوبير و مولاريليم مين كيليسيسالدياس كاربرد

مشاهده شد در حالي كه كمترين عملكرد ماده 

كيلوگرم در هكتار)  با كاربرد  ٢٧٩٤خشك (

مولار و كاربرد ساليسيليك يك ميلياسيد

از نتايج بدست آمده  بيوسوپرفسفات بدست آمد.

ست آن است كه در توده آنچه آشكارا مشخص ا

محلي بيوه نيج و رقم آزاد بالاترين عملكرد ماده 

زيستي ريزوبيوم حاصل شده خشك با حضور كود

است و اين كود اثر بخشي بالاتري نسبت به ساير 

زيستي در افزايش عملكرد ماده خشك كودهاي

بر قابليت  علاوهداشته است. باكتري ريزوبيوم 

د مـواد محـرك رشـد، با تولي تثبيـت نيتـروژن

افـزايش سـرعت  سـبب بهبـود رشـد ريشـه و

و از ايـن  شود مي جـذب آب و عناصـر غـذايي

دهد عملكرد ماده خشك را افزايش ميطريـق 

  ). ١٣٩٦(گرگيني شبانكاره و خراساني نژاد، 
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  ستي زيساليسيليك و كودم، اسيددهي صفات مورد مطالعه اثرات متقابل سه گانه رقمقايسه ميانگين و برش -٥جدول 

 ١٣٩٥-٩٦در سال زراعي 

 تعداد غلاف پوك  تيمارها

  در بوته

 دانهوزن صد

  (گرم)

  غلاف بارور

  (درصد)

 عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)

 عملكرد ماده خشك

  زيستيكود  ساليسيليكاسيد رقم  (كيلوگرم در هكتار)

  بيوه نيج

 عدم كاربرد

 ٣٠٥٢ij(fg) f-j(de) ١٣٩٢ ١/٨٩b-g(b)  ٤/٢٩d-h(def) ٦٦/١de(a) عدم كاربرد

 ٣٦١٩cd(cd) ١٤٧٧c-g(cd) ١/٨٩b-g(b) ٠/٢٩e-i(ef) ٧٠/١cde(a) بيوسوپرفسفات

 ٢٧٦٥mno(h) ١٤٧٨c-g(cd) ٩/٨٩b-e(b) ٢/٢٨g-m(f) ٥٣/١d-g(ab) بيوسولفور

 ٤٠٢٠a(a) ١٧٤٦a(a) ٥/٩٠abc(ab) ٧/٣٠a-d(a-d) ٥٠/١d-g(ab) ريزوبيوم

 ٣١٩٢hi(f) ١٥٩٩bc(bc) ٣/٩٠a-d(ab) ٧/٢٩c-f(cde) ٥٦/١d-f(a) ميكوريز

 نيم ميلي مولار

 ٣٤٦١ef(e) ١٤٩٨c-g(cd) ٦/٨٩b-f(b) ٥/٢٩d-g(def) ٦٣/١de(a) عدم كاربرد

 ٣٧٩٠b(b) ١٥٣٧cde(c) ٩/٨٩b-e(b) ٨/٣٠a-d(a-d) ٥٦/١def(a) بيوسوپرفسفات

 ٢٩٩٦jk(g) ١٥٧٨bcd(bc) ٠/٩٠a-e(ab) ٦/٣٠a-d(a-d) ٦٠/١def(a) بيوسولفور

 ٤٠٧٦a(a) ١٨٢١a(a) ٠/٩١ab(ab) ٣/٣١ab(ab) ٧٠/١cde(a) ريزوبيوم

 ٣٥٤٦cde(cde) ١٦٩٥ab(ab) ١/٩١ab(ab) ٣/٣١ab(ab) ٥٣/١d-g(ab) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٣٤٧٢def(de) ١٢٠٤lmn(f) ١/٨٦hi(c) ٩/٢٩b-e(b-e) ٥٠/١d-g(ab) عدم كاربرد

 ٣٥٦٨cde(cde) ١٣٨٤f-j(de) ٩/٨٩b-e(b) ٤/٣١a(a) ٤٣/١e-g(ab) بيوسوپرفسفات

 ٢٩٨٠jk(g) ١٥٠١c-g(cd) ٧/٩١ab(ab) ٧/٣٠a-d(a-d) ٢٠/١gh(bc) بيوسولفور

 ٣٦٥٩bc(bc) ١٥١٥c-f(cd) ٩/٨٩b-e(b) ٠/٣١abc(abc) ٤٠/١e-h(abc) ريزوبيوم

 ٣٦٠٢cde(cde) ١٣٢٩h-l(ef) ٩/٩٢a(a) ٦/٢٨e-k(ef) ٠٦/١h(e) ميكوريز

 آزاد

 عدم كاربرد

 ٢٥٢٥q(h) ١٠٣٣o(h) ٠/٨٧f-h(cd) ٩/٢٦mno(cd) ٤٣/١efg(de) عدم كاربرد

 ٢٧٤٩m-p(efg) ١٢١٤lmn(efg) ٥/٩٠abc(ab) ٥/٢٧j-o(a-d) ٤٠/١e-h(de) بيوسوپرفسفات

 ٢٦٠٦pq(gh) ١١٦٩mno(fgh) ١/٨٥hi(de) ٢/٢٧k-o(bcd) ٨٣/١bcd(bc) بيوسولفور

 ٣٢٠٩gh(b) ١٤٥٣d-h(a) ٩/٨٤hi(de) ٢/٢٧k-o(bcd) ٤٣/٢a(a) ريزوبيوم

 ٢٧٢٧nop(fg) ١٢٩٣i-m(b-f) ٩/٩١ab(a) ٤/٢٦o(d) ٢٦/١fgh(e) ميكوريز

 نيم ميلي مولار

 ٢٩١٨jkl(cd) ١٢٧٣j-m(c-f) ٥/٨٩b-f(abc) ٨/٢٦mno(cd) ٤٦/١efg(de) عدم كاربرد

 ٢٩٥٥jk(c) ١٢٦٤j-m(c-f) ٤/٨٧d-h(cd) ٢/٢٨h-n(abc) ٦٦/١de(cd) بيوسوپرفسفات

 ٢٨٨٦klm(cde) ١٣١٨h-l(a-e) ٧/٨٧c-h(bcd) ٥/٢٨f-l(ab) ٦٦/١de(cd) بيوسولفور

 ٣٣٥٠fg(b) ١٤٣٢e-i(ab) ٣/٨٧e-h(cd) ٦/٢٦no(cd) ١٦/٢ab(ab) ريزوبيوم

 ٢٩٣٦jkl(cd) ١٣٦٩g-k(a-d) ٣/٨٧e-h(cd) ١/٢٧l-o(bcd) ٠٣/٢bc(b) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٢٦٣٧opq(gh) ٨٦٣p(i) ٤/٨٦ghi(de) ٠/٢٧mno(cd) ٣٦/١e-h(de) عدم كاربرد

 ٢٨٩٠klm(cde) ١٣٠٧i-m(b-f) ٧/٨٤hi(de) ٩/٢٦mno(cd) ١٠/٢ab(ab) بيوسوپرفسفات

 ٢٧٥١m-p(efg) ١١١٥no(gh) ٣/٨٦ghi(de) ٣/٢٦0(d) ٦٦/١de(cd) بيوسولفور

 ٣٦١٦cd(a) ١٣٧٨f-j(abc) ٠/٩١ab(a) ٩/٢٧i-n(abc) ٢٦/١fgh(e) ريزوبيوم

 ٢٨٠٠lmn(def) ١٢٣٦k-n(d-g) ٩/٨٣i(e) ٨/٢٨e-j(a) ١٣/٢ab (ab) ميكوريز

   دار در سطح احتمال خطاي پنج درصد است.وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معني

  دهد.دهي بر اساس ارقام را نشان ميتقابل كلي و حروف درون پرانتز مقايسه ميانگين به روش برشحروف بيرون پرانتز مقايسه ميانگين اثرات م

   دهد.دهي بر اساس ارقام را نشان ميحروف بيرون پرانتز مقايسه ميانگين اثرات متقابل كلي و حروف درون پرانتز مقايسه ميانگين به روش برش
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  ستيزيساليسيليك و كوددهي صفات مورد مطالعه اثرات متقابل سه گانه رقم، اسيدمقايسه ميانگين و برش -٦جدول 

 ١٣٩٦-٩٧در سال زراعي  

 تعداد غلاف پوك  تيمارها

  در بوته

 دانهدوزن ص

  (گرم)

  غلاف بارور

  (درصد)

 عملكرد دانه

  (كيلوگرم در هكتار)

 عملكرد ماده خشك

  زيستيكود  ساليسيليكاسيد رقم  (كيلوگرم در هكتار)

  بيوه نيج

 عدم كاربرد

 ٣٢٧١ghi(ef) def (de) ١٤٩٤ ٥/٩٣a-g(b)  ٠٠/١ijk(de) g-j(fg)١/٢٩ عدم كاربرد

 ٤٠٠٧b(b) ١٦٠٩b-e(b-e) ٨/٩٣a-e(b) ٥/٢٩fgh(efg) ٩٦/٠i-l(de) بيوسوپرفسفات

 ٣٢٤٧ghi(ef) ١٦٣٠bcd(bcd) ٥/٨٨no(c) ٦/٢٨h-k(g) ٧٦/١ab(a) بيوسولفور

 ٣٧٤٧bcd(bcd) ١٧٢٤abc(abc) ٨/٩٤abc(ab) ٦/٣٠cde(cd) ٨٦/٠j-m(e) ريزوبيوم

 ٣١٠٦h-k(f) ١٤٥٨efg(e) ٥/٩٣a-g(ab) ٦/٢٩fg(ef) ١٠/١g-j(cde) ميكوريز

 نيم ميلي مولار

 ٣٧٤٥bcd(bcd) ١٥٩٧b-e(b-e) ٨/٩٣a-e(b) ١/٣١bcd(bcd) ٠٠/١ijk(de) عدم كاربرد

 ٣٧٦٨bcd(bcd) ١٥٧٧b-e(b-e) ٩/٩١e-k(b) ٥/٣١bc(bc) ٣٠/١d-h(bc) بيوسوپرفسفات

 ٣١٠٥h-k(f) ١٥٥٠de(de) ٩/٩٢b-h(ab) ٧/٣٠cde(cd) ١٣/١f-j(b-e) بيوسولفور

 ٤٤١٤a(a) ١٨٧٥a(a) ٩/٩٠i-m(ab) ٧/٣٢a(a) ٨٠/١a(a) ريزوبيوم

 ٣٤٨٣d-g(de) ١٧٣٣ab(ab) ٤/٩٠k-n(ab) ٨/٣١ab(ab) ٧٦/١ab(a) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٣٦٢٣c-f(cd) ١٢٠٤hi(f) ٢/٨٩mno(c) ٤٠/١c-f(b) f-i(efg)٥/٢٩ عدم كاربرد

 ٣٨٨٢bc(bc) ١٥٦١cde(cde) ٦/٩١g-l(b) ٢/٣١bcd(bcd) ٢٠/١e-i(bcd) بيوسوپرفسفات

 ٣٠٦٦i-l(f) ١٥٨٤b-e(b-e) ٠/٩١h-m(ab) ٧/٣٠cde(cd) ٣٣/١c-h(bc) بيوسولفور

 ٣٩٥٦b(b) ١٥٨١b-e(b-e) ٦/٩٠klm(b) ٥/٣١bc(bc) ٣٠/١d-h(bc) ريزوبيوم

 ٤٠٠٥b(b) ١٥٢٤de(de) ٩/٩٣a-e(a) ٣/٣٠def(de) ٩٦/٠i-l(de) ميكوريز

 آزاد

 عدم كاربرد

 ٢٨٨٩kl(e) ١١٢٥i(d) ٢/٩٥a(a) ٦/٢٦n(e) ٦٠/٠m(g) عدم كاربرد

 ٢٩٥٠jkl(de) ١٢٦٧hi(cd) ٨/٩٢c-i(bc) ٤/٢٧lmn(cde) ٠٦/١hij(cd) بيوسوپرفسفات

 ٢٨٢٥kl(e) ١٣١٢gh(c) ٦/٨٩l-o(fg) ٤/٢٧lmn(cde) ٤٣/١cde(ab) بيوسولفور

 ٣١٩٨g-j(bcd) ١٤٩٨de(a) ٦/٩١f-k(cde) ٥/٢٨jk(b) ٣٦/١c-g(ab) ريزوبيوم

 ٢٨٣٦kl(e) ١٢٧١hi(cd) ٤/٩٠k-n(ef) ٤/٢٧mn(de) ٥٣/١a-d(ab) ميكوريز

 نيم ميلي مولار

 ٣٠٥٧i-l(cde) ١٣٣٠fgh(bc) ٨/٩٤ab(a) ٧/٢٧klm(bcd) ٧٣/٠klm(efg) عدم كاربرد

 ٣٣٩٥e-h(ab) ١٢٩٧gh(c) ٨/٩٢d-j(bcd) ٥/٢٨ijk(b) ٠٠/١ijk(de) بيوسوپرفسفات

 ٢٩٣٥jkl(de) ١٣٣٠fgh(bc) ٦/٩٠klm(ef) ٢/٢٨j-m(bcd) ٣٠/١d-h(bc) بيوسولفور

 ٣٦٣٥cde(a) ١٤٨٦def(ab) ٦/٩٠klm(ef) ٣/٢٨jkl(bc) ٦٠/١abc(a) ريزوبيوم

 ٢٨٦٠kl(e) ١٣٢٧fgh(bc) ٢/٩٤a-d(ab) ٠/٢٨klm(bcd) ٩٦/٠i-l(def) ميكوريز

 يك ميلي مولار

 ٣٣٤٠f-i(bc) ٨/٩٠j-m(def) hi(cd)١١٩٥ ٣/٢٨j-m(bcd) ٠٠/١ijk(de) عدم كاربرد

 ٢٧٩٤l(e) ١٣٠٩gh(c) ٥/٩٣a-f(abc) ٨/٢٩efg(a) ٨٦/٠j-m(d-g) بيوسوپرفسفات

 ٢٩٣٣jkl(de) ١٢٨١hi(cd) ٧/٨٧o(g) ٢/٢٨j-m(bcd) ٥٠/١bcd(ab) بيوسولفور

 ٣٢٤٦ghi(bc) ١٢٥٥hi(cd) ٠/٩٥a(a) ١/٢٨j-m(bcd) ٧٠/٠lm(fg) ريزوبيوم

 ٢٨٣٨kl(e) ١٢٧٤hi(cd) ٤/٩٠k-n(ef) ٦/٢٨h-k(b) ٣٠/١d-h(bc) ميكوريز

 دار در سطح احتمال خطاي پنج درصد است.وجود حروف مشابه در هر ستون به منزله عدم وجود اختلاف معني

 دهد.يدهي بر اساس ارقام را نشان محروف بيرون پرانتز مقايسه ميانگين اثرات متقابل كلي و حروف درون پرانتز مقايسه ميانگين به روش برش
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نتايج مربوط به ضرايب  همبستگي بين صفات:

) نشان داد كه عملكرد دانه با ٧همبستگي (جدول 

صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، 

دانه، درصد غلاف بارور، عملكرد ماده وزن صد

خشك و شاخص برداشت داراي همبستگي مثبت 

 دار در سطح احتمال خطاي يك درصد بود.معني

همچنين به ترتيب صفات تعداد غلاف در بوته، 

دانه، عملكرد ماده تعداد دانه در بوته وزن صد

خشك، شاخص برداشت و درصد غلاف بارور 

گذاري را بر افزايش عملكرد دانه بالاترين اثر

اي بر روي نخود بيان شد كه بين داشتند. در مطالعه

نه و داعملكرد دانه و تعداد دانه در بوته، وزن صد

دار عملكرد ماده خشك همبستگي مثبت و معني

). در ١٣٩١وجود داشت (رجبي و همكاران، 

رقم نخود مشخص شد  ٢٠اي ديگر بر روي مطالعه

داري با تعداد دانه در بوته يطور معنملكرد دانه بهع

دارد كه با نتايج مثبت دانه همبستگي و وزن صد

، (سليم و ساكسنا ابقت داشتطر مضحا پژوهش

ي عنخود زرا مروي پنج رق ). در آزمايشي بر١٩٩٣

-العه بهطاز هشت صفت مورد م كه مشخص شد

دانه در بوته  تعداد و دانهوزن صددو صفت ترتيب 

 et( داشتند را ملكرد گياهعبر  مبيشترين اثر مستقي

al., 2001 Güler .(

  

  هاي  زراعيالسزيستي در ساليسيليك و كودهايتاثير اسيد ضرايب همبستگي عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام نخود تحت -٧جدول 

 ١٣٩٦-٩٧و  ١٣٩٥-٩٦ 

 
  غلاف تعداد

  در بوته

  تعداد غلاف پوك

  در بوته

  دانه تعداد

  بوته در

  وزن

 دانهصد

  درصد

 غلاف بارور

  عملكرد

 دانه

  عملكرد

 ماده خشك

  شاخص

 برداشت

         ١  تعدادغلاف در بوته

       ١ *١٨/٠  تعداد غلاف پوك در بوته

        *-١٢/٠  **-٣٨/٠  تعداد دانه در غلاف

        ١ *١٣/٠  **٩٢/٠  دانه دربوته تعداد

     ١ **٣٥/٠ ns-٠٩/٠ **٤٠/٠ وزن صددانه

    ١  **٢٨/٠ **٣٥/٠ **-٨٤/٠ **٣٥/٠ درصد غلاف بارور

   ١  **٣١/٠  **٦٩/٠  **٧٢/٠  ٠٦/٠ns  **٧٢/٠  عملكرد دانه

  ١  **٦٨/٠  **٢٨/٠  **٦٥/٠ **٤٤/٠ ns-٠٧/٠ **٤١/٠ عملكرد ماده خشك

 ١  **-٣٠/٠ **٤٧/٠  ٠٧/٠ns  *١٣/٠ **٤١/٠ *١٦/٠ **٤٤/٠ شاخص برداشت

  دارعدم وجود اختلاف معني nsدار در سطح احتمال خطاي پنج و يك درصد، به تر تيب وجود اختلاف معني **و * 

  
عملكرد ماده خشك با عملكرد دانه، تعداد 

دانه و ر بوته، تعداد دانه در بوته، وزن صدغلاف د

دار در درصد غلاف بارور همبستگي مثبت معني

سطح احتمال خطاي يك درصد داشت. وجود 

شاخ و برگ و سطح سبز بيشتر (ماده خشك 

تر) شرايط را براي بالا بردن سطوح فتوسنتز بيش

هاي فتوسنتزي كننده و به دنبال آن توليد فرآورده

تواند به افزايش م كرده و اين امر ميبيشتر فراه

ظرفيت مقصد در قالب افزايش تعداد دانه در بوته 

منجر شود. از سوي ديگر عملكرد ماده خشك با 

دار در سطح شاخص برداشت همبستگي منفي معني

احتمال خطاي پنج درصد داشت. اين امر شايد به 
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اين دليل باشد كه بخش زيادي از ماده خشك در 

ه بخش رويشي گياه اختصاص دارد و با گياهان ب

دهي ميان دو بخش رويشي و زايشي شروع گل

خواهي از توليدات فتوسنتزي براي دريافت و سهم

آيد به طوري كه و مواد غذايي رقابت به وجود مي

با هدايت اين مواد به يكي از اين دو بخش از سهم 

  شود.بخش ديگري كاسته مي

 گيري كلينتيجه

ويژه زيستي بهكاربرد كودهاي كليطوربه

ساليسيليك نيم پاشي اسيدريزوبيوم و محلول

مولار باعث افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد ميلي

هر دو رقم نخود گرديد. توده محلي بيوه نيج همراه 

ساليسيليك نيم ميلي با كاربرد ريزوبيوم و اسيد

كيلوگرم در  ١٨٧٥مولار بالاترين عملكرد دانه (

كيلوگرم  ٤٤١٤)، عملكرد ماده خشك (هكتار

 ) را داشت.٨/١٨درهكتار) و تعداد دانه در بوته (

 يدرصد ٥/٢٥ شيافزا كاربرد اين تيمارها منجر به

 سهيدر مقاگرم در هكتار) كيلو ٣٨١(عملكرد دانه 

تيمار شاهد گرديد كه به لحاظ اقتصادي بسيار  با

در اغلب صفات مورد بررسي  قابل توجه بود.

ساليسيليك اثر مولار اسيدظت يك ميليغل

بازدارنده و كاهنده داشت. همچنين به ترتيب 

صفات تعداد غلاف در بوته، عملكرد ماده خشك، 

وزن صد دانه، تعداد دانه در بوته، شاخص برداشت 

و درصد غلاف بارور بالاترين تأثيرگذاري را بر 

ساليسيليك پاشي اسيدعملكرد دانه داشتند. محلول

مولار نسبت به ديگر سطوح اين غلظت يك ميلي با

كاهشي بر صفات مورد ويژه در رقم آزاد اثرتيمار به

كلي احتمال دارد باكتري طوربررسي را داشت. به

ريزوبيوم با افزايش تثبيت بيولوژيكي نيتروژن و 

مولار از طريق كاهش اثر ساليسيليك نيم ميلياسيد

ملكرد دانه شده ها باعث بالا رفتن عمنفي تنش

  باشند. 
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. اثر باكتريهاي تامين كننده نيتروژن، فسفر و گوگرد ١٣٩٣يرزاد عليرضا، فرجامي امير، رضائي چيانه اسماعيل، پ

  .٨٣-٧١): ٤(٤٤بر عملكرد دانه و اسانس زيره سبز. نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار. 

. اثر تنش خشكي و اسيد ساليسيليك بر عملكرد و اجزاي ١٣٩٤سپهري علي، عباسي رويا، كرمي افشين، 

  . ٥١٧-٥٠٣): ٢(١٧ي لوبيا قرمز. مجله به زراعي كشاورزي. هارد ژنوتيپعملك

ساليسيليك  بر صفات مورفوفيزيولوژيكي، پاشي اسيد. اثر محلول١٣٩٦شوقيان محسن، روزبهاني آرش، 

عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا قرمز در شرايط تنش خشكي. فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان 

  . ١٤٧-١٣١): ٣٤(٩زراعي. 

ي ها. تأثير سه تنظيم كننده رشد بر عملكرد دانه ارقام گندم در رژيم١٣٩٥صداقت محمد اسماعيل، امام يحيي، 

  .٣٣-١٥. ص ٢١متفاوت رطوبتي. نشريه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي. سال ششم، شماره 

  ات دانشگاه بوعلي سينا همدان.. بيولوژي و بيوشيمي خاك. انتشار١٣٩٠صفري سنجاني علي اكبر، 

. اثرات تاريخ كاشت، فاصله رديف و ١٣٩٧صلاحي فراهي محمد، داداشي محمدرضا، عجم نوروزي حسين، 

كودهاي روي و نيتروژن بر نخود در شرايط ديم در گنبد. مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي. سال 

  ٢٦-٣٦. ص ٣٢نهم، شماره 

. تأثير باكتريهاي محرك رشد بر توليد ١٣٩٤رمون قاسم، جهانبخش سدابه، ظفري مهناز، عبادي علي، پ

متابوليتهاي سازگاري و برخي خصوصيات يونجه همداني در طي تنش خشكي. فرآيند و كاركرد گياهي. 

٧٥-٦١): ١٤(٤ . 

غذايي در اثرات پرايمينگ با ساليسيليك اسيد بر ميزان و توزيع عناصر  .١٣٩٤عبدالهي مهدي، شكاري فريد، 

  . ١٠٦٥-١٠٥٤): ٥(٢٨ مجله پژوهشهاي گياهي. سنبله گندم طبقات مختلف

. بررسي اثر اسيدساليسيليك و جيبرلين بر عملكرد و اجزاي ١٣٩٥كيخا مجتبي، نوري محسن، كشته گر عباس، 

 . ١٥١-١٣٨): ٢(٧ي حبوبات ايران. ها. نشرية پژوهشVigna radiateعملكرد ماش 
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اثركودهاي زيستي و اسيدساليسيليك بر عملكرد و . ١٣٩٦سارا،  نژاد خراساني سين،ه حشبانكار گرگيني

 . ٤٩٢-٤٧٥): ٢(١٩. آبيهاي كمتحت رژيم كوهي دارويي اكليل ي كيفي گياههاويژگي

. بررسي مقايسه ١٣٨٥مجد احمد، مداح سيده مهدخت، فلاحيان فتح ا...، صباغ پور سيدحسين، چلبيان فيروزه، 

ساليسيليك بر عملكرد، اجزاء عملكرد و مقاومت دو رقم حساس و مقاوم نخود نسبت به يداي اثر اس

  .٣٢٤-٣١٤): ٣(١٩زيست شناسي ايران  .. Ascochyta rabieiقارچ

تنش خشكي بر عملكرد، اجـزاي  اثـر. ١٣٩٣لهام، دانشفر ا حمد،، مقدم محمد، احمديان اودابهنورزاد س

 زراعي كشاورزي شيميايي. به تـأثير انـواع كودهـاي آلـي و گشنيز تحت گياه دارويي عملكـرد و اسـانس

٣٠٢-٢٩٨): ٢(١٦ .  

اثر تنش خشكي، . ١٣٩٥كاظم،  گلعذاني قاسمي جليل، كلوانق شفقسعيد،  سلماسي زهتاب فرهود، پوريگانه

. اه دارويي گشنيزكود شيميايي و بيولوژيك و هورمون اسيدساليسيليك بر عملكرددانه و اجزاء عملكرد در گي
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Abstract 

Biofertilizers play a fundamental role in sustainable agriculture and salicylic acid 

reduces the harmful effects of stress. Rainfed farming of chickpeas in western Iran is often 

under drought stress. In order to investigate the effect of foliar application of salicylic acid 

(non-application, 0.5 and 1 millimolar) and biofertilizers (non-application of biofertilizers, 

biosuperphosphate bacteria, biosulfur bacteria, Rhizobium bacterium, and mycorrhizal 

fungus) on yield of two chickpea cultivars (Bivanij and Azad) a factorial experiment based 

on randomized complete block design with three replication was conducted in two years 

(2016-2017) in Kermanshah under rainfed conditions. The studied traits were number of 

pods per plant, number of empty pod per plant, number of seeds per plant, 100 seed weight, 

fertile pod, grain yield, dry matter yield, and harvest index. The results showed that triple 

interaction of cultivars × salicylic acid × biofertilizers had a significant effect on all traits 

except number of seeds per pod. Bivanij cultivar had the highest grain yield (in the first and 

second year were 1821 and 1875 kg.ha-1, respectively), dry matter yield (in the first and 

second year were 4076 and 4414 kg.ha-1, respectively) and number of seeds per plant (18.8) 

in 0.5 mM Salicylic acid and Rhizobium bacterium. Application of Salicylic acid and 

biofertilizer could be recommended in rainfed farming of chickpea to increase drought 

tolerance, yield, and reduce chemical fertilizer application resulting in sustainable 

agriculture. 
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