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  چكيده
 كشاورزي اتقتحقي موسسه معاونت در آزمايشي ديم، گندم عملكرد بر پتاسيم و نيتروژن بررسي منظوره ب

 طرح درقالب فاكتوريل بصورت گندم-نخود و گندم–گندم كشت الگوي دو و سال دو مدت به سرارود ديم

 طحس چهار در نيتروژني كود مصرف شامل هافاكتور. شد انجام تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك

 غلظت با اوره پاشي محلول +كاشت زمان در اوره هكتار در كيلوگرم N2: 80 نيتروژن، مصرف عدم: N1شامل

 ليتر كي ميزان به آمينرويال كود پاشي محلول+ كاشت زمان در اوره هكتار در كيلوگرم N3:80 درصد، ٣

 مصرف و سرك صورتبه هكتار در كيلوگرم ٤٠+كاشت زمان در هكتاراوره در كيلوگرم N4 : 80و هكتار در

: K3 د،درص١ غلظت با كلرورپتاسيم پاشي محلول: K2 پتاسيم، مصرف عدمK1:  شامل سطح چهار در پتاسيم

 سولفات رهكتا در كيلوگرم ٥٠ مصرف: K4 و هكتار در ليتر يك ميزان به پتاسيم رويال كود پاشي محلول

 ترتيب به دانه ردعملك بيشترين گندم، -نخود و گندم-گندم تناوب دو هر در كه داد نشان نتايج. بودند پتاسيم

 به شاهد هب نسبت كه آمد بدست آمين رويال كود مصرف از هكتار در كيلوگرم ٥/١٦٧٠ و ٥/١٥٥٤ ميزان با

 ريچشمگي افزايش نيتروژن سرك كود مصرف به نسبت ولي داشتند افزايش درصد ٥٣/١٤ و ٣/١٧ ترتيب

 و ينآمرويال يتيماركودها از هكتار در كيلوگرم ٧١٠٥ ميزان با نيز بيولوژيك عملكرد بيشترين. نداد نشان

 نظيركودهاي پاشي محلول قابليت با پتاسيمي و نيتروژني كودهاي مصرف بنابراين. آمد بدست پتاسيم رويال

 سرد معتدل ديم شرايط در گندم دهي ساقه اواخر در هكتار در ليتر يك ميزان به پتاسيم رويال و آمين رويال

  . دباشن موثر ديم گندم توليد شافزاي در تواندمي محيطي، زيست مخاطرات از جلوگيري ضمن كشور،

  پاشي محلول گياهي، تغذيه دانه، عملكرد ديم، گندم : كليدي يهاواژه
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  مقدمه
 رتبه داراي)  .Titicum aestivum L( گندم

 جهان در غلات زراعي محصولات بين در اول

 را جهان سراسر در غلات كل از ٪٣٠ كه است

 در نفر اردميلي ١٠ از بيش براي و دهدمي تشكيل

 طوريبه است غذايي اصلي ماده جهان كشور ٤٣

 را غذايي مواد كالري كل از درصد ٢٠ حدود كه

  ).Reddy, 2004( كندمي تأمين مردم براي

 مواد براي تقاضا افزايش و هانهاده محدوديت

 روز را وكافي سالم غذاي تامين هم دركنار غذايي

 هشتجين ديمجيمير( استساخته ترنامطمئن روز به

 مختلف هاينهاده بين در). ١٣٩٥ همكاران، و

 شيميايي كودهاي از متعادل استفاده كشاورزي،

 محصولات توليد افزايش در هانهاده ساير از بيشتر

 گزارش). ١٣٧٦ملكوتي،( است موثر كشاورزي

 عملكرد از درصد ٥٠ تا ٣٠ حداقل كه است شده

 اين و دهبو هاكود بهينه مصرف به مربوط محصول

 از بهينه استفاده طريق از عملكرد افزايش

 Heisey and( است يافته بهبود كوديهاينهاده

Norton, 2007.(  

 در غذايي عناصر مهمترين از يكي نيتروژن

 و زيستي مراحل تمام كه است گياه زندگي چرخه

 و رشدگياه كلروفيل، تشكيل مانند ساختماني

 قرار اثيرت تحت را غذايي عناصر ساير جذب

 به ديم نيازگندم بيشترين). Alston, 1979( دهدمي

 است، هاخوشه ظهور تا دهيپنجه اوايل از نيتروژن،

 مرحله اوايل در نيتروژن فراهمي دليل همين به

. شودمي درگندم پنجه توسعه به منجر دهي،¬پنجه

 ديم گندم در نيتروژن جذب الگوي اساس بر

 در دسترس قابل ننيتروژ كل از درصد ٢٠حدود

 جذب دهيگل مرحله تا پرچم برگ ظهور مرحله

 تاناكا اعتقاد به). ١٣٩٧سدري، و روحي(گرددمي

 كودهاي مصرف زمان و روش) ١٩٩٠( همكاران و

 قرار تاثير تحت را آنها از استفاده راندمان نيتروژني،

 كودهاي كه دهندمينشان بررسي. دهدمي

 به مصرفي كود ميزان كه هنگامي ويژه به نيتروژني

 بهينه توليد نياز برتامين علاوه باشدكه اياندازه

 به منجر كندتامين را پروتئين ساخت عملكرد،

 همكاران، و امام( گرددمي نيز دانه كيفيت بهبود

 با مزارع در اضافي نيتروژن كود). ١٣٨٨

 را نيتروژن مصرف راندمان تنها نه بالا، حاصلخيزي

 در نيترات تجمع موجب كهبل دهد،مي كاهش

 نيز محيطي زيست مخاطرات ايجاد نهايتا و خاك

  ). Zhao, 2006( گرددمي

 بر گرفته انجام هايپژوهش نتايج به توجه با

 كودهاي مصرف كشور، در ديم گندم روي

 مثبتي اثر سرد، مناطق در سرك صورت به نيتروژني

 اثرات يا و نداشته محصول اين عملكرد افزايش در

 مقايسه در ديم گندم عملكرد افزايش در آن ثبتم

 استنبوده دارمعني نيتروژن پائيزه كاربرد با

 ؛١٣٧٥صياديان، ؛١٣٧٠جم، جام؛١٣٧٢بلسون،(

 و اصل فيضي ؛١٣٧٩اصل، ؛فيضي١٣٧٧طليعي،

 ديم گندم نياز مورد نيتروژن تامين). ١٣٨٠وليزاده،

 دانه عملكرد در تأثير بر علاوه زايشي مراحل در

 ;et al.1991(دهد افزايش راآن كيفيت تواندمي

Rahate, et al.1976; Altman, 1983; 
Gooding, .(استفاده مورد نيتروژن كه آنجايي از 

 از تصعيد يا و آبشويي طريق از تواندمي خاك در

 از نيتروژن عرضه و شود خارج گياه دسترس

 هايتنش خاطربه هاساقه يا هاريشه،گره خاك،
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 اوره پاشيدن شود،مي محدود پيري يا محيطي

 گياه برگ و شاخ روي بر نيتروژن منبع عنوانبه

 احتمالا و كيفيت افزايش در موثري عامل تواندمي

 گندم جمله از ايدانه غلات كميت

 زيادي تعداد). Gooding et al.,1991(باشد

 رشدگياه دوره اواخر دارندكه اعتقاد ازپژوهشگران

 انجام زمان ترينمناسب خشك مناطق در

 ;et al., 1990( است گندم در اوره پاشيمحلول

Czuba, 1994 Copper .(و قرنجيك 

 كود مصرف كه كردندگزارش) ١٣٨٠(گالشي

 افزايش موجب برگي، پاشيمحلول صورت به اوره

 عملكرد برداشت، شاخص سنبله، در تعدادگلچه

 ئينپروت درصد و برگ دوام و سطح شاخص دانه،

  .شودمي شاهد با مقايسه در دانه

 عناصر مهمترين از يكي عنوان به پتاسيم

 اسمزي پتانسيل در ايعمده سهم پرمصرف غذايي

 مقادير كه دارد،گياهاني تورگرآنها وفشار هاسلول

 ميزان به كنندمي ذخيره و سنتز نشاسته زيادي

 Salisbury and( دارند نياز پتاسيم به بيشتري

Rose, 1992 .(محيطي شرايط تحت گياهان 

 اسيدهاي(كم مولكولي وزن با محلول مواد متفاوت

 سازگار محلول مواد كلي بطور كه...) قندهاو آمينه،

 بعنوان مواد اين نمايندمي تجمع را شوندمي ناميده

 نموده عمل اسمزي تنش طي در اسمزي محافظان

 افزايش خشكي تنش به نسبت را گياه مقاومت و

 است پرولين مواد اين تريندهند،گستردهيم

).Demiral and Turkan, 2005( 

 كردندگزارش) ١٣٨٣( همكاران و موحدي 

. است موثر پرولين تشكيل در پتاسيم كه

 استفاده قابل پتاسيم بحراني حد آزمايشات،طبق

 گرمميلي ٢٠٠ديم گندم محصول براي خاكدر

 محلول). ١٣٧٦ ملكوتي،(باشدمي كيلوگرمدر

 گندم مقاومت پتاسيم كلرور شكل به پتاسيم پاشي

 نتيجه در و داده افزايش خشكسالي برابر در را

). Alexander, 1973(كندمي بيشتر را عملكرد

 خشكي كه دادند نشان) ١٩٩٨( همكاران و ويروا

 در  %٥٤ تا ديم گندم دانه عملكرد كاهش باعث

 راهميف زمان در و گرديد پتاسيم كمبود با خاك

. يافت كاهش  %١٦ تنها دانه عملكرد پتاسيم مناسب

 در كه دادند نشان) ١٩٩٨( همكاران  و جانسون

 منظور به يابد كاهش خاك رطوبت كه زماني

 غلظت پتاسيم جذب از مشخصي مقدار نگهداري

 به نتيجه اين. يابد افزايش بايد خاك محلول پتاسيم

. استشده گزارش نيز) ١٩٩٢( گس وسيله

 به پتاسيم از استفاده كه كرد گزارش)٢٠٠٢(ارماش

  طور به هكتار در  O2K كيلوگرم ٣٠ ميزان

 گندم گياه ارتفاع دارمعني افزايش باعث يدارمعني

 شده گزارش همچنين. شودمي شاهد تيمار به نسبت

 سطح كمترين در حتي پتاسيم از استفاده كه است

 مي گندم عملكرد افزايش باعث داري معني طور به

 ;et al. 2010 Campillo and et al., 2010( شود

Malghani and .(,همكاران و الهادي )١٩٩٧ (

 تنش شرايط تحت مصر دركشور دادندكه نشان

 به را گندم دانه عملكرد پتاسيم كاربرد رطوبتي،

  .داد افزايش توجهي قابل ميزان

 روي بر پتاسيم و نيتروژن اثر آزمايشي در 

 ميزان به نيتروژن مصرف كه داد اننش ديم گندم

 ارتفاع داريمعني طور به هكتار در كيلوگرم ١٥٠

 عملكرد و دانههزار وزن سنبله، در دانه تعداد ،گياه

 همين در همچنين داد، افزايش را بيولوژيكي
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 پتاسيم هكتار در كيلوگرم ٩٠ مصرف آزمايش

 انهد هزار وزن و سنبلهدر دانه تعداد افزايش به منجر

 تاثير بر مبني نتايجي). Adnan et al., 2016(شد

 در دانه تعداد بر پتاسيم و نيتروژن مختلف سطوح

 افزايش با كهبطوري است شده گزارش سنبله

 سنبله در دانه تعداد پتاسيم و نيتروژن مصرف

 )Gul and et al  ,2013.(است يافته افزايش

 و نيتروژن پاشيمحلول اثر آزمايشي در 

 پتاسيم ميزان با يهاخاك در ديم برگندم سيمپتا

 ٥٠ و ٠ يهاتيمار آزمايش اين در شد، انجام بالا

 و كاربردخاك بصورت هكتار در پتاسيم كيلوگرم

 ٣ و ٠ همچنين و پتاسيم كيلوگرم ٣ و ٠ يهاتيمار

 استفاده پاشي محلول صورت به نيتروژن كيلوگرم

 باعث يمپتاس پاشيمحلول دادكه نشان نتايج شد،

 در كيلوگرم ٣٠٨٩ به ٢٩٨٨ از دانه عملكرد افزايش

 كه شد پتاسيم خاكي مصرف با مقايسه در هكتار

 نسبت سنبله در دانه تعداد به را عملكرد افزايش اين

 به پتاسيم مصرف كه، رسيدند نتيجه اين به و دادند

 با يهاخاك در درگندم پاشيمحلول صورت

 شرايط تحت زراعي فصول در بالا، پتاسيم

 شودمي دانه عملكرد افزايش سبب آبي يهاتنش

).Limon-ortega et al., 2020(  

 مراحل در نيتروژن به گندم نياز به توجه با 

 خاك در عنصر اين بودن ناپايدار و رشدي مختلف

 جريان شدت كاهش همچنين و سو يك از

 در يا و گلدهي از قبل مراحل در پتاسيم پخشيدگي

 رطوبت ميزان كاهش دليل به انهد تشكيل زمان

 بررسي دنبال به تحقيق اين در بنابراين خاك،

 پتاسيمي و نيتروژن كودهاي تجاري هايفرم اثرات

 به ديم گندم زراعي يهاويژگي و عملكرد در

  كودهاي مصرف ميزان با آن مقايسه همراه

  . گرفت انجام آنها شده توصيه شيميايي

   هاروش و مواد
 و نيتروژن غذايي تاثيرعناصر ررسيب منظوره ب

 معاونت در آزمايشي ديم، گندم برعملكرد پتاسيم

 طول به) سرارود(ديم كشاورزي تحقيقات موسسه

 جغرافيايي عرض دقيقه، ١٩ و  درجه ٤٧ جغرافيايي

 ١٣٥١ دريا سطح از ارتفاع دقيقه، ٢٠ و درجه ٣٤

 متوسط ميليمتر، ٤٤٠ ساليانه بارندگي متوسط متر،

 سانتيگراد،آب درجه ٥/١٥ روزانه حرارت هدرج

 كلي سيلتي خاك بافت داراي معتدل، و سرد وهوا

 هايكوه رشته دامنه در كه لوم، سيلتي تا لوم

 اجرا) ١٣٧٨ طليعي،(است شده واقع زاگرس

 خاك، عمومي حاصلخيزي ارزيابي جهت. گرديد

 شيميايي و فيزيكي تجزيه تيمارها، اعمال از قبل

 دو مدت به آزمايش). ١جدول(دش انجام خاك

 تناوب( مختلف تناوبي الگوي دو در سال هر و سال

 بصورت) گندم-نخود تناوب و گندم–گندم

 سه در تصادفي كامل بلوكهاي قالب در فاكتوريل

 ١٣٩٧-٩٨ و ١٣٩٦-٩٧ زراعي سالهاي طي تكرار

 در نيتروژني كود مصرف شامل هافاكتور. شد انجام

 مصرف عدم: N1شامل سطح چهار

 در كيلوگرم ٨٠ مصرف: N2 ،)شاهد(نيتروژن

 با اوره پاشي محلول+  كاشت زمان در اوره هكتار

 در كيلوگرم ٨٠مصرف: N3 درصد، ٣ غلظت

 كود پاشي محلول+  كاشت زمان در اوره هكتار

:  N4و هكتار در ليتر يك ميزان به آمينرويال

 كاشت زمان در هكتاراوره در كيلوگرم ٨٠مصرف

 مصرف و سرك صورتبه هكتار در وگرمكيل ٤٠+
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 مصرف عدم: K1 شامل سطح چهار در پتاسيم

 با كلرورپتاسيم پاشي محلول: K2 ،)شاهد(پتاسيم

 كود پاشيمحلول: K3 درصد، ١ غلظت

: K4و هكتار در ليتر يك ميزان به پتاسيمرويال

 پتاسيم سولفات هكتار در كيلوگرم  ٥٠ مصرف

 عمليات. دادند يلتشك را پتاسيمي تيمارهاي

 در و عصر در دستي سمپاش بوسيله پاشيمحلول

 جدول از ٣٩ مرحله(رفتن ساقه مرحله پايان

 بذر). Zadok et al, 1974(شد انجام) زادوكس

 در مترمربع در بذر ٣٥٠تراكم با ريژاو رقم گندم

 فقط( ورزيخاك عمليات از پس متر سانتي ٥ عمق

 به مكانيزه تصور به) شد استفاده سبك ديسك از

 مدل بوكان كشتسازه مستقيم كشت كارنده وسيله

ASKE-2200 به رديف ١٣(مترمربع٥/١٢ درسطح 

 داشت مرحله در. شد كشت) مترسانتي٥/١٧ عرض

 دستي وجين صورت به هرز هايعلف با مبارزه

 گياه، ارتفاع مانند صفاتي پژوهش اين در. شد انجام

 دانه، عملكرد ينهمچن دانه هزار وزن سنبله، تعداد

 وسيلهبه بيولوژيكي عملكرد و كاهعملكرد

 هر وسط از مربع متر ٣ برداشت و كادراندازي

 برداشت شاخص سپس گيري اندازه فرعي پلات

 اندازه يهاتيمار اثرات نهايت در. شد محاسبه نيز

 مورد SAS آماري افزار نرم بوسيله شده گيري

  . گرفت قرار آماري تحليل و تجزيه

 سال در بارندگي ميزان :دما و بارندگي ضعيتو

 ٢/٥٢١ ،)طرح اجراي اول سال( ١٣٩٦ -٩٧ زراعي

 ٧/٥ گذشته زراعي سال به نسبت كه بود متر ميلي

 در بارندگي پراكنش. است داشته افزايش درصد

 ٢/٢٣٤ بهار در و ١/٢٢٣ زمستان در ٤/٥٧ پاييز

 سال دراين دماي متوسط. است بوده مترميلي

 در بارندگي ميزان. بود گرادسانتي درجه ٧٢/١٣،

 ،)طرح اجراي دوم سال( ١٣٩٧ -٩٨ زراعي سال

 گذشته زراعي سال به نسبت كه بود مترميلي ٥/٧٨٢

 در بارندگي پراكنش. داشت افزايش درصد ٥٠

 ٥/٢٢٧ بهار در و ٨/٢٣٧ زمستان در ٧/٣١٧ پاييز

 نشان حرارت درجه هايداده. است بوده مترميلي

-٩٨سال زراعي سال دماي متوسط دهندكهمي

 نسبت كه بوده گرادسانتي درجه ٧/١٢ با برابر ١٣٩٧

 درجه ١ حدود ١٣٩٦ -٩٧ زراعي سال به

  .است داشته كاهش گرادسانتي

 
  : خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش١جدول

  

  كربن آلي

  (درصد)

  

 اسيديته منگنز مس روي  آهن  فسفر  پتاسيم

  

  يت الكتريكيهدا

(دسي زيمنس بر 

  متر)

  بافت

  

  عمق

 (سانتي متر)

  

  ميلي گرم در كيلوگرم

  ٠-٣٠  لوم-سيلتي  ٢١/١  ٥١/٧  ٧/١٩  ٣٤/٢  ٤٤/١  ٥٦/٨  ٦/٣٤  ٣٦٨  ٩٣/٠
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 ١٣٩٦-٩٧ آزمايش هايسال زراعي فصول طول در ماهانه )گرادسانتي درجه( دماي و )مترميلي( بارندگي ميانگين: ١شكل

  (سازمان هواشناسي كشور) ١٣٩٧-٩٨و 

 
  نتايج

بمنظور بررسي تجزيه واريانس   :تجزيه مركب

مركب دو الگوي كشت تناوبي، هركدام از 

الگوهاي كشت بعنوان يك مكان در نظر گرفته 

شد. نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب دو 

الگوي كشت نشان داد كه اثر سال بر ارتفاع بوته، 

، عملكرد دانه و عملكرد تعداد دانه در سنبله

 دارمعني درصد  ١بيولوژيك در سطح 

 ٥٠تواند به دليل افزايش مي )،كه٢شد(جدول

درصدي بارندگي در سال دوم اجراي آزمايش 

نسبت به سال اول باشد. همچنين عملكرد دانه، 

داري تحت تاثير عملكرد بيولوژيك به طور معني

-و نخود گندم-دو نوع الگوي كشت تناوبي (گندم

  ). ٢گرفتند(جدولگندم) قرار

ها در دو الگوي كشت نتايج مقايسه ميانگين

گندم با -نشان دادكه عملكرد دانه در تناوب نخود

كيلوگرم بر هكتار نسبت به تناوب  ٩/١٥٥١مقدار 

كيلوگرم بر  ١٢٨٤گندم با ميزان عملكرد -گندم

درصد برتري داشت. همچنين عملكرد  ٨/٢٠هكتار 

 ٩/٦٢٠٧گندم با مقدار -در تناوب نخود بيولوژيك

درصدي خود را  ٢/٢٧كيلوگرم بر هكتار برتري 

گندم با ميزان عملكرد -نسبت به تناوب گندم

كيلوگرم بر هكتار نشان داد  ٥/٤٨٧٩بيولوژيك 

تواند به اين دليل باشد كه مي ). اين نتايج٣(جدول

 تواند سبب كنترلتناوب حبوبات با گندم مي

 هرز، بهبود هايعلف و ماريهابي آفات،

خاك  نيتروژن خاك، افزايش خصوصيات

 دسترسي تعادل و افزايش قابليت بهبود وهمچنين

غذايي گردد كه در نهايت بهبود رشد گياه  عناصر

  و افزايش عملكرد را به دنبال دارد.

اثر دو جانبه سال در تناوب بر ارتفاع بوته، 

ه و عملكرد دانه تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دان

درصد و بر عملكرد بيولوژيك در سطح  ١در سطح 

). همچنين اثر ٢شد(جدول دارمعني درصد  ٥
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متقابل سال، تناوب و نيتروژن بر ارتفاع بوته در 

درصد و طول سنبله، وزن هزار دانه و  ١سطح 

شد. تاثير  دارمعني درصد  ٥عملكرد دانه در سطح 

لكرد دانه و تعداد دانه در هاي نيتروژني بر عمكود

درصد و بر عمكرد بيولوژيك در  ٥سنبله در سطح 

 اثركود ).٢شد(جدول دارمعني درصد  ١سطح 

 در و دانه هزار وزن و بر درصد ١ سطح در پتاسيم

 در دانه تعداد و بيولوژيك عملكرد درصد ٥ سطح

 طول بر پتاسيم اثركود. داشت دارياثرمعني سنبله

.  نشد دارمعني  دانه عملكرد و كاه دعملكر سنبله،

 بر تناوب نوع و نيتروژني يهاكود جانبه دو اثر

 در دانه تعداد بيولوژيك، عملكرد دانه، عملكرد

 متقابل اثر. دارگرديدمعني درصد ٥ سطح در سنبله

 عملكرد بر پتاسيمي و نيتروژني يهاكود مصرف

 درصد ٥ سطح در دانه هزار وزن و بيولوژيك

 كود ، تناوب نوع متقابل اثر همچنين. شد دارنيمع

 ١ سطح در بوته ارتفاع بر پتاسيم كود و نيتروژن

 اندازه يهاپارامتر ساير بر و شد دارمعني درصد

  ).٢جدول. (نشد دارمعني  شده گيري

نيتروژن و پتاسيم در دو  پاشي منابع كودي مختلف: تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد گندم با محلول ٢جدول

  اجراي آزمايش الگوي تناوبي در طول دوسال

nsباشند.دار در سطوح احتمال پنچ و يك درصد ميدار و اختلاف معنيعنيترتيب بيانگر عدم اختلاف م، * و ** به  

  ميانگين مربعات   

 منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
 طول سنبله ارتفاع بوته

تعداد دانه در 

  سنبله
 عملكرد كاه عملكرد دانه  وزن هزار دانه

عملكرد 

 بيولوژيك

٦٧/١٥٧٦ ١  سال ** ٠/٣٨ ns **٦٢٥١٤٤٠  ١٢٦٢٢٢٠**  ٥٢٩/٣٦٠**  ٠١٥/٤١٨ ns **٣٧٢٧٦٩٠٠  

  ١٤٢٩٥٤٠٠* ns ١٣٦٠٥٥٠  ٧٥٩٠٩٠*  ns ns١٦٥/٣٩٠ ١٦/٩٨١٣ ns ٣٨/٠٧ ns ٧٥٩٠/٢٧ ١  تناوب

٢١/٢٧٤٨ ١  تناوب ×سال ** ١/١٦ ns ** ٢٥٥٤١٧٠  ١٢٠٦٢٦**  ٠٧٨/٧٣٩ **  ٣٨٣٨/٧٣ ns *٣٥٩١٤٨٠٠  

 ns ٥٠٥٠١٩٠  ١٠٣٢٢٦٠  * ns ٧٩٦٨٤/٣ ns ٦/١٦١٨٧  ٠٨٣٧٥/٥ ns ١/٣٥ ns ٥٨/٧٦٠٦ ٨  تكرار ×تناوب ×سال

  ٢٣٣٤٦٤٠ ** ns ١٣٣١٠٧٠  ٥٥٩٥٢٣* ns ٣٩/٩١٩٨  ٦٥١/٢٢٤* ns ٠/٧٥ ns ٦٩٥/٦٦٢ ٣ نيتروژن

 ns ٣٧٨١٠ ns ٧٣٨٠٦٦ ns ٦١٨١٣/٦ ns ٥٧/٧٨٩٨ ns ١٠/١١٨ ns ٠/٣٩  ١٢٣/٧٧٥ ** ٣  نيتروژن × سال

  ١٤٨٦٨٦٠٠* ns ٧٧٤٩٨٥٠  ns ns٦٢٣٦٦٦ ٥٨/٧٩٢٠٦  ٢٦* ns ١/١١ ns ٣٩٦/٧٨٨ ٣  نيتروژن × تناوب

 ns ٩٧٥٦٧٦ ns ٢١٣٨٧٧٠  ٢٤٣٩٦٢*  ٧٥٥٥٣/٧* ns ٢/٤٩٨٦٦  ٠٧/٢  *  ٤٤٥/٧٥٨ ** ٣  نيتروژن × تناوب × سال

  ١٤٦٠٨٢٠٠* ns ٤٨٨٤١٢٠ ١٢٧٠٧٩ns  ٩١٧/٤١١ **  ٧٥١/١٢٧* ns ٠/٩٣ ns ٥٧٥/٤٦ ٣ پتاسيم

 ns ٨٣٥٢٧٦ ns ٨٠٨٤٢٥ ns ٨٦٦٨٩/٤ ns ٥/٦٠٢١٣ ns ١١/٢٩٦٦ ns ١/٥٤ ns ١٢٣/٣٤٣ ٣ پتاسيم  × سال

 ns ٦٥٠٨٦٩ ns ١١٢٠٢٧٠ ns ٣٠٦٠/٤٥ ns ٨/٨٧٢٤١ ns ٩/٩٣٨٦٧ ns ٠/٠٦ ns ٤٨/٢٥٠١ ٣ پتاسيم  × تناوب

 ns ٢٣٩٩٨٤ ns ٥٦٧٤٨٥ ns ٣٠٩٨١/٣ ns ٢٥/٣٣٨٨ ns ٢/٧٠٨٩٤ ns ٠/٦٣ ns ١١٥/٧٠٣ ٣  پتاسيم  × تناوب × سال

  ns ns١٠٩٣٣٧٠ ١٣٠٤٦٩٠ ns ٧٣١٤٧/٩  ٥٥١/٣٧* ns ٣٥/٢٠٧٧ ns ٠/٥٢ ns ٤٤/١٦١٨ ٩  پتاسيم  × نيتروزن

 ns ٣٧١٦٨٤ ns ١٦٣٥٣٠٠ ns ٨٥٤٦٠/٩ ns ١٠/٩٤٩٧ ns ٢٧/٧٢٣ ns ٠/٣ ns ٧٥/٦٦٩٩ ٩  پتاسيم  × نيتروژن × سال

 ns ١٦٥٥٩٣٠ ns ١٠٨٨٧٢٠ ns ١٥١٦٤/٥ ns ٦/٦٩٦١٢ ns ٥/٦٨١٨٦ ns ٠/٧٦  ٠٧٠٤/٥٠ ns ٩  پتاسيم   × نيتروژن × تناوب

   × نيتروژن × اوبتن× سال

  پتاسيم
١٠٢/٠٥٦ ٩ ns ٠/٤٣ ns ٢/١٧٩٩١ ns ٣/٣٨٢١٣ ns ٣٣٤٨٧ ns ٦١٩١٢٥ ns ٩٧٥٥٨٣ ns 

٠١٣٧/١٩  ٧٣/٠  ٩٥٧/١١٦ ١٢٠  خطا  ٩/٦٩٣٨٣  ٦٠٢٩/٢٣  ٨٠٨٩٠٧  ١٦٠٧٨٤٠  

  ضريب تغييرات

  (درصد)
-  ٣/١٦  ٨/٢٣  ٤/١٧  ٦/١٢  ٤/١٧  ٧/١١  ٥/١٠  
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-و الگوي تناوبي گندمد:تفاوت ميانگين صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه و طول سنبله گندم در  ٣جدول

  گندم و نخود گندم.

  تناوب كاشت
عملكرد دانه (كيلوگرم 

  در هكتار)

رم عملكرد بيولوژيك (كيلوگ

  در هكتار)

تعداد 

دانه در 

  سنبله

طول سنبله 

  متر)(سانتي

 ٨/٦ ٩/٢٣  ٥/٤٨٧٩  ٠/١٢٨٤  گندم-گندم

 ٧/٧  ١/٢٦  ٩/٦٢٠٧  ٩/١٥٥١ گندم-نخود

LSD5% ٦١/٠  ١٤/١  ١٩/٨٥٧  ٣٦/١١٩  

حاصل از تجزيه  نتايجگندم:  –تناوب گندم 

گندم در دوسال متوالي –واريانس تناوب گندم

كه اثر سال بر عملكرد دانه اجراي آزمايش نشان داد

 درصد  ١و همچنين تعداد دانه در سنبله در سطح 

شد. در اين نوع الگوي كشت عملكرد  دارمعني

داري بيولوژيك و تعداد دانه در سنبله بطور معني

هاي كود نيتروژني قرارگرفت. تحت تاثير تيمار

تاثير پتاسيم بر عملكرد بيولوژيك و وزن هزار دانه 

درصد و بر تعداد دانه در سنبله در سطح  ١ در سطح

ي هادار شد. اثرات دو جانبه كوددرصد معني ٥

داري بر وزن هزار نيتروژني و پتاسيمي تاثير معني

  .)٤دانه داشت (جدول

  گندم طي دو سال آزمايش.-: تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در الگوي تناوب گندم٤جدول 

nsباشند.دار در سطوح احتمال پنچ و يك درصد ميدار و اختلاف معنيترتيب بيانگر عدم اختلاف معني، * و **  به

  

  ربعاتميانگين م

 منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
 طول سنبله ارتفاع بوته

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن 

 هزار دانه
 عملكرد كاه عملكرد دانه 

عملكرد 

 بيولوژيك

  ns٦٣٣٧    ns٠/٤٠٦٩٠١  ٠/١٠٨١٦٣٠**  ns٦/٣٣  ٨/٤٢٠**  ns٤٢/١  ٨٥٠١/٨٠  ١  سال

  ns١٤٩٠٨٥٠  ns٥/٧٧٠١٣٩  ns٤/١٣٤٨٨٥  ns٩/١٠  ns٥/٣  ns٩/٠  ns٧٧٥٤/٢٣  ٤  سال ×تكرار 

  ٦٨٤٨٢٤٠*  ns٨/٧٤٨٧٩٧٨  ١/٣٢٧٢٣٧ ٨/٨٦ns  ns  ٦/١٨٩*  ns٤٩/٠ ns٩٩/٣٦٩  ٣  نيتروژن 

  ٠/١٠٣٦٦٢٢٥**  ns٤/٣٢٣٠٤٧٠  ns٥/٥٦٥٨١  ٤/٢٧٠**  ٠/٩٦*  ٤٦٠/١٢ns ns٥/٠  ٣  پتاسيم 

  ns٥١٨٩٩٦  ns٩/٨٧٦٧٣٩  ns٢/١٣٧١٢٣  ns٦٢/٤٨  ns١/١١  ns٤٧/١  ٤٢/٧٦٧**  ٣ سال ×نيتروژن   

  ns٢٧٤٨٣٥  ns٨/٩٢٥٠٠٣  ns٤/١٠٠٥٤٥  ns٥٦/١١  ns٢/٨  ١٨٨/٤٨ns  ns٧٧/٠  ٣ سال ×م پتاسي  

  ns٧٨١١٥٠  ns٧/٣٦٠٥٢٩  ns٤/٦١٧٤٥  ٠٧/٢٣ *  ns٥/٢٧  ns٧٩/٠  ns٤٧/٦٨  ٩ پتاسيم  ×نيتروژن 

  ns٦٠٢٦٠٤  ns٢/٤٩٠٣٦١  ns٧/٧٦٤٢٩  ns٠٢/٨  ns٨/١٧  ١٠٥/٦١ns  ns٢٧/٠  ٩ سال ×پتاسيم  ×نيتروژن 

  ٨٠٣٠٩٥  ٥/١٩٣٦١٤٣  ٥/٧٦٣٧٦  ٦٣/٣٧  ٧/٢٧  ٨٣/٠  ٢٧/١٧٩  ٦٠ خطاي آزمايش

  ضريب تغييرات

 (درصد)
-  ١٧  ٣/٤٥  ١٩  ٦/١٦  ٣/٢١  ٤/١٣  ٩/١٣  
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 ها نشان دادكه بيشترين ميزاننتايج مقايسه ميانگين

كيلوگرم در هكتار و  ٥/١٥٥٤عملكرد دانه با ميزان 

از تيمار  ٩/٢٨بيشترين تعداد دانه در سنبله با تعداد 

آمين به ميزان يك ليتر در پاشي مايع رويالمحلول

 ٣/١٧آمد كه به ترتيب افزايش ) بدستN3هكتار (

هر  ،درصد را نسبت به شاهد نشان دادند ١/٢٥و 

داري در ميزان معنيچند از نظرآماري اختلاف 

هاي كود نيتروژني وجود عملكرد دانه در تيمار

نداشت با افزايش تعداد دانه در سنبله به ميزان 

). در ٣و٢عملكرد دانه افزوده شده است (شكل 

) نيز تاثير سطوح ٢٠١٣مطالعات گول و همكاران(

تعداد دانه در سنبله گزارش شده  مختلف نيتروژن بر

ايش مصرف نيتروژن تعداد است بطوريكه با افز

دانه در سنبله افزايش يافت. بيشترين عملكرد 

بيولوژيك از تيماركود مايع رويال پتاسيم به ميزان 

 ٣/٦٠٦٦) به ميزان K3يك ليتر در هكتار(

ي  شاهد و محلول هاآمد كه نسبت به تيماربدست

 ٨/١٥و  ٣٦پاشي كلرور پتاسيم به ترتيب افزايش

ثر دوجانبه سال و مصرف ). ا٤درصد داشت (شكل

 درصد  ١كود نيتروژني بر ارتفاع گياه در سطح 

درصدي ميزان  ٥٠شد. با توجه به افزايش  دارمعني

  بارندگي در سال دوم اين نتيجه قابل انتظار است.

داد كه  اثر متقابل كود نيتروژني و پتاسيم نشان

متر) از سانتي ٧/١١٣بيشترين ارتفاع گياه (

آمين و كود نيتروژن كود مايع رويال پاشيمحلول

آمدكه نسبت ) بدستN2K3و پتاسيم توصيه شده (

). در ٥درصد افزايش داشت (شكل ٨/٢٧به شاهد 

)گزارش شده است كه ٢٠٠٢مطالعات شارما (

 ٣٠استفاده از پتاسيم حتي در پايينترين سطح 

ي باعث دارمعني در هكتار به طور   O2K كيلوگرم

ع گياه گندم نسبت به تيمار شاهد شد. افزايش ارتفا

گرم) از  ٠١/٤٢همچنين بيشترين وزن هزار دانه (

درصد و كود مايع  ٣تيمار مصرف اوره با غلظت 

) N2K3رويال پتاسيم به ميزان يك ليتر در هكتار(

  ). ٦بدست آمد(شكل

  
  گندم-لگوي تناوبي گندم: اثر تيمارهاي مختلف نيتروژن بر عملكرد دانه گندم در ا٢شكل             

N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :كيلوگرم در هكتار  ٨٠

كيلوگرم در  ٤٠ن كاشت+كيلوگرم در هكتاراوره در زما ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود رواوره در زمان كاشت+ محلول پاشي 

  هكتار اوره بصورت سرك
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  گندم-: تيمارهاي مختلف كود نيتروژن  بر تعداد دانه در سنبله در الگوي تناوبي گندم٣شكل      

N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :هكتار اوره در زمان كيلوگرم در  ٨٠

  كيلوگرم در هكتار اوره بصورت سرك ٤٠كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كاشت+ ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 

 
 

  
 گندم-: اثر تيمارهاي مختلف كود پتاسيم بر عملكرد بيولوژيك گندم در الگوي تناوبي گندم ٤شكل

K1دم مصرف پتاسيم)، : شاهد (عK2 درصد١ كلرورپتاسيم با غلظت: محلول پاشي ،K3 در هكتار تريل كي زانيبه م ميپتاس اليكود رو: محلول پاشي ،K4كيلوگرم ٥٠: كاربرد

  در هكتار سولفات پتاسيم
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  گندم-اوبي گندم: اثرات متقابل كاربرد منابع مختلف كود نيتروژن و پتاسيم بر ارتفاع بوته گندم در الگوي تن٥شكل

 N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :كيلوگرم در هكتار اوره در زمان  ٨٠

  كيلوگرم در هكتار اوره بصورت سرك ٤٠+كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كاشت ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 

K1 ،(عدم مصرف پتاسيم) شاهد :K2 درصد١ كلرورپتاسيم با غلظت: محلول پاشي ،K3 در هكتار تريل كي زانيبه م ميپتاس اليكود رو: محلول پاشي ،K4كيلوگرم ٥٠: كاربرد

  در هكتار سولفات پتاسيم

  

  
  

  گندم-نيتروژن و پتاسيم بر وزن هزاردانه گندم در الگوي تناوبي گندم: اثرات متقابل كاربرد منابع مختلف كود ٦شكل
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نتايج حاصل ازتجزيه ندم: گ–تناوب نخود

گندم در دوسال متوالي –واريانس تناوب نخود

اجراي آزمايش نشان دادكه تاثير سال بر عملكرد 

دانه، عملكرد بيولوژيك، تعدد دانه در سنبله در 

انه، و ارتفاع بوته درصد و بر وزن هزار د ٥سطح 

دار شد. همچنين درصد معني ١در سطح 

عملكرد بيولوژيك و  ،هاي عملكرد دانهشاخص

داري تحت تاثير تعداد دانه در سنبله بطور معني

 ٥ي نيتروژن قرار گرفتند. پتاسيم درسطح هاتيمار

درصد بر تعداد دانه درسنبله وارتفاع بوته تاثير 

دوجانبه نيتروژن و دار داشت. همچنين اثر معني

وزن هزاردانه  پتاسيم بر عملكرد بيولوژيك و

 ). ٥دار شد (جدولدرصد معني ٥درسطح 

  

 
  گندم در دو سال آزمايش. -: تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در الگوي تناوبي نخود٥جدول 

  ميانگين مربعات  

 منابع تغييرات
درجه 

  آزادي
 سنبله طول ارتفاع بوته

تعداد دانه در 

  سنبله

وزن هزار 

 دانه

عملكرد 

 دانه 
 عملكرد كاه

عملكرد 

 بيولوژيك

  ٥/٧٣١٨٥٣٣٧*  ٥/٨٣٩٨٧٠٨ ns  ٠/٣٠١٢٢٤*  ٠/١٠٦٦**  ٥/٧٠*  ns١٠٦/٠  ٠٣/٤٢٤٤**  ١  سال

  ٢/٨٦٠٩٥٢٤**  ٣/١٩٨٧٥٠١٧**  ns٢/٢٤٤٨٣  ns١/٢  ns٦/٦  ٧١١/١*  ns٧٤/٩٣  ٤  سال ×تكرار 

  ٨/٨٩ ns  ٩/٦٠**  sn٣٦٩/١  ٤٥/٧٢٢ ns  ٣  نيتروژن 
* 

٨/٢٣٨٥٢٢  
ns٤/١٠٣٥٤٩٧٠*  ٤/١٥٩٢٩٣٨  

  ٩/٤٨٩٢٨٩٨ ns  ns٨/٢٧٧٣٩١٨  ns٨/٧٣٥٥٧  ٣/١٥٠ ns  ٦/٤١ *  ns٤٧٨/٠  ٥٩/١٦٣*  ٣  پتاسيم 

  ns٩/١٦  ns٥/١  ns٧٨٧/٠  ١٤/٧٦٦ ns  ٣ سال ×نيتروژن   
* 

٦/١٦٨٦٥٢  
ns١/٢٠٠٠٠٩٨  ns٢/٤٩٤٤٩٠  

  ns٣/٨٠٠٤٢٤  ٣/٤٥٠٩٠٦ ns  ns٢/١٧١٢٥  ns٣/١٩  ns٧/٥  ns٣٩٢/١  ns٥٦/٥٠  ٣ سال ×پتاسيم   

  ٦/١٩٦٨١٥٢ *  ns٣/٢٠٣٢٨٨٠  ns٨/٢٦٥٦٦  ١/٢١*  ns٣/١٣  ns٤٨٦/٠  ns٧٥/٢٥  ٩ پتاسيم  ×نيتروژن 

 ×پتاسيم  ×نيتروژن 

 سال
٩  ns١١/٧٢  ns٤٥٤/٠  ns٠/١٢  ns٣/٦  ns١/٤٢٥١٨  ns٣/١٧٦٤٠٥٩  ns١/٧٤٤٦٦٣  

  ١/٨٣٤٧١٨  ٠/١٢٧٩٥٣٢  ٢/٦٢٣٩١  ٥/٩  ٢/١٠  ٦/٠  ٦٣/٥٤  ٦٠ خطاي آزمايش

  ضريب تغييرات

 (درصد)
-  ٧/١٥  ٨/٢٣  ٨٠/١٥  ٨/٧  ٧/١٢  ٢/١٠  ٨/٦  

nsباشنددار در سطوح احتمال پنچ و يك درصد ميدار و اختلاف معنيترتيب بيانگر عدم اختلاف معني، * و ** به  

 

دادكه بيشترين ها نشان نتايج مقايسه ميانگين

كيلوگرم در هكتار  ٥/١٦٧٠عملكرد دانه با ميزان 

آمين به ميزان يك پاشي كود مايع رويالاز محلول

) بدست آمد كه نسبت به شاهد N3ليتر در هكتار (

داشت، همچنين اين تيمار درصد افزايش٥/١٤

كيلوگرم  ١٢٠افزايش يك درصدي نسبت با تيمار 

كيلوگرم آن در زمان كاشت  ٨٠در هكتار اوره كه 

سرك در بهار كيلوگرم آن به صورت  ٤٠و 

 ٢/١٦٥٣با ميزان عملكرد ) N4( مصرف گرديد

كيلوگرم در هكتار داشت كه از نظر آماري اين 

).  صرف نظر از ٧نبود (شكل دارمعني اختلاف 

آمين بر پاشي كود مايع رويالتاثير افزايشي محلول
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ي طيمح ستيمخاطرات زعملكرد اين كود فاقد 

 باشد.مي نهي نيتروژهاناشي از مصرف خاكي كود

(با  ٥/٢٧بيشترين تعداد دانه در سنبله با تعداد 

درصد نسبت به شاهد)  از  ٥/١٥افزايش 

آمين به ميزان يك ليتر پاشي كود مايع رويالمحلول

آمد. همچنين از ميان ) بدستN3در هكتار (

هاي پتاسيمي بيشترين تعداد دانه در سنبله با تيمار

صد نسبت به شاهد) از در ٩/١٢با افزايش( ٢٧تعداد 

پتاسيم به ميزان يك پاشي كود مايع رويالمحلول

). بيشترين ٨) بدست آمد(شكلK3ليتر در هكتار(

متر نيز از سانتي ١١٥ارتفاع بوته  با ارتفاع 

آمين به ميزان يك ليتر پاشي كود مايع رويالمحلول

درصد نسبت  ٨/١٢آمد كه ) بدستN3در هكتار (

دادند. همچنين در بين زايش نشان به تيمار شاهد اف

 ٨/١١١تيمارهاي پتاسيمي بيشترين ارتفاع بوته با 

درصد نسبت به شاهد) از  ٦/٥متر (با افزايشسانتي

پتاسيم به ميزان يك مصرف تيماركود مايع رويال

  ).٩) بدست آمد(شكلK3ليتر در هكتار(

اثرات متقابل سال و نيتروژن بر عملكرد دانه 

شد. نتايج اثرات  دارمعني  درصد ٥در سطح 

ي پتاسيمي و نيتروژني نشان دادكه هاجانبه كوددو

 ٧١٠٥بيشترين عملكرد بيولوژيك با ميزان 

كيلوگرم در هكتار از مصرف كودهاي مايع 

آمين و رويال پتاسيم هركدام به ميزان به رويال

آمد كه ) بدستN3K3ميزان يك ليتر در هكتار (

درصد افزايش نشان داد  ٥٨ نسبت به تيمار شاهد

).١٠(شكل

   

  
  گندم-: اثر تيمارهاي مختلف كود نيتروژن بر عملكرد دانه گندم در الگوي تناوبي نخود٧كلش

N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :زمان  كيلوگرم در هكتار اوره در ٨٠

 كيلوگرم در هكتار اوره بصورت سرك ٤٠كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كاشت+ ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 
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  گندم-: اثر منابع مختلف كود پتاسيم و نيتروژن بر تعداد دانه در سنبله گندم در الگوي تناوبي نخود٨شكل

N1 مصرف نيتروژن)، : شاهد (عدمN2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :كيلوگرم در هكتار اوره در زمان  ٨٠

  ت سرككيلوگرم در هكتار اوره بصور ٤٠كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كاشت+ ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 

K1 ،(عدم مصرف پتاسيم) شاهد :K2 درصد١ كلرورپتاسيم با غلظت: محلول پاشي ،K3 در هكتار تريل كي زانيبه م ميپتاس اليكود رو: محلول پاشي ،K4كيلوگرم ٥٠: كاربرد

  در هكتار سولفات پتاسيم

   

  
  گندم -تناوبي نخود: اثر منابع مختلف كود پتاسيم و نيتروژن بر ارتفاع بوته گندم در الگوي ٩شكل

N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :كيلوگرم در هكتار اوره در زمان  ٨٠

  كيلوگرم در هكتار اوره بصورت سرك ٤٠شت+كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كا ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 

K1 ،(عدم مصرف پتاسيم) شاهد :K2 درصد١ كلرورپتاسيم با غلظت: محلول پاشي ،K3 در هكتار تريل كي زانيبه م ميپتاس اليكود رو: محلول پاشي ،K4كيلوگرم ٥٠: كاربرد

  در هكتار سولفات پتاسيم
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  گندم-پتاسيم بر عملكرد بيولوژيك گندم در الگوي تناوبي نخود : اثرات متقابل كاربرد كود نيتروژن و١٠شكل 

N1 ،(عدم مصرف نيتروژن) شاهد :N2 :درصد ٣با غلظت  اورهكيلوگرم در هكتار اوره در زمان كاشت+ محلول پاشي  ٨٠ ،N3 :كيلوگرم در هكتار اوره در زمان  ٨٠

  كيلوگرم در هكتار اوره بصورت سرك ٤٠كيلوگرم در هكتاراوره در زمان كاشت+ ٨٠: N4، در هكتار تريل كي زانيبه م نيآماليكود روكاشت+ محلول پاشي 

K1 ،(عدم مصرف پتاسيم) شاهد :K2 درصد١ كلرورپتاسيم با غلظت: محلول پاشي ،K3 در هكتار تريل كي زانيبه م ميپتاس اليكود رو: محلول پاشي ،K4كيلوگرم ٥٠: كاربرد

  در هكتار سولفات پتاسيم

 
  ثبح

گندم نسبت به –الگوي كشت تناوبي نخود

گندم با افزايش عملكرد دانه و -تناوب گندم

درصد  ٢/٢٧و  ٨/٢٠ترتيب عملكرد بيولوژيك به

دليل بهبود تواند بهبود. اين نتيجه ميتر مناسب

 كاراييافزايشخواص كيفي خاك وهمچنين 

-لگوم يتناوبالگوي كشت  در نيتروژن جذب

 گزارش )٢٠٠٣( نس و همكارانايوا باشد.گندم 

 دانه گندم پرتئين و ميزان عملكرد كردند كه

الگوي كشت تناوبي از  ترگندم بيش-درتناوب لگوم

است. در يك پژوهش چند ساله گندم -گندم

گزارش شد كه كشت  متناوب گياهان خانواده 

نيتروژن  جذب كارايي افزايش باعثبقولات 

ويژه  بهشيميايي  هايگندم را به كود نياز و گرددمي

 ,.Shah et alدهد (مي كاهش نيتروژني كودهاي

). حبوبات در تناوب با غلات به خاطر 2011

افزايش و پايداري توليد غلات ديم بسيار ضروري 

 ,Erskine and Saxena).باشندو با اهميت مي

 غير نيتروژني و نيتروژني منافع حبوبات (1993

كيفيت  و عملكرد كه دارند بعدي زراعي گياه براي

شامل  نيتروژني بخشند منافعمي بهبود را محصول

جذب نيتروژن و  بهبود و خاك نيتروژن افزايش

 آفات، مشكلات كاهش شامل منافع غيرنيتروژني

 خصوصيات هرز، بهبود يهاعلف و بيماريها

 غذايي عناصر دسترسي قابليت افزايش و خاك

پاشي ).  محلولWilliams et al., 2014است(
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كودهاي نيتروژني تاثير مطلوبي بر عملكرد دانه 

واجزاء عملكرد در هردو الگوي داشت(اشكال 

) بنابراين صرف نظر از نوع الگوي كشت ٧و٢،٣

تواند مفيد مي پاشي كودهاي حاوي نيتروژنمحلول

) گزارش كردند ١٣٨٠باشد. قرنجيك و گالشي(

شي كه افزايش مقدار كود اوره به صورت محلول پا

برگي، موجب افزايش تعداد گلچه در سنبله، 

شاخص برداشت، عملكرد دانه ، شاخص سطح 

برگ دوام برگ و درصد پروتئين دانه در مقايسه با 

) گزارش ٢٠١٦شود. ادنان و همكاران(شاهد مي

 لوگرميك ١٥٠ زانيبه م نژترويكه مصرف نكردند

تعداد دانه  اهيارتفاع گ يداريدر هكتار به طور معن

را  يكيولوژيدر سنبله وزن هزار دانه و عملكرد ب

هكتار  در لوگرميك ٩٠ مصرف نيداد همچن شيافزا

هزار دانه را  وزنسنبله و تعداد دانه در ميپتاس

   ).Adnan et al. 2016داد( شيافزا

كودهاي پتاسيمي باعث افزايش پاشيمحلول

ميزان عملكرد و اجزاء عملكرد در هر دو الگوي 

ت به شاهد شد. پتاسيم با توليد موادي كشت نسب

 نظير پرولين باعث افزايش مقاومت به تنش خشكي

)گزارش كردند ١٣٨٣شود موحدي و همكاران(مي

كه پتاسيم در تشكيل پرولين موثر است. پتاسيم 

 انجام فتوسنتز انتقال كربوهيدراتها، و تشكيل جهت

 .است ضروري گياه در پروتئين ساخت و

 انجام شده، هندوستان در كهآزمايشاتيدر

مقاومت  كلروپتاسيم، شكل به پتاسيم برگپاشي

 نتيجه در و دادهافزايش برابرخشكسالي در را گندم

) Alexander,1973است( نموده بيشتر را عملكرد

با كاهش رطوبت خاك در خاكهاي مناطق خشك 

جريان پخشيدگي پتاسيم در محلول خاك به مقدار 

تواند باعث ايجاد اين امر مي يابدزيادي كاهش مي

كمبود پتاسيم در سطح ريشه گياهان، در زماني كه 

نياز گياه به پتاسيم زياد است گردد. همچنين ليمون 

 يپاشاثر محلولي كه شيدر آزما) ٢٠٢٠ارتگا(

 داراي يهادر خاك ميبرگندم د  ميو پتاس تروژنين

ه كبه اين نتيجه رسيدندبالا انجام شد  ميپتاس زانيم

باعث افزايش عملكرد دانه از   ميپتاس يپاشمحلول

كيلوگرم در هكتار در مقايسه با  ٣٠٨٩به  ٢٩٨٨

عملكرد   شيافزا نياكه  شد ميپتاس يمصرف خاك

بنابراين در  .بودتعداد دانه در سنبله  ناشي از افزايش

مزارع ديم ممكن است قبل ازگلدهي و يا در زمان 

اسيم در محلول تشكيل دانه جريان پخشيدگي پت

كه خاك به مقدار زيادي كاهش يابد در صورتي

ممكن است همان زمان پتاسيم به مقدار كافي در 

توده خاك موجود باشد و اين موضوع در مورد 

كه از ي اين مزرعه مصداق دارد بطوريهاخاك

شود ميزان پتاسيم مي نتايج آزمون خاك مشاهده

مبود اين ك موجود در خاك بيشتر از حد بحراني

گيري بنابراين نتيجه باشد.مي عنصر در خاك

شود صرف نظر از نوع الگوي كشت، مصرف مي

هاي حاوي نيتروژن و پتاسيم مناسب كود

پاشي و همچنين داراي تاييديه موسسه محلول

هاي مايع تحقيقات خاك وآب كشور از قبيل كود

پتاسيم هركدام به ميزان يك آمين و رويالرويال

پاشي اوره باغلظت در هكتار، همچنين محلول ليتر

درصد  در  ١پتاسيم با غلظت درصد و كود كلرور ٣

تواند كمبود بهار و تقريبا در اواخر ساقه دهي مي

اين عناصر غذايي را در گياه مرتفع نموده و در 

بهبود عملكرد و اجزاء عملكرد گندم ديم مفيد 

باشد.
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Abstract 

In order to evaluate the effects of Nitrogen and Potassium on Rainfed-wheat performance 

a factorial experiment based on RCBD with three replications was conducted at the Dryland 

Agricultural Research sub Institute for two years and in two crop rotation (wheat-wheat and 

chickpea-wheat) systems. Experimental factors includes 1- application of nitrogen at four 

levels N1: without nitrogen, N2: 80 kg/ha urea at planting + 3% urea foliar application, N3: 

80 kg/ha urea at planting + 1 liter/ha foliar application of Royal Amine and N4: 80 kg/ha urea 

at planting time + 40 kg/haas top dressing, and 2- potassium application in four levels, K1: 

withoutpotassium, K2: 1 % potassium chloride  K3: 1 liter/ha Royal Potassium and K4: 50 

kg/ha of potassium sulfate. The results showed that in both wheat-wheat and chickpea-wheat 

rotations, the highest grain yield was obtained from Royal amin fertilizer treatment by 1554.5 

and 1670.5 kg/ha respectively which compared to the control, they increased by 17.3% and 

14.53%, respectively. However, there was not significant differences with  urea top dressing 

treatment. The highest biological yield was recorded about 7105  kg/hafor Royal Amine and 

Royal Potassium treatments. Therefore, application of new nitrogen and potassium fertilizers 

forms such Royal Amine and Royal Potassium at the end of stem elongation stage could 

improve the wheat performance in cold temperate rainfed conditionswhile reducing 

environmental hazards.  

Keywords: Rainfed wheat, Grain yield, plant nutrition, foliar application 
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