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بر عملکرد،  یتو نانو ذرات نقره پوشش داده شده بر زئول یداُرگانیکاثر اس یبررس

یگوشت هایدستگاه گوارش جوجه یکروبیم یتروده و جمع یمورفولوژ

چكيذٌ       

ایه پظيَص بٍ مىظًس بشسسی تأثيش اسيذ اُسگبويک ي وبوًرسات وقشٌ پًضص دادٌ ضذٌ بش صئًليت بش ػملكشد، مًسفًلًطی 

قطؼٍ جًجٍ گًضتی اص مخلًط دي  375َبی گًضتی اوجبم گشفت. تؼذاد سيدٌ، ي جمؼيت ميكشيبی دستگبٌ گًاسش جًجٍ

% صئًليت 1( تيمبس ضبَذ مكمل ضذٌ بب 3% صئًليت، 1( تيمبس ضبَذ مكمل ضذٌ بب 2تيمبس ضبَذ،  (1تيمبس ضبمل:  5جىس دس 

( تيمبس 5گشم اسيذ اُسگبويک دس کيلًگشم جيشٌ ي  5/1( تيمبس ضبَذ مكمل ضذٌ بب 4% وبوًرسات وقشٌ، 5/0پًضص دادٌ ضذٌ بب 

گشم اسيذ اُسگبويک دس کيلًگشم  5/1وقشٌ بٍ ػلايٌ % وبوًرسات 5/0% صئًليت پًضص دادٌ ضذٌ بب 1ضبَذ مكمل ضذٌ بب 

(. تغزیٍ P>05/0داسی بب تيمبس ضبَذ وذاضتىذ )َبی ػملكشد اختلاف مؼىیاختػبظ دادٌ ضذ. تيمبسَبی آصمبیطی دس ضبخع

 ًَاصیبی َبیببکتشی کل جمؼيت َبی گًضتی بب تيمبس وبوًرسات وقشٌ پًضص دادٌ ضذٌ بش صئًليت مًجب کبَصجًجٍ

 ایلئًم دس تمبمی تيمبسَبی آصمبیطی وسبت َبیلاکتًببسيل جمؼيت (. افضایصP<05/0ديسٌ پشيسش ضذ) 21كًم دس سيص س

 َش دي تيمبس حبيی دس سكًم َبیلاکتًببسيل مقذاس ديسٌ پشيسش مطبَذٌ ضذ ي بيطتشیه 42ضبَذ دس سيص  تيمبس بٍ

ی بب تيمبس حبيی وبوًرسات وقشٌ پًضص دادٌ ضذٌ بش صئًليت َبی گًضت. تغزیٍ جًجٍ(P<05/0)مطبَذٌ ضذ  اسيذاُسگبويک

ای ي کبَص ػمق کشیپت مًجب افضایص استفبع پشص، وسبت استفبع پشص بٍ ػمق کشیپت، مسبحت پشص ي ضخبمت لایٍ مبَيچٍ

فضایص (. بٍ طًس کلی، وبوًرسات وقشٌ پًضص دادٌ ضذٌ بش صئًليت مًجب اP<05/0) ي ػشؼ پشص وسبت بٍ تيمبس ضبَذ ضذ

غًست مكمل دس تغزیٍ طيًس استفبدٌ گشدد.ػىًان محشک سضذ ي سلامت بٍتًاوذ بٍَبی سيدٌ ضذ کٍ میلاکتًببسيل
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 مقذمٍ    

 ثِ هختلفی ّبیفشآٍسدُ اص عیَس ٍ دام پشٍسؽ دس کِ ّبػتػبل

 اػتفبدُ ػولکشد ثْجَد ٍ ٍصى افضایؾ خْت سؿذ، هحشک ػٌَاى

ّب ثِ ثیَتیکآًتی گؼتشدُ اص ّبی گزؿتِ، اػتفبدُؿَد. عی ػبلهی

-ّبی هیکشٍةَیِػٌَاى هحشک سؿذ دس عیَس، هَخت ؿیَع ػ

-ثیَتیک گـتِ اػت ٍ ثقبیبی آًتیصای هقبٍم ثِ آًتیّبی ثیوبسی

ّب ثیَتیکی هـبّذُ ؿذُ دس تَلیذات عیَس ثبػث ایدبد ًگشاًی

ّب ٍ ثِ خغش افتبدى ثیَتیکی ثِ اًؼبىخْت اًتقبل ایي هقبٍهت آًتی

 2006ػلاهت خْبًی ؿذ. ثِ دًجبل آى اتحبدیِ اسٍپب دس ػبل 

ّب سا ثِ ػٌَاى هحشک سؿذ هوٌَع اػلام ثیَتیکص آًتیاػتفبدُ ا

 ساػتبی (. اص ایي سٍ دسHashemi & Davoodi ،2011کشد )

 سؿذ ّبیهحشک هٌبػت خبیگضیي یبفتي خْت تحقیق ٍ هغبلؼِ

ًبًَ رسات ثِ ػٌَاى هحشک سؿذ ٍ ػلاهت دس  ثیَتیکی،آًتی

َ، (. فٌأٍسی ًبAhmadi ،2009ًكٌؼت عیَس هؼشفی گشدیذًذ )

یب یک  10-9) 100تب  1کبسگیشی خَاف خذیذ اص هَاد دس اثؼبد ثِ

ؿذى رسات، افضایؾ هیلیبسدم هتش( ًبًَهتش اػت ٍ اٍلیي اثش کَچک

-پزیشی ٍ ثْجَد اثش گزاسی دس هَاد هیػغح ٍ افضایؾ ٍاکٌؾ

دس عی تبسیخ، فلض ًقشُ ثب تَخِ  (.2009ٍ ّوکبسى،  Choeiگشدد )

ّب ٍ فؼبد ی ٍػیغ دس خْت هجبسصُ ثب ثبکتشیثبکتشیبلثِ خَاف آًتی

ٍ Raiگشفت )ّب هَسد اػتفبدُ قشاس هیهَاد غزایی ٍ تشهین صخن

(. کَچک ؿذى هَاد اص حبلت تَدُ ثِ ًبًَ هَخت 2009ّوکبساى، 
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The aim of this study was to invastigate the effect of organic acids and silver nanoparticles 

coated on zeolite on performance, intestinal morphology and gastrointestinal microbial 

population in broiler chickens. A total of 375 one-day old broiler chickens were randomly 

assigned to 5 diets including: (1) a basal diet (control), (2) the basal diet containing 1% zeolite, 

(3) the basal diet containing 1% of zeolite-coated with 0.5% silver nanoparticles, (4) the basal 

diet containing 1/5 g/kg Organic acids and (5) the basal diet containing 1% of zeolite-coated 

with 0.5% of silver nanoparticles and 1/5g/kg organic acids. The experimental treatments had no 

significant effect on performance characterization of birds (P>0.05). Total count of anaerobic 

bacteria in ceca was decreased on silver nanoparticles coated on zeolite treatment on 21 d of 

experiment (P<0.05). The number of lactobacillus bacteria in ileum was increased in all of 

treatments compared to the control group on 42 d of experiment (P<0.05) and both tretments 

contain with organic acid were the most number of lactobacillus bacteria in ceca (P<0.05). The 

use of silver nanoparticles coated on zeolite in chickens significantly increased villi length, 

villi/crypt depth, villus surface area, muscular layer thickness and decreased crypt depth and 

villus width compared to control treatment (P<0.05). In conclusion silver nanoparticles coated 

on zeolite in broilers diet can increase intestinal lactobacillus and could be used as growth and 

health promoter supplements in broiler chickens feed. 
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گشدد کِ افضایؾ خَاف فیضیکی افضایؾ ًؼجت ػغح ثِ حدن هی

داسد. ثذیي ّبی ثیَلَطیکی هَاد سا دس پی ٍ ؿیویبیی ٍ فؼبلیت

هٌظَس هحققبى فلض ًقشُ سا ثب اػتفبدُ اص فٌأٍسی ًبًَ ثِ ًبًَرسات 

(. کبسثشد ًبًَرسات ًقشُ کِ دس Hadis ،2007ًقشُ تجذیل کشدًذ )

-تشیي ًبًَرسُ ؿٌبختِ هیػٌَاى پشهلشفكٌؼت ًبًَتکٌَلَطی ثِ

ؿَد، ثب داؿتي خَاف ضذثبکتشیبیی، ضذقبسچی ٍ ضذٍیشٍػی 

(Govindasami & Rahuman ،2012 هلشف آى دس )

Zargaran-Esfahaniكٌؼت دام ٍ عیَس سٍ ثِ افضایؾ اػت )

 اص اػتفبدُ کِ اػت ایي ثش اػتقبد کِ خبیی تب (2010 ٍ ّوکبساى،

 هحذٍد سا ّبٍاکؼي ٍ ّبثیَتیکهلشف آًتی تَاًذهی ًبًًَقشُ

ٍ ّوکبساى، Abbasi؛ 2017ٍ ّوکبساى، Esmaeiliػبصد )

 ػٌَاى ثِ سا ایثبلقَُ خَاف آى آلیبطّبی ٍ ًقشُ َرسات(. ًب2018ً

ٍ ّوکبساى، Studnicka) دٌّذهی ًـبى خَد اص سؿذ هحشک

-ثی ّبیهیکشٍاُسگبًیؼن کبّؾ هَخت ًقشُ ًبًَرسات (.2009

 ّب،ًظیش لاکتَثبػیل ّبییهیکشٍاُسگبًیؼن خوؼیت افضایؾ ٍ َّاصی

 ًقشُ َرساتًبً (.Grudzien & Sawosz ،2006) گشدًذهی

 ٍ ّبکلؼتشیذیَم ّب،ثبکتشی تؼذاد دس داسهؼٌی کبّؾ هَخت

ٍ Fondevilaؿَد )ّب هیلاکتَثبػیل تؼذاد دس خضئی کبّؾ

 کیلَگشم ثش گشمهیلی 25 غلظت (، ّوچٌیي دس2006ّوکبساى، 

ٍ Sawoszػکَم ) ّبیلاکتَثبػیل تؼذاد افضایؾ ػجت

ػیذ لاکتیک دس ػکَم ّبی ا( ٍ افضایؾ ثبکتشی2007ّوکبساى، 

(Naghizade ،هی2011ٍ ّوکبساى )خلَكیبت ؿَد. ثشسػی 

 ؿبخق ػٌَاى ثِ تَاًذهی سٍدُ پشصّبی اسصیبثی هَسفَلَطیک ٍ

 هحؼَة پشًذگبى دس هغزی هَاد خزة سًٍذ اسصیبثی دس هؼتجشی

 ثَدى کَتبُ(. Maneewan & Yamauchi ،2005) ؿَد

 ػغح کبّؾ یًتیدِ دس ٍ بّآى سفتي تحلیل گَیبی سٍدُ پشصّبی

 ػولکشد کبّؾ هَخت اهش ایي ٍ ثبؿذهی هغزی هَاد خزة

 پشًذُ ػولکشد هؼیبس ػٌَاى ثِ ًیض کشیپت ػوق. گشددپشًذگبى هی

 ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت ؿبخق ّوچٌیي ٍ ؿَدهی گشفتِ ًظش دس

 هَسد کَچک سٍدُ گَاسؿی ظشفیت اسصیبثی خْت ًیض کشیپت

 هختلف ػغَح اص اػتفبدُ اػت ؿذُ گضاسؽ. یشدگقشاس هی اػتفبدُ

 افضایؾ ثبػث ،(هیلیَى دس قؼوت 600 ٍ 300) ًقشُ رسات ًبًَ

 غلظت افضایؾ ثب ٍ ؿذُ گَؿتی ّبیخَخِ سٍدُ پشص استفبع

(. Ahmadi ،2009) اػت ؿذُ ثیـتش ّن پشصّب استفبع ًبًَرسات،

 ثَدى داسا ثب کِ اػت هؼذًی هَاد خولِ اص اص عشف دیگش صئَلیت

 ثبصدُ ثْجَد دس ایگؼتشدُ کبسثشد ٍیظُ ؿیویبیی ٍ فیضیکی خَاف

؛ Shariatmadari ،2008اػت ) کشدُ پیذا عیَس ٍ دام

Smical ،2011ثشای تلاؽ دس تغزیِ (. ّوچٌیي هتخللبى 

 ّؼتٌذ خَساک دس عجیؼی ّبیافضٍدًی هختلف اًَاع خبیگضیٌی

(Ghazalah ،2011ٍ ّوکبساى )ّبیَتیکثیآًتی خبی تب 

 .ًوبیذ پش عیَس ٍ دام ػولکشد ٍ سؿذ ثْجَد دس سا سؿذ هحشک

-ثشای آًتی هٌبػجی خبیگضیي آلی اػیذّبی گضاسؽ ؿذُ اػت کِ

. (2006ٍ ّوکبساى، Gunalّؼتٌذ ) عیَس خیشُ دس ّبثیَتیک

ٍ Talebi) داسًذ سا عیَس ػولکشد ثْجَد تَاًبیی آلی اػیذّبی

 ػٌَاى ثِ ؿذُ پیـٌْبد یجبتتشک هیبى دس(. 2010ّوکبساى، 

 اػیذ هبًٌذ آلی اػیذّبی ثیَتیکی،آًتی سؿذ ّبیهحشک خبیگضیي

 اص فشهیک اػیذ ٍ پشٍپیًَیک اػیذ اػتیک، اػیذ ػیتشیک،

؛ 2006ٍ ّوکبساى، Gunalثشخَسداسًذ ) ّبتَكیِ ثیـتشیي

Abdel-Fattah ،ًقشُ ثِ كَست (. ًبًَرسات2008ٍ ّوکبساى 

-ًوی هلشف یکؼبى كَست ثِ خیشُ دس لَطهخ ٍ آؿبهیذًی آة

ّب توبهی خَخِ تَػظ آة هلشف یب ٍ هیضاى ّذسسٍی ؿَد ٍ

 عَس ثِ رسات سیضثَدى ػلت ثِ ٍ ًقشُ هـخق ًیؼت. ًبًَرسات

گشدد ٍ ًیبصهٌذ هخلَط ًوی خیشُ دس یکؼبى ٍ یکٌَاخت

ػت کِ ثتَاى ایي رسات سا ثِ عَس یکٌَاخت دس خیشُ فشآیٌذی

 ثشسػی تأثیش شد. ثٌبثشایي ّذف اص تحقیق حبضش عیَس تشکیت ک

 ثش صئَلیت، ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات ٍ اُسگبًیک اػیذ

 گَاسؽ دػتگبُ هیکشٍثی خوؼیت سٍدُ ٍ هَفَلَطی ػولکشد،

 ثبؿذ.هی

 

 َبمًاد ي سيش

داهی،  ػلَم داًـکذُ عیَس تحقیقبتی ایؼتگبُ ایي پظٍّؾ دس

 لاصم آصهبیـبت ٍ گشگبى عجیؼی بثغهٌ ٍ کـبٍسصی ػلَم داًـگبُ

داهی اًدبم ؿذ. دس ایي  ػلَم داًـکذُ فیضیَلَطی آصهبیـگبُ دس ًیض

-قغؼِ خَخِ گَؿتی هخلَط دٍ خٌغ یک 375آصهبیؾ تؼذاد 
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تکشاس ثِ  5تیوبس ٍ  5( دس Cobb 500) 500سٍصُ ػَیِ کبة 

 دس پشٍسؽ ػبلي حشاست سٍص پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. دسخِ 42هذت 

-ػبًتی دسخِ 21-23 دهبی تذسیح ثٍِ  ثِ 32 حذٍد اٍل یّفتِ

آة ٍ خَساک ًیض دس عَل دٍسُ پشٍسؽ ثِ كَست  .سػیذ گشاد

ٍ ساٌّوبی خیشُ NRC دٍسُ پشٍسؽ ساٌّوبی آصاداًِ هغبثق ثب

 ّبیدٍسُ ( ثشای1994)NRCآصهبیـی ًیض ثشاػبع تَكیِ 

اص  ثب اػتفبدُ( سٍصگی 22-42) سؿذ ٍ( سٍصگی 1-21) آغبصیي

ّبی گشٍُ .ؿذًذ تْیِ 1تٌظین ٍ ثش عجق خذٍل UFFDAافضاس ًشم

( گشٍُ ؿبّذ هکول ؿذُ C ،)2( گشٍُ ؿبّذ )1آصهبیـی ؿبهل: 

صئَلیت  %1( گشٍُ ؿبّذ هکول ؿذُ ثب 3(، Zصئَلیت ) %1ثب 

( گشٍُ ؿبّذ 4(، N% ًبًَرسات ًقشُ )5/0پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب 

( گشٍُ ؿبّذ 5( ٍ Aک )اػیذاسُگبًی g/kg5/1هکول ؿذُ ثب 

% ًبًَرسات ًقشُ 5/0صئَلیت پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  %1هکول ؿذُ ثب 

 ٍg/kg5/1 (NA ُثَدًذ. ًبًَرسات ًقشُ دس اًذاص )قؼوت دس  50

( اص ؿشکت ًبًَ ًلت پبسع تْیِ ؿذ. ثِ هٌظَس تْیِ ppmهیلیَى )

ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت اثتذا ّش کیلَ صئَلیت 

س آة هقغش تَػظ دػتگبُ ّوضى ثِ هذت یک ػبػت ّوضدُ ٍ د

ّب دس دهبی ، ًبًَرسات ًقشُ آهبدُ ٍ تثجیت کٌٌذpHُپغ اص تٌظین 

ای ؿَد. هخلَط گشاد ثِ هخلَط اضبفِ ؿذ تب قَُْدسخِ ػبًتی 50

دس دهبی هحیظ تب تِ ًـیي ؿذى، ًگْذاسی ؿذ. هقذاس خَساک 

 ّش ٍاحذ آصهبیـی دس ّبی گَؿتیهلشفی ٍ افضایؾ ٍصى خَخِ

 دس خَخِ ّش هلشفی خَساک گیشی ؿذ ٍ هتَػظدٍسُ اًذاصُ کل

 ٍ تدضیِ هَسد ایدٍسُ كَست   ثِ ّوچٌیي ٍ پبیبًی ٍ آغبصیي دٍسُ

سٍی  خَساک ًیض اص تجذیل گشفت. ّوچٌیي ضشیت قشاس تحلیل

ٍصى هحبػجِ گشدیذ ٍ دسكذ  افضایؾ ٍ هلشفی خَساک هقذاس

( 1. ؿبخق تَلیذ اسٍپبیی ًیض ثشاػبع ساثغِ )تلفبت ًیض هحبػجِ ؿذ

 (:Zakeri & Kashefi ،2011هحبػجِ گشدیذ )

تؼذاد سٍصّبی پشٍسؽ( / )دسكذ  ×)ضشیت تجذیل غزایی  × 100

 (1(( )kgهیبًگیي ٍصًی ) ×هبًذگبسی 

 42 ٍ 21 سٍصّبی سٍدُ دس پشص هَسفَهتشی ثشسػی ّوچٌیي خْت

)یک ًش ٍ یک هبدُ( اًتخبة پشٍسؽ، دٍ پشًذُ اص ّش تکشاس  دٍسُ

سٍدُ  ثشداسی گشدیذ.ٍ کـتبس ؿذًذ ٍ اص ثخؾ دٍاصدِّ ًوًَِ 

اص هحل اتلبل  ّبکَچک اص اتلبلات سٍدُ ثٌذ آصاد ؿذُ ٍ ًوًَِ

هتش ثشؽ عَلی دادُ ؿذُ ٍ ثشای تثجیت تب هضاًتش ثِ عَل دٍ ػبًتی

دسكذ ًگْذاسی  10آصهبیـبت هشثَعِ دس فشهبلیي سقیق ؿذُ 

 ٍاکغ اص سٍؽ کن ضخبهت ثب ثبفتى ّبى اػلایذ تْیِ . ثشاىؿذًذ

ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ هیکشٍتَم ثشؽ دادُ ؿذ.  اػتفبدُ پبسافیي

چؼجبًذُ ٍ  لام سٍى سا ثش ثبفتى ّبىًوًَِ گیشى،اص ثشؽ پغ

ّب پغ اص ثجت هـخلبت تَػظ الکل ضذػفًَی ؿذًذ ٍ دس ًوًَِ

آهیضی ّوبتَکؼیلیي ٍ ائَصیي سًگّب ثب اػتفبدُ اص اداهِ ًوًَِ

(. ػپغ ثب اػتفبدُ اص 2014ٍ ّوکبساى، Hashemiؿذًذ )

هیکشٍػکَح ًَسی استفبع ٍیلی، ػوق کشیپت، ضخبهت لایِ 

 Imageافضاس ّب ثب اػتفبدُ اص ًشمای ٍ ػشم ٍیلی دس ًوًَِهبّیچِ

Analysis(Olympus soft imaging solutions, 

Version 3.2, Germanyُگیشی ٍ ثجت گشدیذ ( اًذاص

(Hashemi ،ثشای هحبػجِ هؼبحت پشص اص 2014ٍ ّوکبساى .)

 (:2003ٍ ّوکبساى، Xu( اػتفبدُ ؿذ )2ساثغِ )

(2)استفبع پشص( ; هؼبحت پشص ) ×/ػشم پشص(2) ×( 2×14/3)

ّوچٌیي خْت ثشسػی آصهبیـبت هیکشٍثی اص پشًذگبى کـتبس ؿذُ 

ّبی هغزی، تْیِ ٍ ثش سٍی هحیظ ّبیی اص ػکَم ٍ ایلئَمًوًَِ

MRS(De Man, Rogosa and Sharpe agar ٍ )PCA

(Plate CountAgarًِکـت ٍ پغ اص گشهخب ) گزاسی تؼذاد

ّب (. داد2010ٍُ ّوکبساى، Shabaniّب ؿوبسؽ گشدیذ )کلٌی

افضاس )ًشمGLMدس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

SAS 9.1.3 ،2005ّبٍ هقبیؼِ هیبًگیي ؿذ ٍاسیبًغ دضیِ( ت 

 5 احتوبل ػغح دس ٍ( 1955) داًکي ایداهٌِ چٌذ آصهَى تَػظ

گشدیذ. اًدبم دسكذ
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 (َبی غزایی )بشحسب دسغذ ًَا خطک1تشکيب جيشٌ -1جذيل 

 (22-42خیشُ سؿذ ) (1-21خیشُ آغبصیي ) اخضاء خیشُ غزایی

 7/5396/59 رست

 52/3925/33 کٌدبلِ ػَیب

 341/3 سٍغي ػَیب

 47/109/1 کلؼین فؼفبتدی

 19/129/1 ػٌگ آّک

 43/032/0 ًوک

 25/025/0 هکول ٍیتبهیٌی

 25/025/0 هکول هؼذًی

DL05/0 13/0 هتیًَیي 

L 13/0 06/0 لیضیي 

 آًبلیض هَاد هغزی

 29503050 (kcal/kgاًشطی قبثل هتبثَلیؼن )

2/2106/19پشٍتئیي خبم )%(

92/086/0کلؼین )%(

41/033/0فؼفش )%(

18/014/0ػذین )%(

01/195/0لیضیي )%(

47/036/0هتیًَیي )%(

36/037/0ػیؼتئیي )%(

45/127/1آسطًیي )%(

84/074/0تشئًَیي )%(
 تْیِ ؿذُ اػت.NRC خیشُ پبیِ ثش اػبع ساٌّوبی 1

؛ کَلیي mg 30؛ ًیبػیي mg 10؛ پبًتَتٌیک اػیذ،mg 5/3؛ سیجَفلاٍیي، E ،10 IU؛ ٍیتبهیي IU 200؛ کَلِ کلؼیفشٍل، A ،1500 IUّش کیلَگشم خَساک حبٍی: ٍیتبهیي 

؛ mg 18/0؛ یذ، mg 60؛ هٌگٌض، mg 40؛ سٍی، mg 80؛ آّي، mg 3/0؛ پیشیذٍکؼیي، mg 5/1؛ تیبهیي، mg 5/0؛ اػیذ فَلیک، mg 15/0؛ ثیَتیي،  1000mgکلشیذ، 

 .µg 15؛ کَثبلاهیي، mg 15/0؛ ػلٌیَم،  8mg، هغ
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 وتبیج ي بحث    

 دس گَؿتی ّبیخَخِ ػولکشد ثش آصهبیـی تیوبسّبی هقبیؼِ اثش

ّبی تیوبسّبی آصهبیـی دس ؿبخق دادُ ؿذُ اػت. ًـبى 2 خذٍل

داسی دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ ًذاؿتٌذ ػولکشد اختلاف هؼٌی

(05/0<P) تیوبس گَؿتی ّبیخَخِ ٍصى خق افضایؾؿب اهب 

صئَلیت ثب هکول اػیذاُسگبًیک  ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات

(NAدس ) ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت داسیهؼٌی کبّؾ پشٍسؽ دٍسُ کل 

 ًقشُ ًبًَراست اص اػتفبدُ اخیش ّبیػبل عی (.P<05/0) داد ًـبى

 کِ ایگًَِ ثِ اػت یبفتِ عیَس پشٍسؽ كٌؼت دس تَخْی قبثل کبسثشد

 سؿذ ػولکشد ثش خیشُ، دس افضٍدًی ػٌَاى ثِ ًبًَرسات ایي هثجت تأثیش

، Ahmadi & Rahimi) اػت ؿذُ گضاسؽ گَؿتی ّبیخَخِ

 هیلیَى دس قؼوت 50 هیضاى ثِ سا ًقشُ ًبًَرسات کِ پشًذگبًی(. 2011

 تجذیل ضشیت ثْتشیي ٍ هلشفی خَساک کوتشیي ثَدًذ کشدُ دسیبفت

 داؿتٌذ پبیِ خیشُ کٌٌذُ دسیبفت ّبیخَخِ ثِ ؼجتً سا خَساک

(Naghizade ،2011ٍ ّوکبساى .)ؿذُ گضاسؽ دیگش ػَی اص 

 900 ٍ 600 ،300) ًقشُ ًبًَرسات ثبلای ػغَح اص اػتفبدُ کِ اػت

 ٍ خَساک تجذیل ضشیت ثْجَد تَاًذهی خیشُ، دس( هیلیَى دس قؼوت

 ؿَد َخته سا گَؿتی ّبیخَخِ ًْبیی صًذُ ٍصى افضایؾ

(Ahmadi ،2009 .)دس صئَلیت ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات 

 ثش داسیهؼٌی تأثیش ّیچ ،(دسكذ 75/0 ٍ 5/0 ،25/0) ػغَح توبم

 ّبیدٍسُ دس گَؿتی ّبیخَخِ خَساک هلشف ٍ ٍصى افضایؾ

 دس ػغَح ًبًَرسات ایي اص اػتفبدُ کِ حبلی دس ًذاؿتٌذ سؿذ هختلف

 تیوبس ثِ ًؼجت غزایی تجذیل ضشیت بّؾک ػجت دسكذ 5/0 ٍ 25/0

 پشٍسؽ دٍسُ کل دس صئَلیت %1 ثب ؿذُ هکول ؿبّذ تیوبس ٍ ؿبّذ

.(2017ٍ ّوکبساى، Esmaeiliؿذ )
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 یلیَىقؼوت دس ه 40تب  5کِ ػغَح  یيهحقق یثشخ یيّوچٌ

ثش  داسییهؼٌ یشاػتفبدُ کشدًذ، تأث یشًُبًَرسات ًقشُ سا دس خ

هلشف خَساک،  یضاى)ه یػولکشد یبتٍصى ٍ خلَك یؾافضا

هـبّذُ  یگَؿت ّبیخَساک( خَخِ یلتجذ یتٍصى ثذى ٍ ضش

ٍ Ahmadi؛ 2009ٍ ّوکبساى، Fondevilaًکشدًذ )

 & Ahmadi؛ 2010ٍ ّوکبساى، Pineda؛ 2009 اى،ّوکبس

Kurdestani ،2010 ؛Zargaran-Esfahani ،2010 ؛

Ahmadi, ،2012 ؛Hasanabadi ،یي(. ا2012ٍ ّوکبساى 

ًبًَرسات ًقشُ ثش ػولکشد  یشػذم تأث یلاحتوبل ٍخَد داسد کِ دل

یثبؿذ کِ ه یشًُبًَرسات ًقشُ ثب اخضاء خ یًَذپ ی،گَؿت یّبخَخِ

ثِ ثذى  یخزة هَاد هغز یبهٌدش ثِ اختلال دس ّضن ؿذُ ٍ  تَاًذ

 یلتجذ یت. ضش(Zargaran-Esfahani ،2010) یذسا هختل ًوب

 ّبیگلِ یػَدآٍس یبثیدس اسص یاقتلبد یبسهؼ تشیيهْن ییغزا

 یذاػبع اػتفبدُ اص اػ یي. ثش اثبؿذیه یگَؿت ّبیپشٍسؽ خَخِ

 ییغزا یلتجذ یتضش دٍصى، هَخت ثْجَ یؾثِ ٍاػغِ افضا یآل

 یشیکثَت یذ(. اػJahanian ،2011) ؿَدیه یگَؿت ّبیخَخِ

 یلثْجَد ثِ تؼذ یيا یلؿذُ ٍ دل ییزاغ یلتجذ یتهَخت ثْجَد ضش

 ؿَدیسثظ دادُ ه یآل یذسٍدُ دس اثش هلشف اػ یکشٍثیه یتخوؼ

(Taherpour ،هَاد افضٍد2009ًٍ ّوکبساى .)ؿذُ ثِ  یهؼشف ی

 یتهحشک سؿذ ثِ ٍاػغِ فؼبل ّبییَتیکثًتیآ یگضیيػٌَاى خب

دػتگبُ گَاسؽ هَخت  یکشٍثیثش فلَس ه یشٍ تأث یکشٍثیضذه

پشٍسؽ ٍ  یظٍ ؿشا ؿًَذیه یگَؿت ّبیػولکشد خَخِ یؾاافض

کِ ػذم  ایػولکشد هؤثش اػت، ثِ گًَِ یدِدس ًت یآلَدگ یضاىه

سا ثِ  یآل یذؿذُ ثب اػ یِتغز یگَؿت ّبیٍصى خَخِ یؾافضا

 یگشٍ د یآل اػیذّبی کِ اًذپشٍسؽ ًؼجت دادُ یٌِثْ ؿشایظ

 یشغ یظَد سا دس ؿشاخ یشتأث تَاًٌذیه یبییضذثبکتش ّبییافضٍدً

  (. 2007ٍ ّوکبساى، Garciaپشٍسؽ ًـبى دٌّذ ) یؼیعج

ٍ ػکَم دس  یلئَما یکشٍثیفلَس ه یـیآصهب یوبسّبیاثش ت هقبیؼِ

دٍسُ  21حبكل اص سٍص  یحًـبى دادُ ؿذُ اػت. ًتب 3خذٍل 

 َّاصییث ّبییدس تؼذاد کل ثبکتش یداس یپشٍسؽ کبّؾ هؼٌ

دس  یتقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلًبًَرسات ً یوبسػکَم دس ت

 42حبضش دس سٍص  صهبیؾآ یحؿبّذ ًـبى داد. ًتب یوبسثب ت یؼِهقب

 ّبیخَخِ یلئَما ّبییللاکتَثبػ یتدٍسُ پشٍسؽ ًـبى داد، خوؼ

 یکاُسگبً یذاػ یوبس(، تZ) یتصئَل یوبسؿذُ ثب ت یِتغز یگَؿت

(Aت ،)یتًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَل یوبس (Nت ٍ )یوبس 

دسكذ ًبًَرسات ًقشُ هکول ؿذُ  5/0پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  یتصئَل

ؿبّذ  یوبسًؼجت ثِ ت داسییهؼٌ یؾ( افضاNA) اػیذاُسگبًیکثب 

 یوبسّبیؿذُ ثب ت یِتغز ّبیخَخِ یي( ٍ ّوچPٌ<05/0داؿتٌذ )

( ٍ ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش A) یذاُسگبًیکاػ یحبٍ

یلهقذاس لاکتَثبػ یـتشیي( ثNA) گبًیکیذاُسثب هکول اػ یتصئَل

 (. P<05/0) تٌذداؿ یوبسّبت یشػکَم ًؼجت ثِ ػب ّبی

ثش  یقبثل تَخْ یشتأث تَاًذیدػتگبُ گَاسؽ ه یکشٍثیه فلَس

ّش  یتتشت یيداؿتِ ثبؿذ. ثذ یگَؿت یَسع ٍسیػلاهت ٍ ثْشُ

ثِ  تَاًذیدػتگبُ گَاسؽ ه یؼیعج یکشٍثیگًَِ اختلال دس فلَس ه

کبّؾ دٌّذُ سؿذ ثب  ّبییثبکتش یب صایوبسیاػتقشاس ػَاهل ثػلت 

 یکشٍثیه یتي اػتقشاس خوؼیهضش ّوشاُ گشدد. ّوچٌ یاثشّب

 یخزة هَاد هغز یؾافضا یلهٌبػت دس دػتگبُ گَاسؽ ثِ دل

 یتهٌبػت دس خوؼ ییشاتتغ یدبدداسد. ثِ دًجبل ا ییثبلا یتاّو

دػتگبُ ّضن  یتثِ خلَف دس سٍدُ کَچک ظشف یکشٍثی،ه

دٍ اثش   یي. ایبثذیکبّؾ ه یٍ اتلاف هَاد هغز یؾگَاسؽ افضا

سٍدُ کَچک سا  یبتاص هحتَ ؿذُخزة  یهقذاس هَاد هغز

. گضاسؽ ؿذُ اػت کِ اػتفبدُ اص ػغَح هختلف دٌّذیه یؾافضا

 یتثش خوؼ یشی( تأثیلَگشمثش ک گشمیلیه 20ٍ  10ًبًَرسات ًقشُ )

ٍ ػکَم  یلئَمدس ا ّبفشمیٍ کل ییذلاکتیکاػ ّبییثبکتش یکشٍثیه

 دس(. 2010ٍ ّوکبساى، Pinedaًذاؿتِ اػت ) یگَؿت ّبیخَخِ

دٍسُ پشٍسؽ  42حبضش ًـبى داد کِ دس سٍص  یقکِ تحق یحبل

هَخت  یت،اػتفبدُ اص ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَل

 ّبیخَخِ یلئَما یًِبح ّبییللاکتَثبػ یتخوؼ داسیهؼٌ یؾافضا

 یقی(. دس تحقP<05/0) یذؿبّذ گشد یوبسًؼجت ثِ ت یتگَؿ

قؼوت دس  15ثِ هقذاس  تیاػتفبدُ اص ًبًَرسات ًقشُ دس خَخِ گَؿ

یٍ ثبکتش اػیذلاکتیکی ّبیهَخت کبّؾ تؼذاد ثبکتشی یلیَىه

ّبی تؼذاد ثبکتشی یؾٍ ثبػث افضا یلئَما یگشم هٌف ّبی

 یگشم هٌف ّبییثش ثبکتش یشیاهب تأث یذػکَم گشد یذلاکتیکیاػ

 یي(. ّوچ2011ٌٍ ّوکبساى، Naghizadeػکَم ًذاؿتٌذ )
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، 5/0اص ػغَح هختلف ًبًَرسات ًقشُ ) ُهـبّذُ ؿذُ اػت اػتفبد

یثِ عَس هؼٌ یَس،ع یذًی( دس آة آؿبهیلیَىقؼوت دس ه 5/1ٍ  1

 یکلاکت یذاػ ّبییثبکتش یؼٌیسٍدُ  یذهف ّبییتؼذاد ثبکتش داسی

گفت  تَاىیه ی(. ثِ عَس کلZiaei ،2014داد ) یؾسا افضا

هثل  یذٍ تَل یتٌفغ ػلَل یؼن،ًبًَرسات ًقشُ ثش هتبثَل

 ّبیؼنتؼذد هکبً یيّو یلٍ ثِ دل گزاسدیاثش ه ّبهیکشٍاُسگبًیؼن

ًؼجت ثِ ًبًَراست ًقشُ  تَاًٌذیًو ّبیکشٍاُسگبًیؼناػت کِ ه

 یيهب ا کٌٌذ. ًبًَرسات ًقشُ ثِ یذاهقبٍهت پ یبػبصگبس گشدًذ ٍ 

 کـییکشٍةه یتغلظت، خبك یيکِ ثب کوتش دّذیاهکبى سا ه

 ػلاٍُ(. ث2007ٍِ ّوکبساى، Atiyeh) ینسا ؿبّذ ثبؿ یقَ یبسثؼ

خَساک pHکبّؾ  یقاص عش یآل اػیذّبی اػت ؿذُ گضاسؽ

 یتّؼتٌذ ٍ ثِ ػلت کبّؾ ظشف یکشٍثیضذه یتخبك یداسا یَسع

خَساک ٍ دػتگبُ  یکشٍثیه یتغزاّب ثبػث کٌتشل خوؼ یثبفش

pHدس  صایوبسیث یّبیثبکتش یـتش. ثؿًَذیه یضثبىگَاسؽ ه

کِ  یدس حبل کٌٌذیثبلاتش سؿذ ه یکو یب 7ثِ  یکًضد

ٍ سؿذ کشدُ ٍ ثب  یصًذگ یذیاػpHدس  یذهف ّبییکشٍاُسگبًیؼنه

ثب  یآل یذّبیاػ یي. ّوچٌکٌٌذیسقبثت ه صایوبسیث ّبییثبکتش

دػتگبُ گَاسؽ، ثبػث  یکشٍثیه یتخوؼ ییشٍ تغpHکبّؾ 

ٍ ّوکبساى، Garcia) گشدًذیه یکبّؾ ػشػت دفغ هَاد هغز

ثِ  یکاػت یذدسكذ اػ 75/0(. گضاسؽ ؿذُ اػت افضٍدى 2007

ػکَم خَخِ یِدس ًبح ّبیلتؼذاد لاکتَثبػ یؾخَساک، ػجت افضا

 یي(. ّوچ2011ٌٍ ّوکبساى، Ghazalah) یذگشد یگَؿت ّبی

ثبػث  یًَبتٍ پشٍپ یکفَهبس یذدسكذ اػ 4/0 ٍ 2/0اػتفبدُ اص 

 ّبیخَخِدس دػتگبُ گَاسؽ  یللاکتَثبػ ّبییکلٌ یؾافضا

ٍ ّوکبساى، Gheisariؿذ ) یسٍصگ 42ٍ  21 یيدس ػٌ یگَؿت

داسد. خَاًیحبضش ّن یؾثب آصهب یؾآصهب یيا یدِ(. کِ ًت2007

پشيسشديسٌ 42ي  21سيصَبی  ي سكًم دس ایلئًم ميكشيبی فلًس بش آصمبیطی تأثيش تيمبسَبی -3جذيل 

 ( Cfu/grفلَس هیکشٍثی ) تیوبسّبی آصهبیـی

ػکَمایلئَم

  لاکتَثبػیلَعَّاصیکل ثیلاکتَثبػیلَعَّاصیکل ثی  

دٍسُ پشٍسؽ 21سٍص 

C 52/7 26/7 a25/9 79/8 

Z59/7 34/7 ab31/8 35/8

A34/7 00/7 ab31/8 74/8

N45/7 43/7 b81/7 01/9

NA06/7 95/6 a36/8 77/8

SEM2/0 1/0 3/0 2/0

47/0 08/0 25/0 56/0ػغح احتوبل

دٍسُ پشٍسؽ 42سٍص 

C 19/7b95/578/7b62/6

Z95/6a05/757/7b90/6

A29/7a92/697/7a65/7

N05/7a87/627/7 b85/6

NA09/7a26/787/7a72/7

SEM1/02/02/02/0

47/001/042/004/0غح احتوبلػ
a-bّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى هؼٌی: تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس اػت>P.) 

C:  ،ِخیشُ پبیZ:  ،خیشُ پبیِ حبٍی یک دسكذ صئَلیتN:  دسكذ ًبًَرسات ًقشُ،  5/0دس كذ صئَلیت پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  1خیشُ پبیِ حبٍیAَگشم : خیشُ پبیِ حبٍی یک گشم دس کیل

گشم دس کیلَگشم اػیذ اُسگبًیک. 1دسكذ ًبًَرسات ًقشُ ٍ  5/0دس كذ صئَلیت پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  1: خیشُ پبیِ حبٍی NAاػیذاُسگبًیک، 
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 خلَكیبت ثش آصهبیـی تیوبسّبی ًتبیح هشثَط ثِ تأثیش

گَؿتی دس خذٍل  ّبیخَخِ ثبسیک سٍدُ دئَدًَم هَسفَهتشیک

 ًبًَرسات افضٍدى دٍسُ پشٍسؽ 21گضاسؽ ؿذُ اػت. دس سٍص  4

 گَؿتی ّبیخَخِ خیشُ دس صئَلیت ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ

 ایهبّیچِ لایِ ضخبهت افضایؾ ٍ کشیپت ػوق کبّؾ هَخت

 حبٍی تیوبسّبی ّوچٌیي(. P<05/0) گشدیذ ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت

افضایؾ  ثبػث( Z) تیوبس صئَلیت ٍ( Aٍ NA) اُسگبًیک اػیذ

 ؿذًذ ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت سٍدُ پشصّبی عاستفب داسهؼٌی

(05/0>P .)ؿبّذ تیوبس دس دئَدًَم پشصّبی ػشم دیگش ػَی اص 

 دس ثبلاتشیي هیضاى ثَد آصهبیـی، تیوبسّبی ػبیش ثِ ًؼجت

(05/0>P .)کِ داد ًـبى 42سٍص  دس هَسفَهتشیک دئَدًَم ًتبیح 

کول صئَلیت ثب ه ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات تیوبس حبٍی

اػیذاُسگبًیک ثیـتشیي استفبع پشص دس هقبیؼِ ثب دیگش تیوبسّبی 

هیضاى ػوق کشیپت دس تیوبسّبی ًبًَرسات ًقشُ  آصهبیـی سا داؿت.

پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت ٍ ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش 

صئَلیت ثب هکول اػیذاُسگبًیک دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ کبّؾ 

کشیپت دس تیوبسّبی ًبًَرسات ًقشُ  ػوق ثِ صپش استفبع یبفت. ًؼجت

پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت ٍ ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش 

صئَلیت ثب هکول اػیذاُسگبًیک دس هقبیؼِ ثب تیوبس ؿبّذ افضایؾ 

دس تیوبسّبی اػیذاُسگبًیک  پشصّب هؼبحت یبفت. ّوچٌیي افضایؾ

جت ثِ تیوبسّبی ٍ ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت ًؼ

ای دس توبهی تیوبسّبی هبّیچِ لایِ آصهبیـی هـبّذُ ؿذ. ضخبهت

 داسهؼٌی آصهبیـی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ یبفت. کبّؾ

دس تیوبسّبی ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش  پشص، ػشم

صئَلیت ٍ ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت ثب هکول 

  (.P<05/0) ؿبّذ هـبّذُ ؿذ تیوبس ثِ اػیذاُسگبًیک ًؼجت

 ّبیخَخِ سٍدُ پشصّبی استفبع ٍ ثذى ٍصى ثیي هثجتی ساثغِ

 اص هؼتجشی ؿبخق سٍدُ پشصّبی ؿشایظ ٍ داسد ٍخَد گَؿتی

 آیذهی حؼبة ثِ پشًذگبى دس هغزی هَاد خزة سًٍذ

(Maneewan & Yamauchi ،2005.) ِافضایؾ کِ ایگًَِ ث 

 ثِ ٍ توبع ػغح افضایؾ ثبػث کَچک سٍدُ دس ٍیلی استفبع

Haghighi) گشددهی هغزی هَاد خزة ػغح افضایؾ آى دًجبل

Khoshkhoo ،ثب سٍدُ پشصّبی کَتبّی ٍ( 2010ٍ ّوکبساى 

 ػولکشد ًتیدِ دس ٍ ثَدُ ّوشاُ هغزی هَاد خزة ػغح کبّؾ

-هی پشص عَل افضایؾ کِ اػت دسحبلی ایي. یبثذهی کبّؾ پشًذُ

 ػولکشد ثْجَد آى دًجبل ثِ ٍ هغزی هَاد ةخز ثْجَد ػجت تَاًذ

-هؼٌی استجبط ػذم هَاسدی دس اػت هوکي حبل ایي ثب ؿَد، عیَس

 گشدد هـبّذُ کشیپت ػوق یب سٍدُ پشص عَل ٍ ػولکشد ثیي داس

(Vieira ،2008ٍ ّوکبساى.)  ّوچٌیي ًتبیح حبكل اص ایي

 تغزیِ گَؿتی ّبیخَخِ ثبسیک سٍدُ پشص عَل آصهبیؾ ًـبى داد

 دٍسُ 42 سٍص دس صئَلیت ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات ثب ؿذُ

داؿت  ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت داسیهؼٌی افضایؾ پشٍسؽ،

(05/0>P ایي دس حبلی اػت کِ ثبلاتشیي هیضاى عَل پشص دس .)

تیوبس ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ دادُ ؿذُ ثش صئَلیت ثب هکول 

 هؼیبس ػٌَاى ثِ یضً کشیپت ( هـبّذُ ؿذ. ػوقNAاػیذاُسگبًیک )

 ػوق ثِ پشص استفبع ؿبخق ٍ ؿَدهی گشفتِ ًظش دس پشًذُ ػولکشد

 هَسد کَچک سٍدُ گَاسؿی ظشفیت اسصیبثی خْت کشیپت

 دس سٍدُ اپیتلیَم ضخبهت کبّؾ ّوچٌیي. گیشدهی قشاس اػتفبدُ

 ٍ اپیتلیَم تَػظ هغزی هَاد خزة ػشػت افضایؾ ثِ هٌدش عیَس

هحققبى . گشددهی پشًذُ گَاسؽ ػیؼتن دس خزة افضایؾ ًتیدِ دس

ػوق  ثیـتشیي داسای ؿبّذ گشٍُ کِ دادًذ ًـبى آصهبیـی عی

 دس قؼوت 50 هیضاى ثِ سا ًقشُ ًبًَرسات کِ گشٍّی کشیپت ٍ

 ّوچٌیي. ثَدًذ کشیپت ػوق کوتشیي داسای کشدًذ دسیبفت هیلیَى

 پشص فبعاست ًؼجت ٍ پشص استفبع ثش تأثیشی ًقشُ رسات ًبًَ اص اػتفبدُ

 گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ّوچٌیي. اػت ًذاؿتِ کشیپت ػوق ثِ

 افضایؾ ثبػث صئَلیت ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات اص اػتفبدُ

ؿذُ اػت  ؿبّذ تیوبس ثِ ًؼجت کشیپت ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت

(Naghizade ،اػتفبد2011ٍُ ّوکبساى .) هختلف ػغَح اص 

 خیشُ دس( هیلیَى دس ؼوتق 900ٍ  600 ،300) ًقشُ ًبًَرسات

 افضایؾ ثب ٍ ؿذُ پشص استفبع افضایؾ ثبػث گَؿتی، ّبیخَخِ

 اػت ؿذُ ثیـتش ًیض پشصّب استفبع ًقشُ، ًبًَرسات غلظت

(Ahmadi ،گضاسؽ ؿذُ اػت ک2009ٍِ ّوکبساى .) پشص عَل 

 گیبّبى ٍ آلی اػیذ هکول ثب ؿذُ تغزیِ گَؿتی ّبیدس خَخِ

 ایي کِ ؿذ پیـٌْبد ٍ ثَدُ ثبلاتش ؿبّذ ٍُگش ثب هقبیؼِ دس داسٍیی
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سا  کَچک سٍدُ دیَاسُ دس صاثیوبسی ّبیثبکتشی تدوغ تشکیجبت

 ّبآى ٍػیلِ ثِ ػوی تشکیجبت تَلیذ کبّؾ ثبػث ٍ دّذهی کبّؾ

 ًتیدِ دس ٍ ؿًَذهی ّبخَخِ سٍدُ دیَاسُ هَسفَلَطی دس تغییش ٍ

-هی خلَگیشی سٍدُ دیَاسُ هخبعی ّبیػلَل آػیت ٍ تخشیت اص

(.2007 ّوکبساى، Garciaٍ) کٌٌذ

ديسٌ پشيسش 42ي  21سيصَبی  دس دئًدوًم مًسفًمتشیک بش خػًغيبت آصمبیطی تيمبسَبی تأثيش -4جذيل 

 خلَكیبت هَسفَهتشیک 

استفبع پشصتیوبسّبی آصهبیـی

(µm)

ػوق کشیپت

(µm)

ًؼجت استفبع ثِ 

ػوق

هؼبحت پشصّب

(µm)2

ضخبهت لایِ 

(µm)ایّیچِهب

ػشم پشص

(µm)

دٍسُ پشٍسؽ 21سٍص 

C 
b80/1508  a76/236  b40/6 2/748402 c88/114  a26/238  

Z
a40/1860  a80/260  ab16/7 6/893640 ab96/152  b22/158  

A
a00/1779  a18/261  b83/6 2/2520733 bc90/136  b44/166  

N
b00/1481  b80/215  ab20/7 3/1101113 a10/165  b36/153  

NA
a60/1829  a82/240  a64/7 4/913429 b68/139  b28/159  

SEM36/36 36/8 25/0 47/707817 54/7 87/10 

 <0001/0 0020/0 40/0 03/0 0008/0 <0001/0ػغح احتوبل

دٍسُ پشٍسؽ 42سٍص 

C 
d00/1489  a36/259  c75/8 b2/912305  b26/244  a80/242  

Z
ab40/1791  a26/260  b93/8 b4/883104  a46/157  b94/194  

A
bc80/1729  a78/255  b76/8 a2/1228962  a48/160  a76/225  

N
c80/1673  c34/201  a54/8 a3/1276370  a30/163  c36/170  

NA
a20/1823  b24/244  a38/8 b6/934016  a42/159  c06/163  

SEM13/2503/624/089/4979490/415/8

 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0 <0001/0ػغح احتوبل
a-d ّب ثب حشٍف هتفبٍت دس ّش ػتَى هؼٌی: تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس اػت>P.) 

C:  ،ِخیشُ پبیZ:  ،خیشُ پبیِ حبٍی یک دسكذ صئَلیتN:  بًَرسات ًقشُ، دسكذ ً 5/0دس كذ صئَلیت پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  1خیشُ پبیِ حبٍیA خیشُ پبیِ حبٍی یک گشم دس :

گشم دس کیلَگشم اػیذ اسُگبًیک. 1دسكذ ًبًَرسات ًقشُ ٍ  5/0دس كذ صئَلیت پَؿؾ دادُ ؿذُ ثب  1: خیشُ پبیِ حبٍی NAکیلَگشم اػیذاسُگبًیک، 
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گيشیوتيجٍ

 پَؿؾ رسات ًبًَ کِ داد ًـبى تحقیق ایي آصهبیـبت کلی عَس ثِ

 ٍ ٍصى افضایؾ ٍ هلشفی خَساک هیضاى ثش صئَلیت ثش ؿذُ دادُ

 اص ّوچٌیي اػتفبدُ. ًذاؿتِ اػت تأثیشی غزایی تجذیل ضشیت

 ّبیخَخِ خیشُ دس صئَلیت ثش ؿذُ دادُ پَؿؾ ًقشُ ًبًَرسات

 خوؼیت افضایؾ ٍ ػکَم َّاصیّبی ثیثبکتشی کبّؾ هَخت

 دػتگبُ کشٍثیهی خوؼیت ثْجَد ٍ ایلئَم ّبیهیکشٍثی لاکتَثبػیل

 ضخبهت پشص، هؼبحت پشص، استفبع دس داسیهؼٌی گَاسؽ، افضایؾ

-کبّؾ هؼٌی ٍ کشیپت ػوق ثِ پشص استفبع ًؼجت ای،لایِ هبّیچِ

 خلَكیبت ثْجَد ٍ پشص ػشم ٍ کشیپت ػوق دس داسی

ؿذُ اػت. اص ایي سٍ ثب تَخِ ثِ آثبس هثجتی کِ  سٍدُ هَسفَهتشیک

ادُ ؿذُ ثش صئَلیت ثِ ػٌَاى هکول تیوبس ًبًَرسات ًقشُ پَؿؾ د

تَاى اص ایي هکول ثِ ػٌَاًی ای ًـبى دادُ اػت، هیتغزیِ

ّبی هحشک سؿذ ٍ ػلاهت دس خیشُ ثیَتیکخبیگضیٌی ثشای آًتی

 عیَس گَؿتی ثْشُ ثشد.

 تطكش ي قذسداوی

 داًـکذُ آصهبیـگبُ هؼئَلاى هحتشم ٍ اػبتیذ ّوکبسی اص پبیبى دس

 ثِ تـکش گشگبى عجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی لَمػ داًـگبُ دام ػلَم
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