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یریش یگاوها یومدر اندومتر ینیجن ینیگز لانه یپتومیکاوش ترانسکر

چىيذُ       

گشیٌی جٌيي در است. لاًِ تَليذ ضزٍریجْت تذاٍم ٍیضُ گاٍّای ضيزی وٌٌذگاى ٍ تِایجاد ٍ حفظ آتستٌی در ًطخَار   

ّا رحن یه فزآیٌذ ضزٍری تزای حفظ آتستٌی ٍ ضاهل ارتثاطات پيچيذُ تيي جٌيي ٍ اًذٍهتزیَم هادری است. تزرسی صى

ضزٍری است. در ایي تحميك، تزای درن تْتز گشیٌی لاًِگشیٌی تزای درن فزآیٌذ ّای تٌظين وٌٌذُ ضزٍع لاًٍِ هىاًيسن

ای اًذٍهتزیَم رحوی گاٍّای آتستي در طَل ایي فزآیٌذ در همایسِ تا گاٍّای گشیٌی، پزٍفيل یاختِاساط هَلىَلی لاًِ

تذیي تزتية  ضٌاسایی ضذ.ّای دارای تفاٍت تياًی صىّای اًذٍهتزیَم، غيزآتستي تزرسی ضذ. در هجوَع تا همایسِ پزٍفيل

واٍی هَرد تزرسی ّا ٍ اًجام فزاٍاواٍی، اثزات هتماتل تيي صًی تا استفادُ اس رٍش دادُتؼذ اس پيص پزداسش ٍ تجشیِ دادُ

چْار هاصٍل اغلی ضٌاسایی گزدیذ.  تؼذادّای هْن ٍ ػولىزدی، ّوچٌيي تا تاسساسی ضثىِ ٍ جستجَی هاصٍللزار گزفت. 

ٍ  CLU ،ACTA2، MX1 ،MX2 ،C1S ،COL3A1 ،S100A11 ،NID1 ،SELL ،PTNّای هَجَد ضاهل تزیي صىهْن

CDH13 تَاًٌذ ًطاًگزّای هٌاسثی تزای ّای ضٌاسایی ضذُ هیوٌذ وِ هاصٍل. هطاّذات ایي تحميك تَغيِ هیًذتَد

گشیٌی جٌيٌی تاضٌذ. ضزٍع پذیزش رحوی ٍ لاًِ
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 همذهِ    

اضتجبط خٙیٗ ثب ٔبزض ثطای ايدبز ٚ حفظ آثؿتٙی يه ٘یبظ حیبتی 

ٌعيٙی فطآيٙسی اؾت وٝ عی آٖ خٙیٗ زض حبَ ضقس،  لا٘ٝ .اؾت

ؾجت  وٙس ٚ صٛضت ثلاؾتٛؾیؿت زض عَٛ ضحٓ حطوت ٔیٝ ث

صٛضت چؿجیسٜ ٚ ٔتصُ ٝ قٛز ٚ تب تِٛس ث زيٛاضٜ ضحٓ ٔیاضتجبط ثب 

ٔثّی  ٞبی تِٛیس ٔب٘س. ا٘سٚٔتطيْٛ ٘مف ٟٕٔی ضا زض ثیٗ ثبفت ثبلی ٔی

وٙس. اوثط  ٔی ءٔبزض ٚ آثؿتٙی ايفب -ت خٙیٗبزض ظٔیٙٝ اضتجبع

ٔبزض  -تؼبٔلات خٙیٗٔطتجظ ثب  ٞبی ِٔٛىِٛی ٔىب٘یؿٓ ی وٝٔغبِؼبت

تأویس  یثط لؿٕت ٔبزضا٘س،  ثطضؾی وطزٜ ٌعيٙی زض حیٗ لا٘ٝضا 

تْٛ ا٘سٚٔتطيْٛ ضا پ٘ؿىطياتغییطات زض تطآٟ٘ب ثیكتط  ا٘س ٚ زاقتٝ

ٚ Forde؛ 2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Bauersachs) وٙٙس تٛصیف ٔی

ثٙبثطايٗ  .(2019ٚ ٕٞىبضٖ، Sponchiado؛ 9200ٕٞىبضاٖ، 

تىٛيٗ خٙیٗ زض ظٔبٖ لجُ  ی ضقس ٚٞبی تٙظیٕ ٔىب٘یؿٓثطای زضن 

ٞبی  ثطضؾی پطٚفیُ ٌعيٙی ٚ پصيطـ ضحٕی،ٝ ٚ حیٗ لا٘

ٞبی ٟٔٓ  اٌط چٝ ؾیٍٙبَ تطا٘ؿىطيپتٛٔی لاظْ ٚ ضطٚضی اؾت.

( ٔست ظيبزی اؾت وٝ قٙبذتٝ ايٙتطفطٖٚ تبٚآثؿتٙی خٙیٙی )ٔب٘ٙس 

ؾبظی  ٞبی ٔطتجظ ثب آٔبزٜ أب خعئیبت ٔىب٘یؿٓ ،قسٜ اؾت

ٌعيٙی خٙیٗ ٞٙٛظ ثغٛض وبُٔ قٙبذتٝ ٘كسٜ ٝ ا٘سٚٔتطيْٛ ثطای لا٘

ٞبی ٔؿئَٛ  ٞب ٚ ٔىب٘یؿٓ ٚ ٞٙٛظ اعلاػبت وٕی زض ٔٛضز غٖ اؾت

. زضن ثٟتط اٍِٛٞبی ثیبٖ غٖ ٚ ؾغٛح ٌعيٙی ٔٛخٛز اؾت زض لا٘ٝ

زض ٔٛضز ضا تطی  زيسٌبٜ خبٔغ ،خٙیٗ ٌعيٙی لا٘ٝاٚايُ  زٚضٜآٖ زض 

 ذٛاٞس وطز. فطاٞٓ سٜٙٔؿیطٞبی ِٔٛىِٛی وٙتطَ وٙٞب ٚ  غٖ

ٌعيٙی خٙیٗ ثؿتٍی ثٝ ویفیت خٙیٗ ٚ پصيطـ ا٘سٚٔتطيْٛ  لا٘ٝ   

زاضز. ٘بتٛا٘ی ٚ قىؿت ا٘سٚٔتطيْٛ زض ايدبز آثؿتٙی يىی اظ زلايُ 

ػلاٜٚ ثط (. 2007ٚ ٕٞىبضاٖ، Boivinاصّی ػسْ ثبضٚضی اؾت )

ايٗ، ٘بتٛا٘ی زض حفظ آثؿتٙی ٔٛخت وبٞف ثبظزٜ تِٛیس زض 

. ثب ٚخٛز ( 2012ٚ ٕٞىبضاٖ، Ribeiro) ٌبٚٞبی قیطی اؾت

ظايی  آٔیع زض ٌبٚٞبی قیطی، ٘طخ ٌٛؾبِٝ ٘طخ ثبلای تّمیح ٔٛفمیت

زٞٙسٜ إٞیت ثبلای حفظ  زاضی پبيیٗ اؾت وٝ ايٗ ٘كبٖ ثغٛض ٔؼٙی

ٞبی ٔتفبٚتی   . ٌعاضـ(2018ٚ ٕٞىبضاٖ، Nyman)آثؿتٙی اؾت 

. زض اظ ٔیعاٖ حفظ ٚ اظزؾت زازٖ آثؿتٙی صٛضت ٌطفتٝ اؾت
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Establishment and maintenance of pregnancy are essential for product persistency in ruminants, 

and especially in dairy cattle. Embryo implantation into the uterus is an essential process for the 

maintenance of pregnancy, and involves complex interactions between the embryo and maternal

endometrium. Examination of genes and mechanisms regulating the initiation of implantation is 

necessary to understand implantation process. In this study, in order to better understand the 

molecular basis of implantation, we undertook the transcriptome profiling of endometrial cells 

of pregnant with non-pregnant cows, during this period. In total differentially expressed genes 

were identified with the comparison of the endometrial profiles. Thus, after preprocessing and 

analysis of data and meta-analysis, gene interactions were investigated using data mining 

approach. Also with the reconstruction of network and search for important and functional 

modules, we found 4 main modules. The most important genes contained CLU, ACTA2, MX1, 

MX2, C1S, COL3A1, S100A11, NID1, SELL, PTN and CDH13. The results of this study 

suggest that identified modules can be used as markers for uterus receptivity, and embryo 

implantation.   

Key words: Data mining, Functional module, Gene network, Uterus. 
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حبِی وٝ زض ثطذی اظ تحمیمبت، ٔیعاٖ آثؿتٙی ثؼس اظ تّمیح تب 

 55ظايی حسٚز  زضصس ثٛزٜ، ِٚی ٔیبٍ٘یٗ ٘طخ ٌٛؾبِٝ 90حسٚز 

ثیكتطيٗ  (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Diskin) زضصس ٌعاضـ قسٜ اؾت

افتس  ٔیعاٖ اظ زؾت زازٖ آثؿتٙی زض ؾٝ ٞفتٝ اَٚ آثؿتٙی اتفبق ٔی

ٞبی اظ زؾت ضفتٝ ضا زض ايٗ ظٔبٖ ٙیزضصس وُ آثؿت 80اِی  70وٝ 

ٚ Ribeiro ؛2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Diskin) قٛز قبُٔ ٔی

)ٔب٘ٙس ا٘تمبَ  ٔثّی تِٛیسآٚضی ٞبی ظيؿتی  زض فٗ (.2018ٕٞىبضاٖ، 

خٙیٗ( ٘یع اذتلاَ زض پصيطـ ضحٕی يىی اظ زلايُ اصّی قىؿت 

زض  (.2006ٚ ٕٞىبضاٖ، Macklon) زض ايدبز آثؿتٙی اؾت

( خٙیٗ، ٔیبٍ٘یٗ حفظ in-vivoتٙی) آٚضی ظيؿتی ا٘تمبَ زٚضٖ فٗ

-inتٙی ) زضصس ٚ زض ا٘تمبَ ثطٖٚ 60اِی  31ظايی  آثؿتٙی تب ٌٛؾبِٝ

vitro زضصس اؾت 40اِی  30( ايٗ ٔیعاٖ اظ (Berg ،ٖٕٞىبضا ٚ

ايٗ اضلبْ إٞیت حفظ  .(2016ٖ، ٚ ٕٞىبضاFerraz ؛2010

ٞس.  ٌعيٙی خٙیٗ ضا ٘كبٖ ٔی ثب لا٘ٝآثؿتٙی ٚ پصيطـ ضحٕی ٕٞطاٜ 

ٞبی پیچیسٜ اظ خّٕٝ  ثسؾت آٚضزٖ اعلاػبت خسيس اظ فطآيٙس

ٞبی ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی   ٞب ٚ ٔبغَٚ پصيطـ ا٘سٚٔتطيْٛ، قٙبؾبيی غٖ

ٌعيٙی خٙیٙی ٔٙدط ثٝ قٙبؾبيی ضفتبضی ػسْ ثبضٚضی  ٔطتجظ ثب لا٘ٝ

تكریص س. ٔثّی ذٛاٞس ق زض ٌبٚٞبی قیطی ٚ ثٟجٛز صفبت تِٛیس

اظ خّٕٝ ٞبی پیچیسٜ  ٞبی زضٌیط زض صفبت وٕی ٚ فطآيٙس غٖ

ٞب ٚ  تكریص ٚ ثٟجٛز ايٗ فطآيٙس ٌعيٙی خٙیٙی ػلاٜٚ ثط لا٘ٝ

ٞبی ٔٙبؾت اظ ٘ظط ايٗ صفبت ثٝ  صفبت، زض ا٘تربة زاْ

ثب تدعيٝ ٚ ٚاوبٚی  اصلاحٍطاٖ وٕه قبيب٘ی ذٛاٞس وطز.

ٞبی  ٞب ٚ ٔبغَٚ غٖ تٛاٖ ٞبی تطا٘ؿىطيپتٛٔی ٔی ٔدٕٛػٝ پطٚفیُ

ٌعيٙی ٔٛفك  ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی ضا وٝ زض پصيطـ ا٘سٚٔتطيْٛ ٚ لا٘ٝ

ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع ٚ ٘مف ٟٕٔی زاض٘س، ٔكرص وطز. 

ٞبی ٔرتّف  تحمیك خبٔؼی اظ ٔدٕٛع ثطضؾی ثسِیُ ايٙىٝ تبوٖٙٛ

ٌعيٙی ٌبٚٞبی قیطی ٚ پیسا  ثطای وبٚـ تطا٘ؿىطيپتٛٔی زض لا٘ٝ

ٞسف  ثٙبثطايٗ ٞبی ٟٔٓ صٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، ٔبغَٚٚ ٞب  وطزٖ غٖ

قٙبؾبيی اثطات ٔتمبثُ ثیٗ  ،ٞبی ٔؤثط بؾبيی غٖتحمیك حبضط قٙاظ 

ؿتدٛی خٕٞچٙیٗ وبٚی، ثبظؾبظی ٚ ٚاوبٚی قجىٝ ٚ  غ٘ی ثب زازٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ  یٌعيٙی خٙیٙ لا٘ٝ ٞبی ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی  ٔبغَٚ

  .ثبقس ٟٔٓ ٔیايٗ فطآيٙس ٞبی ٔطثٛط ثٝ  پطزاظـ ٚ تدعيٝ زازٜ پیف

 

 ّا هَاد ٍ رٍش    

ٞبيی ثب تفبٚت ثیب٘ی ٚ يبفتٗ  ٞب ٚ پیسا وطزٖ غٖ ثطای تدعيٝ زازٜ

ٌعيٙی خٙیٗ، ٔطاحُ ٔرتّفی  ٞبی ػّٕىطزی ٔطتجظ ثب لا٘ٝ ٔبغَٚ

ٞبی ٔتؼسزی ثطای  افعاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. زض تحمیك حبضط اظ ٘طْ

 قٛز. ظيط قطح زازٜ ٔیا٘دبْ ايٗ ٔطاحُ اؾتفبزٜ قس وٝ زض 

ٞبی ٔٙبؾت ٔطتجظ ثب تحمیك حبضط قٙبؾبيی قس.  ايٗ ٌبْ زازٜزض    

 ؛2002ٕٞىبضاٖ، ٚ GEO(Edgarثب خؿتدٛ زض پبيٍبٜ  

Barrett ،ٖ2012ٚ ٕٞىبضا ) ٚArrayExpress(Brazma ٚ

ٞبيی وٝ  آٚضی قس. ثب ثطضؾی قٕبضی زازٜ ٌطز( 2003ٕٞىبضاٖ، 

ؾی ضيعآضايٝ ٔرتّف ٚ ٔطتجظ ثب ايٗ تحمیك پٙح ثطضا٘دبْ زازيٓ، 

، چٟبض ٞب زازٜٔدٕٛػٝ اظ ثیٗ ايٗ ٚخٛز زاقت وٝ زض ٟ٘بيت 

( وبّٔی زض Annotationؾبظی ) ثطضؾی ضيعآضايٝ وٝ ٔؿتٙس

ٌصاقتٙس ٚ ٘یع اعلاػبت وبّٔی اظ ٘حٜٛ ا٘دبْ آظٔبيف  اذتیبض ٔب ٔی

ٞبی ٔدٕٛػٝ  وطز٘س، ا٘تربة قس٘س. اظ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ٔب فطاٞٓ ٔی

ٞبيی اؾتفبزٜ قس وٝ پطٚفیُ ثیب٘ی  ٞبی ا٘تربة قسٜ، تٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ

آثؿتٗ ضا زض ظٔبٖ  ا٘سٚٔتطيْٛ ٌبٚٞبی قیطی آثؿتٗ ٚ غیط

تطتیت اظ (. ثسيٗ 1زاز٘س )خسَٚ  ٌعيٙی خٙیٙی ثٝ ٔب اضائٝ ٔی لا٘ٝ

 ،خٙیٙی ثٛز٘سٌعيٙی  لا٘ٝٞب وٝ ٔطتجظ ثب فطآيٙس  ايٗ زازٜاظ ٕ٘ٛ٘ٝ  72

.اؾتفبزٜ ٌطزيس
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 . خلاغِ دادُ ّای استفادُ ضذُ در تحميك1جذٍل 
Table1. Summary of datasets used in this study  

Samples used 

in this study

PlatformPublicationAccession 

number

8 GPL19801 (018964 NIAS-Agilent) ( Sakumoto and Kizaki, 2017) GSE93580 

36GPL2853 (UIUC Bos taurus 13.2K 70-mer 

oligoarray) 

( Attia et al., 2009-Mansouri) GSE13664 

8 GPL2112 (Affymetrix Bovine Genome 

Array)

( et al., 2006Bauersachs) GSE30694

20 GPL2853 (UIUC Bos taurus 13.2K 70-mer 

oligoarray)

( Attia et al., 2009-Mansouri) GSE13728

 

زض ايٙدب پیسا وطزٖ  س.ٞبی ضيعآضايٝ وٙتطَ ویفیت قس٘ اثتسا زازٜ

ای ا٘سٚٔتطيْٛ  ٞب ثب تفبٚت ثیب٘ی، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ پطٚفیُ يبذتٝ غٖ

ٌعيٙی خٙیٙی زض ٔمبيؿٝ  ضحٕی ٌبٚٞبی آثؿتٗ زض عَٛ فطآيٙس لا٘ٝ

ٞب ثب  ویفیت ٔدٕٛػٝ ايٗ زازٜثب ٌبٚٞبی غیطآثؿتٗ ا٘دبْ قس. 

ؾبظی چبضوی  پیف اظ ٘طٔبBox Plot ٚPCAَاؾتفبزٜ اظ 

(Quantile Normalization )َؾبظی ٚ  ثطضؾی قس. ٘طٔب

افعاضی  ؾبظی ثب ٔمیبؼ ٍِبضيتٕی تٛؾظ ثؿتٝ ٘طْ ذلاصٝ

LIMMA ٝاٍِٛضيتٓ  1/36/3٘ؿر ٚRMA(Linear 

Models for Microarray Data ) ته ته ٔدٕٛػٝ ضٚی

ٞبيی ثب  ؾبظی غٖ ثؼس اظ ذلاصٝيٝ صٛضت ٌطفت. ٞبی ضيعآضا   زازٜ

ٞبی  ٞب وٝ حبصُ اظ تدعيٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ تفبٚت ثیب٘ی، ثیبٖ ايٗ غٖ

تطؾیٓ قس. ggplot2آضايٝ ثٛز٘س ثب اؾتفبزٜ اظ ثؿتٝ ٘طْ افعاضی  ضيع

زاض ثطای ايٗ ٔدٕٛػٝ  ٞبيی ثب تفبٚت ثیب٘ی ٔؼٙی زض ٟ٘بيت غٖ

 ٞبی ا٘فطازی ٔكرص قس٘س. زازٜ

اظ ثؼس اظ تدعيٝ ٚ ٚاوبٚی ٞط وساْ اظ ٔدٕٛػٝ زازٜ ٞبی ا٘فطازی، 

ثطای ثسؾت آٚضزٖ  (Meta-analysis) وبٚیٚا ضٚـ فطا

زض ٌبٚٞبی آثؿتٗ زض ٔمبيؿٝ ثب ، ثب تفبٚت ثیب٘ی ٟ٘بيی ٞبی غٖ

 اؾتفبزٜ قس. ٌعيٙی خٙیٙی لا٘ٝ ٌبٚٞبی غیطآثؿتٗ زض فطآيٙس

 ٞب چٙیٗ افعايف قٕبض ٕ٘ٛ٘ٝوبٚی ٚ ٕٞٚا تطتیت ثب ا٘دبْ فطا ثسيٗ

ٞبی زاضای تفبٚت ثیب٘ی، ثب تٛاٖ آٔبضی ثبلا  أىبٖ قٙبؾبيی غٖ

ٞبی ا٘فطازی زض  ٔدٕٛػٝ زازٜ ثطای ا٘دبْ فطاٚاوبٚی،فطاٞٓ قس. 

-Foldٕ٘ٛ٘ٝ اظ چٟبض ثطضؾی يىی قس٘س. زض ايٗ ٔطحّٝ،  72لبِت 

changeٜضٚـ ثطای ٞط غٖ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبی ثسؾت آٔس

افعاضی  ثؿتٝ ٘طْٚ  (Rank-production) ای ٘بپبضأتطی ضتجٝ

RankProd ٝ٘تبيح حبصُ اظ ايٗ ٔطحّٝ  يىی قس٘س.( 9/3)٘ؿر

اظ تطتیت  ٞبی ٟ٘بيی ثب ثیبٖ ٔتفبٚت ٔؼٙی زاض ثٛز. ثسيٗ ػٙٛاٖ غٖ ثٝ

تدعيٝ آٔبضی زض قٙبؾبيی  لسضتخٟت ثبلا ثطزٖ فطاٚاوبٚی 

ٞبی ٔطثٛعٝ ٚ  ، ؾبظٚوبضٌعيٙی خٙیٗ ٞبی زذیُ زض لا٘ٝ غٖ

 ٔطتجظ ثب ايٗ فطآيٙس اؾتفبزٜ قس.  ٞبی ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی ٔبغَٚ

آٚضی قسٜ  ٞبی ٌطز تطؾیٓ، تدعيٝ ٚ ٚاوبٚی قجىٝ ثط ضٚی زازٜ

ٞبی غ٘ی ثسؾت  ٔٛضز اخطا لطاض ٌطفت. ثطای ايٗ ٔٙظٛض اظ ٔدٕٛػٝ

، ٞبی ضيعآضايٝ ثٛز٘س آٔسٜ اظ ٔطاحُ لجُ وٝ حبصُ اظ تدعيٝ زازٜ

ای  ٞبی زازٜ ثٝ ٔٙظٛض ثبظؾبظی قجىٝ، اظ پبيٍبٜاؾتفبزٜ ٌطزيس. 

String(Jansen ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا ) ٚGeneMania

(Warde-Farley ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا ) ٜثب تٛخٝ ثٝ . ٌطزيساؾتفبز

ايٙىٝ ثطای ثبظؾبظی قجىٝ، ٔب ٘یبظٔٙس يبفتٗ اثطات ٔتمبثُ ثیٗ غ٘ی 

ٔرتّف اظ خّٕٝ اثطات ٔتمبثُ تطتیت اثطات ٔتمبثُ  ثسيٗٞؿتیٓ 

ی ضٚی غْ٘ٛ، اثطات ٔتمبثُ ٍٞبی آظٔبيكی، ٕٞؿبي ٘بقی اظ يبفتٝ

اثطات  ( Co-expressed genesٚ) ثیبٖ ٞبی ٞٓ ٘بقی اظ غٖ

 Protein-Protein Interaction) ٔتمبثُ ثیٗ پطٚتئیٙی

(PPI))  قجىٝ ثط  ٚاوبٚیتدعيٝ ٚ تطؾیٓ، ثطضؾی قس٘س. زض ٟ٘بيت

Cytoscapeٔٙظٛض اظ ٘طْ افعاض  . ثسيٗاخطا قس ٞب ضٚی زازٜ
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(Assenov ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا ).ٕٞچٙیٗ اظ  اؾتفبزٜ قس

، ClusterOne(Nepusz ٚPaccanaroٞبی  اٍِٛضيتٓ

2012 ) ٚMCOD(Bader ٚHogue ،2003 ) ثطای قٙبؾبيی

 ٞبی ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی ثٟطٜ ٌطفتٝ قس. ٔبغَٚ
 

ًتایج ٍ تحث   

ٞبی ا٘فطازی ضيعآضايٝ وٝ  لجُ اظ ا٘دبْ فطاٚاوبی، ٘تبيح تدعيٝ زازٜ

ٞب  زض ٔطاحُ لجُ ثب ا٘دبْ پیف پطزاظـ ٚ ؾٙدف تفبٚت ثیب٘ی غٖ

ثسؾت آٔسٜ ثٛز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض ازأٝ پؽ اظ زض ٘ظط 

ٞبی زاضای ثیبٖ ٔتفبٚت غ٘ی  ٌطفتٗ حس آؾتب٘ٝ تغییط ثیبٖ، غٖ

ٞبيی ثب ثیبٖ ٔتفبٚت ثط ٔجٙبی ٔمبزيط    يی غٖقٙبؾبقٙبؾبيی قس٘س. 

Fold change ٚp-value صٛضت ٌطفت. ثسيٗ تطتیت

زاقتٙس  2ثبلای لسض ٔغّك Foldchangeٞبيی وٝ ٔیعاٖ  غٖ

ٞبی  ٚ زض ٟ٘بيت غٖ( |log2Foldchange> |1) ا٘تربة قس٘س

ثطای قٙبؾبيی ٌطزيس٘س. > 05/0p-valueزاض زض ؾغح   ٔؼٙی

زؾتطؾی  ٕ٘ٛ٘ٝ زض زازٜ قٕبضٜ ٞبی ضيعآضايٝ ٔطثٛط ثٝ

GSE13728 غٖ ٔطتجظ ثب فطآيٙس  27ٔب تٛا٘ؿتیٓ زض ٟ٘بيت قٕبض

ٔطثٛط ثٝ ايٗ ggplotٌعيٙی خٙیٗ ضا قٙبؾبيی وٙیٓ. ٕ٘ٛزاض  لا٘ٝ

ٞبی ا٘تربة قسٜ زض ايٗ  ( آٚضزٜ قسٜ اؾت. غ1ٖٞب زض قىُ ) زازٜ

قٛ٘س. ً٘ زيسٜ ٔیٕ٘ٛزاض، ثٝ صٛضت ٘مبط ؾجع ض

 (GSE13728ّای ریشآرایِ )هزتثط تا ضوارُ دستزسی  هزتَط تِ تجشیِ دادggplotًُوَدار  -1ضىل 
Figure 1- ggplot for microarray data analysis (related to GSE13728 accession number)
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ٌعيٙی خٙیٙی،  لا٘ٝثطای زضن ثٟتط اؾبؼ ِٔٛىِٛی ٔطاحُ اِٚیٝ 

 ثطضؾی قس. عَٛ ايٗ ٔطحّٝپطٚفیُ ثیب٘ی ا٘سٚٔتطيْٛ زض 

ظ ا٘دبْ ٔطاحُ ٔرتّف تطتیت زض ٌبْ ثؼسی پؽ ا ثسيٗ

ثب ٞبی ا٘فطازی ا٘دبْ ٌطفتٝ ثٛز، ٚ  پطزاظـ وٝ ثط ضٚی زازٜ پیف

ٚاوبٚی  ، فطأمبيؿٝ پطٚفیُ ثیب٘ی ثیٗ ٌبٚٞبی آثؿتٗ ٚ غیطآثؿتٗ

RankProdٕ٘ٛ٘ٝ اخطا قس ٚ ذطٚخی حبصُ اظ  72ثط ضٚی 

ٞبی زاضای تفبٚت ثیب٘ی ثطضؾی قس. زض ٔدٕٛع، ثب  صٛضت غٖ ثٝ

غٖ ٔطتجظ ثب فطآيٙس  125ٞبی ضيعآضايٝ قٕبض  زازٜتدعيٝ تٕبْ 

 ٌعيٙی خٙیٗ ا٘تربة قس٘س.  لا٘ٝ

ثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ وبُٔ اظ اثطات ٔتمبثُ ثیٗ غ٘ی، قجىٝ ثبظؾبظی 

ٞب ثٝ  قسٜ ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٚاوبٚی لطاض ٌطفت. ٞط وساْ اظ غٖ

( زض قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ حضٛض زاقتٙس. nodeصٛضت يه ٌطٜ)

يبَ  2079ٌطٜ ٚ  144ضط، قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ قبُٔ زض تحمیك حب

اظای ٞط ٌطٜ ثٛز ٚ ضطيت  ٌطٜ ٔدبٚض ثٝ 583/28ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ  341/0( ٘یع ثطاثط ثب Clustering Coefficientثٙسی ) ولاؾٝ

 Sharedثٛز. ٕٞچٙیٗ تٛظيغ قبذص ٔدبٚضٞبی ؾٟیٓ ) 5لغط 

Neighbors( ُٔطثٛط ثٝ قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ زض قى )ٚضزٜ ( آ2

ٞب ثب افعايف تؼساز  قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ، فطاٚا٘ی ٌطٜ

ٞبی ٔدبٚض ؾٟیٓ وبٞف پیسا وطزٜ اؾت. حساوثط تؼساز  ٌطٜ

ثٛز. زض تحمیك حبضط فمظ يه خفت غٖ  35ٔدبٚضٞبی ؾٟیٓ 

 1006ٌطٜ ٔدبٚض ؾٟیٓ ثٛز٘س، ٚ زض پبيیٗ ثبظٜ، قٕبض  35زاضای 

ثٛز٘س.خفت غٖ زاضای فمظ يه ٌطٜ ٔدبٚض ؾٟیٓ 

  
 

 تَسیغ ضاخع هجاٍرّای سْين در ضثىِ تاسساسی ضذُ اغلی -2ضىل 
Figure 2- Distribution of shared neighbors index in main reconstructed network 

    
 Closeness and( ٔطوعيت ٘عزيىی ٚ ٔبثیٙی )3زض قىُ )

Betweenness centrality ٜٔطثٛط ثٝ قجىٝ ثبظؾبظی قس )

  Brandesٌعيٙی خٙیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ ثطا٘سظ ) لا٘ٝ

algorithm) (Brandes ،2001) ْافعاض  ٚ تٛؾظ ٘طNetwork 

Analyser(Assenow ،ٖ2008ٚ ٕٞىبضا ) .آٚضزٜ قسٜ اؾت

ٞبی  ٔطوعيت ٘عزيىی ٚ ٔبثیٙی زٚ قبذص ٟٔٓ زض ثطضؾی قجىٝ

ظيؿتی اؾت وٝ ؾٙدكی اظ ٔطوعيت يه ٌطٜ زض قجىٝ ثبظؾبظی 

تطيٗ ٔؿیطٞب ثیٗ خفت  ثبقٙس وٝ اظ عطيك ٘ؿجت تؼساز وٛتبٜ قسٜ ٔی

، ٔحبؾجٝ  ٞبيی وٝ تٛؾظ ٌطٜ ٔس٘ظط ثبٞٓ زض اضتجبط ٞؿتٙس ٌطٜ

حبضط ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ قس، قبذص  قٛ٘س. زض تحمیك ٔی 

ٞبی ٔدبٚض افعايف زاقت ٚ  ٔطوعيت ٘عزيىی ثب افعايف تؼساز ٌطٜ

زٞٙسٜ صحت ثبلای قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ اؾت وٝ زض آٖ، ٞط  ايٗ ٘كبٖ
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ٌطٞی وٝ ٔطوعيت آٖ زض قجىٝ ثبلا اؾت ٚ زض فبصّٝ وٕتطی اظ 

ٞب  ٍط ٌطٜٔطوع قجىٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ٔتٛؾظ ٘عزيىی آٖ ٘یع ثٝ زي

اِف(. قبذص ٔطوعيت ٔبثیٙی قبذصی اؾت -3ثیكتط اؾت )قىُ 

ٞبی ظيؿتی ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ وٙتطِی وٝ ٞط ٌطٜ تٛؾظ  وٝ زض قجىٝ

ٞب زض قجىٝ زاضز. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ قس، ثب  اضتجبط ثب ؾبيط ٌطٜ

ٞبی ٔدبٚض ٔطثٛط ثٝ ٞط ٌطٜ، ٔیعاٖ قبذص  افعايف تؼساز ٌطٜ

زٞٙسٜ ايٗ اؾت وٝ ثب  يف زاقت ٚ ايٗ ٘كبٖٔطوعيت ٔبثیٙی افعا

ٞبی ٔدبٚض ٔطثٛط ثٝ ٞط ٌطٜ، ٘مف ٚ وٙتطَ آٖ  افعايف تؼساز ٌطٜ

ٌطٜ زض قجىٝ افعايف پیسا وطزٜ اؾت چطا وٝ ٔیعاٖ اعلاػبت ٔطثٛط 

ة(.-3ثٝ آٖ ٌطٜ افعايف پیسا وطزٜ اؾت )قىُ

  

 

 )اِف(

 

 )ة(

 تَسیغ ضاخع ّای هزوشیت در ضثىِ تاسساسی ضذُ اغلی. الف( ضاخع هزوشیت ًشدیىی، ب( ضاخع هزوشیت هاتيٌی  -3ضىل 
Figure 3. Distribution of centrality indexes in main reconstructed network. a) closeness centrality index, b) Betweennness 

centrality index
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( آٚضزٜ 4ٞب زض قىُ ) ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ تٛظيغ زضخٝ آظازی ٌطٜ

ٞبيی ثب ٔمیبؼ  ٞبی تصبزفی ٚ قجىٝ ٞبی قجىٝ قسٜ اؾت. ثب ٚيػٌی

ٚ Barabási) ( )ٔؿتمُ اظ ٔمیبؼ(Free-Scaleآظاز )

Bonabeau، 2003)  ثب ٔكبٞسٜ قىُ ٚ تٛظيغ زضخٝ آظازی ٚ

ٞبی ٔطثٛط، ايٗ قىُ ٘كبٍ٘ط قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ زاضای  ٌطٜ

ٞب ٚ  ٔمیبؼ آظاز اؾت. ثب ثطضؾی زضخٝ آظازی ٔطثٛط ثٝ ٌطٜ

تصبزفی ثٛزٖ قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ اعٕیٙبٖ  ٕ٘ٛزاض ٔطثٛعٝ، اظ غیط

حبصُ ٌطزيس.

 

تَسیغ درجِ آسادی گزُ ّای هزتَط تِ ضثىِ تاسساسی ضذُ -4ضىل        
Figure 4- Degree of freedom distribution related to reconstructed network

 

زض ثطضؾی حبضط ثؼس اظ ثبظؾبظی قجىٝ، ثطای ٚاوبٚی ٞط چٝ ثٟتط 

زاض قٙبؾبيی ٌطزيس. زض ثطضؾی  ٞبی ٟٔٓ ٚ ٔؼٙی آٖ، ٔبغَٚ

ٔبغَٚ قٙبؾبيی  8ٞبی قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ، زض ٔدٕٛع  ٔبغَٚ

 p-valueزاض ) ٔبغَٚ ٟٔٓ ٚ ٔؼٙی 4ٌطزيس وٝ اظ ايٗ ثیٗ، قٕبض 

زِیُ ٟٔٓ ثٛزٖ، ؾبزٌی ٚ  ثٝ 4( ا٘تربة قس٘س. ٔبغَٚ 0.01 >

( آٚضزٜ 5ٌعيٙی خٙیٙی زض قىُ ) ٞبی ٟٔٓ زض ٔؿیط لا٘ٝ ٚخٛز غٖ

 قسٜ اؾت.
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 اس ضثىِ تاسساسی ضذُ اغلی 4هاصٍل ضوارُ  -5ضىل 

Figure 5- Module 4 of reconstructed main network

ٌعيٙی، تغییطات ٟٔٓ ٔٛضفِٛٛغيىی ٚ ػّٕىطزی  زض عَٛ زٚضٜ لا٘ٝ

افتس. حفظ ٚ ٍٟ٘ساضی آثؿتٙی ثؿتٍی ثٝ ؾبظٌبضی  اتفبق ٔی

اػضبی خسيس ايدبز قسٜ ٚ ؾبٔب٘ٝ ايٕٙی خٙیٗ زض حبَ ضقس زاضز. 

ايٗ ٟٔٓ تٛؾظ اضتجبط ٞٛضٔٛ٘ی ٚ فیعيىی خٙیٗ ثب ٔبزض أىبٖ 

ىیُ خفت ٚ ثبظؾبظی ػطٚق ٌعيٙی، تك پصيطز وٝ ثطای لا٘ٝ ٔی

 ضحٓ تٛؾظ تىٛيٗ ايٕٙی ٔبزضی لاظْ ٚ ضطٚضی اؾت

(Cartwright ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا.) ٝای  ػبُٔ ٞؿتkB

(Nuclear factor k-B (NFkB) يه ػبُٔ ضٚ٘ٛيؿی )

ٞبی ٔطتجظ ثب اِتٟبة ٚ پبؾد ايٕٙی اؾت. ايٗ  زضٌیط زض تٙظیٓ غٖ

  زض پؿتب٘ساضاٖ زاضز ٌعيٙی ٚ ظايف ػبُٔ ٘مف ٟٕٔی زض قطٚع لا٘ٝ

(Roos ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا)ٖوٙٙسٜ ايٗ ٔؿیط اظ  تٙظیٓ  . چٙسيٗ غ

ٚخٛز زاضز، وٝ زض تحمیك حبضط قٙبؾبيی CLUخّٕٝ غٖ 

ٞبيی قجیٝ ثٝ پطٚتئیٗ ولاؾتطيٗ ا٘ؿب٘ی زض  ٌطزيس. ايٗ غٖ پطٚتئیٗ

ٞب زض ٔؿیطٞبی ظيؿتی ٔرتّف اظ  وٙس. ايٗ پطٚئتیٗ ٌبٚ تِٛیس ٔی

جبط ؾَّٛ ثب ؾَّٛ ٟبة، ثبظؾبظی ثبفت، تىثیط ؾِّٛی ٚ اضتخّٕٝ اِت

ٔبظاز ثط ايٗ،  .(2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Essabbaniوٙٙس ) فؼبِیت ٔی

MX1 ٚMX2ٖزض تحمیك وٝ ٞبی ٟٕٔی ثٛز٘س  اظ خّٕٝ غ

ٞب ٘مف ايٕٙی زاض٘س ٚ زض پبؾد ضس  حبضط قٙبؾبيی قس٘س. ايٗ غٖ

وس قسٜ تٛؾظ ٞبی  وٙٙس. پطٚتئیٗ ٚيطٚؾی ؾِّٛی قطوت ٔی

. (2008ٚ ٕٞىبضاٖ، Sadler) قٛز اِمبء ٔی Iايٙتطفطٖٚ ٘ٛع 

 IFN stimulated genesچٙسيٗ غٖ اِمبء وٙٙسٜ ايٙتطفطٖٚ )

(ISGs)قٛ٘س ( زض ٔحیظ ضحٕی ثیبٖ ٔی (Bauersachs ٚ

Wolf ،2013.) ٞبی  ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ پطٚتئیٗ ثطضؾیMx

زاضی ٘كبٖ  ثیبٖ ٔؼٙی آثؿتٗ تفبٚتثیٗ ٌبٚٞبی آثؿتٗ ٚ غیط

ٌعيٙی زض ضحٓ ٘مف ٟٕٔی ايفب  ٚ زض ظٔبٖ پیف اظ لا٘ٝ ،ا٘س زازٜ

تطتیت ثطذی اظ  ثسيٗ (.2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Shirozu) وٙٙس ٔی

ٌعيٙی  زاض زض عَٛ لا٘ٝ ٞبی ٟٔٓ ٚ زاضای تفبٚت ثیب٘ی ٔؼٙی غٖ

پطٚتئیٙی ضا ANX1خٙیٗ، ٘مف ايٕٙی ٚ حفظ آثؿتٙی ضا زاض٘س. 

چؿجس، ايٗ پطٚتئیٗ  س وٝ ايٗ پطٚتئیٗ ثٝ فؿفِٛیپیسٞب ٔیوٙ وس ٔی

زض ٌبٚٞبی قیطی ANX1فؼبِیت ٔمبٚٔت زض ثطاثط ثیٕبضی زاضز. 
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ٞبی تٙفؿی قٙبذتٝ قسٜ  ػٙٛاٖ يه غٖ ٔمبْٚ زض ثطاثط ثیٕبضیٝ ٘یع ث

ػلاٜٚ ثط ايٗ، (. 2013ٚ ٕٞىبضاٖ، Senthilkumaran)اؾت 

ٞبی تطفىتٛزضْ  ض ؾَّٛتحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ايٗ غٖ ز

ؾبظی  خٙیٗ حضٛض زاضز ٚ ٘مف ٟٕٔی زض حفظ آثؿتٙی ٚ خفت

زاضز. زض تحمیمی ثب ٚاوبٚی پطٚتئٛٔی ٘كبٖ زازٜ قس وٝ پطٚتئیٗ 

ٞبی حبصُ اظ ِمبح  ٔطثٛط ثٝ ايٗ غٖ فطاٚا٘ی ثیكتطی زض خٙیٗ

ٞبی  زض ٔمبيؿٝ ثب خٙیٗ (In-vitro frtilization) آظٔبيكٍبٞی

 Somatic cell) ٞبی ؾٛٔبتیىی ا٘تمبَ ؾَّٛاظ حبصُ 

nuclear transfer (NT))  زاضز ٚ يىی اظ زلايُ ٔٛفمیت

 ٞبی حبصُ اظ ِمبح زضٖٚ آظٔبيكٍبٞی ثٛزٜ اؾت آثؿتٙی

(Talbot ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا) . 

ٌعيٙی خٙیٗ ٘ؿجتبً زيطتط ٚ اظ ضٚظ  زض ٌبٚ ثطذلاف خٛ٘سٌبٖ، لا٘ٝ

ظٔب٘ی وٝ لايٝ تطٚفٛثلاؾت خٙیٗ  قٛز، يؼٙی آثؿتٙی قطٚع ٔی 18

يبثس وٝ تٕبْ قبخ ضحٕی ٌبٚ آثؿتٗ ضا زض ثط  ثٝ حسی تىٛيٗ ٔی

تطتیت، ثلاؾتٛؾیؿت خٟت تكىیُ خفت، ثٝ  ٌیطز ٚ ثسيٗ ٔی

يبثس ٚ يه ذظ اتصبَ ثیٗ  ؾغح ا٘سٚٔتطيْٛ ٔبزضی اتصبَ ٔی

 (.Denker ،1993)ؾبظز  خٙیٗ زض حبَ ضقس ٚ ٔبزض ضا فطاٞٓ ٔی

وٙس وٝ ػضٛی  پطٚتئیٙی ضا وس ٔیS100A11اثغٝ، غٖ زض ايٗ ض

ٞب قبُٔ  ايٗ پطٚتئیٗ .اؾتS100ٞبی  اظ ذب٘ٛازٜ پطٚئتیٗ

يبثس ٚ زض تٙظیٓ  ٞبيی ٞؿتٙس وٝ وّؿیٓ ثٝ آٟ٘ب اتصبَ ٔی ٔٛتیف

ٞبی ؾِّٛی، اظ خّٕٝ پیكطفت چطذٝ ؾِّٛی ٚ  تؼسازی اظ فطآيٙس

تىٛيٗ  ،ِمبح، ضقسس. إٞیت وّؿیٓ زض ٘تٕبيع ؾِّٛی ٘مف زاض

 ٌعيٙی زض ثطذی اظ ٔغبِؼبت ثطضؾی قسٜ اؾت خٙیٗ ٚ لا٘ٝ

(Tinel ،ٖ؛2000ٚ ٕٞىبضا Whitaker ،2006.)  ٖغ

S100A11ٌط زض چؿجٙسٌی  ػٙٛاٖ يه ٔیب٘دیٝ زض ا٘ؿبٖ ث

خٙیٗ، پصيطـ ضحٕی ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبٔب٘ٝ ٔمبٚٔت ايٕٙی اظ عطيك 

ٚ Liu) ِٛی اؾتآظاز قسٖ آٖ اظ شذبيط زاذُ ؾّ ٚخصة وّؿیٓ 

٘یع قٙبؾبيی NID1 ٞبی زيٍطی اظ خّٕٝ غٖ (.2012ٕٞىبضاٖ، 

 ٌطٚٞی اظ ذب٘ٛازٜ ٘یسٚغٖ وٙٙس ٚ قس٘س وٝ اظ ايٗ عطيك ػُٕ ٔی

(Nidogen) ٞب ثب اخعای زيٍط  ايٗ پطٚتئیٗ ،وٙٙس ٞب ضا وس ٔی

وٙٙس ٚ ٘مف ٟٕٔی زض اضتجبعبت  غكبی ؾِّٛی اضتجبط ثطلطاض ٔی

ٔبظاز ثطايٗ زض تحمیك ؾِّٛی ثب ٔبتطيىؽ ذبضج اظ ؾَّٛ زاض٘س. 

ٌعيٙی  ػٙٛاٖ يه غٖ ٟٔٓ زض قطٚع لا٘ٝ ثCDH13ٝحبضط، 

غ٘ی اؾت وٝ ٌطٚٞی اظ CDH13خٙیٗ قٙبؾبيی ٌطزيس. 

وٙس. ايٗ  ضا وس ٔی (Kadherin) ٞبی وبزٞطيٗ ذب٘ٛازٜ پطٚتئیٗ

ٞبيی ٞؿتٙس وٝ اضتجبط ؾَّٛ ثب ؾَّٛ ضا  ئیٗذب٘ٛازٜ ٌّیىٛپطٚت

، Stemmler)وٙٙس  تٛؾظ اتصبَ ٚاثؿتٝ ثٝ وّؿیٓ تٙظیٓ ٔی

زض تحمیك حبضط ايٗ غٖ ٘مف ٔؿتمیٓ زض چؿجٙسٌی ؾَّٛ  (.2008

ٔؿّٕبً اپی تّیْٛ ا٘سٚٔتطيْٛ ثب تطٚفٛثلاؾت خٙیٙی زاضز. ٚ ثب ؾَّٛ 

ِی خٟت ٞبی ؾغح ؾّٛ ٌعيٙی خٙیٙی، ِٔٛىَٛ زض ظٔبٖ لا٘ٝ

چؿجٙسٌی ؾَّٛ ثب ا٘سٚٔتطيْٛ يب ٔبتطيىؽ ذبضج ؾِّٛی ٘مف 

ٞبی ٟٔٓ زض  ػٙٛاٖ يىی اظ غٖ ثSELLٝوٙٙس. غٖ  ٟٕٔی ايفبء ٔی

تحمیك حبضط قٙبؾبيی ٌطزيس. ايٗ غٖ يىی اظ اػضبی ٟٔٓ 

وٙس،  ضا وس ٔیL-selectinٞبی چؿجٙسٌی ؾغح ؾِّٛی  ِٔٛىَٛ

ٞب اؾت.  ايٗ ِٔٛىَٛ يه ِٔٛىَٛ ضطٚضی ثطای ِٙفٛؾیت

قسٌی، زض ؾغح ؾِّٛی ثلاؾتٛؾیؿت  ٕٞچٙیٗ ايٗ غٖ ثؼس اظ ٞچ

ا٘سٚٔتطيْٛ ا٘ؿب٘ی  –قٙبذتٝ قسٜ اؾت ٚ زض فطآيٙس اتصبَ خٙیٗ

اذیطاً ايٗ غٖ ٟٔٓ زض قطٚع  (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ، Liu) ٘مف زاضز

ٚ Bai) یطی ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾتٌعيٙی خٙیٗ ٌبٚٞبی ق لا٘ٝ

 (.2015ٕٞىبضاٖ، 

زض ا٘ؿبٖ ٚ ٔٛـ ٘مف ACTA2ٞب اظ خّٕٝ  ثطذی اظ غٖ   

 زٞی ػلأتؾبذتبضی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ زض تٙظیٓ ٔطي ؾِّٛی ٚ 

زض اٚايُ آثؿتٙی ٚ ايدبز آٖ ٘مف  ،ؾِّٛی ٘مف زاضز. ػلاٜٚ ثط ايٗ

 ٞبی طٔؿیزض ٘یع PTN (.2003ٚ ٕٞىبضاٖ، Ishiwata) زاضز

ٔب٘ی، ٟٔبخطت ؾِّٛی ٚ  ٟٕٔی اظ خّٕٝ ضقس ؾِّٛی، ظ٘سٜ

زاضز. ايٗ غٖ زض ٌبٚ  فؼبِیت (Angiogenesisظايی ) ضي

 ،قٛز تبٚ تحطيه ٚ تٙظیٓ ٔی-ػٙٛاٖ غ٘ی وٝ تٛؾظ ايٙتطفطٖٚٝ ث

زض (. 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، Attia-Mansouri) قٙبذتٝ قسٜ اؾت

ٞبی قٙبٚض اؾت پطٚتئیٌٗبٚ ٚ ٌٛؾفٙس، ثلاؾتٛؾیؿتی وٝ آظازا٘ٝ 

ضٚی  ٞبی خٌّٛیطی اظ پؽ ػلأتوٙس وٝ  ايٙتطفطٖٚ تِٛیس ٔی

ٞب زض ٌبٚ ٚ ٌٛؾفٙس، قٛ٘س. ايٗ ايٙتطفطٖٚخؿٓ ظضز ٔحؿٛة ٔی

( ٚ ايٙتطفطٖٚ bIFN-τ) تطتیت ثٝ ٘بْ ايٙتطفطٖٚ ٌبٚی تبٚ ثٝ

 Bovien and) قٛ٘س( ذٛا٘سٜ ٔیoIFN-τ) ٌٛؾفٙسی تبٚ

ovine interferon tau)ػلأتوٙٙسٌبٖ  . زض ٚالغ زض ٘كرٛاض 
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ٚ Flint) ٞب ٞؿتٙس(، ايٙتطفطMRPٖٚتكریص آثؿتٙی )ػبُٔ 

ٞب ػلاٜٚ ثط ثركی اظ ػٛأُ ايٙتطفطٖٚ (.1994ٕٞىبضاٖ، 

ٚ  خٙیٗٞبی ٟٔٓ زيٍطی اظ خّٕٝ ٔحبفظت ٘مف زٞی، ػلأت

ٞبی ٚيطٚؾی، زض اٚايُ آثؿتٙی ضحٓ زض ٔمبثُ ػفٛ٘ت

تغییطات (. 2008ٚ ٕٞىبضاٖ، Roberts)وٙٙسٌبٖ زاض٘س  ٘كرٛاض

زض پبؾد ايٕٙی ٔبزضی ثطای قطٚع ٚ حفظ آثؿتٙی ٔٛضز ٘یبظ اؾت. 

قٛز وٝ ثٝ  ٌعيٙی، پبؾد اِتٟبثی قسيسی ٔكبٞسٜ ٔی زض ظٔبٖ لا٘ٝ

، ايٙتطفطٖٚ ٚ Tٞبی  ز٘جبَ افعايف زض ؾغٛح ِٙفٛؾیت

افتس  ( اتفبق ٔیIL) ٞب ٞبی ضس اِتٟبثی ٔب٘ٙس ايٙتطِٛویٗ ؾیتٛویٗ

ٞبی ايِٕٛ٘ٛٛغيىی تطقح  ٞبی ا٘سٚٔتطيْٛ ٚ ؾَّٛ وٝ تٛؾظ ؾَّٛ

ٞب ٞٓ ٘مف  ايٙتطِٛویٗ (.2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Dekel) قٛ٘س ٔی

 وٙٙس. ٌیطی خٙیٗ زض ا٘سٚٔتطيْٛ ايفبء ٔی ٟٕٔی زض خبی

ٞبی ػّٕىطزی  ٞب ٚ ٔبغَٚ تطتیت، زض تحمیك حبضط غٖ ثسيٗ   

اؾتفبزٜ اظ ٌعيٙی خٙیٗ قٙبؾبيی ٌطزيس.  ٔطتجظ ثب قطٚع لا٘ٝ

ٞبی ا٘فطازی  ٞبی زازٜ فطاٚاوبٚی ٚ تطویت اعلاػبت ٔدٕٛػٝ

ضٚقی لبثُ اتىب ٚ ثب لسضت تدعيٝ آٔبضی ثبلا خٟت ثطضؾی 

ٞبيی ثب تفبٚت ثیب٘ی ثبلا اؾت وٝ زض تحمیك حبضط اؾتفبزٜ  غٖ

تٛا٘ٙس زض  ٞبی قٙبؾبيی قسٜ زض تحمیك حبضط ٔی ٌطزيس. غٖ

ٌعيٙی خٙیٙی اظ خّٕٝ  يٙسٞبی ٔطثٛط ثٝ پصيطـ ضحٕی ٚ لا٘ٝفطآ

ٞبی  زٞس وٝ غٖ ٘تبيح ايٗ تحمیك ٘كبٖ ٔی ٞبی ٟٔٓ ثبقٙس. غٖ

زاض، زض ا٘سٚٔتطيْٛ ٕٔىٗ اؾت  قٙبؾبيی قسٜ ثب ثیبٖ ٔتفبٚت ٔؼٙی

ٌعيٙی ثبقٙس ٚ فمظ  ٔطتجظ ثب ٔؿیطٞبی زيٍط ٟٔٓ زض فطآيٙس لا٘ٝ

٘ی ٚ اتصبَ فیعيىی ثیٗ ٞبی زذیُ زض اضتجبط ٞٛضٔٛ غٖ

ػلاٜٚ ثط ايٗ، ثبظؾبظی ٚ ثلاؾتٛؾیؿت ٚ ا٘سٚٔتطيْٛ ٘جبقٙس. 

ٌعيٙی خٙیٙی ٔٙدطثٝ قٙبؾبيی چٟبض  ٚاوبٚی قجىٝ ٔطتجظ ثب لا٘ٝ

ػٙٛاٖ ٘كبٍ٘ط زض ٝ تٛا٘ٙس ث ٔبغَٚ ٟٔٓ ٚ ػّٕىطزی ٌطزيس وٝ ٔی

 ٌعيٙی ثبقٙس.   قطٚع فطآيٙس لا٘ٝ

 

 گيزی ولی ًتيجِ    

زض تحمیك حبضط ثب ثطضؾی خبٔغ اظ ٔغبِؼبت ٔرتّف، وبٚـ    

ٌعيٙی خٙیٗ ٌبٚٞبی قیطی خٟت پیسا  تطا٘ؿىطيپتٛٔی زض لا٘ٝ

ٞبی ٟٔٓ صٛضت ٌطفت. ثب تدعيٝ ٚ ٚاوبٚی  ٞب ٚ ٔبغَٚ وطزٖ غٖ

ٞبی ٟٔٓ ٚ  ٞب ٚ ٔبغَٚ ٞبی تطا٘ؿىطيپتٛٔی، غٖ ٔدٕٛػٝ پطٚفیُ

ٌعيٙی ٔٛفك  ٘سٚٔتطيْٛ ٚ لا٘ٝٞب زض پصيطـ ا ؾبظ ٚ وبض ٔطتجظ ثب آٖ

ٔكرص ٌطزيس. زض ايٗ ثطضؾی، ثب تطویت اعلاػبت ضيعآضايٝ 

ٌعيٙی  ٞبی ٔطتجظ ثب قطٚع لا٘ٝ آٔیعی غٖ تٛا٘ؿتیٓ ثٝ عٛض ٔٛفمیت

ٌطٜ ٚ  144خٙیٙی ضا قٙبؾبيی وٙیٓ. قجىٝ ثبظؾبظی قسٜ قبُٔ 

ٞبی قٙبؾبيی قسٜ، ثطذی زض تٙظیٓ  يبَ ثٛز. اظ ثیٗ غٖ 2079

سٞبی ؾِّٛی اظ خّٕٝ ايٕٙی، تٙظیٓ چطذٝ ؾِّٛی، تىثیط ٚ فطآيٙ

ٞب ٘یع زذبِت زاض٘س. ٘تیدٝ  اضتجبط ؾَّٛ ثب ؾَّٛ زض زيٍط ثبفت

اؾبؾی ٚ وّی تحمیك حبضط قبُٔ وبٚـ خبٔغ تطا٘ؿىطيپتٛٔی 

ٞبی ٔرتّف ثٛز. اظ ٘تبيح اصّی تحمیك  خٙیٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ثطضؾی

ّٕىطزی اؾت وٝ ٔطتجظ ثب حبضط، قٙبؾبيی چٟبض ٔبغَٚ ٟٔٓ ٚ ػ

ٌعيٙی خٙیٗ اؾت. ثغٛض وّی ايٗ  ٞبی زذبِت وٙٙسٜ زض لا٘ٝ غٖ

ٌعيٙی خٙیٗ ٚ پصيطـ ضحٕی ٚ ثطذی  ٞب زض ضقس، تىٛيٗ ٚ لا٘ٝ غٖ

تٛا٘ٙس ٘مف زاقتٝ ثبقٙس.  ٞبی ظيؿتی ٔی فطآيٙس
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