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 چکیده
ها ،  ر  اثرا  مناجای ایا ان  داو  را ر   هاعا اادعاجو  ر  ماو ر ه   پها هاج عنوان یکا  ا  عفا گندم مهاجر  ها گل

منظو  ه  یا  هجشاد  ها ها    ها  وصاوث افا  وجثاو هاج  مبع ا  ها  دن  ر  ریاا   ن ا  ن  ایا  عفا هعولوژ  روان 
ر راا   40   35  30  25  20  15  10هاا  رمااج )پاان    (Centaurea bruguierana Hand.-Mazz) گناادم مهااجر پجیااگ گاال

) ااا     ماااو  (   و اااک معفااا  350   300  250  200  150  100  50یفساااعو (  یااا وف موافااا  شو  ) ااا    
ر  ران ااگجع عفااوم ث ااج      1398مگجپجیااکج،(  یاا  د مااجیا رداگجناا  ر  یااج،  -2/1   -1  -8/0 -6/0  -4/0  -2/0

 10/91 نا )  منجهع ابععا  وو یااجن  ر  لجلار اا ف ثاجمدد وصاجرو  ر  شاا وکا ا  انباجم شاد  هع اا ی  ر  اد روانا 
ر راا  یفسااعو    30  20  15  10ناا  ر  رمااج  پاان    ر راا  یفسااعو  او ااجد اواااجر   ر  ااد رواناا  25ر  ااد( ر  

ر  ااد  )پااج اما   50ر  ااد هااور  ناااجی  شااو   ن ااجن رار ثاا  ثااجها  97/44    59/84  84/80  36/73  27/71و وعر هاا 
50x  82/138   49/81  71/147و وعر معااجر،  ناا   هاا  ناا    شااجوا رواناا معجرلاا  لبساااعف(  اا ج  ر  ااد   رواناا 

 ن    و وعر ر  ااد   یاا عا رواناا مگجپجیااکج،  هاا  -58/0   -040/0  -66/0  ه چنااع  واانا و ااک  مااو   هااورمعفاا 
 ناا  اوااوایا   ر  هااج و ی  ثااجها رار  هااج اوااوایا شااو     و ااک   ماویاا   مااجن رواناا  50 ن   ا % شااجوا رواناا 

ریاا دمادع ا  ایا  اادعاج  ه     هاور   05/8   19/8و وعر ه اها   نا  ها ی ح شاو     و اک   ماویا   ماجن روانا 
 هج  مبع   ر  موا ع ث ج     ث ف ن جید ه   ر  ش ای  وناهعن  گسا ش ای  عف وواند ر  پعاوبقعی م 

- نا   شاو    ماویا   ماجن روانا  نا   شاجوا روانا و ک   ر ر   ا ا    یا عا روانا  کلمات کلیدي:

  ن  
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ABSTRACT 
Centaurea bruguierana is one of the broadleaf weeds in the most regions of Iran and no 
information is available on its biology of germination, especially the effects of environmental 
factors on itTo investigate the response of Centaurea bruguierana to temperatures (5, 10, 15, 
20, 25, 30, 35 and 40°C), salinity (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 and 350 Mm) and drought 
stress (0, -o.2, -0.4, -0.6, -0.8, -1 and -1.2 MPa), three separate experiments were conducted in 
Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan, based on completely 
randomized design (CRD) with six replicates. Maximum germination percentage (91/10%) 
accrued at 25°C and germination percentage at 5, 10, 15, 20 and 30 were 71/27%, 73/36%, 
80/84% and 44/97%, respectively. The result of salinity revealed that the salinity required for 
50% inhibition of germination percentage, rate and index were 147.71, 81.49 and 138.82mM, 
respectively. Also, 0.66, 0.040 and 0.58 MPa drought stress decreased germination percentage, 
rate and index by 50%. With increasing salinity and drought, the average germination time 
increased and at the highest level of salinity and drought, the average germination time was 
8.19 and 8.05 days, respectively. The information obtained from this research can help to 
predict the dynamics of this weed under environmental stresses in agricultural fields. 
Keywords: Drought stress, germination index, germination rate, mean germination time, salinity, 
temperature. 

mailto:%20Ahmadzare@asnrukh.ac.ir
mailto:%20Ahmadzare@asnrukh.ac.ir


 (2) 16ه   هج (/ مبف  رانا عف 1399)  ا ع   ه کج ان 116

 

 مقدمه

 هنااد  ابق  نظاا  ا (Centaurea) گناادم راانگ گاال

شاا ج  و ی  راانگ وااجنوارع دواااجهگ ران ه پعچعاادع

 دن  هاا ا  لبااو، مااو ر هج هنااد ابق  ر    دیاادم 

 ایاااا شااادع هااا رع ناااجم گونااا  700 واااج 400ا 

(Bremer, 1994پاا اثنا  )  ایاا  راانگ  هج گوناا 

 غاا   رنااو    مدیا اناا  من قاا  ا  پااج  ر  هع ااا 

 Centaureaراانگ  ونااوع هع ااا ی  هجشااد  م  دیااعج

 من قا  ر   یژعها  ایا ان      یاع  و ثعا   منجای ر 

 و ثعاا   (Negaresh, 2019ایااا ) وااو ان -ای اناا 

 م ثاو وا ی مهم گونا   160 ها  نوریاف هاورن را ا هج

 ,.Uygur et alدیااد )م  شاا ج ه  راانگ ایاا  ونااوع

2004; Wagenitz, 1986).   اباای وفااو ا ای انعکااج

 28گوناا  ماعفاای هاا   89شااجمل  Centaureaراانگ 

گوناا  ر  ایاا ان  70هوااا ایااا ثاا  ا  ایاا  معااجن  

  (  پااااگ اWagenitz, 1980شااااوند )یجوااااا م 

هنااد  هسااعج  وااد ی  وفااو ا ای انعکااج  م جلعااج  ابق 

 یعع  ه     ای  رانگ  او   گ واا  ایاا ثا  

   109هج واااج ناعبااا  دن  اواااوایا وعااادار گونااا 

 هاا ا  وفااو  ایاا ان شاادع ایااا 31هااج وااج هوا

(Negaresh, 2019; Negaresh & 

Rahiminejad, 2014, 2015 and 2018).  

 C. bruguierana (DC.))گنااادم مهاااجر  گااال

Hand.-Mazz.)  هج  هاااج پااا اثنا ا  ر فااا  گونااا

ایااا ثاا  ماعفاای هاا   Centaurea یااعع راانگ 

 هجشااد ماا  .Tertramorphaea (DC.) Boissهوااا 

 هاااج ایااا  گونااا  شاااجمل ر   ی گونااا  هااا  نجم

 subsp. bruguierana   subsp. belangerana 

(DC.) Bornm.     ایااا ثاا  ا لاا  ر  غاا   ث ااو

ر م  )ث   داو  هع اا   راشاا  ایاا( وق یباجد ر  

 & Negareshثااال ث اااو  پااا اثنا را ناااد )

Rahiminejad, 2014   هااج رور پاا اثنا  یااعع  )

مهااجرم هااورن ایاا  گوناا   وااجثنون م جلعاا   ناادان  

گناادم هاا  وجثاو هااج  هاا     پجیااگ ایاا  گوناا  گاال

 مبع   انبجم ن دع ایا 

هار    ههاو     ناعوامل ماثف  ها  روانا   یشنجیاج

ا   رفااوگع  هاا ا    هاا   هاااجعفاا  یااا راناا 

هااج    اوواج    ش دیارد  هاج ها  ناوا وهاجرم دن

  د وواهااااااد هااااااورعااااام  ای یماااااد  یناااااو

(Peters, et al., 2000)    وجثاو هاااج  مواف ااا

رها  پویاا  یاوا ه چون نعاا ا  واج   وا اش

هر   ر را   ا ا    ناو    اوهاا واج   ایاعدیا  

شادن  نا    یابوها  روانا    ع ی روا  هار  وج 

  هجشاااندگااارا  مااا هااا   واااجفع هاااج عفااا 

(Batlla & Benech-Arnold, 2014).  ناارواناا   

ثااا   هساااند  عوامااال مه ااا   واااوا  هااار  ا 

 معهااا    ا ر  وااج  ونظااهاااج عفااا  هجناااف هااار 

شاانجوا  .(Chauhan et al., 2006 a,b) ثننااد ما

    نااااا   یااااعا روانااااا    مااااجن  ه نجماااا

ر    واااااوره ر واااااو   ثج ه رهاااااج  ع فااااا

  هاااااا   را رهااااااج عفاااااا  ای یمااااااد

(Ebrahimi & Eslami, 2012 ) و ااج    عااعهااج وع-

موافا   هاج اعار ع   ناث  ر   واج  روانا  ی هج

عفاا  واوان ما واو ر  ه   ها    ام ماعف  فی

گوناا   فیاا ای یهااج  ما ااج   ماادهاا    ش ج عاان

 ااااا عر  مناااااجای موافااااا   ا وور هااا  عفااا 

-لجر ناد روانا      انا    وصاف ثااا ر  نویااجنج 

ر  ج دن  ا ایااهااا    اثنااا ، هاااج هاار  عفااا    ناا

ن جیاد ما  مباج   یاا ح وااج  مبااد ر مبد رع

(Baskin, 1998 Baskin & رمااااج هاااا  ) عنوان

هااج  واا ی  وااجثاو  مبع اا   هاا  ونظااعم ثنناادعمهم

هاج  دنوی ا    ه چناع  یاناو هو ماون ثا  وعجلعا

 هجشاادگاارا  ماا هاا  وااوا  هاار  افاا  را نااد  وااجفع 
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(Zhao et al., 2018).  واا ی  عنوان مهمد  نعااو هاا

 نا  شانجوا  شادع ایاا   ث باور نعج  ها ا  روانا 

دن م کااا  ایاااا منبااا  هااا  واااجوع   ثاااجها   

   ناا     شااد گعااجع شااورا  رواناا  رفااوگع  

(Javaid & Tanveer, 2014). اااج،  ایااا  هاااج  

 شا ای  ر  ها  هاج عفا   نا  هار روانا  ووانجی 

دیاد شا ج  ما  ها   لاجها  مویاا یف  اوها  ونا

  شاد یاج  نا روانا  واج ا  یاج رم  لجر   ا هجدن ث 

گع نااااد  پع اااا    اعاااا  ا گوناااا  ا  هسااااعج  

Florentine et al., 2016)  )   ناا  رواناا و ااج 

   هاا   هااج هااج  عفاا هااع  گوناا  ر  را  معناا 

هااج  م ااجه  ر  پجیااگ هاا  واانا ر ععااا گوناا 

 ,.Guillemin et alو ااک  م ااجهدع شاادع ایااا 

 ا  یااف ن ااف معااوان ه چنااع   مااجن  ثاا  ( (2013

 ناا  ثااجها     ر  رواناا هب اناا  و او ماا  دیاااجن 

ن  ثااجها شااور ثاا  ر یاال دیااج ثااجمدد ماولاا  ماا 

هااج  یاا      ر د  هاا  راواال هاار    وب ااع یااون

-یدیم  ثف    افا ا   یجنباج  دن ها  رناع  هار  ما 

-هجشد  یا ح رلعای وانا شاو   ثا  ر  دن  روانا 

یجهااد  ر  هااع  را   ثااجها ماا  ناا  هاا  اااو  معناا 

هجشاد هج  ژنووعپ   شا ای  مبع ا  مایععا  ما گون 

Florentine et al. 2016) ) 

 یاا ایا   نا    ههاو  رانا پجیگ روانا دگجه  ا  

ها   ها  عوامال مبع ا  ماو ر نعاج   هج گون  عف 

ها   هاج ثند ث    ا    گونا  گونا  عفا هعجن م 

 ولاااوژ عه وواننااد ر  ایاا ان م ااکل یااج  هجشااند ماا 

مااو ر  هااا    ا مبققاااجن ماعااادر هاااج عفااا 

 ا یاااثناااون اعاقاااجر هااا  ا انااد  وبقعاای لاا ا  رارع

  ایاااج    یااپج ولااوژ  عا  ه  ثااا  دگاااجهایاااا 

  هاااااا   ایااااااهااااااج عفاااااا  ای یمااااااد

(Chauhan et al., 2006 a,b).   وبقعقااج      افاا

- ناا  ه واا  ا گوناا وجثاو هااج  مبع اا  هاا  رواناا 

گنااادم وویااا  نصااا و    ه کاااج ان هاااج  گااال

(Nosrati et al., 2017 یجنااا    ه کاااج ان  )

(Young et al., 2005راااول    ه کاااج ان  ) 

(Joley et al., 1992, 1997, 2003 انبااجم شاادع )

م گناادهاا   گاال دااو  عفاا ایااا  هااج ووراا  هاا  

  ها  وصاوث ر  اااا ا  غاد  مهاجر  ر  ماوا ع 

هااج  ونااوع  یسااا  یااجی  گوناا مااوا ع   ثااجها 

هاا    شاانجوا گعااجه  هاا  رلعاال  رااور ایاا  عفاا 

هعناا    ووانااد ر  پااعا ناا  ماا وصو ااعج  رواناا 

هاج  ث اف شاجیجن  ن جیاد نا  ایا  گو لجهفعاا وهاجرم

و اااک  ر  ا ا ااا   راااور وااانا شاااو     

گناادم مهااجر  هاا  گاالا  پجیااگ ث ااج      دگااجه  

ووانااد اادعااج  هااج  شااو     و ااک  ماا واانا

منجیااب  ر  وصااوث پویااجی    دلااورگ  مااوا ع ر  

هناجه ای  هاد  ا  ایا   وا اهم ن جیاد  هج  دیندعیج،

     وبقعی  ا  یاجه  افا  عوامال مبع ا  رماج  شاو

 گناااادم مهااااجر و ااااک  هاااا  گوناااا  گاااال

(Centaurea bruguierana م ) هجشد 

 هامواد و روش

 هاآوري نمونهجمع

گناادم مهااجر  ر  ایاااجن هااج  گاالر  اهااادا هوواا 

واااج    شه یااااجن م  رشاااا هاااج م وصاااج  

رلعقااا    ر  فجنعااا   58ر رااا     29ری اوعاااجی  

فجنعااا   9/54رلعقااا     42ر رااا     52شااا جل    

شنجیااجی  شاادند   ر   مااجن  یااعدگ  ثجماال شاا ل  

 200هاج   یاعدع ا  گعاجع ماجر   )ر  پجیعو  ثاجپعاو،

هووااا ( ا  راوااال  ثناااج ع ماااوا ع ردایاااج     ر  

پجثاااا نگهااادا   شااادند  پاااگ ا  اناقاااج، هااا  

هاج ا  معاوع ها    وندلا هاج د مجی گجع عفاوم عفا 

 ناا  انبااجم شااد  راادا شاادند   د مااجیا رواناا 

- نا  ن اجن رار ثا  ها ا  روانا هج  روانا د مجیا

 ناا  ههااا   هاا  پااعا وع ااج  )پ ای عناا ( هاار هج هااج 

یاجعا  24ام ها  ماد  پا پا  1000رعب لعف ایعد 
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 25-30نعااج  هااور   پ ای عناا   منباا  هاا  اوااوایا 

هااج ن ااجن  ناا  هاار هج شدشااد )رارعر  ااد  رواناا 

 رارع ن دع ایا( 

گناادم یاا  د مااجیا رداگجناا  مبناا  هاا  پجیااگ گل

هااا  رمجهاااج  موافااا   یااا وف موافااا   مهاااجر 

شااو     و ااک   ر  لجلاار ااا ف ثااجمدد وصااجرو  

ر  شااا وکاا ا  )ر هااج  د مااجیا هااج یاا  وکاا ا ( ر  

ر  ران ااگجع عفااوم ث ااج        1398-1397یااج، 

مناااجهع ابععااا  وو یااااجن  الاااع ر  وو یااااجن  

شه یااجن هااج    شاه  مدفااجن  ر  د مجی اگجع عفااوم 

 ه   انبجم شد هج عف 
 دما

  15  10رمجهااج  فجهااا شااجمل ه ااا رمااج )پاان   

ر رااا  یفساااعو ( ر  نظااا   40   35  30  25  20

 10هاج  پدیااعک  ها  ل ا  ریااگ وا  شاد  پاا  

  شاادند   پااگ ا   اادع ون  هااج مااا  اناوااجیااجنا 

ر  ن ها  یاف  ر   یا  ثجغار  اجو   او ا   الکل 

لاا ا  رارع شااد   هعااد ا  پااعا وع ااج   شسا ااو   

  هااجریاااعاادر هاار  ر  ن پااا   25و ااف شاادن  

 ل ا  رارع شدند  

 تنش خشکی

یا ح وانا و اک   ه ااد مجیا و اک  شاجمل 

 -2/1  -1  -8/0  -6/0  -4/0  -2/0) ااااااااااا    

مگجپجیکج،( هاور  مععاج  معاوان پفا  اواعف  گدیکاو، 

( دل ااجن( ر  هاا  یاا ح واانا Merckماا  ) 6000)

 25 ناا  )و ااک   هاا  ایااج  ههااا ی  رمااج  رواناا 

مع اال   یفسااعو (   هاا  ایااج  معجرلاا  ر راا  

( انباااجم Michel & Kaufmann, 1973) ثاااجو  

-شدشااد  رهااا اع ااج، واانا و ااک   ا  پااا  

  ر  اهااادا رهااا ایااا جرع شاادا  هااج  شع اا ریااا

هااج ر  د ن ریااااا عنااجن ا  عاادم دلااورگ   پااا  

ر رااا  ایاااا یل شااادند   یااا گ ر  ن هااا   120

لا ا  رارع گنادم مهاجر  عاد هار  گال 25ریا  پا  

ا  ها   لعاا معفا ریاا  پان  شد  ه  ا ا  ها  پاا  

هااج ا ااجو  شااد   ریااامبفااو، و ااک  هاا  پااا  

هاااج ر  ن ژ معناااجوو  لااا ا  رارع ریایااا گ پا  

 شدند  

 تنش شوري

د مااجیا شااو   شااجمل ه ااا یاا ح شااو   ا  

  250  200  150  100  50ثف ایاااد یااادیم ) ااا    

هااج  ریاااپااا  مااو  ( هااور  ا  معفاا  350   300

مااا  رهااا انبااجم یااجنا  10پدیاااعک  هااج ل اا  

  ر   یاا  ثجغاار  او اا  ر  ن ایااا جرع شاادد مااجیا 

هار  ها    هساا   25ریا لا ا  رارع شاد   ه  پا  

مبفاو،  لعاا معفا هج ل ا  رارع شاد   پان  ریاپا  

هاج شو   هج وور  ه  یا وف موافا  شاو   ها  دن

هااج ریاااااا  ا ااجو  شااد  ر  یاا  د مااجیا  ر   پ

هسااا  شااد   رهااا   ااد  اوهااا ر  ن نااجیفون 

لااا ا  رارع شااادند  ه چناااع  شااا ج ش هااار هج  

    انبااجم  15 رع هاا   ااو      اناا    وااج رواناا 

مااا   ناا  نعااو واا  ی ر  معفاا شااد   مععااج  رواناا 

  اااااا  ر  نظاااااا  گ وااااااا  شااااااد  ی اااااا 

(Nosrati et al., 2017 ) 

 جپد   یم ن ورا هج هاج ایاا جرع ا  نا م اواوا  یاعگ

14(Sigmaplot انبجم گ وا ) 

  اا ج هاا ا   معجرلاا  لبساااعف یاا  پااج اما عا  

  شااجوا یاا عا    ناا  نهااجی ر  ااد رواناا 

ر  د ماااجیا شاااو     و اااک    نااا  ر روانااا 

 (:Zhao et al., 2018) ایا جرع شد

𝒀 =
𝑎

𝟏 + (
𝒙
𝑿𝟓𝟎

)𝒃
 

 ناا  ر  یاا ح شااو   :  ااداثر  رواناا aثاا  ر  دن  

: یاا ح شااو   یااج X  و ااک   اا   )شااجهد( 

 50: شااو   یااج و ااک    م رهااا 50Xو ااک    
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  اا ا مااو ر م جلعاا ر  ااد هج را ناادگ   ااداثر  

 ایا  

 ناا  ر  واانا ه چنااع  هاا ا  ماویاا   مااجن رواناا 

و اااک   ا  معجرلااا  یاااعگ واعد  یااا  پاااج اما ع 

 (:Zhao et al., 2018) ایا جرع شد

)/b))0x-(x-MGT=a/(1+exp( 

: b ناا    مااجن رواناا  :  ااداثر  ماویاا aثاا  ر  دن  

: یاا ب  ا  واانا 50X   50Xشااعر واا  ر  نق اا 

ر  اد  50 نا  ها  و ک  ث  ماویا   ماجن روانا 

  3  شااجوا2  یاا عا1ر  ااد هجشااد  یااد  م ماا 

هاا   5 ناا    اا یر یاا عا رواناا  4ماویاا   مااجن

( مبجیااب  Kader, 2005ایااج  معااجر   ثااجری  )

 شد 

 نتایج و بحث

 زنیدما بر جوانه

گنادم مهاجر  د ماجیا ن اجن رار ثا  گالناجی  ایا  

 نا  راشاا  وواناد ر  اعا   یاعع رماجی  روانا م 

گنادم مهاجر  ر  رمجهاج   نا  گالهجشد  یهم روان 

 30م اور هع ااا  ا  رمجهااجی  هااج و  ا  پااجیع   هاا 

(  هاا  ایااج  A-1ر راا  یفسااعو  هااور )شااکل 

 ناا  هااج (  ر  ااد رواناا A-1 ناا  وب عاا )رواناا 

یجواااا   هع اااا ی  ر  اااد  گااار   ماااجن اواااوایا

ر را  یفساعو  ها  ریاا  25 ن  ر  رماج  روان 

گنادم مهاجر  ر   نا  گال(  روانا A-1)شاکل  دمد

او  ثجماال ر راا  یفسااعو   هاا  40   35رمجهااج  

                                                                                                                                                                          
1 Germination percentage 
2 Germination rate 
3 Germination index 

(  هاا  ایااج  پج اما هااج  A-1ماولاا  شااد )شااکل 

-هااج  هااج و ی  ر  ااد رواناا  ج اال ا  هاا ا ش رارع

 25ثا  ر  رماج ر  اد هاور  10/91(  a ن  )پاج اما 

(  A-1ریاااا دماااد )شاااکل ر رااا  یفساااعو  ه 

   20  15  10   ناا  ر  رمااج  پاان ر  ااد رواناا 

   84  80  73  71و وعر ر رااا  یفساااعو  هااا  30

(  هنااجه ای  هاا  ایااج  ایاا  A-1هااور )شااکل % 44

 ناا  ر  گناادم ووانااجی  رواناا ناااجی   ایاا  گوناا  گاال

ر را  یفساعو   30پجیعو ث  رماج  مباع  ث اا  ا  

هجشد  ا را ا ایاا   هاج گرشاا  ماجن    یاعدن م 

 ناا  ایاا  گ مااج ر  ههااج    وجهساااجن  ر  ااد رواناا 

هاا   ثااجها وواهااد یجوااا  ه چنااع   مااجن عفاا 

( B-1 ناا  )شااکل ر  ااد رواناا  50 یااعدن هاا  

ن ااجن رار ثاا  هااج اوااوایا رمااج   مااجن   م هاا ا  

 ناا   ثااجها یجوااا   ر  ااد رواناا  50 یااعدن هاا  

 50 ر نعااج  هاا ا   یااعدن هاا  ث ااا ی   مااجن مااو

 89/1گنادم مهاجر   ه اها   نا  ر  گالر  د روانا 

-1ر راا  یفسااعو  هااور )شااکل  25    ر  رمااج  

B ) 

 30   20  15  10ر  رمجهاااج  پااان    50Xپاااج اما  

  84/2  66/3  90/4 و وعرر رااا  یفساااعو   هااا 

    هااور   مااجن   م هاا ا   یااعدن  19/2   34/2

ر راا   30ر  رمااج    ناا ر  ااد رواناا  50هاا  

ر راا  یفسااعو    25یفسااعو  نساابا هاا  رمااج  

 (  B-1  ند  عور  راشا )شکل 

4 Mean germination time 
5 Coefficient of velocity of germination 
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-جوانه (، شاخصB) زنیدرصد جوانه 50(، زمان مورد نیاز براي رسیدن به Aزنی)اثر دماهاي مختلف بر درصد جوانه -1شکل 

 باشد(.هانشان دهنده خطاي استاندارد میمیلهگندم مهاجر )( گلDزنی )( و ضریب سرعت جوانهCزنی)

) Figure 1.Effects of different temperatures on germination percentage (A), time required to 50% germination (B), germination 

index (C) and coefficient velocity of germination (D) of Centaurea bruguierana (Bars indicate standard error). 
 

- ن  هع اا  ها  معناج  ر  اد روانا شجوا روان 

هجشااد   ناا  هع ااا  ماا  ناا  هااج و    یاا عا رواناا 

هااور ثاا  ر   291 ناا   هع ااا ی  شااجوا رواناا 

-1ر راا  یفسااعو  او ااجد اواااجر )شااکل 25رمااج  

C 1 ناا  )شااکل (    نااد ویععاا ا  شااجوا رواناا-

Cر راا  یفسااعو   ( ن ااجن رار ثاا  ا  رمااج  پاان  

 ناا  هاا   ااو   و اا  اوااوایا   شااجوا رواناا 

ر را  یفساعو   راور  25  ند اواوایا واج رماج  

ر راا  یفسااعو  هاا  هعااد   25راشااا   ا  رمااج  

 ناا  هاا   ااو     نااد ویععاا ا  شااجوا رواناا 
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ر راا   هاا   40   35نو لاا  اراماا  یجوااا   ر  رمااج  

 نا    ا   شاد   ا یر یا عا رلعل وول  روانا 

 نا   راور راشاا  ن  ر  رمجهجی  ثا  روانا روان 

ر راا   25نعااو ن ااجن رار ثاا  ایاا   اا یر وااج رمااج  

ر راا   25یفسااعو  اوااوایا یجوااا   ا  رمااج  

 ناا  ثااجها یفسااعو    اا یر یاا عا رواناا 

(  ناااجی  وبقعقااج  نصاا و    D -1یجوااا )شااکل 

ا  ( هاا    گوناا Nosrati et al., 2017ه کااج ان )

ن ااجن رار ثاا   (Centaurea iberica)گناادم ا  گاال

ر  اد(  ر  رمااج   80) ناا  هع اا ی  ر  ااد روانا 

ریاا دماد  نااجی  وبقعقاج  ر ر  یفساعو  ه  25

( هاا    یااف Lu et al., 2006لعااو   ه کااج ان )

 (Eupatorium adenophorum)هاا   مهااجرم عفاا 

یااجنجن ن ااجن رار ثاا  ههااا ی  ا  وااجنوارع ثده   

عو  هااور   ر راا  یفساا 25 ناا   رمااج هاا ا  رواناا 

 نا  ها  ااو  ر را  یفساعو   روانا  35ر  رمج  

واوان هعاجن ثجمل ماول  شد  هاج وورا  ها  نااجی  ما 

وواناد هام ر  پاجیعو   گندم مهاجر  ما راشا ث  گل

 مسااااجن   هااام ر  ههاااج   داااو  راشاااا  هجشاااد  

هنااجه ای  هااج ووراا  هاا  شاا ای  الفااعم ایاااجن وااج    

شااع  هاا   عااد ع هاا   جامکااجن  دااو  ایاا  عفاا 

هااج  هااجی   هاام ر  مااوا ع هااج    مااع مااوا ع  رااجرع

غاااد  )پاااجیعو    مسااااجن(   هااام ر  ماااوا ع 

  یند لند )ا اال ههج (  ر   ا  اناظج  نعسا 

 تنش شوري

گنادم مهاجر  وباا یا وف موافا   ن  گالروان 

-معفاا  100شااو   لاا ا  گ وااا  وااج یاا ح شااو   

را   معناا   ا عااویع ناا  مااو    ر  ااد رواناا 

نداشااا  امااج هااج اوااوایا یاا ح شااو   هاا  هااعا ا  

 نا  هاج شاعر مو    ثجها ر  اد روانا معف  100

(  ر  ااد A-2هسااعج   یااجر م ااجهدع شااد )شااکل 

ر  اد هاور ثا   87 ماو   معفا  100 نا  ر  روان 

 39مااو    هاا  معفاا  150ر  یاا ح واانا شااو   

هاج  شاو   هاعا ا  ر  د ثجها یجواا  ر  وانا

 10 نا  ها  ث اا  ا  ر  اد روانا  ماو   معف  200

ر  د  یعد  ها  ایاج  ها د  ر پج اما هاج  ها ا ش 

ر  اد  50رارع شدع معجرلا  یا  پاج اما ع لبسااعف  

 71/147 نااا  ر  یااا ح شاااو   ثاااجها روانااا 

(  یاا عا A-2مااو   م ااجهدع شااد )شااکل معفاا 

گناادم مهااجر  نساابا هاا  ر  ااد  ناا  گاالرواناا 

رار   ناااا   ثااااجها هع ااااا    ا ن ااااجن رواناااا 

 50ثاا  هااج اوااوایا شااو   )ا   اا   هاا  او  ه 

 ناا  ثااجها یجوااا  مااو  (  یاا عا رواناا معفاا 

گناادم مهااجر   ناا  گاالهع ااا ی  یاا عا رواناا 

هار  ر   13م هوط ه  وع ج  شاجهد هاور ثا  ه اها  هاج 

مااو    معفاا  50    هااور   هااج اوااوایا شااو   هاا  

 ناا  هاا  ه ااا هاار  ر       یااعد یاا عا رواناا 

 نا  ر  یا ح شاو   (  یا عا روانا B-2)شکل 

هاار   و وعر شااا   ر مااو    هاا معفاا  150   100

 50ر      هاااور  هااا  ایاااج  معجرلااا  لبسااااعف  

 نااا   ر  یااا ح ر  ااد ثاااجها یااا عا روانااا 

هعناا  شااد   ن ااجن مااو   پااعامعفاا  49/81شااو   

 نا   هع اا  وباا واجفع  یا ح رار ث  ی عا روان 

 50ها ا  ثاجها شو   ل ا  گ وا  ایاا   ا ا ثا  

مااو   شااو   معفاا  65 ناا   هااعا ا  ر  اد رواناا 

 71/147 ناا ر  ااد رواناا  50  م هااور )ثااجها 

 معف  مو  (  

 نا  هج اووایا یا ح شاو    ماویا   ماجن روانا 

گنادم مهاجر  اواوایا یجواا   هع اا ی  ماویا  گل

ماو   معفا  300 نا   ر  یا ح شاو    مجن روان 

    هااورا ایاا  ر   19/8ریااا دمااد ثاا  ه اهاا  ه 

 جل  هاور ثا  ر  وع اج  شاجهد )عادم شاو  (  ایا  

(  ر   الااع ناااجی  C-2    هااور )شااکل 28/2معااوان 

 ناا  ر  یاا ح ن ااجن رار ثاا  ماویاا   مااجن رواناا 

مااو   نساابا هاا  وع ااج  شااجهد  معفاا  300شااو   

وق یبااج  هااج  ه اهاا  شاادع ایااا  معجرلاا  واا  نعااو 
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ا ااد شااو    ن ااجن رار ثاا  هاا  ا ا  اوااوایا یااف  

    اواوایا یجوااا  02/0 نا   ماویا   ماجن روانا 

(  مجننااد یااجی   اا ج   هااج اوااوایا C-2)شااکل

 نا  ثا  مععاج   ا  ر  اد شو    شاجوا روانا 

هجشااد نعو  نااد ثجه اا   ناا  ماا   یاا عا رواناا 

راشااا   ر  هااج و ی  شااو    ث ااا ی  شااجوا 

ر  اااد  50 نااا  م اااجهدع شاااد  ثاااجها روانااا 

 82/138یااا ح شاااو    نااا  ر شاااجوا روانااا 

 ( D-2هعن  شد )شکلمو   پعامعف 

G = 86.99/1+(x/147.71)
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( و شاخص Cزنی)(، متوسط زمان جوانهBزنی)(، سرعت جوانهAزنی )اثر سطوح مختلف تنش شوري بر درصد جوانه -2 شکل

 باشد(.هانشان دهنده خطاي استاندارد میمیله) ( گل گندم مهاجرDزنی)جوانه
Figure 2.Effects of different levels of salinity on final germination (A), germination rate (B), mean germination time (C) and 

germination index (D) of Centaurea bruguierana (Bars indicate standard error). 
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هااج اوااوایا شااو   معااوان راار  د    هاا  عبااج   

-و  معاوان دهنوشا  هار  وباا واجفع  لا ا  ما یجرع

 نا      هاج ثاجها رار  د   روانا گع ر   ا  ای 

اواااد  ثااجها راار  د  وویاا  نعااو هاا  وااجوع  ماا 

هاج  هعاد  لعو دناویم هر   منب  ها  ثاجها وعجلعاا

پ  وئعااج     هااج  دل ااج دمااعد  نااویمثنناادع  مجننااد د

هاج  مسائو، هعاد  لعو شاور ثا  ایا  دناویملع ج  ما 

هاااج   د ار یاااج   انااا ژ    م ر  ا  ل ااا  وعااا ع

 ,.Aroca et alهجشااند )م ا اال ا لعاا   شااد ماا 

هااج  یاادیم   ثفاا   (  ه چنااع   رااور یااون2012

هااج ه چااون موراار ثااجها راار  یااجی  یااون

نعاااا ا    وو یااار پاجیاااعم  ثفساااعم  دمونعاااوم   

 ,Lacan and Durandشااوند )غ ااج  یاافول  ماا 

-هااج (  وبقعقااج  ماعاادر     پجیااگ عفاا 1996

ه   ها  شاو   ن اجن رارع ایاا ثا  معاوان وب ال 

هاج  ها      اا  گونا هاج ه  شو   ر  هع  عفا 

ووانااد ما ااج   هجشااد  ا  موافاا  یااف راانگ ماا 

هاج  ا   ریگ   معوان وعجلعاا گعاجع ر  ه اها  وانا

وصااوث شااو   نعااو ما ااج   ایااا  مبع اا   ه 

 نااااااجی  وبقعقاااااج   وهاااااجن   رجنساااااون

(Chauhan & Johnson, 2006a).  هاا       عفاا

ن ااجن  (Sonchus oleraceus)مع ااول   شااع وعیف

 ناا  هاا  مااو    رواناا معفاا  320رار ثاا  ر  شااو   

ااااو  ثجمااال ماولااا  شااادع هاااور  ماااج وع    

د ثااا  ( معاقدناااMartin et al., 2011ه کاااج ان)

 ناا    معااوان ویععاا ا  شااو   هاا  یاا عا رواناا 

 ناا   ناا  وب عاا   هع ااا  ا  ر  ااد رواناا رواناا 

وا    گارا  ایاا  ه چناع  نااجی  لاجر  نهجی  وجفع 

( نعااو ن ااجن Ghaderi-far, et al., 2010ه کااج ان )

مااو    هاا  معفاا  90رار ثاا  واانا شااو   هااج   

( Melilotus officinalis نااا  شاااجع اوسااا  )روانااا 

هااج  هااج   ثااجها گاارا  نبااور  امااج ر  شااو  وااجفع 

گناادم  ناا  م ااهور هااور  پجیااگ نااوع  ا  گاالرواناا 

(Centaurea iberica)   ر  اااد  50ن اااجن رار ثااا

 مااو   هااورمعفاا  258 ناا  ر  شااو   رواناا 

(2017 et al.,Nosrati ).    وبقعقااااج  لعااااو

هاا   (     یااف عفاا al., et Lu 2006ه کااج ان )

ن اااجن رار  (Eupatorium adenophorum)مهاااجرم 

 ناا  ثاا  هااج اوااوایا یاا ح شااو    ر  ااد رواناا 

مااو    معفاا  300ثااجها یجواااا ر  یاا ح شااو   

-معفاا  150ماولاا  شااد   ر   جمدد ناا  ثاارواناا 

ر  ااد ثااجها یجوااا  ناااجی   50 ناا  مااو    رواناا 

 وبقعقاااااااااج  ثاااااااااوگ    ه کاااااااااج ان 

(Koger et al., 2004 یااف گوناا  عفاا     )   هاا

(Caperonia palustris)  ن اااجن رار ثااا  ر  یااا ح

 27 ناا  ماو   نعااو ر  اد رواناا معفاا  160شاو   

ر  اااد هاااور  وبقعقاااج   وهاااجن   رجنساااون 

(Chauhan and Johnson, 2008a)   ر    

 Tridax )یاجنجن ها   واجنوارع ثده   گونا  عفا 

procumbens and Chromolaena odorata) 

 50   ما ااج   هااور   ن ااجن رار ثاا  پجیااگ ر  گوناا

 88   171و وعر ر  شاااو   ر  اااد ثاااجها هااا 

 ناا  مااو   هااور  ثااجها ماویاا   مااجن رواناا معفاا 

 هاااج اواااوایا شاااو   وویااا  ثجیاااج   ه کاااج ان

 (Kaya et al., 2009 کااااعم   ه کااااج ان   )

(Hakim, et al., 2011   ر ناااد  گاااومو    )

( Redondo-Gomez et al., 2008) ه کاااج ان

ناااجی  وبقعاای  ج اا  م جهقااا  افبااج  شااد ثاا  هااج

-او ثف  وبقعقااج  موافاا      عفاا را ر  هاا 

یااجنجن ن ااجن رارع ایااا هاا   وااجنوارع ثده   هاج 

هاج  ها   ایا  واجنوارع  و اج  هاج ث  هاع  عفا 

هسااعج   ر  پجیااگ هاا  یاا وف موافاا  شااو   

ر  ااد ثااجها  50 رااور را ر  هاا  اااو   ثاا  

هااا   مسااااو  وواهعااادع ( عفااا 50x نااا  )روانااا 

(Eclipta prostrata L  ر )ماااو     معفااا  194

مااو   معفاا  6/89هاا   شااع وعی  مع ااول  ر  عفاا 
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 ;Chauhan and Johnson, 2008bهااورع ایااا )

Chauhan et al., 2006 a   هااج ووراا  هاا  شااو  )

هااج  ث ااج      ناااجی  ن ااجن رار ثاا  د    وااج 

-معفا  100وواناد واج وانا ای  گعجع ها   ا اا  ما  

مجنناد  ا وب ال ثناد   ر  شاو   هاج   ن افماو   

-مو    هر هج  ایا  گعاجع لاجر  ها  روانا معف  150

ر  ااد وواهنااد هااورا هنااجه ای   40 ناا  هاا  معااوان 

هااج  هاا   ر  وااج  دااو    گسااا ش ایاا  عفاا 

 هجشد  هعن  م شو  نعو لجهل پعا 

 تنش خشکی

مگجپجیااکج،  ر  ااد  -4/0ر  یاا ح واانا و ااک  

ر  اد هاور    90هاجر  وق یباج گنادم م ن  گلروان 

مگجپجیااکج،   -6/0هااج اوااوایا واانا و ااک  هاا  

-3ر  ااد ثااجها یجوااا )شااکل 59 ناا  هاا  رواناا 

A  2/1   -1  -8/0(  ر  شااا ای  وااانا و اااک- 

   13  21و وعر  ناا  هاا مگجپجیااکج،  ر  ااد رواناا 

ن ااجن  50x (  پااج اما A-3شااا ر  ااد هااور )شااکل

مگجپجیاااکج،   -66/0رار ثااا  ر  وااانا و اااک  

ر  ااد وااور وواهااد  یااعد  50 ناا  هاا  رواناا 

 نا  ر  (    ناد ویععا ا  یا عا روانا A-3)شکل

ی وف موافا  وانا و اک  ما اج   هاور  شاعر 

 -2/0 نااا  ا  واااانا ثاااجها یااا عا رواناااا 

مگجپجیااکج، هساعج  شاادید هااور   -6/0مگجپجیاکج، وااج 

هاار  ر   25/12ا    ناا ثاا  یاا عا رواناا او  ه 

 –8/0هاار  ر       یااعد  ا  واانا  65/2     هاا  

 ناا  وااج مگجپجیااکج،  شااعر ثااجها یاا عا رواناا 

 50(  ثاااجها B-3 اااد ر  فجهاااا هاااور )شاااکل

مگجپجیااکج،  -4/0 ناا   ر  ر  ااد یاا عا رواناا 

 ناا   ر  هعناا  شااد   نساابا هاا   اا ا رواناا پااعا

ریااا یاا ح هسااعج  پااجیعنا   ا  واانا و ااک  ه 

(  هاج اواوایا یا ح وانا و اک   B-3دمد )شاکل

 نااا  اواااوایا یجواااا  ماویااا   ماااجن روانااا 

-ثاا  ر  وع ااج  شااجهد  ماویاا   مااجن رواناا او  ه 

      ر  یاا ح واانا و ااک   16/2 ناا  ه اهاا  هااج 

ریااا     ه  05/8مگجپجیااکج،  ایاا  مقاادا   -2/1

(   اه ا  هاع  یا وف موافا  وانا C-3)شکل دمد

ا  معجرلاا   ناا   و ااک    ماویاا   مااجن رواناا 

ر  ااد  50یااعگ واعد  یاا  پااج اما ع وبععااا ن ااور  

 –38/0( ر  50x ناااا  )ماویاااا   مااااجن رواناااا 

 ناا  ا  هعناا  شااد  شااجوا رواناا مگجپجیااکج، پااعا

 45مگجپجیاااکج،  هااا   -4/0ر  وااانا و اااک   273

مگجپجیاااااااکج،  -8/0ر  وااااااانا و اااااااک  

ر  اااد شاااجوا  50(  ثاااجها D-3 یعد)شاااکل

 58/0و اک   گنادم مهاجر  ر  وانا ن  گالروان 

مگجپجیاکج، او اجد اوااجر  نااجی  وبقعقاج  نصاا و   –

( نعااو ن ااجن رار Nosrati et al., 2017  ه کااج ان )

 گناااااادمهاااااا ا  گاااااال 50xثاااااا  پااااااج اما  

 (Centaurea iberica)   مگجپجیااااااکج،  61/0ر

ریاااا دماااد  وبقعقاااج   وهاااجن   رجنساااون ه 

(Chauhan & Johnson, 2008a  ر  گونااا     )

یااااااجنجن وااااااجنوارع ثده   عفاااااا  هاااااا   

(Chromolaena odorata and Tridax 

procumbens)   ن اااجن رار ثااا  پجیاااگ ر  گونااا

- ناا   هاا ر  ااد ثااجها رواناا  50ما ااج   هااور   

 ، او اااجدمگجپجیاااکج - 31/0   -58/0و وعااار ر  

ا هنااجه ای  هااج  رااور ثااجها نااو    رااو  ر  اوااجر

پااجیعو    مساااجن ر  رهاا  اوعاا    شاا ای  واانا 

رهاد ثا  ایا  گعاجع ها  وانا    ناجی  ن جن م و ک

و ااک  مقااج م ایااا   ر   ااو   هاا    واانا 

مگجپجیااکج،  هاار هج  ایاا   -8/0و ااک  معااجر، 

 ناا  وواهنااد راشااا ر  ااد رواناا  20هاا    عفاا 

ها   وواناد  اجم  هقاج  ایا  عفا ث  ای  مقدا  م 

هاا   هجشااد   اا ا ثاا  معااوان وولعااد هاار  ایاا  عفاا 

 هسعج  هج  ایا  
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 (.باشدمی استاندارد خطاي دهنده نشان هامیله)گندم مهاجر( گلDزنی )شاخص جوانه

Figure 3. Effects of different levels of drought stress on germination percentage (A), germination rate (B), mean germination 

time (C) and germination index (D) of Centaurea bruguierana (Bars indicate standard error). 

 

 گیري کلیجهنتی

گنادم مهاجر  ناجی  وبقعی  ج ا  ن اجن رار ثا  گال

وواناد واج رماج  ها   مهاجرم ما عنوان یف عفا ه 

 ناا  راشااا  ر راا  یفسااعو   هاا   ا ااا  رواناا  30

 نا  دن  هجشد   هها ی  ر را   ا ا   ها ا  روانا 

ر را  یفساعو  ایاا  ه چناع  نااجی  شااو    25

ه   عفا   و ک    اجث  ا  مقج ماا هاج   ایا  

هاج  ها   ر  واج     دو  ایا  عفا هور  ا  ای 

-ماو   ما معفا  250ای ان ثا  شاو   دن ث اا  ا  

هعناا  ایااا   امکااجن ووانااد لجهاال پااعاهجشااد  ماا 
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وهجرم دن  راور را ر  ه چناع  معاوان مقج ماا ها  

-ه  م وانا و اک  نعاو ن اجن رار ثا  ایا  عفاا 

ووانااد وب اال هااج ی  هاا  و ااک   هاا  وصااوث ر  

  ن  راشا  هجشد    ف  روان م

 سپاسگزاري

یجوا  هج  ایا  وبقعای مسااو ی ا  اا ف پژ ه ا  

هجشااد  نگج ناادگجع ایاا  مقجلاا  ماا  10/981هاا  شاا ج ع 

ا  معج نااا پژ ه اا  ران ااگجع ث ااج       منااجهع 

ابعع  وو یااجن رهاا واجمع  اعاباج  هوینا  اا ف 

ن جیاد  ه چناع  ا  رناج  رثاا  وقدی    و اک  ما 

م نگااج ش  عدااوهعج  عف اا  ران ااگجع عفااوم ثااجه

ث اااج       مناااجهع ابععااا  وو یااااجن رهاااا 

گناادم مهااجر  ی جیااگوا   شنجیااجی  گوناا  گاال

 شور م 
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