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 و فراسيون  Achillea millefoliumاثر كشندگي عصاره گياهان بومادران 

Marrubium vulgare  زمينيبيد سيببر Phthorimaea operculella Zeller 

(Lepidotera, Gelechiidae)  هاي شيميايي كشبرخي آفتدر مقايسه با 
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 چکيده
ا هکشی ترکیبات گیاهی، با توجه به امنیت نسبی برای انسان و محیط زيست و کارايی قابل توجه آنشرهاستفاده از ويژگی ح

 .Achillea millefolium Lهای مختلف گیاهان از اهمیت روزافزونی برخوردار است. در اين بررسی تاثیر عصاره

زمینی مورد مطالعه قرار گرفت. روی بید سیب، در مقايسه با برخی سموم رايج، روی مرحله لا.Marrubium vulgare Lو

، وآوری و شستشهای هوايی گیاهان پس از جمعزمینی در شرايط کنترل شده پرورش يافتند. اندامهای سیبلاروها روی غده

. دشاستات، متانول و آب انجام های هگزان، اتیلروش خیساندن با استفاده از حلالگیری بهسايه خشك شده و عصاره در

در دقیقه  27ور، سپس ثانیه غوطه 5مدت ها بههای مختلف عصارهزمینی در غلظتسیب ةهای تازسنجی، برگبرای زيست

نتايج نشان داد،  د.شساعت ثبت  01و در اختیار لاروها قرار گرفت. مرگ و میر لاروها پس از شده هوا خشك مجاورت 

ترتیب از بیشترين و کمترين سمیت گرم بر لیتر به 79/00و  39/2معادل  50LCبا  A. millefoliumاستاتی آبی و اتیل ةعصار

 متانولی ةعصار د،شاسیت لاروهای سن دوم مشخص دار بودند. در بررسی حسرروی لاروهای سن اول برخو

 A. millefolium  50باLC  استاتی اتیل ةگرم بر لیتر و عصار 79/3معادلM. vulgare  50باLC  رم بر لیتر گ 03/90معادل

، ايمیداکلوپرايد والريتهای فنکشها با حشرهمقايسه اثرات کشندگی عصاره ترتیب بیشترين و کمترين سمیت را داشتند.به

پرايد با های گیاهان مورد بررسی بود. استامیپرايد نشان داد که سمیت سموم شیمیايی مورد مطالعه بیشتر از عصارهو استامی

50LC  ترتیب علیه لاروهای سن اول و دوم، از بیشترين سمیت برخوردار بود ولی پتانسیل گرم بر لیتر، به98/7و  81/7معادل

 والريت قابل مقايسه بود.ها با فننسبی عصاره

 زمینی، پتانسیل نسبی، عصاره متانولی، عصاره هگزانیبید سیباثر کشندگی،  هاي كليدي:واژه
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Abstract 

Nowadays, use of botanical compounds as pesticides is becoming increasingly important, because of 

their acceptable efficiency and relative safety to human and environment. The present study aimed to 

investigate oral toxicity of different extracts of Achillea millefolium L. and Marrubium vulgare L., 

against larvae of potato tuber moth and compare their potency with some conventional insecticides. 

Larvae of potato tuber moth, reared on potato tubers in controlled conditions. Extraction was carried 

out by maceration method using hexane, ethyl acetate, methanol and water as solvents. Foliage of A. 

millefolium and M. vulgare collected, well washed with distilled water, air dried in shadow then used 

for extraction. For bioassays fresh potato leaves dipped in each concentration of extracts for 5 seconds, 

air dried for 20 minutes. Potato tuber moth larvae transferred on treated leaves. Mortality was recorded 

after 48 hours. The results revealed that, aqueous and ethyl acetate extracts of A. millefolium showed 

the most and the least toxicity against 1st larval instar, with LC50 values of 2.96 and 44.03 gr/l respec-

tively. Methanol extract of A. millefolium and ethyl acetate extracts of M. vulgare were more and less 

toxic against 2nd larval instar of PTM with LC50 values of 9.03 and 34.79 gr/l, respectively. The toxicity 

comparison of plants extracts with Fenvalerate, Imidacloprid and Acetamiprid showed that, in all cases 

the synthetic pesticides were more toxic than plant extracts. Acetamiprid with LC50 values of 0.18 and 

0.31 gr/l was more toxic than other pesticides against 1st and 2nd larval instars of PTM, respectively but 

relative potency of plant extracts was comparable with Fenvalerate. 
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 مقدمه
يکی از آفات مهم گیاهان تیره  Phthorimaea operculella Zeller (Lep., Gelechiidae)زمینی، بید سیب

هايی چون یويژگباشد. زمینی در بسیاری از مناطق معتدل و گرمسیری دنیا میخصوص خود سیبزمینی و بهسیب

جاد خسارت یرات محیطی، قابلیت تولیدمثلی بالا و ايزمینی، سازگاری بالا با تغیمیزبانی نزديك با گیاه سیب ةرابط

 & Shelton)زمینی در سراسر جهان نموده است ترين آفات سیباقتصادی بالا، اين آفت را تبديل به يکی از مهم

Wyman, 1979; Briese, 1986; Rondon, 2010) .ريزی حشرات کامل آغاز و آلودگی مزارع با حمله و تخم

های لارو از محل گودیگیرد. صورت می ،هايی که از خاك بیرون هستندشاخ و برگ يا غدهبر روی  ريزیتخم

وجود طیف  با (.Rondon, et al., 2007; Fenemore, 1988) دکننهای غده به داخل آن نفوذ مینزديك چشمك

باشد یبر سموم شیمیايی م طور عمده متکیکارهای مديريتی، هنوز کنترل اين آفت حتی در انبارها بهمتنوعی از راه

ها با توجه به تولید و مصرف کاهش اتکا به آن بر اين اساسو  استکه منشاء صدمات جدی به سلامت انسان 

الم، های مديريتی سهای صورت گرفته نشان داده که در بین روش. بررسیضروری استزمینی، امری بالای سیب

در  یمئنتواند نقطه اتکای مطی از نقطه نظر کارآمدی و امنیت بالا میبا منشاء گیاهکش حشرهاستفاده از ترکیبات 

 (.Koul et al., 2008مديريت جمعیت حشرات بويژه آفات انباری باشد )

-تسريع و اثرات زيس ةهای مناسبی چون سمیت کمتر برای موجودات غیر هدف، تجزيبا توجه به ويژگی 

گیاهی با قابلیت کنترل جمعیت حشرات در بین راه کارهای مديريتی استفاده از ترکیبات بر پايه محیطی کمتر، 

اسب هايی منکشها را به حشرهو آن ستا بیشترين توجه را به خود جلب نموده های اخیر،مختلف، بويژه در سال

توانند (. اين ترکیبات میSharaby et al., 2009; Regnault- Roger, 1997در کشاورزی پايدار تبديل کرده است )

رلی خود را ساز پايه، اثرات کنتواز طريق طیف وسیعی از اختلالات رفتاری، فیزيولوژيکی، بیوشیمیايی و سوخت

.  در کنار موارد ذکر شده، فرار بودن (Ferreira & Moore, 2011; El-Wakeil, 2013)کنند روی حشرات اعمال 

کنترل  رایرا بای چون انبارها و سیلوها ها در فضاهای بستهامکان استفاده تدخینی از آن ،بسیاری از اين ترکیبات

 (.Stamopoulos et al., 2007بسیاری از آفات انباری فراهم آورده است )

های که اسانس و عصاره است گونه گیاهی نشان داده 95های صورت گرفته در خصوص بیش از بررسی

 ,Mahin Allahverdizade & Mohammadiزمینی هستند )سیبمنابعی بسیار موثر و مناسب برای کنترل بید  ،گیاهی
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2016; Rafiee-Dastjerdi et al., 2013a; Sisay & Ibrahim, 2012; Niroula & Vaidya, 2004; Das, 1995 در .)

زمینی مشخص ، روی بید سیبOriganum vulgare L. (Lamiaceae)اثرات زيستی اسانس گیاه مرزنجوش،  بررسی

شرات بالا بود. بدشکلی ح نآ مراحل نارس و حشرات کامل اين ترکیب رویسمیت تماسی و تدخینی  ه بود کهشد

ول افزايش میزان پروتئین،  گلیسرهمینطور بود.  ياد شدهکامل يکی ديگر از اثرات تیمار مراحل نارس با اسانس 

 Abdد )شر با اسانس اين گیاه گزارش کولین استراز و کیتیناز پس از تیماو افزايش ناچیز در عملکرد آنزيم استیل

El-Aziz, 2011باشد. چنین اثراتی در خصوص اسانس ريشه سوسن ( که نشان دهنده اثرات فیزيولوژيك آن می

های دانه، Melia azedarach L. (Meliaceae)های زيتون تلخ  برگ، L.Acorus calamus  (Acoraceae)صغیر 

 ةو میو Prunus persica (L.) ( Rosaceae)های هلو برگ ،Piper longum L. ( Piperaceae)فلفل سیاه  ةرسید

 & Niroula) زمینی گزارش شده استروی بید سیب  Lindera neesiana (Wall. ex Nees) ( Lauraceae)ةرسید

Vaidya, 2004 .)های اکالیپتوس استفاده از ترکیبات حاصل از گیاهEucalyptus globulus Labill (Myrtaceae) ،

، جعفری مکزيکی Azadirachta indica (Meliaceae)ريش چ، Lantana camara L. (Verbenaceae)پسندشاه

Tagetus minuta L. (Asteraceae)  و گل داودیChrysanthemum morifolium(Asteraceae)  در تیمار بذور

 & Sisayبود ) زمینیدر مقابل بید سیب هازمینی، به وضوح تايید کننده پتانسیل حفاظت کنندگی بالای آنسیب

Ibrahim, 2012هايی از های هوايی گونهزمینی با بخشهای سیبصورت پوشاندن غده(. عملکردی مشابه، به

Minthostachys spp.( Lamiaceae) زمینی ريزی بید سیبکاهش میزان تخمبه منظور ها و استفاده از اسانس آن

 (.Granados-Echegoyen et al., 2007ه است )روی غدد در انبار گزارش شد

روی حشرات مختلف از جمله پشه  کشی عصاره گیاهان فراسیون و بومادران قبلاًاثرات مطلوب حشره

سوسك برگخوار   Spodoptera littoralis (Boisduval, 1833)، کرم برگخوار پنبه،.Culex pipiens Lکولکس

 ,Aouati & Berchis) زمینی بررسی و تايید شده استو بید سیب Leptinotarsa decemlineata (Say)زمینی سیب

2015; Mahin Allahverdizade & Mohammadi, 2016; Lodhi et al., 2017; Nakhaie Bahrami et al., 2018). 

 گیاهان بومادران و فراسیون در کاهش جمعیت حشرات مختلف ةبا توجه به کارايی خوب عصاردر اين پژوهش، 

اين  یاستاتی، متانولی و آباتیل هگزانی، هایاثرات کشندگی عصاره ؛و بومی بودن اين گیاهان بودن در دسترسو 

ه ها با سقدرت کشندگی عصاره زمینی مورد بررسی قرار گرفت.لاروهای سن اول و دوم بید سیب رویگیاهان 

 د.شومشخص آفت در کنترل کش متداول نیز مقايسه شد تا پتانسیل نسبی آنها حشره

 

 هامواد و روش
 پرورش حشره

 پزشکی دانشگاه شهید مدنی آذربايجان تهیه شد.زمینی از کلنی موجود در گروه گیاهبید سیب ةجمعیت اولی

نوری  ةسلسیوس و دور ةدرج 29±2 در دمای زمینی رقم آگريا در شرايط کنترل شدههای سیبحشرات روی غده

زمینی های آلوده به بید سیبيافت. غدهدرصد پرورش  57±87ت و رطوبت نسبی)تاريکی: روشنايی( ساع 89:1

 ،نازکی از شن استريل پوشانده شده بودند ةمتر که کف آنها با لايسانتی 25×82×87در ظروف پلاستیکی با ابعاد 

متر( که سانتی 0×83آوری شفیره )ها روزانه با استفاده از الك از شن جدا و به ظروف جمعقرار گرفتند. شفیره

ه آوری و بيافت. حشرات کامل پس از ظهور جمعانتقال می ،توری مسدود شده بود بوسیلة قسمت فوقانی آن

زير ظروف يك لايه کاغذ روغنی آوری تخم، منظور جمع. بهمنتقل شدندمتر( سانتی 81×80گیری )ظروف تخم



 بر بید سیب زمینی های بومادران و فراسیوناثرات کشندگی عصارهو همکاران:  محمدی 902
 

 

منظور تحريك حشرات کامل و محلول آب زمینی بهگرفت. همچنین مقداری عصاره غده سیبگیری قرار میتخم

-Hannour et al., 2017; Rafiee) داده شدگیری قرار آنها روی توری ظرف تخم ةمنظور تغذيبه درصد 87عسل 

Dastjerdi et al., 2013a, bسنجی استفاده شد.سن اول و دوم برای انجام آزمايشات و زيست(. از لاروهای هم 

 هيگيا ةعصار ةتهي

ان در جريشهر( ینکی شمالی کوهستان سبلان )مشهاهای هوايی گیاهان بومادران و فراسیون از دامنهقسمت

های تهیه عصاره استفاده شدند. پس از شستشوی سطحی بخش برایآوری و بعد از تايید گونه تیر و مرداد ماه جمع

دهی و خشك سلسیوس( و در شرايط سايه، هوا یدرجه 20-21هوايی با آب معمولی و آب مقطر، در دمای اتاق )

استات، متانول و آب به هگزان، اتیل -های انترتیب قطبیت در حلالشدند. مواد گیاهی پس از خرد کردن، به

 ةروز خیسانده شده، سپس به منظور بازيافت حلال و تهی 0)گیاه خرد شده: حلال(، به مدت  5:8نسبت وزنی 

 rpm257سلسیوس و  ةدرج 07در دمای  (Rotary evaporator) یر کننده چرخشیخام از دستگاه تبخ ةعصار

سلسیوس و شرايط  ةدرج 0در دمای  ند،صورت مايع بسیار غلیظ بودهای بدست آمده که بهشد. عصارهاستفاده 

 (.Altemimi et al., 2017; Azwanida, 2015تاريکی برای آزمايشات بعدی نگهداری شدند )

 زمينيهاي گياهي روي لاروهاي بيد سيبكشندگي عصارهبررسي اثرات 

زمینی )رقم آگريا( که در گلدان و در شرايط آزمايشگاهی سیب ةهای تازبرای انجام اين آزمايش، برگ

های متر از گیاه جدا، با آب مقطر شستشو شدند. در غلظتسانتی 5/2×0تقريبی  ةپرورش يافته بودند به انداز

درصد  75/7 (Tween 80) میکرولیتر توئین 57ن رقیق شده و حاویوکه با استفاده از حلال استها عصاره ،مختلف

منظور دقیقه هوادهی شده )به 27ور شدند، ثانیه غوطه 5منظور پخش عصاره در سطح برگ(، به مدت بودند )به

رار گرفتند. بعد از انجام ها( سپس در اختیار لاروهای سن اول و دوم قرار گرفته و مورد بررسی قتبخیر حلال

، 5/82، 25، 57های هگزانی، متانولی و آبی شامل سنجی عصارههای نهايی برای زيستآزمايشات مقدماتی غلظت

گرم بر لیتر مورد بررسی قرار گرفت. نتايج  25/9و  5/82، 25، 57، 877استاتی اتیل ةو برای عصار 89/9و  25/9

عدد لارو  27و در هر تکرار انجام شدند تکرار  9د. آزمايشات در شت ساعت ثب 01مرگ و میر پس از گذشت 

استفاده شد )با  عنوان شاهددرصد به 75/7ها با آب مقطر و توئین سن مورد بررسی قرار گرفت. از تیمار برگهم

 (.Paramasivam & Selvi, 2017تغییراتی در روش مورد استفاده توسط 

 ي مصنوعي هاكشبررسي اثرات كشندگي حشره
 ,Fenvalerate 20% EC) والريتهای فنکشها با سموم متداول، از حشرهبرای مقايسه سمیت عصاره

Baharate Insecticides Ltd. India)ايمیداکلوپرايد ، (Imidacloprid 35% SC, Crystal Crop Protection Pvt. 

Ltd. India) پرايدو استامی (Acetamiprid 20% SP, Hailir Pesticides & Cemicals Group., China)  استفاده

های ثانیه در غلظت 5زمینی به مدت های سیبها بود، به اين صورت که برگسنجی مشابه عصارهشد. روش زيست

گرفت. کش فرو برده شده و پس از خشك شدن در اختیار لاروهای سن اول و دوم قرار میمشخص شده هر آفت

و  8/7-9/82، 8/8-5/07 ةغلظت با فاصله لگاريتمی در محدود 1، آزمايشات اصلی با پس از آزمايشات مقدماتی

  پرايدیاستام والريت، ايمیداکلوپرايد وفنهای کشترتیب برای حشرهگرم بر لیتر )ماده فرموله( به 3/8-75/7

عدد  27هر تکرار تکرار شد و در  در سه مرحلهه لاروهای سن اول و دوم حداقل سنجی علیررسی شد. زيستب

 .ندمقايسه شد 50LCبا محاسبه مقادير  هااثر ترسیم و سمیت -لارو مورد بررسی قرار گرفت. در نهايت خطوط دوز
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 هاتجزيه و تحليل داده

 Paralleism) و آزمون همراستايی (Relative Median Potency) پتانسیل نسبیها، های کشنده عصارهغلظت

test ،)نرم افزار بکارگیری رگرسیون پروبیت درصد تلفات با  با استفاده ازSPSS ver. 16  محاسبه شد. در صورت

انجام شد و به منظور ( Abbott, 1925با استفاده از فرمول ابوت )ها تصحیح دادهمشاهده مرگ و میر در شاهد 

 کیدو استفاده شد. از آزمونتیمارها مقايسات دوتايی 

 

   نتايج
 زميني هاي گياهي روي لاروهاي سن اول بيد سيباثرات كشندگي عصاره

و  39/2معادل 50LCبا  A. Millefoliumاستاتی آبی و اتیل ةها نشان داد که عصارنتايج تجزيه و تحلیل داده

اشتند. علاوه بر زمینی دترتیب بیشترين و کمترين تاثیر را روی لاروهای سن اول بید سیبگرم بر لیتر به 79/00

ترتیب بیشترين و گرم بر لیتر به 75/08و  78/1معادل  50LCبا  M. vulgareاستاتی اتیل هگزانی و ةاين، عصار

 ةها، نشان دهنددر تمامی عصار 2χدار بودن مقادير کمترين سمیت را روی لاروهای سن اول نشان دادند. غیرمعنی

شده در تجزيه پروبیت و برازش خوب خط  دار بین مقادير برآورد شده و مقادير مشاهدهعدم وجود اختلاف معنی

معادل  M.vulgareاستاتی اتیل ةاثر برای عصار-بیشترين شیب خط دوز (.Matsumura, 1985باشد )اثر می-دوز

(. نسبت 8برآورد شد )جدول  59/2و  98/9ترتیب معادل به A. millefoliumاستاتی و عصاره آبی و اتیل 52/0

50LC آورده شده است. در مقايسه دو يا چند  8ها در جدول ه بهتر سمیت عصارهبه شیب خط برای مقايس

کمتر باشد نشان دهنده سمیت بیشتر آن عامل است. با اين حال شیب خط  50LCکش، هر چقدر مقدار عددی آفت

چقدر ، هر 50LCها دارد. در مقادير با اختلاف کم کشاثر نیز ارزش بالايی در مقايسه پتانسیل سمیت آفت-دوز

ه کشی بیشتر بوده و با افزايش اندکی در غلظت، کشندگی بیشتری مشاهدشیب خط بیشتر باشد پتانسیل آفت

بر شیب خط هر  50LC (. مقدار عددی نسبت  ;Lei & SunMatsumura, 1985; Barile, 2008, 2018خواهد شد )

ه آبی ر مقايسه اين نسبت نیز عصارکشی بالای آن ترکیب است. دچقدر کوچك باشد نشان دهنده پتانسیل حشره

( پتانسیل سمیت را علیه لاروهای سن اول بید 27/82استاتی آن کمترين )( و عصاره اتیل80/8بومادران بیشترين )

 زمینی نشان داد.سیب

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 بر بید سیب زمینی های بومادران و فراسیوناثرات کشندگی عصارهو همکاران:  محمدی 900
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمينيبيد سيبهاي گياهي روي لاروهاي سن دوم اثرات كشندگي عصاره

 50LCترتیب با به A. millefoliumاستاتی گیاه ی متانولی و اتیلهادر بین تیمارهای مورد بررسی، عصاره

گرم بر لیتر، بیشترين و کمترين تاثیر را روی لارو سن دوم نشان دادند. همچنین در مورد  15/20و  79/3معادل 

 استاتی گیاهی اتیلگرم بر لیتر بیشترين و عصاره 03/87دل معا 50LCی آبی با نیز عصاره M. vulgareگیاه 

 M. vulgare  50باLC  ی هگزانی و متانولی گیاهگرم بر لیتر کمترين اثر کشندگی را داشت. عصاره 03/90معادل 

M. vulgare 2اثر را داشتند. نتايج آزمون  -بیشترين شیب خط دوز 22/2و 91/2ترتیب با مقاديربهχ جود نیز عدم و

(. 2دهد )جدول دار بین مقادير برآورد شده و مقادير مشاهده شده در تجزيه پروبیت را نشان میاختلاف معنی

با مقدار  A. millefoliumو متانولی  11/0با مقدار عددی  M. Vulgareبه شیب خط در عصاره آبی  50LCنسبت 
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، دهد. کمترين پتانسیل سمیت با اين نسبتبیشترين پتانسیل سمیت را علیه لاروهای سن دوم نشان می 70/5

محاسبه شد که با مقايسه  99/80و  25/97با مقادير  M. Vulgareو A. millefoliumاستاتی ترتیب در عصاره اتیلبه

اين موضوع در محاسبه پتانسیل نسبی نیز تايید شده است و  دهد.سمیت متفاوت نشان می پتانسیل 50LCصرف 

 (.5و  0 هایبه شیب خط کمتری دارند، پتانسیل نسبی بالاتری دارند )جدول 50LCت هايی که نسبکشآفت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمينيروي مرحله لاروي بيد سيب هاكشاثرات كشندگي آفت

گرم بر لیتر  98/7و  81/7معادل  50LCپرايد با مقادير کش استامیها نشان داد، حشرهتجزيه و تحلیل داده

کش ها دارد. حشرهکشزمینی بیشترين تاثیر را در مقايسه با ساير آفترتیب برلاروهای سن اول و دوم بید سیبتبه

ترتیب برای لاروهای سن اول و دوم بید گرم بر لیتر به 53/8و  00/7معادل  50LCايمیداکلوپرايد نیز با مقادير 
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 بر بید سیب زمینی های بومادران و فراسیوناثرات کشندگی عصارهو همکاران:  محمدی 909
 

 

کش مورد بررسی سمیت علیه مورد هر سه حشرهزمینی از نظر کشندگی در مرتبه دوم قرار گرفت. در سیب

-والريت برای لارو سن اول و استامیاثر فن-لاروهای سن اول بیشتر از لاروهای سن دوم بود. شیب خطوط دوز

به شیب خط نیز  50LCبیشتر از بقیه بود. در مقايسه نسبت 90/8و  08/8ترتیب با مقادير پرايد برای سن دوم به

عددی  والريت بدست آمد. دلیل اين امر مقاديرپرايد و فنترتیب مربوط به استامیمیت بهبیشترين و کمترين س

والريت برای لارو سن دوم اثر مربوط به فن-(. کمترين شیب خط دوز9هم شیب خطوط بود )جدول نزديك به

 (.9دار بود )جدول در تمامی موارد غیرمعنی 2χ(. مقادير 79/8بدست آمد )

 

 .P. operculellaزمینی بید سیبلاروی  اول و دوم ینهای مورد مطالعه بر سنکشآفت تاثیر -3جدول
Table 3. Toxicity of studied pesticides on 1st and 2nd larval instars of P. operculella. 

LC50/Slope LC90 (g/l) LC50 (g/l) (g/l)10 LC χ2 (df=6)*** 
Slope±SE n**** Pesticide Stage 

Ratio* 95% Cl 95% Cl** 95% Cl P  χ2 

4.92 
56.06 

(35.27-113.65) 

6.94 

(5.10-9.30) 

0.86 

(0.39-1.42) 
0.87 2.51 1.41±0.17 480 Fenvalerate larv

al in
star

 st
1

 

0.40 
6.42 

(3.5-16.57) 
0.44 

(0.29-1.13) 
0.03 

(0.01-0.06) 
0.98 1.2 1.10±0.14 480 Imidacloprid 

0.16 
2.50 

(1.35-7.03) 

0.18 

(0.12-0.25) 

0.012 

(0.0037-0.025) 
0.90 2.17 1.11±0.16 480 Acetamiprid 

7.63 
136.16 

(70.27-411.99) 
7.86 

(5.12-11.25) 
0.45 

(0.12-0.97) 
0.94 1.73 1.03±0.14 480 Fenvalerate larv

al in
star

 
n
d

2
 

1.43 
22.59 

(12.18-61.81) 

1.59 

(1.08-2.28) 

0.11 

(0.03-0.22) 
0.36 6.58 1.11±0.15 480 Imidacloprid 

0.23 
2.80 

(1.68-6.33) 

0.31 

(0.23-0.42) 

0.03 

(0.01-0.06) 
0.39 6.31 1.34±0.17 480 Acetamiprid 

 ** حدود اطمینان که از نتايج تجزيه پروبیت استخراجد نشان دهنده سمیت بیشتر است. مقدار عددی اين نسبت هر چقدر کوچکتر باش *

 های کیدو که از نتايج تجزيه پروبیت استخراج شده است. **** تعداد کل حشرات بررسی شده*** پارامتر شده است.

 

 سيل نسبي اثر و پتان -راستايي خطوط دوزمه ةمقايس

ر اثر ب-با توجه به تاثیر مستقیم شیب خط دوز 50LCمقايسه مقادير صرفاً با مقايسه سمیت، رسد به نظر می

سمیت را  اصولاً ،تقاطع داشته باشند 50LCاثر در محل -در مواردی که خطوط دوز مثلاً باشد،، کافی نسمیت

عیین کننده خواهد بود. در صورت موازی بودن گیريم ولی شیب خط بیشتر، در اين مورد تيکسان در نظر می

ولی در صورت عدم  ،باشداثر دو يا چند عامل، سمیت در تمام مقادير کشندگی قابل مقايسه می-خطوط دوز

د وشای محاسبه همراستايی خطوط برای هر درصد کشندگی در مقايسه دو عامل، بايد پتانسیل نسبی جداگانه

(Lei & Sun, 2018در اين بر .)الريت وپرايد و فنهای استامیکشعنوان نمونه، آزمون همراستايی بین حشرهرسی به

صورت  ها در هر دو سن لارویهای بررسی شده( با عصارهکشترتیب بیشترين و کمترين سمیت در بین حشره)به

عدم همراستايی يا  ةدار باشد نشان دهندبرآورد شده در آزمون، معنی  2χ (. اگر مقدار عددی5و  0گرفت )جدول 

اثر -شود، خطوط دوزمشاهده می 0اثر مورد مقايسه است. همانگونه که در جدول -غیر موازی بودن خطوط دوز

مراستا پرايد هزمینی، بجز عصاره هگزانی بومادران با استامیهای مورد بررسی در لاروهای سن اول بید سیبعصاره

رايد پکش استامیره هگزانی بومادران، بقیه خطوط در مقايسه با حشرهنبودند. همچنین در لارو سن دوم، بجز عصا

پتانسیل  پرايد همراستا بود. مقادير عددیاستاتی با استامیولی در مورد گیاه فراسیون فقط عصاره اتیل ،موازی بودند

ل سمیت کمتر تمام د کمتر از يك است که نشان دهنده پتانسیار، در تمام مو0سبه شده در جدول نسبی میانه محا

ند اثری که همراستا هست-باشد. البته بايد اشاره شود در مورد خطوط دوزپرايد میها در مقايسه با استامیعصاره

های کشنده، پتانسیل نسبی يکسان است ولی در مورد خطوطی که موازی نیستند فقط پتانسیل در تمامی غلظت

مقايسه است. بیشترين پتانسیل نسبی مربوط به تاثیر نسبی عصاره آبی ( قابل  50LCنسبی میانه )در مقايسه مقادير 
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ا ترتیب باستاتی بومادران و فراسیون به( و عصاره اتیل793/7باشد )زمینی میسیببومادران بر لارو سن اول بید 

ه در مقايسپرايد نشان دادند که اين موضوع کمترين سمیت را نسبت به استامی 775/7و  770/7پتانسیل نسبی 

باشد. با توجه به موازی بودن اغلب خطوط نیز قابل استنباط می 2و  8های به شیب خط در جدول 50LCنسبت 

ر تمام زمینی، پتانسیل نسبی دپرايد علیه لارو سن دوم بید سیبکش استامیهای بومادران با آفتاثر عصاره-دوز

 های کشنده قابل مقايسه و متناسب است. غلظت

 

 مینی زپرايد علیه لاروهای بید سیبها در مقايسه با استامیمقايسه همراستايی و سمیت نسبی عصاره -4 جدول

P. operculella. 
Table 4. Parallelism and relative potency of plants extracts in comparison with Acetamiprid against P. 

operculella. 
 

Stage Extract Parallelism test parameters Relative Median Potency (95%) 

Plant Solvent 
χ2 

(df=1) 

P  

(α=0.05) 
Parallelism Estimated Lower Upper 

   1
st larv

al in
star 

M
. vu

lg
a

re 

Aquaus 6.16 0.013 - 0.015 0.0012 0.069 

Hexane 5.94 0.015 - 0.023 0.0024 0.100 

Methanol 5.59 0.018 - 0.016 0.0014 0.075 

Ethyl acetate 19.32 0.000 - 0.005 0.0003 0.069 

A
. m

ille-

fo
liu

m
 

Aquaus 7.80 0.005 - 0.069 0.0130 0.206 

Hexane 3.70 0.054 + 0.033 0.0035 0.137 

Methanol 5.53 0.019 - 0.009 0.0005 0.054 

Ethyl acetate 12.87 0.000 - 0.004 0.0013 0.034 

    2
n
d larv

al in
star 

M
. vu

lg
a

re 

Aquaus 5.73 0.017 - 0.031 0.002 0.145 

Hexane 6.96 0.008 - 0.022 0.003 0.082 

Methanol 6.25 0.012 - 0.025 0.001 0.132 

Ethyl acetate 0.368 0.544 + 0.009 0.001 0.04 
A

. m
ille-

fo
liu

m
 

Aquaus 3.29 0.07 + 0.031 0.005 0.101 

Hexane 4.78 0.029 - 0.024 0.004 0.081 

Methanol 2.258 0.108 + 0.036 0.006 0.117 

Ethyl acetate 2.055 0.152 + 0.013 0.001 0.054 

 

والريت )که سمیت کمتری در کش فناثر آفت-شود، خطوط دوزمشاهده می 5همانگونه که در جدول 

در لارو سن  استاتی بومادراناستاتی فراسیون و عصاره آبی و اتیلد( با عصاره اتیلکش ديگر دارمقايسه با دو آفت

الريت واستاتی فراسیون همراستا با فناثر عصاره اتیل-اول همراستا نیستند. ولی در لارو سن دوم، فقط خطوط دوز

و حتی در مواردی مانند عصاره  ( بیشتر بوده0پرايد )جدول است. پتانسیل نسبی برآورد شده در مقايسه با استامی

ترتیب هوالريت بود )پتانسیل نسبی بآبی و هگزانی بومادران در مورد لارو سن اول پتانسیل نسبی بیشتر از فن

( و در مورد عصاره متانولی بومادران برای لارو سن دوم تقريبا برابر با آن برآورد گرديد. نتايج 811/8و  558/2

شود و اين موضوع تاثیر شیب مشاهده می 2و  8های به شیب خط در جدول 50LCسبت مشابهی نیز در مقايسه ن

ابل قبول ق ها با توجه به سمیت نسبتاًدهد. پتانسیل نسبی خوب عصارهاثر را بر سمیت نسبی نشان می-خط دوز

های به عصاره طفنوالريت نسبت به ساير حشرات قابل توجه است. کمترين میزان پتانسیل نسبی محاسبه شده مربو

 زمینی بود.سن اول و دوم بید سیباستاتی هر دو گیاه با لارو اتیل
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 .P مینیزوالريت علیه لاروهای بید سیبها در مقايسه با فنمقايسه همراستايی و سمیت نسبی عصاره -5جدول 

operculella. 

Table 5. Parallelism and relative potency of plants extracts in comparison with Fenvalerate against P. 

operculella. 

Stage 

Extract Parallelism test parameters Relative Median Potency (95%) 

Plant Solvent 
χ2  

(df=1) 

P  

 (α=0.05) 
Parallelism Estimated Lower Upper 

1
st larv

al in
star 

M
. vu

lg
a

re 

Aquaus 3.339 0.068 + 0.593 0.355 0.928 

Hexane 3.09 0.079 + 0.889 0.560 1.380 

Methanol 2.86 0.091 + 0.639 0.387 0.999 

Ethyl acetate 15.53 0.000 - 0.179 0.043 0.435 

A
. m

ille-

fo
liu

m
 

Aquaus 4.53 0.033 - 2.551 1.237 4.920 

Hexane 1.55 0.213 + 1.188 0.748 1.910 

Methanol 0.607 0.436 + 0.338 0.137 0.666 

Ethyl acetate 9.71 0.002 - 0.157 0.054 0.328 

2
n

d larv
al in

star 

M
. vu

lg
a

re 

Aquaus 10.2 0.001 - 0.843 0.413 1.63 

Hexane 10.83 0.001 - 0.58 0.311 0.99 

Methanol 10.86 0.001 - 0.660 0.298 1.32 

Ethyl acetate 0.17 0.677 + 0.217 0.11 0.37 

A
. m

ille-

fo
liu

m
 

Aquaus 7.13 0.008 - 0.837 0.51 1.358 

Hexane 9.08 0.003 - 0.625 0.368 1.01 

Methanol 6.16 0.013 - 1.006 0.606 0.655 

Ethyl acetate 5.38 0.02 - 0.31 0.15 0.58 

 

 

 بحث

ش کماردان و فراسیون با يکديگر و با چند حشرههای گیاهان بودر اين بررسی مقايسه سمیت نسبی عصاره 

زمینی صورت گرفت و نتايج بدست آمده قابل توجه قوی، علیه لاروهای سن اول و دوم بید سیب معمول و نسبتاً

ها نشان داد که نه تنها حساسیت سنین لاروی مورد مطالعه سنجیبحث است. نتايج زيستنیازمند مواردی در و 

ن سنین باشد، بلکه اين حساسیت بیگیاهی و حلال مورد استفاده متفاوت می ءبا توجه به منشا هانسبت به عصاره

های مورد مطالعه نسبت به يك سن لاروی، لاروی مورد بررسی نیز متفاوت است. اثرات کشندگی متفاوت عصاره

فی از استخراج طیف مختلاز يك سو به تفاوت موجود در ترکیبات گیاه و از سوی ديگر به قابلیت هر حلال در 

گردد که بسته به قطبیت آنها ترکیبات موثر متفاوتی را از گیاهان مورد نظر استخراج نموده ترکیبات گیاهی برمی

(. Dhawan & Gupta, 2017; Dailey & Vuong, 2015باشد )است. مطالعات مختلف مويد اين موضوع می

رکیبات موثر گیاهان، با توجه به میزان حلالیت و قطبیت های مختلف در جداسازی تمشخص شده است که حلال

 ;Dhawan & Gupta, 2017کنند )های ثانوی موجود در گیاهان، متفاوت عمل میترکیبات گیاهی و تنوع متابولیت

Abegunde & Ayodele-Oduola, 2015  (. حتی کارايی استخراج )درصد استخراج متابولیت ثانوی از مقدار معینی

در حجم ثابتی از حلال( بسته به واريته گیاه، اندام مورد بررسی و ترکیب مورد نظر، متاثر از حلال )و يا  از گیاه

 ;Felhi et al., 2017; Zlotek et al., 2016باشد )های مختلف( بکار رفته در فرآيند استخراج میترکیبی از حلال

Kchaou et al., 2013ی آورگیاه، موقعیت جغرافیايی رشد گیاه و زمان جمع ةها نشان داده است که، گون(. بررسی

باشد گیاه عوامل اصلی تعیین کننده میزان ترکیبات سمی استخراج شده و سمیت آنها بر حشرات مختلف می

(Sánchez-García et al., 2015; Siyahlou et al., 2016; Çakır et al., 2016به .) عبارتی يك عامل سمی بر مراحل

کشی ترکیب، فرمولاسیون، نحوه اثر ی حشرات مختلف تاثیر يکسانی نداشته و ماهیت حشرهمختلف رشد

(Lushchak et al., 2018و عوامل مربوط به رفتار و میزان تغذيه ) فیزيولوژی و میزان حرکت حشره در سمیت ،

مقدار پروتئین کل که  ه بود(. در يك بررسی مشخص شدGamil et al., 2011; Gould, 1991نهايی موثر است )
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ساعت در معرض  20( که به مدت littoralis Spodopteraبدن لاروهای سن دوم کرم برگخوار مصری پنبه )

( قرار داشتند، بیشتر از شاهد بوده و همین تیمار موجب کاهش مقدار پروتئین کل در 50LCايندوکساکارب )مقدار 

الی است که لارو سن دوم در مقايسه با سن چهارم از (. اين در حGamil et al., 2011سن چهارم شده است )

-حساسیت بالايی نسبت به ايندوکساکارب برخوردار است. همچنین در اين بررسی مشخص شد که فعالیت آنزيم

ای ههای متابولیکی نیز تحت تیمار با ايندوکساکارب در دو سن لاروی يکسان تغییر نکرده است و تفاوت

سفاتاز، های آلکالین فعنوان مثال فعالیت آنزيميل تفاوت سمیت گزارش شده است. بهفیزيولوژيکی، يکی از دلا

استراز و اينورتاز در مقايسه با شاهد در لارو سن دوم افزايش و در لارو سن چهارم کاهش يافته است و -بتا

(. هر چند Gamil et al., 2011برعکس آنزيم آمیلاز در سن چهارم، فعالیت بیشتری در مقايسه با شاهد نشان داد )

ممکن  عملاً ،های مورد بررسی با اطلاعات بدست آمده در اين تحقیققضاوت در مورد مکانیسم عمل عصاره

شرات را های مختلفی حهای گیاهی با مکانیسمنیست ولی مطالعات مختلف مبین اين موضوع است که، متابولیت

 ,Rattanزمان دلیل کشندگی آنها بیان شده است )صورت همبه دهند و در مواردی، چند تاثیرتحت تاثیر قرار می

-های گوارشی پروئتاز و آلفا(. مشخص شده که عصاره متانولی گیاه بومادران قادر به کاهش فعالیت آنزيم2010

(. در ضمن مشخص شده Nakhaie Bahrami et al., 2018باشد )می S. littoralisآمیلاز کرم برگخوار مصری پنبه، 

کل و  آمیلاز، پروتئین-دار کلسترول، فعالیت آنزيم آلفاه عصاره متانولی گیاه بومادران توانايی کاهش معنیک

 ,.Hasheminia et alهای آلکالین آمینو ترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز سفیده کوچك کلم را دارد )آنزيم

 های مختلف گیاه بومادران گزارش شده استز در عصارهاستراز نیکولین(. فعالیت مهار کنندگی آنزيم استیل2011

(Sevindik, et al., 2015 هر چند مطالعات بسیار کمی در مورد تاثیر کشندگی گیاه فراسیون بخصوص در آفات .)

 Amelکشاورزی صورت گرفته ولی اين گیاه از نظر پزشکی و بخصوص کنترل آفات بهداشتی موثر بوده است )

& Selima, 2015 )های آن بر حشرات چندان مشخص نبوده و نیازمند مطالعات و لذا مکانیسم احتمالی تاثیر عصاره

راز آن گزارش استباشد. در مطالعات صورت گرفته اثرات مهارکنندگی آنزيم استیل و بوتیريل کولینتکمیلی می

های مختلف گیاهان د در عصاره(. با اين وجود با توجه به ترکیبات پیچیده موجوOrhan et al., 2010شده است )

(Altemimi et al., 2017مشخص شدن مکانیسم عمل دقیق حشره ) کشی آنها مشکل است و اغلب دلايل متعددی

 ;Laxmishree & Nandita, 2018; Enyiukwu et al., 2016عنوان عامل يا نحوه اثر موثرتر آنها ذکر شده است )به

El-Wakeil, 2013 .) 

داری بیشترين تاثیر را بر لارو سن اول طور معنیمشخص شد که، عصاره آبی بومادران بهدر بررسی حاضر 

اثر در مقايسه با تاثیر همین عصاره بر لارو -(. شیب خط دوز50LCزمینی نشان داد )در مقايسه مقادير بید سیب

زمینی بن اول بید سیسن دوم بیشتر بود و در مجموع اين عصاره پتانسیل سمیت بالايی نسبت به لاروهای س

با ها )نشان داد. اين در حالی است که عصاره آبی بومادران علیه لاروهای سن دوم نیز در مقايسه با ساير عصاره

تفاوت اندکی بعد از عصاره متانولی بومادران( بیشترين تاثیر را نشان داد و با احتساب شیب خط، پتانسیل سمیت 

ها نشان داد. اين موضوع در مقايسه پتانسیل نسبی هم تايید سه با ساير عصارهبالايی علیه لارو سن دوم در مقاي

 10/7برابر پتانسیل بیشتری در مقايسه با فنوالريت در کنترل لاروهای سن اول و  55/2شده و عصاره آبی بومادران 

 آب در استخراجبرابر در کنترل لاروهای سن دوم نشان داده است. اين موضوع در خصوص ماهیت قطبی بالای 

( از بومادران نیز اهمیت دارد و مشخص Abarca-Vargas et al., 2016; Dhawan & Gupta, 2017ترکیبات قطبی )

د کشی خوبی بر لاروهای سن اول و دوم بیشود که ترکیبات با قطبیت بالای موجود در اين گیاه اثرات حشرهمی

ستخراج زمینی و هزينه کم اآبی هر دو گیاه بر لاروهای بید سیبزمینی دارد. با توجه به تاثیر بالای عصاره سیب
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ی در شود. البته مطالعات تکمیلزمینی مشخص میبا حلال آب، پتانسیل بالای اين عصاره در مديريت بید سیب

 ای برای حصول نتیجه مطمئن لازم است. ای و مزرعهخصوص فرمولاسیون و مطالعات گلخانه

ی هر دو گیاه و هگزانی بومادران )که نسبت به لاروهای سن دوم استاتصاره اتیلدر تحقیق حاضر، بجز ع

(. 2و  8 ها نشان دادند )جدولزمینی موثرتر بودند( لاروهای سن اول حساسیت بیشتری نسبت به عصارهبید سیب

هد دها نسبت به لاروهای سنین پايین حشرات را نشان میکشهر چند مطالعات متعددی سمیت بالای اغلب آفت

(Rodriguez-Saona et al., 2016; Amini Jam et al., 2014; Chandel et al., 2010; Prabhaker et al., 2006   )

ولی موارد گزارش شده از حساسیت بیشتر لاروهای سنین بالا نیز وجود دارد. در يك بررسی  مشخص شد که 

ثرتر از لارو سن دوم بود ولی میزان کش ايمیداکلوپريد علیه لاروهای سن اول سوسك کلرادو موهر چند حشره

حساسیت لاروهای سن چهارم نسبت به آن خیلی کمتر از سه سن قبلی بود. همچنین در مورد چندين عصاره 

ها بر لارو سن دوم و برخی بر لارو سن اول تاثیر بیشتری داشتند و روند گیاهی بررسی شده نیز برخی عصاره

(. در مورد Gökçe et al., 2006ها مشاهده نشد )لاروی در برخی عصارهخاصی در مورد حساسیت وابسته به سن 

حساسیت  تر اززمینی در مقايسه با سنین پائینمشابهی مشخص گرديد که لارو سن سوم سوسك کلرادوی سیب

باشد در حالی که در عصاره برخوردار می Humulus lupulus L. (Cannabaceae)بیشتری نسبت به عصاره گیاه 

عکس بود و لاروهای سنین پايین در مقايسه با سن بر  کاملاً Heracleum platytaenium Boiss (Apiaceae) هگیا

(. بدون آنالیز کمی و کیفی ترکیبات شیمیايی Alkan et al., 2017چهارم از حساسیت بالاتری برخوردار بودند )

اثیر و نحوه عمل و همچنین دلیل تاثیر های گیاهان مورد بررسی، قضاوت در مورد میزان تموجود در عصاره

ستاتی گیاهان ازمینی مشکل است. ولی احتمال دارد تاثیر گوارشی عصاره اتیلمتفاوت بر سنین مختلف بید سیب

های ديگر هزمینی بیشتر از عصاربا توجه به میزان تغذيه بیشتر لارو سن دوم در مقايسه با لارو سن اول بید سیب

ترين سمیت را علیه لاروهای سن اول استاتی هر دو گیاه کمها، عصاره اتیلقايسه بین عصارهباشد. هر چند در م

زمینی بیشتر از لاروهای سن اول بود )با زمینی داشتند و حساست لاروهای سن دوم بید سیبو دوم بید سیب

ثر بین لاروهای سن اول و ا-دو برابری در شیب خط دوز ( نکته قابل توجه، تفاوت تقريبا50LCًمقايسه مقادير 

جدول های ها )اثر علیه لاروهای سن اول بیشتر بود(. با مقايسه پتانسیل نسبی عصاره -دوم بود )شیب خط دوز

 ( نتیجه همچنان ثابت مانده و لاروهای سن دوم تاثیر بیشتری از لاروهای سن اول از اين عصاره گرفتند.5و  0

صنوعی مورد بررسی نشان داد که لاروهای سن اول از حساسیت کش مسنجی با هر سه آفتنتايج زيست

-ها )تماسیکشباشند که اين ويژگی با در نظر گرفتن نحوه اثر آفتبیشتری در مقايسه با سن دوم برخوردار می

ت در توجیه شود. ولی تفاو تواند نسبتاًگوارشی( و توجه به تحرك بالای لارو سن اول در مقايسه با سن دوم می

واند تکش نیز از دلايل ديگر مییزان تغذيه لاروهای سنین مختلف و احتمال برخورد با سطوح آلوده به آفتم

پرايد، اثر تماسی و گوارشی دارند کش مورد مطالعه، ايمیدوکلوپرايد، فن والريت و استامیباشد. هر سه آفت

(Stenersen, 2004 و لذا احتمال دارد لاروهای سن )حرك بالا در مقايسه با سن دوم )دلیل تاول بهVarela & 

Bernays, 1988 ای هها قرار گرفتند. موضوع حساسیت بیشتر لاروها و پورهکشدر معرض اثر تماسی آفت(، بیشتر

های مختلف در مطالعات متعددی گزارش شده است. اثرات کشندگی چندين کشسن اول حشرات نسبت به آفت

 وSparganothis sulfureana (Clemens) د بر لاروهای سن اول و سوم پرايکش از جمله استامیحشره
Choristoneura parallela (Robinson) تر از بررسی و مشخص شد که لاروهای سن اول هر دو حشره حساس

کش ايمیداکلوپرايد و پريمیکارب بر (. تاثیر حشرهRodriguez-Saona et al., 2016لاروهای سن سوم بودند )

بررسی شده و مشخص شد که  Aphis gossypii Glover (Hem.: Aphididae) ای سنین مختلف شته جالیز هپوره

(. همچنین Amini Jam et al., 2014های سنین بالا دارند )های سنین پايین حساسیت بیشتری نسبت به پورهپوره
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از سنین  کلرپروفام بیشترکش زمینی نسبت به آفتمشخص شد که میزان حساسیت لاروهای سن اول بید سیب

 :Hemiptera)(. همچنین حساسیت لاروهای سن اول زنجره Chandel et al., 2010بالای لاروی است )

Cicadellidae) Homalodisca coagulate  نسبت به کلرپايريفوس، اندوسولفان و دايمتوات در مقايسه با لاروهای

مشخص شده است که دلیل حساسیت لاروهای سنین پايین در  (.Prabhaker et al., 2006سنین بالا بیشتر بود )

تیکول های گیاهی بررسی شده، ضخامت کم کوزمینی نسبت به عصارهمقايسه با سنین بالای سوسك کلرادوی سیب

ها بر لاروهای کش(.در بررسی حاضر هر چند تاثیر بیشتر آفتGökçe et al, 2006لاروهای سنین پايین است )

نجی ستوان جز در شرايط زيستدهد ولی نمیه شده و با نتايج تحقیقات متعددی مشابهت نشان میسن اول مشاهد

ای قضاوت کرد. در اين بررسی رفتار لاروهای سن اول بیشتر حاضر در مورد شرايط ديگر از جمله مزرعه

ها شکاثیر تماسی آفتصورت تغذيه کمتر و پرسه زدن اطراف ماده غذايی مسموم مشاهده شده که عمده دلیل تبه

ای هشود و سنین بالاتر معمولا با تحرك کمتر با توجه به بیولوژی و رفتار آنها در داخل غدهتا حدودی توجیه می

شوند که شايد میزان دريافت ماده سمی از طريق گوارش بیشتر بوده و لاروها بیشتر تحت زمینی مشاهده میسیب

 (.Varela & Bernays, 1988تاثیر قرار گرفتند )

هم نزديك باشند بايد برای مقايسه سمیت، روش معمول است. و در مواردی که اين مقادير به 50LCمقادير 

اشد اثر بیشتری داشته ب-اثر نیز مقايسه شوند. در اين میان عامل کنترلی که شیب خط دوز-شیب خطوط دوز

( بیشتر خواهد بود. در اين بررسی مشخص شده درصد کشندگی 57پتانسیل کنترلی و سمیت آن )در مقادير بالای 

( و اين  9و 8،2ها بود )جدول کشها بیشتر از آفتاثر عصاره-در تمام موارد شیب خطوط دوز است که تقريباً

موضوع در برآورد پتانسیل نسبی خودش را نشان داده و در مواردی مانند عصاره آبی بومادران علیه لارو سن اول 

یت موالريت بود. پتانسیل نسبی، يك برآورد آماری برای مقايسه سکش فنسه و رقابت با حشرهسمیت، قابل مقاي

-عنوان رفرنس مقايسه شده و در صورت همراستا بودن خطوط دوزبا يك عامل به باشد که معمولاً ها میکشآفت

(. Lei & Sun, 2018; Dinse & Umbach, 2013; Gottschalk & Dunn, 2005باشد )ها برابر میاثر، در تمام غلظت

( در تمام موارد برآورد و مقايسه شد. همانگونه که مشاهده 50LCدر اين بررسی پتانسیل نسبی برای تاثیر میانه )

ی که با ها کم بود در صورتپرايد مقادير عددی پتانسیل نسبی عصارهدلیل سمیت بسیار زياد استامیشود بهمی

-د سیبپرايد دارد )نسبت به لاروهای بیسمیت نسبی کمتری در مقايسه با استامی والريت کهکش فنمقايسه آفت

نوان عبا آن برابری کرده و در مواردی بیشتر نیز بوده است. اين موضوع به ها تقريباً زمینی( پتانسیل نسبی عصاره

ت رقابت دارند و اين والريت قدرکش قدرتمندی چون فنها با حشرهدهد که عصارهشاخصی بسیار مهم نشان می

درحالی است که عصاره خام گیاهان در اين بررسی مورد مقايسه قرار گرفته و فرمولاسیون برای بهبود اثر صورت 

تخاب های رايج، در انکشها با آفتنگرفته است. در اين مطالعه با هدف مقايسه سختگیرانه غلظت کشنده عصاره

ا سمیت بالا جهت اين امر انتخاب شوند. هر چند در تمامی موارد هايی بکشسموم شیمیايی سعی گرديد آفت

ها و های کشنده عصارههای گیاهی بود ولی با بررسی غلظتهای مورد مطالعه بیشتر از عصارهکشسمیت حشره

 عنوان رقبايی جدی جهت جايگزينی سمومتوان آنها را بهها، میکشلحاظ اثرات سوء وسیع و غیرقابل جبران آفت

ه ای نزديك تصور کرد. با توجه بزمینی( در آيندههای مديريت آفات )مطالعه موردی بید سیبشیمیايی در برنامه

 ;Hikal et al., 2017; Rozman, 2015های گیاهی در کشورهای مختلف )کشتولید و استفاده روزافزون از آفت

Dimetry, 2012مصنوعی )های کشمحیطی آفت( و با توجه به تبعات زيستLaxmishree & Nandita, 2017; 

Isman, 2006های ها، آينده خوبی برای ترکیبات گیاهی وجود دارد. در برنامه( با نتايج قابل قبول تاثیر عصاره

ايگزين تواند جهای گیاهی میکشکنند استفاده از آفتمديريت آفات، بخصوص آفاتی که در انبار صدمه وارد می
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 ,Trivediاندازند )شیمیايی متداول باشد  که سلامت انسان و محیط زيست را به خطر میمناسبی برای سموم 

2018; Dubey et al., 2008; Prakash et al., 2008ًاهان های گیقابل قبول تاثیر عصاره (. با توجه به نتايج نسبتا

هبود توان با فرمولاسیون و بمی های شیمیايی در مقیاس آزمايشگاهی،کشبومادران و فراسیون در مقايسه با آفت

 زمینی استفاده کرد. های مديريت بید سیبکیفیت آنها در برنامه

 

 سپاسگزاري 
ويسنده ن رزیکشاو شناسی حشره رشته ارشد کارشناسی مقطعنامه پايانبخشی از نتايج حاصل از اين تحقیق 

 اه شهید مدنیو فناوری دانشگ حمايت معاونت پژوهشیبا است که  ورديزاده الله مهین نازيلاخانم مهندس  چهارم

 .انجام شده استآذربايجان 
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