
٣٣٥ 

  “مجله نهال و بذر“

  ١٣٩٩، سال ٣، شماره ٣٦جلد 

  مقاله پژوهشي
 

  به آبياري با آب شور  (.Carthamus tinctorius L)واكنش عملكرد دانه و روغن ارقام گلرنگ 

  در منطقه سيستان

  

Response of Seed and Oil Yield of Safflower (Carthamus tinctorius L.) Cultivars to 

Saline Irrigation Water in Sistan Region in Iran 

 
 ٢و اميرحسن اميدي تبريزي ١حميدرضا فنايي

 
دانشيار، بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سيستان، سازمان تحقيقات و  -١

 آموزش ترويج كشاورزي، زابل، ايران 

  تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات و آموزش ترويج كشاورزي، كرج، ايران استاديار، موسسه تحقيقات اصلاح و  -٢
 

  ٢٦/٠٥/١٣٩٩تاريخ پذيرش:        ٢٢/٠٩/١٣٩٨تاريخ دريافت: 
  

  چكيده

منطقه  به آبياري با آب شور در (.Carthamus tinctorius L)واكنش عملكرد دانه و روغن ارقام گلرنگ . ١٣٩٩ح.  فنايي، ح. ر. و اميدي تبريزي، ا.

  .٣٣٥- ٣٥٦ :٣٦مجله نهال و بذر. سيستان

 

هشت رقــم گلرنــگ شــامل: گلدشــت، پرنيــان،  زراعي عملكرد دانه و روغن و برخي خصوصيات بررسي واكنشظور نم به

دســي  ٦تــا  ٥/٥آبياري با آب شور، با هدايت الكتريكي بــين  در شرايط ١٣، فرامان ومكزيك  ٦پديده، گل مهر، صفه، مكزيك 

) در ١٣٩٤-٩٥و  ١٣٩٣-٩٤دو ســال زراعــي ( درتكرار سه  باهاي كامل تصادفي بلوك طرح در قالببر متر، آزمايشي زيمنس 

 صــفات كليــه نظــر از دار ارقــاممعنــي تفــاوت از حاكي داده ها تجزيه واريانس شد.اجرا ايستگاه تحقيقات كشاورزي زهك 

كيلــوگرم در هكتــار بــه  ٢٣٢٦و  ٢٤٠٧ ،٢٧٥٣رد دانه با ميــانگين يك درصد بود. بيشترين عملك سطح احتمال در بررسي مورد

 ١٣فرامــان و مكزيــك  ارقــامترتيب به ارقام گلدشت، پرنيان و فرامان تعلق داشت. بالاترين درصد روغن دانــه را بــه ترتيــب 

) همبســتگي مثبــت  = ٩١/٠r**) و عملكرد روغــن ( = ٦٤/٠r**)، وزن هزار دانه ( = ٦٤/٠r**داشتند. تعداد دانه در طبق (

دار با عملكرد دانه داشتند. رقم گلدشت به دليل برخورداري از تعداد دانه در طبــق، وزن هــزار دانــه و عملكــرد و بسيار معني

  دانه بالا نسبت به ساير ارقام براي كشت در شرايط آبياري با آب شور در منطقه سيستان مناسب شناخته شد. 

  
  
  
 

  شور، درصد روغن دانه، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه.واژگان كليدي: گلرنگ، آب 
 

  ٠٥٤٣٢٢٨٠٧٤تلفن:            fanay52@yahoo.comمسئول:  نگارنده

10.22092/sppi.2020.123498 



 ١٣٩٩، سال ٣، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”

٣٣٦ 

  مقدمه

از مشكلات جــدي تنش شوري آب و خاك 

  در توليــــد و مــــديريت گلرنــــگ در بســــياري

  فــظ منــابع از منــاطق جهــان اســت. بــه منظــور ح 

  آب شـــيرين، آب غيرآشـــاميدني ماننـــد پســـاب

  عنـــوان يـــا آب بازيافـــت شـــده مـــي توانـــد بـــه 

منبــع اصــلي آبيــاري بــراي گلرنــگ بــه ويــژه در  

ــود  ــتفاده ش ــك اس ــك و خش ــه خش ــاطق نيم من

)(Tuck et al., 2006 .  

 عميـــق ريشـــهســـامانه گلرنــگ داراي يـــك 

ــوده و  ــذي را از مي ب ــواد مغ ــت و م ــد رطوب  توان

ـــايين عمـــق ـــد پ ـــت كن ـــري در خـــاك درياف  ت

)Dajue and Mündel, 1996و بواســطه ايــن ،( 

ــي ــب مقاومت نظر از ويژگ ــش هـ ــگ در وريـ  روهـ

 قرار هاي روغنــيدانهدر بين مقاوم  بتًاـنس انـگياه

  ).Baydar and Gokmen, 2003( ميگيرد

 )Bassil and Kaffka, 2002( و كافكاباسيل 

 ريتا شو گلرنگدانــه  دعملكرنشــان دادنــد كــه 

 ،دنميگير ارقر تأثير تحت برمتر يمنسز سيد ٧/٦

 يمنسز سيد١٤ ودحد به ريشو كــهماني ز ولــي

 كاهش نصف بهدانــــــــه  دعملكر سدرمي بر متر

آبيــاري  براي شور آب از توانبنابراين مييابد. مي

 كاهش سبب كه اين بدون كرد استفاده گلرنگ

 مــوثر ســطح كــه ايــن مشروط بــه شود، عملكرد

دســي  ٨ حــد از كمتــر در خــاك و آب وريشــ

  .باشدمتر  بر زيمنس

ــــــــــــــــــــورك ــــــــــــــــــــر و اوزت  دمي

 (Demir and Ozturk, 2003)  اعــلام كردنــد

ــــه  ــــگ  مقاارك  با ريشو به كنشوا نظراز گلرن

نسبت بــه  داراخشتند، اما ارقام دا وتتفا يكديگر

دانــه در شــرايط  عملكــرد خــار از جهــتارقام بي

مــدي و همكــاران جــامي الاحشوري برتر بودند. 

)Jami Alahmadi et al., 2007 ( گــزارش

ــد ــم  كردن ــرهمكنش شــوري و رق ــاثير ب تحــت ت

كيلــو گــرم در  ٢٤٩٧بالاترين عملكرد دانــه را بــا 

رقــم صــفه و در شــوري هشــت  بــه متعلــقهكتــار 

كــه نســبت بــه رقــم  بــوددســي زيمــنس بــر متــر 

ــرايط  ــين ش ــت در هم ــري  ٣٨گلدش ــد برت درص

  عملكرد دانه داشت. 

 ادرخواه و كـــــــــــــــــاظمينيبهـــــــــــــــــ

 (Bahadorkhah and Kazameini, 2014) 

 بــر كاشــت روش و شــوري تنش اثرطي بررسي 

 بيشينهگزارش كردند كه  عملكرد ارقام گلرنگ 

دسي زيمــنس  ٩/٥و  ٤/٠در شوري  دانه عملكرد

كيلــوگرم در  ٢٤٠٦و  ٢٦٦٥بر متــر بــه ترتيــب بــا 

ـــرين ـــار و كمت ـــوري  آن هكت ـــي  ١/٩در ش دس

ــر  ــنس ب ــا زمي ــر ب ــار  ١٥٥٩مت ــوگرم در هكت كيل

. در بررسي برهمكنش شوري و رقــم آمد بدست

 ٢٧٠٧و  ٢٩١٠بالاترين عملكردانــه را بــا ميــانگين 

و  ٤/٠كيلوگرم در هكتــار بــه ترتيــب در شــوري 

ــم  ٩/٥ ــراي رق ــر ب ــر مت ــنس ب ــي زيم ــي دس محل

   گزارش كردند. ١٤اصفهان 

 )Nikbakht et al., 2010( و همكاران نيكبخت

دســي زيمــنس  ١٥شــوري دادند در شرايط  نشان

در بوتــه، تعــداد طبــق بر متر ارتفــاع گيــاه، تعــداد 

ارقــام ، وزن هزار دانه و عملكرد دانــه در طبقدانه 

گلرنگ كاهش يافت. در بين ارقام مورد بررســي 

ــم ــان  رق ــه متحمــلپرني ــالاي شــوري ب  ســطوح ب
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 ,.Nasserei et alناصري و همكاران (شناخته شد. 

 بــر آبيــاري آب كيفيــت بررسي تأثير در )2017

عملكــرد گلرنــگ گــزارش  اجــزاي و عملكــرد

 ٨/٥بــه  ٨/١از  آب شــوري افــزايش كردند كه با

 ٤٥طبــق  دانــه در دســي زيمــنس بــر متــر، تعــداد

 درصـــد و ٥٦بيولوژيـــك  عملكـــرد درصـــد،

  يافت.  كاهش درصد ٤٤دانه  عملكرد

) بــا Feizi et al., 2010فيضــي و همكــاران (

 ٢/١١و  ٨/٨، ٤/٣ (آب شــوري ســطح هسبررسي 

 گلرنــگ روي متــر) بــر بر دسي زيمنس زيمنس

 و عملكــرد شــوري افــزايش بــا كه گرفتند نتيجه

 نشــان دار معنــي عملكــرد دانــه كــاهش اجــزاي

 آب شرايط تحت دانه عملكرد دادند و بيشترين

بــه مقــدار  ٢٤٨مكزيــك  برايشور را  غير و شور

. زارش كردنــدهكتار گ در كيلوگرم ٣٢٠٣و ٢٣٢٤

هــم Singh and Bhagav, 1995) (باگـاـو  و سينگ

 در ســطوحرا  گلرنــگ عملكرد دارمعني كاهش

بــر متــر  زيمــنس دســي هشــت از بيشــتر شــوري

  گزارش كردند. 

ــماعيلي و همكــــــــــاران    شــــــــــير اســــــــ

)Shiresmaeili et al., 2017 ( گــزارش كردنــد

و  ٣٥٦٩صــفه و گلدشــت بــه ترتيــب بــا  ارقامكه 

ـــوگرم ٣١٧٨ ـــاره  كيل ـــت به ـــار در كش در هكت

عملكــرد دانــه بــالاتري را نســبت بــه ارقــام ديگــر 

ـه داشــتند و  ارقــام رقــم هــاي ايرانــي نســبت بـ

و تــنش مكزيكي توانايي بهتري براي مقاومت بــه 

نشــان دادنــد. جوشــن و توليد عملكرد دانه بــالاتر 

ــاران ( ــالاترينJoshan et al., 2109همك  ) ب

ــه را  ــرد دان ــرايطعملك ــنش  در ش ــكت ــه  يخش ب

بــراي  در هكتار لوگرميك ٢٠٧٠و  ٢٣٣٨با  بيترت

عملكــرد و گلدشــت و كمتــرين  انيــپرن دو رقــم

و  گزارش كردنــد. ييلاقــيصفه  رقم را برايدانه 

گــزارش ) Yeilaghi et al., 2012( همكــاران

 محتوي روغن و تركيب اســيدهاي چــربكردند 

قــرار گرفتنــد و  شــوريگلرنگ تحت تاثير  مارقا

ترتيــب  بــهن و عملكــرد روغــن دانــه درصد روغ

  كاهش نشان دادند. درصد ٢٩و  هشت درصد

با توجه به تداوم خشكسالي و كاهش كميــت 

و كيفيت منابع آب و خاك در اســتان سيســتان و 

بلوچستان بالاخص شمال استان (سيستان) توســعه 

بــه بالا و تحمل  ريگازساه دليل گلرنگ بكشت 

ـــامحـــدوديت ـــوق در مقايســـه ب ســـاير  هـــايي ف

محصولات پاييزه رو بــه افــزايش مــي باشــد. ايــن 

 وواكنش عملكرد دانــه  هدف ارزيابي با پژوهش

آبيــاري بــا آب  بــه روغن ارقام مختلف گلرنــگ

ــام مناســب  ــين ارق ــراينســبتا شــور و تعي  منطقه ب

  . شداجرا  سيستان

  

  هامواد و روش

هاي كامــل طرح بلوك اين آزمايش در قالب

- ٩٤در دو ســال زراعــي (ســه تكــرار  بــاتصادفي 

ــــــات ١٣٩٤- ٩٥و  ١٣٩٣ ــــــتگاه تحقيق ) در ايس

كشــاورزي و منـــابع طبيعـــي زهـــك (در اســـتان 

كيلـــومتري  ٢٥سيســـتان و بلوچســـتان) واقـــع در 

جنوب شرقي شهرستان زابل در طــول جغرافيــايي 

دقيقه شــرقي و عــرض جغرافيــايي  ٤١درجه و  ٦١

متــر از  ٤٨٣دقيقه شمالي و ارتفاع  ٥٤درجه و  ٣١

زمــين مــورد طح دريا اجــرا شــد. در ســال اول، س
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 بــود.كشــت گنــدم  زيــرنظر آيش و در سال دوم 

نتايج تجزيــه آب آبيــاري، خــاك مزرعــه قبــل از 

 ٣و  ٢و  ١در جــداول  برداشــتكشــت و بعــد از 

نــد تغييــرات آب و هــوايي در رو .ارائه شده است

ـــــي  ـــــل زراع در  ١٣٩٤- ٩٥و  ١٣٩٣- ٩٤دو فص

  ارائه شده است. ١شكل 

   :گلرنــــگ مــــورد بررســــي شــــاملقــــام ار

گلدشت (تيپ رشد بهاره، بي خــار، زودرس،  - ١

  و گــل قرمــز)، بــالاطبق درشــت، وزن هــزار دانــه 

پرنيان (تيپ رشد بينــابين، بــي خــار، زودرس،  - ٢

و گــل ســفيد)،  بــالاطبق درشت، وزن هــزار دانــه 

پديده (تيپ رشد پــاييزه، خــاردار، ديــررس و  - ٣

ــز)،  ــل قرم ــل مهــر ( - ٤گ ــاييزه، گ ــد پ ــپ رش   تي

ـــررس)،  ـــز، دي ـــل قرم ـــار، گ ـــي خ ـــفه - ٥ب   ص

(تيپ رشد بهاره، بي خار، گل قرمــز، ديــررس)،  

 ، گــل زرد)(تيپ رشد بينابين، خاردار ٦زيك مك - ٦

ــابين، بــي خـاـر ،زودرس،  - ٧ فرامـاـن (تيــپ رشــد بين

 وزن هزار دانه زياد و گل قرمز و متحمل بــه خشــكي)

اردار، نســبتا (تيپ رشد بينابين، خ ١٣مكزيك  - ٨

زودرس، گل قرمز) بودند. تاريخ كشت در ســال 

آبــان بــود. كشــت  ١٣آبان و در ســال دوم  ٥اول 

ــرم ــا دســتگاه خطــيبصــورت هي كــار كــاري و ب

كــرت . هــرانجــام شــدآزمايشــات وينتراشــتايگر 

شــامل چهــار خــط بــه طــول چهــار متــر بــا فاصــله 

 ٧- ٥صـــله بـــين بوتـــه متر و فاســـانتي ٤٠رديـــف 

  ود. سانتيمتر ب
  

  محل اجراي آزمايش قبل از كشت خاك و شيميايي خصوصيات فيزيكي - ١جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil in the experimental field before planting 

  

  بافت خاك
Soil texture 

  پتاسيم قابل جذب
  كيلوگرم) بر (ميليگرم

Available K 
(mg kg-1) 

  ذبفسفر قابل ج
  كيلوگرم) بر (ميليگرم

Available P 
(mg kg-1) 

  درصد
  كربن آلي
O.C. (%) 

 واكنش
 گل اشباع

pH 

  هدايت الكتريكي
  (دسي زيمنس بر متر)

(dS m-1) 

  عمق نمونه برداري
  (سانتيمتر)

Sampling depth 
(cm) 

 سال
Year 

  يشني لوم
Sandy loam 

145 8.2 0.2 7.9 2.4 0-30 2014 

 يشني لوم
Sandy loam 

140 8.6 0.33 8.3 4.2 0-30 2015 

 
  برداشتاز  قبلمحل اجراي آزمايش  خاك و شيميايي خصوصيات فيزيكي - ٢جدول

  (بين دو نوبت آبياري پس از گلدهي)
Table 2. Physical and chemical properties of soil in the experimental field before 

harvest (between two irrigation interval following flowering) 
 

  بافت خاك
Soil texture 

  پتاسيم قابل جذب
  كيلوگرم) بر گرم(ميلي

Available K 
(mg kg-1) 

  فسفر قابل جذب
  كيلوگرم) بر گرم(ميلي

Available P 
(mg kg-1) 

  درصد
  كربن آلي
O.C (%) 

 واكنش
 گل اشباع

pH 

  هدايت الكتريكي
  (دسي زيمنس بر متر)

(dS m-1) 

  ونه برداريعمق نم
  (سانتيمتر)

Sampling  
depth (cm) 

  2015    
  شني لومي

Sandy loam 
148 8.5 0.30 8.1 6.8 0-30 
156 7.5 0.35 8.2 5.6 30-60 

  2016    
 شني لومي

Sandy loam 
145 8.6 0.40 8.3 7.5 0-30 
160 7.8 0.38 8.2 6.3 30-60 
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  ١٣٩٤و  ١٣٩٣در دو سال براي آبياري آب چاه مورد استفاده  و شيميايي خصوصيات فيزيكي - ٣جدول 

Table 3. Physical and chemical properties of well water used for irrigation in 2014 and 2015 
 

  نسبت جذب سديم
S.A.R  

  درصد سديم محلول
S.S.P 

 ميلي اكي والان در ليتر

Milliequivalent liter-1 

  اسيديته
pH 

  املاح محلولمجموع 
  )ميلي گرم در ليتر(

T.D.S  mgl-1 

 هدايت الكتريكي

 (دسي زيمنس بر متر)

Ec (dsm-1) 
 تاريخ آبياري

Date of irrigation  
  كربنات
CO32- 

  بيكربنات
CO3H- 

  كلر
Cl- 

  سولفات
SO42- 

  مجموع آنيونها
S. Anions  

  + منيزيمكلسيم
Mg2++ Ca2+ 

  سديم
Na+ 

  مجموع كاتيونها
S. Cations 

14.8 71 0.0 6.1 28.6 27.2 61.9 17.8 44.2 62.0 7.8 3606 6.01 06 November 2015 

14.8 73 0.0 5.8 26.8 23.4 56.0 15.6 41.3 56.9 7.9 3318 5.53 02 March 2016 
16.1 74 0.0 7.1 26.6 27.3 61.0 16.2 45.7 61.9 8.1 3564 5.94 05 November 2016 
15.0 73 0.0 6.8 26.0 25.3 58.1 15.8 42.2 58.0 8.0 3360 5.60 02 March 2017 

 .Source: Soil and water laboratory, Agricultural and Natural Resources Research and Education Center of Sistan                                      منبع: آزمايشگاه خاك و آب مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سيستان.
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 ١٣٩٤ و ١٣٩٣ زراعي فصل دو يخبندان درروز هاي  تغييرات بارندگي، درجه حرارت و روند - ١شكل 

 زهك. كشاورزي تحقيقات ايستگاه در

Fig. 1. Variation in rainfall, temperature and freezing days in 2014 and 2015 growing 

seasons in Zahak agricultural research station 

  

ــ ــي ش ــات زراع ــك و عملي ــخم، ديس امل: ش

 ١٥٠، كودهاي مــورد اســتفاده شــاملتسطيح بود. 

كيلوگرم در هكتار فســفر از منبــع ســوپر فســفات 

ــل،  ــع ١٥٠تريپ ــاس از منب ــار پت ــوگرم در هكت كيل

كيلــوگرم  ٢٥٠سولفات پتاسيم  به صورت پايــه و 

در هكتار اوره كه يك دوم آن به صورت پايــه و 

ل ساقه رفــتن باقي مانده آن در دو مرحله در مراح

  و ابتداي تكمه دهي مصرف شد. 

ــور  ــاه آب ش ــاري از چ ــامين آب آبي ــع ت منب

ـــــين ـــــوري ب ـــــا ش ـــــتگاه ب ـــــود در ايس   موج

 )1-mS d 6-5.5=  waterEc( جــدول  بــود)٣ .(

ـــان كشـــت  ـــاك در زم هـــدايت الكتريكـــي خ

بصــورت هيــرم كــاري و قبــل از اســتفاده از آب 

). ١) بــود (جــدول  mS d 3-2=  oilEcs-1شــور (

ــاه و در آ ــاز گي ــاس ني ــور براس ــا آب ش ــاري ب بي

مراحل مختلف رشد (آب قبل از كشــت، روزت 

برگي)، ساقه دهي، تكمــه دهــي، گلــدهي،  ٨-٩(

دهي، پر شــدن دانــه) انجــام شــد. قبــل از هــر طبق

مرحله آبياري نمونه خاك برداشت و شــوري آن 

اندازه گيــري شــده اســت. بــدليل طــولاني بــودن 

تجمــع امــلاح در ســطح فواصل آبياري، صعود و 

خاك، شــوري خــاك  بــين دو مرحلــه رشــدي و 

دســي زيمــنس بــر  ٥/٧تــا  ٦/٥قبل از آبياري بــين 

  ). ٢متر در نوسان بود (جدول 
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 هرز باريك بــرگ هايكنترل شيميايي علف

گالانت ســوپر بــا غلظــت  كشاز علف استفاده با

لــه با رسيدن گياهان به مرح .انجام شددو در هزار 

يولوژيــك، تعــداد پــنج بوتــه از هــر رســيدگي فيز

ــا در نظــر داشــتن اثــر  كــرت از دو خــط وســط ب

د ايي انتخاب و ارتفاع بوته، اجزاي عملكــرحاشيه

 (تعداد  طبــق در بوتــه، تعــداد دانــه در طبــق، وزن

گيري هزار دانه)، براي هر يك از بوته هــا، انــدازه

 ٢٥٠نمونــه چهــار وزن هــزار دانــه بــا تــوزين  شد.

گيري انــدازهگــرم  ٠١/٠زوي حســاس تايي با تــرا

برداشــت از دو شــد. بــراي تعيــين عملكــرد دانــه، 

خــط ميــاني بــا حــذف نــيم متــر از ابتــدا و انتهــاي 

   .شدخطوط انجام 

ــه ــن دان ــد روغ ــتگاه  درص ــتفاده از دس ــا اس ب

NMR  مدلMinispec MQ20  ساخت شركت

Bruker  ـــات ـــش تحقيق ـــان در بخ ـــور آلم كش

قات اصــلاح و تهيــه هاي روغني موسسه تحقيدانه

عملكــرد روغــن از حاصــل  .نهال و بذر تعيين شد

ــر ــرد دانــهض ــه در عملك ــن دان ــد روغ  ب درص

  محاسبه شد.

خطــاي  بــراي اطمينــان از همگنــي واريــانس 

 آزمايشي در دو ســال، آزمــون همگنــي واريــانس

آزمايشي از طريق آزمون بارتلت انجــام  هايخطا

ات مــورد شد. آزمون نشان داد كه براي كليه صف

ها همگن بودند. بنــابراين تجزيــه بررسي واريانس

 بــودن اساس تصــادفي بر واريانس مركب داده ها

تجزيه آمــاري  .شد سال و ثابت بودن مكان انجام

مقايســــه  و MSTAT-Cافــــزار نرمهــــا بــــا داده

حــداقل تفــاوت از آزمــون هــا بــا اســتفاده ميانگين

پــنج درصــد ســطح احتمــال  رد (LSD)معني دار 

  نجام شد.ا

  

  بحث  و نتايج

تجزيه واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه 

تعــداد بــر  رقــم× ثر سال، رقم و برهمكنش سال ا

ـــيدگي  ـــا رس ـــدهي و روز ت ـــروع گل ـــا ش روز ت

ــال يــك درصــد  فيزيولوژيــك در ســطح احتم

). در سال اول مــدت زمــان ٤بود (جدول دارمعني

روز نسبت بــه ســال  ١٤رسيدن تا شروع گل دهي 

ـــاخير داشـــت.  دوم ـــا رســـيدگي  تعـــداد روزت ت

ـــا  ـــم  ب ـــك ه ـــال اول  ١٦٧فيزيولوژي روز در س

. بــا (اطلاعــات ارائــه نشــده اســت)طولاني تر بود 

فراهمي مناســب تــر شــرايط آب وهــوايي، وقــوع 

در  بيشــتر درجه حرارت هاي پايين تر و بارندگي

ــن ــزايش و طــولاني شــدن مراحــل  اي ســال در اف

  ).١(شكل فنولوژيكي تاثير گذار بود 

در هر دو سال رقم گلدشت نســبت بــه ارقــام  

ديگــر از مــدت زمــان كوتــاهتري در رســيدن بــه 

شروع گلدهي و زمــان رســيدگي برخــوردار بــود 

توانــد نشــان دهنــده ثبــات ) كــه مي٣و  ٢( شــكل

ژنتيكي صفت زودرسي در سال هاي متفــاوت از 

نوسانات دمايي و رطوبتي باشد. ارقــام پديــده  نظر

ز زمان طولاني تر تــا شــروع گلــدهي و و گلمهر ا

ــك  ــيدگي فيزيولوژي ــوردار  دررس ــال برخ دو س

توانــد ناشــي از ديــر رس تــر بــودن بودند، كــه مي

  آنها باشد. 
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صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيك ارقام مختلف گلرنگ تحت  مركب براي واريانس تجزيه -  ٤جدول

  شور با آب آبياري

Table 4. Combined analysis of variance for morphological and physiological traits of 

different safflower cultivars under saline irrigation water 
 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي
Day to physiological 

 maturity 
  تا گلدهيروز 

Day to flowering 
  درجه آزادي

df تغيير منبع  S.O.V. 

0.585ns 3152.521** 2479.688** 1 سال Year (Y)  
 Relication/Y تكرار/ سال  4 8.854 4.583 20.815

 Cultivar (C)  رقم 7 **50.854 **55.045 **500.098
 Y × C رقم  ×سال  7 **10.878 **8.140 **42.837

  Error خطا 28 2.759 2.298 7.621

 (%) .C.V ييراتدرصد ضريب تغ  1.24 0.95 2.23

  : به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد.**، *
 ** and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 شوربا آب تحت آبياري روز تا شروع گلدهي ارقام گلرنگ رقم بر  × اثر برهمكنش سال - ٢شكل

Fig. 2. Year × cultivar interaction effect on Day to flowering under saline irrigation water 
 

  V7 = Faraman  فرامان V5 = Sofeh  صفه V3 = Padide  پديده V1 = Goldashat  گلدشت
 V8 = Mexico13   ١٣مكزيك V6 = Mexico6 ٦مكزيك  V4 = Golmaher  گل مهر V2 = Parnian  پرنيان

 
 
 
 
 

1st year 2nd year 
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ش

 شور با آب تحت آبياريرقم بر روز تا رسيدگي فيزيولوژيك ارقام گلرنگ  × اثر برهمكنش سال - ٣كل

Fig. 3. Year × cultivar interaction effect on day to physiological maturity under 
 saline irrigation water 

 
  V7 = Faraman  فرامان V5 = Sofeh  صفه V3 = Padide  پديده V1 = Goldashat  گلدشت

 V8 = Mexico13   ١٣مكزيك V6 = Mexico6 ٦مكزيك  V4 = Golmaher  گل مهر V2 = Parnian  پرنيان

  

) نيــز Khalili et al., 2015همكــاران ( خليلــي و

 دو هــر درگــزارش كردنــد كــه رقــم گلدشــت 

   گلــدهي تــا روز تعــداد از ديــم و آبــي شــرايط

. بــود برخوردار كمترييدگي فيزيولوژيك و رس

ــا توجــه   تفــاوت در ظهــور مراحــل فنولوژيــك ب

ـــر  ـــه دي ـــي و زودب ـــگ رس ـــام گلرن ـــي ارق   رس

ــر  ــان ديگ ــده اســت نيزتوســط محقق گــزارش ش

)Fanaei and Narouirad, 2014 .(هايويژگي 

اري گمهم ســاز خصوصيات جمله از فنولوژيكي

  ابــ كــه هســتند تــنش تحــت هــايمحــيط بــهارقام 

  حــدودي تــا تــوانمــي صــفات ايــندر  تغييــر 

 بهبــود بخشــيد محــيط بــه را گياهــان ســازگاري 

)Passioura, 2002.(  زودرســي بعنــوان يكــي از

 از زراعــي گيــاه فــرار صفات مهم و اثرگــذار در

گـــــزارش شـــــده اســـــت  شـــــرايط تـــــنش

Mohammadei et al., 2005) براســـاس .(

ــدول  ــتگي (ج ــرايب همبس ــروع ٥ض ــا ش ) روز ت

 با روز تا رســيدگي فيزيولوژيــك داراي گلدهي

)  = ٩٦/٠r **( دارهمبســـتگي مثبـــت و معنـــي

مجيــدي بود،كه در تطابق با نتــايج ملكــي نــژاد و 

)Malekinejad and Majidi, 2015 (.بود 

تجزيه واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه 

رقــم بــر ارتفــاع بوتــه × اثر رقم و برهمكنش سال 

ــد  ــك درص ــال ي ــطح احتم ــيدر س ــود دارمعن ب

1st year 2nd year 
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  شور با آب ارقام گلرنگ تحت آبياري دانه عملكرد و صفات مورد بررسي بين همبستگي ضرايب - ٥جدول 

Table 5. Correlation coefficients between different traits and seed yeild of safflower cultivars under saline irrigation water 
 

  عملكرد روغن
Oil yield 

  درصد روغن
Oil content 

 عملكرد دانه

Seed yield 

  وزن هزاردانه
1000 seed 

weight 
 طبق تعداد دانه در

Seed no. head-1 
 در بوته تعداد طبق

Head no. plant-1 

 ارتفاع بوته

Plant 
hieght 

 فيزيولوژيكيروز تا رسيدگي 

Day to physiological 
maturity 

  روز تا گل
Day to 

flowering تصف  Trait  

 Day to Flower ing روز تا گلدهي 1        
 Day to  physiological maturity روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي **0.96 1       
 Plant hieght ارتفاع بوته 0.21 0.24 1      

در بوته تعداد طبق 0.18 0.19 **0.37 1       Head no. plant-1 
 Seed no. head-1 تعداد دانه در طبق *0.29- *0.29- **0.82- 0.21- 1    
 seed weight 1000 وزن هزاردانه 0.06- 0.10- **0.78- 0.13- **0.67 1   
 Seed yield عملكرد دانه 19. 0- 0.19- **0.61- 0.15- **0.64 **0.60 1  
 Oil content درصد روغن 0.12- 0.13 0.26 0.09- 0.14- **0.50- 0.20- 1 

 Oil yield عملكرد روغن 0.13- 0.13- **0.39- 0.18- **0.51 *0.32 **0.81 *0.34 1
  .and *: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively**                                                                                                            : به ترتيب معني دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد.                  * و **
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ـــرهمكنش ســـال ٤(جـــدول   رقـــم× ). در اثـــر ب

ول بالاترين ارتفاع بوته را رقم گل مهر در ســال ا

رسد افــزايش ارتفــاع به نظر مي ).٤داشت (شكل 

تواند به ژنتيــك رقــم مــرتبط بوته ضمن اينكه مي

هاي مختلف  با شــرايط متفــاوت باشد اما در سال 

ه آب و هوايي و مديريتي مي تواند تغييراتي داشــت

  باشد.

ــــــــــــــــاظميني  ــادرخواه و ك ــــــــــــــ   به

 )Bahadorkhah and Kazameini, 2014 (

   رقــم بــه نســبت اصــفهان رقــمتــر ارتفــاع بلنــد

ــت ــهرا  گلدش ــيل ب ــبت پتانس ــم نس ــي رق   ژنتيك

ـــــد.    در تغيير ،هانيو سميت ي،سمزا صدمهدادن

  اثـــــرخـــــاك و  سسترد قابل يياغذ ادمو دلتعا

 ســامانه هــاي نــوري فعاليــت بــر شــوري منفــي

 مــواد مصــرف و توليــد فراينــد و بــرگ در 

 جمله از رشــد حــال در انــدام هــاي در فتوسنتزي

ــــوثر ملاعو ــــه عتفاار كاهشدر  م  محيطدر  بوت

  ). كاهش Zamani et al., 2010هستند ( رشو

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

 شور با آب تحت آبياريارقام گلرنگ  ارتفاع بوتهرقم بر  × لاثر برهمكنش سا - ٤شكل

Fig. 4. Year × cultivar interaction effect on plant height under saline irrigation water 
 

  V7 = Faraman  فرامان V5 = Sofeh  صفه V3 = Padide  پديده V1 = Goldashat  گلدشت
 V8 = Mexico13   ١٣مكزيك V6 = Mexico6 ٦مكزيك  V4 = Golmaher  گل مهر V2 = Parnian  پرنيان

 

ارتفاع بوته تحت تــاثير آبيــاري بــا آب شــور نيــز 

 ;Nikbakht et al., 2010) گزارش شده اســت

Nasserei et al., 2017) ــرايب ــي ض . بررس

) نشــان داد كــه در شــرايط ٥همبســتگي (جــدول 

شـــوري ارتفـــاع بوتـــه بـــا عملكـــرد دانـــه داراي 

خليلـــي و  نفـــي و معنـــي دار بـــود.همبســـتگي م

) نيـــز در Khalili et al., 2015همكـــاران ( 

شرايط تنش خشكي رابطه منفي و معنــي دار بــين 

ارتفاع بوته و عملكرد دانه گزارش كردند كــه بــا 

 نتايج پژوهش حاضر موافقت دارد.

1st year 2nd year 
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تجزيه واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه 

ــود ده معنــياثــر رقــم بــر تعــداد طبــق در بوتــ ار ب

مــورد بررســي بيشــترين  ارقــام). در بــين ٦(جدول

ــانگين  ــا مي ــه ب ــق در بوت ــداد طب ــق ٢٥و  ٢٨تع  طب

مهــر بــود صــفه و گــل ارقــامبه ترتيــب متعلــق بــه  

ـــر ٧(جـــدول ـــه عـــلاوه ب ـــق در بوت  ). تعـــداد طب

پــذيري از شــرايط محــيط كشــت تــا انــدزه تــاثير

باشــد. ارقــام زيادي از ژنتيك رقــم نيــز متــاثر مــي

مهــر اگرچــه از تعــداد طبــق در بوتــه گــل صــفه و

بالاتري برخوردار بودند، امــا بــدليل پــايين بــودن 

تعداد دانه و وزن هزار دانه عملكرد دانــه كمتــري 

  داشتند.  

ـــــــــــــــــــارويي راد ـــــــــــــــــــايي و ن  فن

 )Fanaei and Narouirad, 2014و ) و مجيدي 

) بــين ارقــام Majidi et al., 2011همكــاران (

در بوتــه تفــاوت معنــي  گلرنگ از نظر تعداد طبق

داري را تحت شرايط تنش گزارش كردند كه بــا 

ــن تحقيــق مطابقــت داشــت. در شــرايط  ــايج اي نت

، در بوتــهطبــق وزن  ،در بوتــهطبــق شوري تعــداد 

ــزار ــ ــــه وزن ه ــــهو  دان ــــاع بوت ــــاهش ارتف  ك

تعــداد  .)Beke and Volkmar, 1995( يابدمي 

   منفــي همبســتگي طبــق در بوتــه بــا عملكــرد دانــه

  )، كــه بــا توجــه ٥داشــت (جــدول  دارر معنــيغيــ

ــي ــت و معن ــه همبســتگي مثب ــه در تعــداد دار ب   دان

ــق و  ــن طب ــه اي ــرد دان ــا عملك ــه ب ــزار دان وزن ه

همبســتگي قابــل انتظــار بــود. خليلــي و همكــاران 

)Khalili et al., 2015 نيــز در شــرايط تــنش (

دار بــين تعــداد طبــق در خشكي ارتبــاط غيرمعنــي

  انه گزارش كردند.بوته و عملكرد د

رقم بــر تعــداد  ×اثر رقم و اثر برهمكنش سال 

دار معنيدانه در طبق در سطح يك و پنج درصد 

ــود (جــدول ــل  ٥). همــانطور كــه از شــكل ٦ب قاب

رقــم،  ×اســتنباط اســت در اثــر بــرهمكنش ســال 

ارقام گلدشت و پرنيــان در ســال دوم تعــداد دانــه 

دوره  لطودر  وتتفادر طبق بالاتري را داشــتند. 

ـــد از مـــييي اهوآب و  يطاشرو  نهدا نپرشد توان

طبـــق ارقـــام در  نهدا ادتعددر  تفـــاوت دلايـــل

تعــداد دانــه در طبــق در دو رقــم گلرنــگ باشــد. 

پرنيــان و گلدشــت تحــت شــرايط آب و هــوايي 

هاي مختلــف از نوســان كمتــر و متفاوت طي سال

   .بودثبات بالاتري برخوردار 

ـــــــــــــــــــارويي راد ـــــــــــــــــــايي و ن   فن

 )Fanaei and Narouirad, 2014ــات   و ) ثب

طبق رقــم گلدشــت  در تعداد دانه زياد تغيير عدم

را به ژنتيك ايــن  تنش عدم و تنش شرايط تحت

توانــد از رقم نسبت دادند. تعداد دانه در طبق مــي

قبل از شروع گرده افشاني تا مدتي پــس از از آن 

تغيير كند. تحت شرايط تــنش بــدليل محــدوديت 

ــاري ــنتز ج ــاهش  فتوس ــدي آوك ــيميلات تولي س

يابد كــه ميــزان تعداد گلچه هاي بارور كاهش مي

تواند متفــاوت ژنتيك رقم مي به اين كاهش بسته

ـــد (    ).Shahmahmoodi et al., 2012باش

ــــــــايش  ــــــــاراندر آزم ــــــــت و همك   نيكبخ

 )Nikbakht et al., 2010( تنش شوري  در)١٥ 

 بيشــترينرقــم پرنيــان از  متــر)دســي زيمــنس بــر 

ــدا ـود و تع ــوردار بـ ــق برخ ــه در طب ــق و دان د طب

نشــان داد متحمل به ســطوح بــالاي تــنش شــوري 

ــن  ــايج اي ــا نت ــه ب ــژوهشك ــت. پ مطابقــت داش
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 شور با آب درصد روغن و عملكرد روغن در ارقام مختلف گلرنگ تحت آبياري ،مركب براي عملكرد دانه، اجزاي عملكرد واريانس تجزيه -  ٦جدول

Table 6. Combined analysis of variance for grain yield, yield components, oil content and oil yield of different safflower  

cultivars under saline irrigation water 
 

  روغن عملكرد
Oil yield 

  روغن درصد
Oil content 

  هزاردانه وزن
1000 seed weight 

  طبقدر  دانه تعداد
Seed no. head-1 

  در بوتهطبق  دتعدا
Head no.Plant-1 

  دانه عملكرد
Seed yield 

  درجه آزادي
.df تغيير منبع  S.O.V. 

 Year (Y) سال 1 47606.631 2.521 6.092 32.472 27.391 8002.65
 Replication/Y سال /تكرار 4 202745.897 2.979 2.422 1.071 4.723 9873.92

 Cultivar (C)  رقم 7 **759266.675 **35.783 **132.348 **196.041 **34.794 **68070.96
 Y × C رقم  ×سال  7 163148.002 2.092 *6.217 **12.043 *13.531 18866.74
  Error خطا 28 81943.773 2.884 2.230 1.981 4.584 11524.00

 (%) .C.V درصد ضريب تغييرات  13.53 7.17 4.35 4.36 7.15 17.21
  .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively*                                                                    دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد.: به ترتيب معني *و * *

 
  شوربا آب مختلف گلرنگ تحت آبياري  درصد روغن و عملكرد روغن ارقام ،اجزاي عملكرد دانه، عملكرد ميانگين مقايسه - ٧لجدو

Table 7. Mean comparison of seed yield, yield components, oil content and oil yield of different safflower cultivars under salin irrigation watrer 
 

  (كيلوگرم در هكتار) روغنعملكرد 
Oil yield (kg ha-1) 

  دانه روغندرصد 
Seed oil content (%) 

  (كيلوگرم در هكتار) دانه عملكرد
Seed yield ( kg ha-1) 

  (گرم) وزن هزاردانه
1000 seed weight (g) 

  طبقدر  دانهتعداد 
1-head Seed no.  

  در بوتهتعداد طبق 
1-Head no. plant  

    

         Year  سال    
 First year  سال اول  24  34  33  2147 29.00  611
 Second year  سال دوم  23  35  31  2084 30.70  637

      Cultivar رقم  

 Goldashat  گلدشت  22  41  43  2753 26.80  735
 Parnian  پرنيان  22  40  37  2407  28.69  690
 Padideh  پديده  24  34  31  1882  28.38  485
 Golmehr  گلمهر  25  30  33  1770  28.83  512
 Sofeh  صفه  28  31  29  2043  28.67  585
 Mexico 6  ٦مكزيك  20  28  26  1711  31.83  546
 Faraman  فرامان 24  36  30  2326  33.22  770
 Mexico 13  ١٣مكزيك  24  34  27  2021 32.90  668
127 2.53 338.5 107 108 2.0   LSD 5 % 
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  شوربا آب ارقام گلرنگ تحت آبياري  طبق در رقم برتعداد دانه × اثر برهمكنش سال - ٥شكل

Fig. 5. Year × cultivar interaction effect on seed no. head-1 under saline irrigation water 
 

  V7 = Faraman  فرامان V5 = Sofeh  صفه V3 = Padide  پديده V1 = Goldashat  گلدشت
 V8 = Mexico13   ١٣مكزيك V6 = Mexico6 ٦ مكزيك V4 = Golmaher  گل مهر V2 = Parnian  پرنيان

 

ـــه  ـــزار دان ـــا وزن ه ـــق ب ـــه در طب ـــداد دان تع

)**٦٧/٠=r ،(  عملكــرد روغــن)**٥١/٠=r (  و

همبســتگي مثبــت و )  r=٦٤/٠**( عملكــرد دانــه

بيشـــتر ايـــن ). اگرچــه ٥دار داشــت (جــدولمعني

ــد ناشــي از عوامــل ژنتيكــي يمــ يهمبســـتگ توان

تعــداد  مثبــت دليــل همبســتگياحتمـالاً ، اما باشـد

دانه در طبــق بــا وزن هــزار دانــه در ايــن پــژوهش 

تواند بــه وجــود همبســتگي منفــي ميــان تعــداد مي

طبق در بوته با تعداد دانــه در طبــق و تعــداد طبــق 

در بوته با وزن هزار دانه مرتبط باشــد. گــل پــرور 

)Golparvar, 2011 ــي ــتگي منف ) وجــود همبس

ــه  ــق در بوت ــان تعــداد طب ــه و مي ــا وزن هــزار دان  ب

 تعـــداد طبـــق در بوتـــه بـــا تعـــداد دانـــه در طبـــق

را گزارش و اعلام داشت كه با توجه به محــدود  

بودن مواد فتوسنتزي در شرايط تــنش انتظــار مــي 

رود كه با افزايش تعداد طبق در بوتــه، وزن هــزار 

نتــايج دانــه و تعــداد دانــه در طبــق كــاهش يابــد. 

 Movahhedy) يثانورسمدو  يهنود يموحد

Dehnavy and Modaress Sanavy, 2006)  ،

غلامـــي و و ) Golparvar, 2011گـــل پـــرور (

) مبنــي بــر Gholami et al., 2018همكــاران (

 نهدا دعملكردار  معنيو  مثبت همبستگيوجــــود 

بــا يافتــه هــاي ايــن پــژوهش  در طبق نهدا ادتعد با

 . مطابقت داشت

كــه  تجزيه واريانس مركب داده ها نشــان داد

رقم بــر وزن × اثر سال، رقم و اثر برهمكنش سال 

 دارمعنــي هزار دانه در سطح احتمال يك درصــد

گــرم  ٣٣). وزن هزار دانه با ميانگين ٦بود (جدول

1st year 2nd year 
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شــرايط دمــايي  .)٧(جدول  در سال اول بيشتر بود

مناسب در طي دوره پر شدن دانه مي تواند عامــل 

ـــه  ـــزار دان ـــزايش وزن ه ـــال اولاف ـــد در س    باش

  .)٧(جدول 

مشــخص مــي باشــد  ٦همانطوريكه در شــكل 

ــاثير ــرهمكنش ســال  تحــت ت  بيشــترين  رقــم× ب

وزن هزار دانه در سال اول و براي رقــم گلدشــت 

ــانگين ( ــا مي ــي ٤٥ب ـود. معن ــرم) بـ  شــدن دارگ

 دهندهژنوتيـــپ نشـــان × اثـــر بـــرهمكنش ســـال 

ــن  ــهكــه  اســت اي ــأثير  تحــت وزن هــزار دان  ت

ت. اميــدي تبريــزي قــرار گرفــ محيطــي شــرايط

)Omidi Tabrizi, 2009وزن داشت كه ) اعلام 

 قــرار محيطــي تأثير شرايط تحت كمتر دانه هزار

اســت.  بيشــتر ژنتيكــي آن كنتــرل مــي گيــرد و

 وضــعيت ارقــام از نظــر زودرســي و ديررســي و 

 از پر شدن دانه آنهادوره  قرارگرفتن تأثير تحت

محيطي آخــر فصــل، كــارائي متفــاوت از  شرايط

ــه دانــه و  نظــر درصــد تخصــيص مــواد پــرورده ب

ر ژنتيكــي دارد، مــي توانــد د كه منشــأ اندازه دانه

  اين تغييرات دخيل باشد.

ميـــانگين وزن هزاردانـــه ارقـــام گلرنـــگ در 

ــــــــــــــزارش   يثانورسمدو  يهنوديموحدگ

(Movahhedy Dehnavy and Modaress 

Sanavy, 2006) ـــــاران  و ـــــري و همك ناص

)Nasserei et al., 2017 (و خليلــي و  مگر ٢٦

بــود  گــرم ٣٤) Khalili et al., 2015همكاران (

ــگ كه  ــام گلرن ــان ارق ــاوت مي ــده تف ــان دهن  نش

) ٥باشد. براساس ضرايب همبســتگي (جــدول مي

ــه  ــا عملكــرد دان ــه ب  ) r=٦٠/٠**(وزن هــزار دان

دار بودكــه نشــان همبستگي مثبــت و معنــي داراي

ر بـــ هوزن هزاردانـــاثرگـــذاري مســـتقيم دهنـــده 

. نتيجــه بدســت آمــده بــا نتــايج عملكرد دانه است

) و Ramesh et al., 1980رامــش و همكــاران (

) Kubsad et al., 2000كوبســاد و همكــاران (

 مطابقت داشت.

تجزيه واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه 

اثر رقم بر عملكــرد دانــه در ســطح احتمــال يــك 

كــرد ). بالاترين عمل٦دار بود (جدولدرصد معني

ــا  ــه ترتيــب ب ــان ب ــام گلدشــت و پرني ــه ارق ــه ب دان

كيلــوگرم در هكتــار تعلــق  ٢٤٠٧و ٢٧٥٣ميانگين 

بــا  ٦طوري كه نسبت به رقــم مكزيــك به ،داشت

بــه  در شرايط اين آزمــايشدانه كمترين عملكرد 

درصد افزايش عملكــرد داشــتند  ٤٠و  ٦٠، ترتيب

  بـــدون آبيـــاري ). در شـــرايط ديـــم و ٧(جـــدول

ــ ــي وهمك ) Khalili et al., 2015اران (خليل

ـــــراي رقـــــم    بـــــالاترين عملكـــــرد دانـــــه را ب

ـــــت (    و كيلـــــوگرم در هكتـــــار) ١٣٧٥گلدش

ــاروئي راد  ــايي و ن ــكي فن ــنش خش ــرايط ت در ش

)Fanaei and Narouirad, 2014 ــالاترين ) ب

ــرد دانـــــه را بـــــراي رقـــــم گلدشـــــت   عملكـــ

ــــــزارش ٢٥٥٠(  ــــــار) گ ــــــوگرم در هكت   كيل

كــــــاران شــــــير اســــــماعيلي و هم كردنــــــد. 

)Shiresmaeili et al., 2017 بيشترين عملكرد (

صــفه و گلدشــت  ارقــام دانــه را بــه ترتيــب بــراي

كيلوگرم در هكتــار) و جوشــن و  ٢٣٥٠و  ٢٥٩٠(

) در ايـــن Joshan et al., 2109همكـــاران (

را بــه ترتيــب بــراي عملكرد دانــه  بالاترين شرايط

ــم پرن ــرق ــه اني ــترت و گلدشــت (ب ــا  بي و  ٢٣٣٨ب
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  شور با آب تحت آبياريرقم بر وزن هزار دانه ارقام گلرنگ  × اثر برهمكنش سال - ٦شكل

Fig. 6. Year × cultivar interaction effect on 1000 seed weight under saline irrigation water 
 

  V7 = Faraman  فرامان V5 = Sofeh  صفه V3 = Padide  پديده V1 = Goldashat  گلدشت
 V8 = Mexico13   ١٣مكزيك V6 = Mexico6 ٦مكزيك  V4 = Golmaher  گل مهر V2 = Parnian  يانپرن

 

  گزارش كردند.  )هكتار در لوگرميك ٢٠٧٠

 جـــــــــامي الاحمـــــــــدي و همكـــــــــاران 

)Jami Alahmadi et al., 2007 ( ــالاترين ب

كيلــو گــرم در هكتــار  ٢٤٩٧عملكــرد دانــه را بــا 

ــراي  ــفه و درب ــم ص ــرايط رق ــوري  ش ــي  ٨ش دس

ــه  ــبت ب ــه نس ــرد ك ــزارش ك ــر گ ــر مت ــنس ب   زيم

درصــد برتــري  ٣٨رقم گلدشت در همين شرايط 

و همكـــاران  داشــت. امـــا در بررســـي نيكبخـــت

)Nikbakht et al., 2010 ( تحــت تــاثير ســطوح

 در بين ارقــام مــورد بررســي رقــمشوري مختلف 

شــناخته  سطوح بالاي شــوري پرنيان متحمل تر به

) Feizi et al., 2010شــد. فيضــي و همكــاران (

آبيــاري بــا  شــرايط تحــت دانــه عملكرد بيشترين

 ٢٣٢٤بــا  ٢٤٨رقــم مكزيــك  بــرايرا  شــور آب

 هكتار گزارش كردند. در كيلوگرم

ــاك و  ــوايي، خ ــرايط آب و ه ــاوت در ش تف

، شرايط آب و هــوائي در ســال اجــراي آزمــايش

ــم، زمــان كشــت و ســطح  ــپ رشــد رق ــوع و تي ن

هــاي در تفــاوت  شوري مي تواند از عوامل مــوثر

بــه  نتايج در مناطق مختلف باشد.مشاهده شده در 

آزمــون آب و خــاك  جــدول هــايطوري كه از 

شــود قبــل از اجــراي ايــن آزمــايش اســتنباط مــي

خاك به طور طبيعي شور نيست، بــا افــزايش دور 

ـــر امـــلاح درون خـــاك  ـــاري و انجـــام تبخي آبي

حركت صعودي دارد و در ســطح خــاك تجمــع 

و برگشــت  ا انجــام آبيــاري بعــديي يابند كــه بــم

املاح به عمق خاك شوري اطراف محيط ريشــه 

به گونه ايي كه خســارت شــوري  مي يابد كاهش
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ضــمن اينكــه  دهد، براي رشد گياه را كاهش مي

توانــد در وقوع بارندگي در طي فصــل رشــد مــي

تعــديل اثــر شــوري آب بــر رشــد محصــول تــاثير 

ابي بــه يگذار باشد كــه همــه ايــن عوامــل در دســت

يــن آزمــايش ســهيم عملكردهاي قابــل قبــول در ا

  ). ١باشند (شكل 

آستانه تحمل به شوري گلرنــگ در محــدوده 

  دســي زيمــنس بــر متــر بســته  ٨تــا  ٦شــوري بــين 

بـــه شـــرايط آب و خـــاك در منـــاطق مختلـــف 

بهـــادرخواه و كـــاظميني  گـــزارش شـــده اســـت.

)Bahadorkhah and Kazameini, 2014 (

ـــ ـــرين عملكـــرد دان ـــانگين  ه راكمت ـــا مي  ١٥٥٩ب

دســي زميــنس  ١/٩كيلوگرم در هكتار در شوري 

 ,.Kamali et al) همكــاران و كمــاليبــر متــر و 

درصــدي را بــراي عملكــرد  ٤/٦٧كاهش  (2011

دســـي زيمـــنس بـــر متـــر  ٣/١١دانـــه در شـــوري 

گزارش كردند. آستانه تحمل به شوري گلرنــگ 

 ٤/٦) ,Feizi et al., 2010را فيضي و همكاران (

) Bassil and Kaffka, 2002كافكا ( و باسيل و

   دسي زيمنس بر متر گزارش كرده اند. ٨

 جـــــــــامي الاحمـــــــــدي و همكـــــــــاران

 )Jami Alahmadi et al., 2007(ــه و  ، بك

 ييلاقــي ،)Beke and Volkmar,1995( رلكماو

نيكبخت ، )Yeilaghi et al., 2012و همكاران (

مير و دو  )Nikbakht et al., 2010و همكاران (

ــورك   ( Demir and Ozturk, 2003)اوزت

 دليــلدانــه در ارقــام گلرنــگ بــه  دعملكر كاهش

 ادتعدو  طبقدر  نهدا ادتعد ،نهارداهزوزن  هشكــا

 در شرايط تنش شــوري گــزارشبوته  هردر  طبق

. داردكه با نتايج ايــن پــژوهش مطابقــت  اندكرده

 نيپــروتئبــه   خســارتدر گياهان از طريق  يشور

در  يراتــييتغ كيــنوكلئ يدهايو اســ دهايــپيهــا ، ل

نتيجــه اش  كنــد كــهمــي  جــاديفتوسنتز و تــنفس ا

از  يمقــدارمــي باشــد و  اهيــبر رشد و نمو گتاثير 

ممكــن اســت  ياز شــور يرشد ناشــ يبازدارندگ

ــأث ــع ريتحــت ت ــه اي تيوض ــانيگ تغذي ــد  اه باش

Manai et al., 2014)(.  

ـــتگي ـــين همبس ـــف، ب ـــفات مختل ـــان ص   نش

)، وزن هــزار  r=٦٤/٠**طبــق ( دانــه در داد تعداد 

ـــه ( ـــه  r= ٦٠/٠**دان   ) از اجـــزاي عملكـــرد دان

) بــــالاترين  r= ٩١/٠**و عملكــــرد روغــــن (

ــه همبســتگي مثبــت و معنــي ــا عملكــرد دان دار را ب

 آنها بــر مثبت گذاريتاثير داشتند كه نشان دهنده

ارتبــاط مثبــت و معنــي  ).٥بود (جدول دانه عملكر

در  عملكـــرداجـــزاي دانـــه بـــا  عملكـــرددار بـــين 

ـــــژوهش ـــــدي پ ــژاد و مجي ـــ ـــــاي ملكـــــي ن ه

)Malekinejad and Majidi, 2015 فنــايي و ،(

)، Fanaei and Narouei,  2014 نــاروئي راد (

ـــرور ( ـــي و Golparvar, 2011گـــل پ ) و غلام

گــزارش  )Gholami et al., 2018همكــاران (

  .مطابقت دارد شيآزما نيا جيكه با نتاه است شد

واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه  تجزيه

اثر رقــم بــر درصــد روغــن و عملكــرد روغــن در 

دار بــود (جــدول سطح احتمال يك درصد معنــي

ــان ٦ ــم فرام ــي، رق ــورد بررس ــام م ــين ارق ). در ب

ـا ميــانگين  ــالاترين درصــد روغــن را بـ  ٢٢/٣٣ب

و  ١٣درصـــد داشـــت و بعـــد از آن مكزيــــك 

داشــتند درصد قــرار  ٨٣/٣١و  ٩/٣٢با  ٦مكزيك 
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 بــا توانــدمــي دانــه روغندرصد  شدن كمتر). ٧(

 داشــته ارتباط هادانه رشد دوره طول شدن كوتاه

 زمــان تســريع بــر تــاثير بــا شــوري تــنش .باشــد

 دوره طــول كــاهش و فيزيولــوژيكي رســيدگي

 شــوددرصد روغن مي  كاهش سبب هادانه رشد

)Bahadorkhah and Kazameini, 2014 .(  

ـــــه  قـــــامرا  نهارداهزوزن  داراي و شتدردان

ــه معمــولاًبالاتر  درصــد پوســته بيشــتري نســبت ب

ـــــــــــد و  شتهدا كوچك ترينههادا  غنرودرص

). بــر اســاس Ashri et al., 1974( ندداركمتري 

مطالعــات محققــان، افــزايش شــوري از صــفر بــه 

 صددر كاهش موجب نمك دياز يغلظتها

 ;Najd-Nssiri et al., 2003)شــودمــيغن رو

Kamali et al., 2011; Yeilaghi et al., 

ــه بــالا از عملكــرد (2012 ــا عملكــرد دان . ارقــام ب

كــه روغن بالاتري هم برخوردار بودند، به طوري

، ٧٣٢ارقام فرامان، گلدشت و پرنيــان بــا ميــانگين 

كيلـــــوگرم در هكتـــــار  بـــــالاترين  ٦٥١و  ٧١٩

  ).٧عملكرد روغن را داشتند (جدول

ـــــــــاران  ـــــــــدي و همك ـــــــــامي الاحم   ج

)Jami Alahmadi et al., 2007( ، ــي و ييلاق

و مانــدل  ،) Yeilaghi et al., 2012همكــاران (

 يمجد نصيرو  )Mundel et al., 2004( رانهمكا

ـــارانو   )Majd-Nassiri et al., 2003( همك

ارقام از نظر عملكرد روغن بــا گزارش كردند كه 

بــا نتــايج ايــن  كــه يكــديگر تفــاوت نشــان دادنــد

ــژوهش مطابقــــت    صـــد روغــــن بــــا. درداردپـ

ـــي دار   ـــي و معن ـــتگي منف ـــه همبس وزن هزاردان

)**٥٠/٠-=r (  عملكــرد دانــه، تعــداد دانــه در و با

دار طبق در بوته همبستگي غيرمعنــي تعدادطبق و 

  ). ٥داشت (جدول 

 مهم ربسيا صفت يك انعنو به غنرو دعملكر

-معني و مثبت همبستگي نيز غنيرو نگياها در

ـــ باداري  ـــه در طب و )  r=٥١/٠**(ق تعـــداد دان

ـــه  ـــرد دان ـــت.  ) r=٩١/٠**(عملك  اميديداش

ملكي نــژاد و ، )Omidi Tabrizi, 2002( تبريزي

) و Malekinejad and Majidi, 2015مجيدي (

 همبستگي) نيــز Golparvar, 2011گــل پــرور (

 وزن با دانه روغن درصد بـــا داريــــمعن و يــــمنف

 دعملكر بين داريـــمعن و مثبــت همبستگيو دانــه 

 با كهرا گــزارش كــرده انــد غنرو دعملكرو  نهدا

  . دارد مطابقت مايشآز ينا نتايج

گلرنــگ ارقام نتايج اين پژوهش نشان داد كه 

دانــه، و محتــوي  از نظر اجزاي عملكرد، عملكــرد

تحت شــرايط آبيــاري بــا  روغن و عملكرد روغن

داشتند. به طــوري كــه آب شور تفاوت معني دار 

ــه  دعملكردر  هشكــا ــامدان  كاهشناشــي از  ارق

ــود در نهدا ادتعد ونه ارداهزوزن  ـــق بـ ـــم  .طب رق

گلدشت به دليل دارا بودن عملكــرد دانــه بــالا بــه 

اجزاي عملكــرد دانــه  عنوان رقم برتر شناخته شد.

مانند تعداد دانه در طبــق و وزن هــزار دانــه بيشــتر 

از دلايــل برتــري  بــا آب شــوردر شرايط آبيــاري 

و  )= ٦٤/٠r**انــه در طبــق (اين رقم بود. تعداد د

)، بالاترين همبســتگي = ٦٠/٠r**وزن هزار دانه (

دار را بــا عملكــرد دانــه داشــتند كــه مثبت و معني

 عملكــرد آنها بر مثبت گذاري تاثير نشان دهنده

ات صــفبود. با توجه به نتايج  بدست آمــده و  دانه

موثر بــر عملكــرد دانــه اســتفاده از ارقــام زودرس 
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 درر شرايط آبياري با آب شــور چون گلدشت، د

 منطقه سيستان توصيه مي شود. 

  

 سپاسگزاري

مــديريت محتــرم  از پشتيباني هــاي نگارندگان

و كاركنــان  ايستگاه تحقيقات كشــاورزي زهــك

ــش ــات  بخ ــومتحقيق ــاغي عل ــز  زراعــي و ب مرك

تحقيقــات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع طبيعــي 

  مراحــل ايــن پــژوهش در اجــرايكــه در  سيستان

 كنند.مي سپاسگزاري ،همكاري داشتندمختلف  
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