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در ايــن بنــابراين باشــد. محدوديت منابع آبي و شور بودن آب و خاك از عوامل مهم بازدارنده توسعه كشت زيتــون مي

رقــم و  تحمــل بــه شــوري شــش ايــن پــژوهش از اهميت زيادي برخوردار اســت. درشرايط انتخاب ارقام متحمل به شوري 

مــول در ليتــر ميلي ٢٠٠، ٥٠، ٠ســطح شــوري (ســه  در) D1و  Ds8 ،٢ينــه(كنسرواليا، كرونيكي، امين، اوززيتون  ژنوتيپ برتر

نتــايج نشــان داد بــا افــزايش  ) به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار ارزيابي شــد.لرورسديمك

افــت هــا تحــت تــاثير . غلظت ســديم، كلــر و پتاســيم در ايــن بشدمقدار سديم در بافت ريشه، ساقه و برگ افزوده  رشوري ب

 Na/+K+. با افزايش غلظت نمك از مقــدار پتاســيم و نســبتدار بوددر سطح احتمال يك درصد معنيو تيمار شوري  ژنوتيپ

 ژنوتيــپ هــايمقدار انتقال كلر از ريشــه بــه بــرگ و ســاقه در . شد كاسته (p<0/01) ارددر ريشه، ساقه و برگ به طور معني

د. از نظــر شــ D1 ژنوتيپ كنسرواليا ورقم تحمل بود. شوري سبب كاهش شديد سطح برگ در م ژنوتيپ هايحساس بيشتر از 

 كنســرواليا ورقــم تــنش شــوري بودنــد و خسارت بدون علائم  Ds8رقم امين و ژنوتيپ  ،شاخص خسارت تنش شوري بر گياه

را بــه  Ds8رقــم امــين و ژنوتيــپ  اين پــژوهش. با توجه نتايج ت ناشي از تنش شوري را نشان دادبيشترين خسار D1 ژنوتيپ

 ژنوتيــپ كنســرواليا ورقــم كرونيكي را به ترتيب نسبتا حســاس و حســاس و رقم و  ٢اوزينه ژنوتيپ اميد بخش  ،عنوان متحمل

 .شناسايي شدندخيلي حساس  D1 اميد بخش

 

 

  ، كلرور سديم و شاخص تحمل شوري.Na/+K+: زيتون، سطح برگ، نسبت كليدي واژه هاي
 

  ٠٢٦٣٦٧٠٢٥٤١تلفن:            azeinanloo@yahoo.comمسئول:  نگارنده

10.22092/sppi.2020.123486 



 ١٣٩٩، سال ٣، شماره ٣٦جلد  ”نهال و بذرمجله ”

٣١٨ 

  مقدمه

بــا  .Olea europaea Lزيتون بــا نــام علمــي 

ميليون هكتار سطح زير كشت در دنيــا ١٠بيش از 

با شرايط اقليمي مديترانــه بــا تــابش آفتــاب زيــاد، 

گاري يافتــه سرما خشكي و شوري به خــوبي ســاز

 ;Gucci and Tattini, 1997)اســــت 

Fernández, 2014, ) . زيتــون در برخــي منــاطق

 ايــران بــه صــورت خــودرو وجــود دارد و كشــت

ــود.  ــي ش ــام م ــز انج ــاري ني ــورت تج ــه ص  آن ب

ــا جمــع آوري بــيش از   ژنوتيــپ  ١٠٠در ايــران ب

بــومي و ايجــاد كلكســيون، نســبت  بــه ارزيــابي و 

ــاب ژنوتيپ ــرانتخ ــاي برت ــده اســت  ه ــدام ش اق

)Zeinanloo, 2018( .  

محــدوديت منــابع آبــي و نيــاز روز افــزون بــه 

توليد مواد غذايي، استفاده از منــابع آب شــور در 

توليد محصولات كشاورزي را ايجاب مــي كنــد. 

اما براي اين كار نياز به شناخت ارقــام متحمــل بــه 

. واكنش به شوري ابتدا در سرشــاخه شوري است

د كه به نظر مي رسد بايــد مــرتبط به وجود مي آي

. ) et al.,Roy 2014باشد ( Na+با علائم سميت 

اثر شوري مي تواند ســبب بســته شــدن روزنــه هــا 

ــــد ــــوگيري نماي ــــرگ جل   شــــده و از رشــــد ب

)Munns and Termaat, 1986( در يـــك . 

 دوره طــــولاني غلظـــــت ســـــمي از يونهـــــا در 

هــاي شود. به ويژه در برگها تشكيل ميسرشاخه

ـــــت  ـــــري زودرس و در نهاي ـــــر، ســـــبب پي  پي

   شــــودكــــاهش عملكــــرد و مــــرگ گيــــاه مي

)Munns and Tester, 2008.(  

سازكار تحمل به شــوري در زيتــون بــه دليــل  

هــا و ها و برگپيشگيري از انتقال نمك به شــاخه

ــا جابجــايي يون هــا اســت هــاي ســمي در برگي

(Tabatabei, 2006; Bracci et al., 2008; 

Fernández, 2014) ــــــن ســــــازكار در  . اي

ـــه ـــال آن ريش ـــوگيري از انتق ـــرار دارد، جل  ها ق

 بــــــيش از ممانعــــــت از جــــــذب آن اســــــت

 )Benlloch et al., 1991 .(  

ي جداكننـــــــدهدر غشـــــــاي  K+تبـــــــادل 

ـــــــــــــــــواره ـــــــــــــــــت از دي ي پروتوپلاس

ممكن است مرتبط بــا   (Plasmalemma)سلولي

باشــد. عــلاوه بــراين ها به شاخه Na+تنظيم انتقال 

ممكن است تحمل به شــوري مربــوط بــه قابليــت 

هــاي زيتــون باشــد تجمع نمك در واكوئــل برگ

)Loreto and Bongi, 1987هــاي ). در زيتون

 ٨٠آن بــيش از Cl- تحت تنش شوري كــه مقــدار

تر بود، مقدار فتوســنتز كــاهش مول در بافت ميلي

ــت ــد  ياف ــاد ش ــر ايج ــاه تغيي ــوژي گي و در مرفول

)Bongi and Loreto, 1989.(   

ــــف  ــــام مختل ــــه شــــوري در ارق  تحمــــل ب

در ). Tattini, 1994زيتـــون متفـــاوت اســـت (

 بررســـي رفتـــار چهـــار رقـــم زيتـــون بـــا اعمـــال 

ــــم ــــان داد رق ــــايج نش ــــوري نت ــــاي ش  تيماره

ــــال   اـزرلاروي  و كرونيكــــي بــــه دليــــل دكـــ

ــــــالاي آنزيم  ــــــت ب ــــــالازفعالي ــــــاي كات  ه

 (Catalase = CAT)  ــاز ــاتيون ردوكت و گلوت

(Glutathione Reductase = GSH)  نسبت بــه

 ).(Regni et al., 2019شوري متحمل تر بودند 

 مقـــدار تجمـــع يـــون ســـديم در بـــرگ در هـــر

ـــــال   ـــــي و روي ـــــم كرونيك اـزورلادو رق ــــ  دك
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 (Royal De Cazorla)  مــول ميلي ٢٠٠در تيمار

مــول بــه مقــدار زيــادي در مقايســه بــا صــفر ميلي

ــرگ  ــديم در ب ــون س ــزايش ي ــت. اف ــزايش ياف اف

رونيكي نسبت به رويال بيشتر بود در صــورتيكه ك

غلظت اين يون در ريشه رقــم رويــال بيشــتر بــود. 

در بــرگ كرونيكــي در  K+مقــدار غلظــت يــون 

دوره تــنش شــوري افــزايش يافــت ولــي در رقــم 

رويــال ثابــت مانــد. مقــدار پتاســيم ريشــه در رقــم 

رويال در دوره تنش شــوري كــاهش يافــت ولــي 

ــ ــر قاب ــي تغيي ــت در كرونيك ــه اي نداش ل ملاحظ

(Mousavi et al., 2019).  

ميلي مــول در دو  ١٢٠در بررسي تيمارشوري 

ــو ــم لچين ــو  ( Leccino)رق ــاس) و فرانتوي (حس

(Frantoio)  (متحمل) توسط روســي و همكــاران

)(Rossi et al., 2015  نتــايج نشــان داد غلظــت
+Na  در ريشه و ساقه هردو رقم نســبت بــه شــاهد

فقــط  Na+ يشتر بود. ولي مقــداردار ببه طور معني

در برگ رقم حساس لچينو نسبت به شاهد بيشــتر 

 بود. مقدار پتاســيم ريشــه در تيمــار شــاهد نســبت 

دار بــالا بــود و در به تيمار شــوري بــه طــور معنــي

درصد نســبت بــه رقــم حســاس  ٢٣٨رقم فرانتويو 

ـــال  ـــت انتق ـــبه قابلي ـــود. محاس ـــتر ب ـــو بيش لچين

)Tf)( Translocation factor( و تجمــع +Na 

ــه در بخش  ــت ب ــاوت در مقاوم ــوايي تف ــاي ه ه

ــــل  ــــاس و متحم ــــم حس ــــوري را در دو رق ش

 = Tf) ٠٦/١و در رقم لچينو = Tf ٠٥/٠(فرانتويو

  نشان داد. 

هدف از اجراي اين پژوهش ارزيــابي تحمــل 

زيتــون بــراي  و ژنوتيــپ به شوري در شــش رقــم

انتخاب ارقــام يــا پايــه متحمــل بــه شــوري جهــت 

  ه كشت در اراضي شور بود.توصي

 

  هامواد و روش

 در اين پژوهش تحمل بــه شــوري شــش رقــم 

 (Conservolia)و ژنوتيـــپ زيتـــون: كنســـرواليا 

 رقمي بسيار پرمحصول كنسروي بــا ميــوه بــزرگ 

 گرم و حســاس بــه ســرما  ٧وزن حدود ميانگين  با

و شوري، در حال حاضر بيشترين رقــم كنســروي 

رقــم تشــكيل مــي دهــد،  تكثيري در ايران را ايــن

رقم روغنــي بــا كيفيــت  (Koroneiki)كرونيكي 

 روغـــن عـــالي، بســـيار پـــر محصـــول و مناســـب 

كشــت متــراكم، حســاس بــه ســرما اســت ، امــين 

 رقمـــي خيلـــي پاكوتـــاه مناســـب بـــراي كشـــت 

 هـــاي فـــوق متـــراكم و پـــر محصـــول، و ژنوتيپ

ــه ــش اوزين ــد بخ ــتان،  ٢امي ــتان گلس ــا اس ــا منش  ب

D1 وDS8  اســـــتان كرمانشـــــاه بـــــا منشـــــا 

(Zeinanloo, 2010; Zeinanloo, 2018)  و

سطوح تيمار شوري بــا اســتفاده از كلــرور ســديم 

ــت ( ــه غلظ ــر) ميلي ٢٠٠، ٥٠، ٠در س ــول در ليت م

  ارزيابي شد. 

ســانتيمتر پــس از  ٨٠ نهال هــا بــا طــول حــدود

شستشوي ريشه ها در بستر كشت ماســه و پرليــت 

ايـــن  در گلـــدان كشـــت شـــدند.١ :١بـــا نســـبت 

ــل در  ــايش فاكتوري ــتفاده از آزم ــا اس ــايش ب آزم

قالب طرح كاملا تصادفي در سه تكــرار و در هــر 

ــه پژوهشــكده  تكــرار ســه نهــال در محــل گلخان

لغايــت  ١٣٩٦از مهر  و سردسيري هاي معتدلهميوه

  اجرا شد.  ١٣٩٧ارديبهشت 
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ــوگيري از شــوك  ــراي جل ــه اول ب در دو هفت

ت الكترونيكــي انتقال فقط با آب شهري بــا هــداي

(Ec)  ميكرو زيمــنس آبيــاري شــدند.  ٨٥٠حدود

از پايان هفته دوم براي تغذيه نهــال هــا از محلــول 

غــذائي هوگلنــد يــك دوم قــدرت اســتفاده شــد. 

اعمال تيمارهاي شوري از هفته ســوم شــروع شــد 

ليتر محلول هوگلند و حاوي تيمــار  ٢٥/٠هر هفته 

ره كلــرور ســديم بــه گلــدانها داده شــد. طــول دو

  روز بود. ١٦٠اعمال تيمار شوري 

صفات رويشي (رشــد طــولي، تعــداد بــرگ و 

اندازه سطح برگ، علائم تنش شــوري و ريــزش 

هاي برگ) اندازه گيري شد. در پايان كليــه انــدام

نهال ها پس از شستشو با آب مقطــر بــراي انــدازه 

گيري مقدار سديم، پتاسيم و كلر در ريشه، ســاقه 

قرار گرفت و درصد انتقــال و برگ مورد استفاده 

و تجمع اين عناصر از ريشه بــه ســاقه و بــرگ نيــز 

) بــه Tf( محاسبه شد. همچنين نســبت انتقــال كلــر

  محاسبه گرديد. )Rossi et al., 2015(روش 

هضـــم  ســـديم و پتاســـيم بـــه روش محتــواي

ــك  ــد (خش ــري ش ــدازه گي   ).Gupta, 2000ان

ت براي اندازه گيري كلر نمونه گياهي را بــه مــد 

ــــاي  ٤٨ ــــاعت در آون در دم ــــانتيگراد  ٧٥س س

خشــك و يــك گــرم از پــودر خشــك آن بــراي 

ــامي  ــه روش ام ــك  ب ــم خش ــل هض ــام مراح انج

)Imami, 1996 استفاده شد. براي ثبت و درجه (

ــر و ــون كل ــع ي ــميت تجم ــر س ــم اث ــدي علائ   بن

ـــو و   ـــا، از روش گريگوري ـــرگ ه ـــديم در ب س

) بــه شــرح et al., 1997 Gregorioهمكــاران (

  زير انجام شد:

خيلــي ( رشد طبيعي و برگ هــا بــدون علائــم - ١

 متحمل)

رشد تقريبا طبيعي و نوك برخي از بــرگ هــا  - ٣

  .(متحمل) داراي لكه سوختگي و با پيچيدگي

پــيچ  هــا بــرگ بيشتر ،شده كندرشد به شدت  - ٥

ــل مــي شــوند (نيمــه خــورده و  فقــط تعــداد طوي

  .متحمل)

ــد - ٧ ــده رش ــف ش ــتركاملا متوق ــرگ بيش ــا  ب ه

ــده ــك ش ــان خش ــي گياه ــده و برخ ــك ش  خش

  .(حساس)

يــا در حــال تقريبا همه گياهان خشك شــده و  - ٩

 .خشك شدن (خيلي حساس)

ــــرم داده ــــتفاده از ن ــــا اس ــــله ب ــــاي حاص ه

مورد تجزيه و تحليــل  Minitab version17افزار

آماري قــرار گرفــت و ميــانگين هــا بــا اســتفاده از 

  آزمون توكي مقايسه شدند.

  

  حثنتايج و ب

تجزيه واريانس داده ها نشــان داد اثــر ســطوح 

شوري بــر مقــدارتجمع ســديم، پتاســيم و كلــر در 

در اين انــدام  Na/+K+ريشه، ساقه و برگ، مقدار 

ها و ميزان خسارت شوري در سطح احتمال يك 

  دار بــود (ارائــه نشــده اســت). ارقــام درصــد معنــي

و ژنوتيپ هــاي زيتــون نيــز از نظــر ســطح بــرگ، 

، ميـــزان خســـارت شـــوري، گيـــاهزن افـــزايش و

  مقــدارتجمع ســديم، پتاســيم و كلــر در ريشــه، 

  در اين اندام هــا بــه Na/+K+ساقه و برگ، مقدار 

  احتمــال در ريشــه در ســطح يــك  Na/+K+جــز  

دار داشــتند (ارائــه نشــده تفاوت معنييك درصد 
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  است).

مقايسه ميانگين ها نشان داد با افزايش شــوري 

ه، ساقه و برگ افــزوده شــد در ريش Na+بر مقدار

). بيشترين مقدار سديم در بافــت ريشــه ١(جدول 

مول بر ليتر بود. بيشترين تجمــع ميلي ٢٠٠در تيمار

كرونيكـــي و  رقـــم ســـديم در ريشـــه در ريشـــه

در  %٠٧٦/١و  ١%/٠٢ كمتــرين آن بــه ترتيــب بــا

 ژنوتيــپ هــاي اميــد بخــشمــاده خشــك ريشــه 

ا نتيجــه اثــر ). امــ١امين بود (جدول رقم و ٢اوزينه

 Ds8تيمار شوري نشان داد ژنوتيپ  ×متقابل رقم 

مول بر ليتر بيشترين و رقم امين ميلي ٢٠٠در تيمار

ــدار ــرين مق ــاهد داراي كمت ــار ش در  Na+در تيم

. تحمل به شــوري در زيتــون و مقــدار ندريشه بود

انتقــال يــون ســديم از ريشــه بــه بــرگ هــا بيشــتر 

ــم  ــه رق ــورد برربســتگي ب ــپ م  داردســي و ژنوتي

)Gucci and Tattini. 1997.(   

  

 محتوي سديم، كلر و پتاسيم در اندام هايبر  ژنوتيپ و مقايسه ميانگين اثر سطوح شوري  - ١جدول 

  مختلف زيتون

Table 1. Mean comparison of salinity levels and genotype effect on sodium (Na+), 

chlorine (Cl-) and potassium (K+) content in different olive organs 
 

  (درصد ماده خشك) پتاسيم
K+ (% dry weight) 

 (درصد ماده خشك) كلر
Cl- (% dry weight) 

 سديم (درصد ماده خشك)
Na+ (% dry weight) 

 

  برگ
Leaf 

  ساقه
Stem 

  ريشه
Root 

  برگ
Leaf 

  ساقه
Stem 

  ريشه
Root 

  برگ
Leaf 

  ساقه
Stem 

 ريشه
Root 

  

      Salinity level سطح شوري   

0.23a 0.14a 0.19a 1.02b 1.04c 1.20c 0.310b 0.28a 0.70c 0 mM l-1 
0.21b 0.12b 0.17b 1.25a 1.11b 1.58b 0.716a 0.70b 1.12b 50 mM l-1 
0.19c 0.11b 0.15c 1.22a 1.38a 2.04a 0.773 0.87a 1.67a 200 mM l-1 
      Genoytpe  ژنوتيپ   

0.23a 0.13a 0.15d 1.38a 1.33a 1.35b 0.60c 0.62b 1.12ac D1 
0.22ab 0.12ab 0.20ab 1.14c 1.16ab 1.50ab 0.84a 0.82a 1.33a Koroneiki 
0.21bc 0.10b 0.14d 1.25b 1.25ab 1.38b 0.63c 0.56b 1.08bc Consorvolia 
0.18d 0.13a 0.22a 1.05d 1.13ab 1.80ab 0.26d 0.50b 1.28ab Ds8 
0.20c 0.14a 0.18bc 1.00d 1.08b 1.50ab 0.49c 0.64b 1.08bc Amin 
0.22ab 0.12ab 0.15d 1.14c 1.10b 1.99a 0.80ab 0.57b 1.02c Ozineh2 

حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمــال پــنج درصــد تفــاوت معنــي  دارايميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه 
  ندارند.

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly 
different the 5% probability level- using Tukey test. 

  

 اثــر متقابــل رقــم  × مقايســه ميــانگين اثــر رقــم

مــول ميلي ٢٠٠و شوري، رقم كرونيكي در تيمــار

ــدار ــر داراي بيشــترين مق ــر ليت ــاقه ب ــديم در س  س

). بيشترين مقــدار تجمــع ســديم در ٢بود (جدول 

ژنوتيــپ مول بــر ليتــر در ميلي ٢٠٠برگ در تيمار

و كرونيكــي بــه دســت آمــد.  ٢اوزينــه ميد بخشا

داراي كمتــرين مقــدار  Ds8 اميــد بخــش ژنوتيپ
+Na  ژنوتيپ مشاهده شــد كــه بود. در بررسي اثر
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  مختلف زيتون رقم بر محتوي سديم، كلر و پتاسيم در اندام هاي× اثر متقابل شوري مقايسه ميانگين  -٢جدول 

Table 2. Mean comparison of salinity × cultivar interaction effect on sodium (Na+), 

chlorine (Cl-) and potassium (K+) content in different olive organs 
 

  خشك)(درصد ماده  پتاسيم
K+ (% dry weight) 

 خشك)(درصد ماده  كلر
Cl- (% dry weight) 

 سديم (درصد ماده خشك)
Na+ (% dry weight) 

  ژنوتيپ
Genotype 

  گبر
Leaf 

  ساقه
Stem 

  ريشه
Root 

  برگ
Leaf 

  ساقه
Stem 

  ريشه
Root 

  برگ
Leaf 

  ساقه
Stem 

 ريشه
Root 

  mM l 0-1    صفر ميلي مول در ليتر

0.27a 0.15ac 0.16be 0.99e 0.95b 1.10b 0.23fg 0.21g 0.64h D1 
0.22bd 0.12ad 0.21ab 1.09de 1.08b 1.03b 0.71bd 0.42dg 0.95dh Koroneiki 
0.21be 0.09d 0.15be 1.04de 1.08b 1.03b 0.41df 0.26g 0.73eh Consorvolia 
0.21be 0.16ab 0.23a 0.97e 1.01b 2.04ab 0.10g 0.21g 0.66gh Ds8 
0.23bc 0.16ab 0.21ab 0.97e 1.01b 1.00b 0.19g 0.33eg 0.58h Amin 
0.24ab 0.14ad 0.20ac 1.06de 1.15b 1.02b 0.24fg 0.38eg 0.64h Ozineh2 

  mM l 50-1ميلي مول در ليتر      ٥٠

0.23ac 0.12ad 0.12de 1.85a 1.04b 1.03b 0.86ab 0.85bc 1.10ch D1 
0.23ac 0.11ad 0.18ad 1.19cd 1.03b 1.92ab 0.81ac 0.88ab 1.37be Koroneiki 
0.23ac 0.10cd 0.13ce 1.19cd 1.37b 1.18b 0.72bc 0.62ce 0.95dh Consorvolia 
0.17ef 0.13ad 0.21ab 1.11de 1.15b 1.20b 0.33eg 0.64ce 1.21bf Ds8 
0.18df 0.19ad 0.15be 0.99e 1.01b 1.65ab 0.55ce 0.64ce 1.18bg Amin 
0.24ac 0.10d 0.10de 1.15cd 1.03b 2.49a 1.10ab 0.59cf 0.90eh Ozineh2 

  mM l 200-1ميلي مول در ليتر       ٢٠٠

0.20cf 0.12ad 0.13de 1.31c 1.99a 1.91ab 0.72bc 0.80bc 1.62ac D1 
0.21be 0.12ad 0.21ab 1.15d 1.39b 1.67ab 1.00ab 1.18a 1.67ab Koroneiki 
0.19cf 0.11bd 0.14ce 1.53b 1.30b 1.92ab 0.76ac 0.80bc 1.58ac Consorvolia 
0.15ef 0.11bd 0.17ad 1.06de 1.24b 2.30a 0.35eg 0.67bd 1.96a Ds8 
0.20be 0.13ad 0.21ab 1.05de 1.23b 1.96ab 0.75bc 0.97ab 1.46ad Amin 
0.20cf 0.12ad 0.14ce 1.19cd 1.13b 2.47a 1.06 0.84bc 1.52ac Ozineh2 

  حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني ندارند. دارايميانگين هايي، در هر ستون ، كه 
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 
5% probability level- using Tukey test. 

  

در بــرگ و  Na+كرونيكــي بــالاترين تجمــع رقم 

Ds8 ١كمترين مقدار را داشت (جدول.(  

مقدار سديم ريشــه در كليــه ارقــام نســبت بــه  

ساقه و برگ بيشتر بود. بــه عبــارتي مقــدار تجمــع 

سديم از ريشه به بخش هــوايي گيــاه ســير نزولــي 

ــون ســديم در  ــرين مقــدار تجمــع ي داشــت. كمت

  بــود. ايــن  ٢اوزينــهپ اميــد بخــش ژنوتيريشــه

  بيــــانگر ضــــعف و عــــدم قابليــــت ممانعــــت از 

عبور سديم از ريشــه بــه ســمت بخــش هــوايي در 

باشــد. مقــدار ســديم در ريشــه بــا اين ژنوتيپ مي

زياد شده و نسبت بــه  افزايش غلظت تيمار شوري

ــاخه و بــــرگ مقــــدار آن بيشــــتر مي شــــود شــ

)(Chartzoulakis et al., 2002.  

عنوان اندام حدواســط ريشــه و بــرگ  ساقه به

 Cl-و  Na+ هــايمي تواند با تجمع بخشــي از يون

در خود از انتقال آنها به برگ جلوگيري كند. بــا 

بــر  ژنوتيــپ هــاافــزايش غلظــت نمــك در همــه 

در ســـاقه افـــزوده شـــد. در  Na+مقـــدار غلظـــت 
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ــزايش  D1ژنوتيــپ  ــن اف ــيش از  ٢٨٤اي درصــد ب

ژنوتيــپ ايش در تيمار شــاهد بــود و كمتــرين افــز

درصــد بــه دســت آمــد ١٢١با  ٢اوزينهاميد بخش 

 ٢ اوزينــه ژنوتيپ اميد بخــش). البته در ١(جدول 

پايين بودن مقدار تجمع سديم درساقه نه به دليــل 

پايين بودن مقدار انتقال ســديم از ريشــه بــه ســاقه 

است بلكه به دليل قابليت كــم بازدارنــدگي ســاقه 

  . بوداز انتقال آن به برگ ها 

در بررسي نســبت ســديم انتقــالي از ريشــه بــه 

بيشــترين مقــدار  مشــخص شــدهــاي هــوايي انــدام

اميــد بخــش انتقــال ســديم بــه بــرگ در ژنوتيــپ 

ژنوتيپ ). اين نسبت در ساقه ١بود (شكل ٢اوزينه

درصــد و در بــرگ  ٥٥حدود  ٢اوزينهاميد بخش 

از ريشــه بــود. هرچنــد رقــم  تردرصــد بيشــ ٧٤آن 

صــد ســديم در مــاده خشــك در٨٤/٠كرونيكي با

برگ، بيشترين مقدار را داشت اما از نظــر درصــد 

اميــد  پــس از ژنوتيــپ %٦٣انتقال آن به برگ، بــا 

  ).١(شكل  قرار گرفت ٢اوزينه  بخش

 8Dsدر بــرگ رقــم امــين و ژنوتيــپ  Na+مقدار 

در  Na+كمتر از مقــدار آن در ســاقه بــود. مقــدار 

اقه و در بيش از ســ ٢كنسرواليا و اوزينه رقم برگ

ـــود (شـــكل D1كرونيكـــي و  ـــر ســـاقه ب ). ١براب

بيشترين مقدار تفاوت بين انتقال سديم از ساقه بــه 

درصــد) بــه دســت ١/١٩( Ds8برگ در ژنوتيــپ 

آمد. در مقابــل در ارقــام كرونيكــي، كنســرواليا و 

بازدارنــدگي انتقــال  ٢ اوزينــهژنوتيپ اميد بخش 

كمتر بــود. بــه طــوري كــه سديم از ساقه به برگ 

درصــد بيشــتر ٢/١٩مقدار سديم در برگ اوزينــه 

ــپ  ــود. ژنوتي ــدار  Ds8از ســاقه ب ــرين مق ــا كمت ب

 درصــد از ٢٠تنهــا  كــه نشــان داد سديم در برگ

سديم ريشه به بــرگ انتقــال يافــت. ايــن ويژگــي 

  شد. Ds8سبب افزايش تحمل به شوري در 

 

  

  

 

 

 

 

  

  

  

  
  زيتونژنوتيپ  شش در : درصد انتقال سديم از ريشه به ساقه و برگ ها١شكل

Fig.1. Sodium transfer (%) from root to stem and leaves in six olive genoypes  
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توانمندي زيتون در انباشتن نمك در واكوئل 

هاي ديگــر تحمــل بــه شــوري برگ ها از سازكار

). Bongi and Loreto, 1989در زيتــون اســت (

  در پژوهشـــي بـــر روي ارقـــام يونـــاني گـــزارش

ــرگ كالاماتـــا شـــ   (Kalamata)ده اســـت در بـ

ـــا ـــه  ٣٠تنه ـــع يافت ـــه تجم ـــديم ريش ـــد س   درص

 ٩٩ )Adramitini(ولــــي در رقــــم آدراميتينــــي 

 بــــوددرصــــد ســــديم ريشــــه در بــــرگ نيــــز 

)Chartzoulakis et al., 2009 ــا فــزايش ا). ب

مقدار جذب يون ســديم و كلــر در  Naclغلظت 

ــزايش  ــتوئيدس اف ــي و ماس ــام كرونيك ــرگ ارق ب

ـــت  ـــود ياف ـــتر ب ـــي بيش ـــم كرونيك ـــي در رق ول

)Chartzoulakis et al., 2006b يكــي از .(

ــوگيري از ســازكار ــه شــوري جل ــت ب هاي مقاوم

انتقال يون سديم و كلر جــذب شــده از ريشــه بــه 

  )Tattini et al., 1995باشد (تاج مي

با افزايش شوري بر مقدار كلر ريشــه، ســاقه و 

نــد در برگ به طور معني دار افــزوده شــد. هــر چ

مول بــر ميلي ٢٠٠و  ٥٠مقدار كلر برگ بين تيمار 

ر دار ايجاد نشــد. بيشــترين مقــداليتر افزايش معني

 مول بــر ليتــر در ريشــهميلي ٥٠و ٢٠٠كلر در تيمار

و كمتــرين آن در  ٢اوزينــه ژنوتيــپ اميــد بخــش

مــول بــر ليتــر ميلي ٥٠در تيمــار D1 ژنوتيپ ريشه

 د كــههــا مشــخص شــ بــود. در مقايســه ميــانگين

كنســرواليا و  رقــم كمتــرين مقــدار كلــر در ريشــه

 اميــد بخــش . ژنوتيــپتجمــع يافــت D1ژنوتيــپ 

ثــر و اژنوتيپ اثر  هاي در مقايسه ميانگين ٢اوزينه

و شــوري داراي بيشــترين مقــدار  ژنوتيــپمتقابل 

  ). ٢و ١ (جدول كلر در ريشه بود

پايين بودن كلر در ريشه بيــانگر انتقــال بخــش 

هاي هــوايي بــه ذب شده به بافتزيادي از كلر ج

باشد. مقدار كلر در ساقه نسبت بــه ويژه برگ مي

ريشه در همه ارقام كاهش داشــت، ولــي در رقــم 

ايــن كــاهش بســيار كــم  D1 ژنوتيپ كنسرواليا و

ــر و  ــدار كل ــرين مق ــين داراي كمت ــم ام ــود. رق ب

بيشتر مقدار كلر در بافــت ســاقه بــود  D1ژنوتيپ 

در بـــــرگ  lC-). بيشـــــينه تجمـــــع ١(جـــــدول

و كمينــه آن در رقــم امــين بــه دســت  D1ژنوتيپ

شــوري نشــان داد  × ژنوتيــپآمد. اما اثر متقابــل 

درصد بيشترين و رقــم امــين  ٨٥/١با  D1ژنوتيپ 

ــا  ــوري ٩٩/٠ب ــار ش ــد در تيم ــول ميلي ٥٠درص م

  ). ٢(جدول داشترا  Cl-كمترين مقدار 

بررسي ميــزان انتقــال كلــر از ريشــه بــه بــرگ 

درصـــد در  ١٠٢شـــترين مقـــدار بـــا نشـــان داد بي

هاي و كمترين مقدار آن در ژنوتيپ D1ژنوتيپ 

 ٨/٥٦درصــد و  ٣/٥٧به ترتيب بــا  Ds8و  ٢اوزينه

از ريشــه  Cl-). درصــد انتقــال ٢(شكل درصد بود

به ساقه تقريبا مشابه با انتقال آن به برگ بود. تنهــا 

مقــداركلر انتقــال  Ds8 ژنوتيــپ در رقــم امــين و

يافته به برگ كمتر از ساقه بود. بــه عبــارتي ســاقه 

بــه بــرگ جلــوگيري  Cl-از انتقال ژنوتيپ ها اين 

نتــايج ايــن پــژوهش نشــان داد بــا افــزايش  كــرد.

و  Na+غلظت تيمارشوري باعــث افــزايش مقــدار 
-Cl توســط  پديدههاي گياه شد. اين در همه اندام

 اســـتمحققـــان ديگـــر نيـــز گـــزارش شـــده 

(Chartzoulakis et al., 2002; Zarei, et al., 

2016) .  

ــاه در  ــر ســميت كلــر در بخــش هــوايي گي اث
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  زيتون شش ژنوتيپدرصد انتقال يون كلر از ريشه به ساقه و برگ در  - ٢شكل

Fig. 2. Chlorine transfer (%) from root to stem and leaf in six olive and genotypes 

  

متحمــل بــه شــوري ژنوتيپ هاي  و كيك ارقامتف

كاملا مشخص بود. به طوري كه بيشــترين مقــدار 

ـــپ  ـــرگ در ژنوتي ـــاقه و ب ـــر س ـــم و  D1كل رق

). در مقابــل ١كنســرواليا وجــود داشــت (جــدول 

 ژنوتيــپ امين و رقمكمترين مقدار كلر برگ در 

Ds8  وجود داشت و اين دو رقم كمتــرين مقــدار

  خسارت برگ را داشتند.  

ژنوتيــپ نسبت انتقال كلر از ريشه به برگ در 

D1  و در  ٩/٠و  ٠٢/١كنســرواليا بــه ترتيــبرقم و

 ٥٧/٠و  ٥٦/٠به ترتيــب  Ds8 ژنوتيپ رقم امين و

در  Cl-بود. در بعضي از گياهان چند ساله تجمــع 

بخــش هــوايي موجــب بازدارنــدگي در فتوســنتز 

هــاي ترجيحــا در بافت Na+ شده در صــورتي كــه

 Flowersو ســاقه بــاقي مــي مانــد ( چــوبي ريشــه

1988and Yeo  تجمــع .(+Na  و-Cl  در بــرگ

هايي اســت كــه منجــر بــه كــاهش يكي از فراينــد

فتوســنتز بــرگ و احتمــالا كــاهش مقــدار  ظرفيت

+K ـــدني مي ـــر مع ـــادل عناص ـــدم تع ـــود و ع ش

)Tattini et al., 1995 .(  

اعمــال تــنش شــوري موجــب كــاهش مقــدار 

ـــبت ـــيم و نس ـــاقه و Na/+K+ پتاس ـــه، س   در ريش

ــدول  ــد (ج ــرگ ش ــكل  ١ب ــزايش ٣و ش ــا اف ). ب

ـــوري ـــدار ش ـــه و در  K+از مق ـــرگ هـــا ريش   ب

 ;Loupassaki et al., 2002)شــود ميكاســته 

Olyaei et al., 2015) . مقايسه ميانگين ها نشــان

 Ds8 ژنوتيــپ داد بيشترين مقدار پتاسيم در ريشه

كنســـرواليا بـــود رقـــم و كمتـــرين آن در ريشـــه 

ــدول ــذب ). ١ (ج ــج ــ وني ــاث ميپتاس ــت ت  ريتح

 يقــرار مــ خــاكموجــود در محلــول  يهاونيكات

ــگ ــالا ردي ــت ب ــه   Na+ يو غلظ ــر ب ــولا منج معم

ــذ ــاهش ج ــوديم K+ بك ــو ا ش ــ ني ــد  يم توان

بوجـــود آورد  اهيـــدر گ يســـميتابولمشـــكلات م

)Loreto and Bongi, 1987 وجــود مقــدار .(

يــت بيــانگر قابل Ds8 ژنوتيپ زياد پتاسيم در ريشه
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جذب زياد پتاسيم توسط ريشــه آن در رقابــت بــا 

يون سديم موجود در محــيط ريشــه بــود (جــدول 

يكــي از دلايــل تحمــل بــالا بــه مــي توانــد ) كه ١

كرونيكي با داشتن رقم شوري اين ژنوتيپ باشد. 

بيشترين مقدار سديم ريشه، ولــي دومــين رقــم بــا 

ــود (جــدول ). ايــن ١بيشــترين پتاســيم در ريشــه ب

ي تواند تحمل به شــوري را در ايــن خصوصيت م

  رقم بهبود بخشد.

  

  

  

  

  

 

 

  

 
  

  برگ هادر  Na/+K+نسبت شوري بر مقدار پتاسيم و  سطحاثر  - ٣شكل

Fig. 3. The effect of salinity levels on potassium content and K+/Na+ ratio of leaves 

 

و ژنوتيــپ  مقدار پتاســيم ســاقه در همــه ارقــام

نســبت بــه ريشــه و بــرگ كمتــر بــود.  هاي زيتون

ــين و ــم ام ــاقه در رق ــيم س ــدار پتاس ــترين مق  بيش

ــپ ــود  Ds8 ژنوتي ــرين آن در كنســرواليا ب و كمت

ــدول ــل١(ج ــر متقاب ــي اث ــپ  ). در بررس  ×ژنوتي

، با افزايش غلظت شوري بيشترين كــاهش شوري

ايجاد شــد. كمتــرين  D1پتاسيم برگ در ژنوتيپ 

ــــپ  ــــرگ در ژنوتي ــــدار پتاســــيم ب در  Ds8مق

مول بر ليتــر بــود. تــنش شــوري در ميلي ٢٠٠تيمار

 بــه ترتيــب NaClمول بر ليتر ميلي ٢٠٠و  ٥٠تيمار

 نســبت در مقــدار %١٤/٧٧و  %٥/٧٣سبب كاهش 
+Na/+K ٣برگ نسبت به شاهد شد (شكل .(  

اهش كــدر تياســمول كيــبه عنــون  Na+اگر

ــد ياســمز ليپتانســ ــدعمــل  K+ همانن ــي كن   ول

ــ  ــد در فعال ينم ــتوان ــاتي ــيآنز يه ــو تول يم  دي

در آن نقــش دارد عمــل  K+ كــههــايي  نيپــروتئ

 ســميمتابول نيبرا). بنــاMarschner, 1995نمايد (

ط تــنش يدر شــرا Na/+K+ نســبت رييــبــا تغ اهيــگ

در فراينــد  Na+ســميت كنــد.  يمــ رييــتغ يشــور

براي گــرفتن  K+متابوليكي در نتيجه رقابت آن با 

هــا و آنزيمهاي مربوطــه، غيــر فعــال كــردن مكان

باشـــــد هـــــاي اساســـــي ســـــلول ميفعاليـــــت

(Tabatabaei, 2006 and Olyaei, et al., 

2015).   

K+/Na+ K+ 
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بيشــترين   Ds8هــاي شــوري ژنوتيــپدر تيمار

در ايــن مــورد  را نشان داد. Na/+K+ نسبت مقدار

نســبت بــه  ويفرانتو ي رقمتحمل بالاگزارش شده 

دفع ســديم  به مربوط يبه شور نويرقم حساس لچ

 Na/+K+ مناســبي از نســبت ينگهــدار ه واز ريشــ

 بــودهاي رويشي فعال و بافتجوان  يهادر برگ

)1994Tattini, نســبت ). هرچند مقدار +Na/+K 

امــا  ،در برگ نسبت بــه ســاقه و ريشــه بيشــتر بــود

بــرگ  Na/+K+تنش شوري سبب كاهش شــديد 

 ١٦). ايــن نتيجــه بــه دليــل كــاهش ٣شــد (شــكل

ــزايش  ــيم و اف ــد پتاس ــد در د ١٤٩درص  Na+رص

مول بر ليتــر كــاهش ميلي ٢٠٠برگ بود. در تيمار

، ٢درصــد در اوزينــه ٦/١٨پتاسيم برگ بــه ميــزان 

درصد در كنسرواليا و  ٨/٨درصد در امين،  ٥/١٣

كرونيكــي نســبت بــه شــاهد  رقــم درصــد در ٥/٤

) . بنــابراين يكــي از دلايــل ١ايجاد كــرد (جــدول

مــي  امين و كرونيكي به شوري ارقامتحمل نسبي 

تواند قابليت زيــاد در جــذب و انتقــال پتاســيم بــه 

  برگ ها باشد.  

يكي از علائــم مورفولــوژيكي اثــر شــوري در 

 Munns and) زيتون كاهش سطح بــرگ اســت

Termaat, 1986) . نتــايج نشــان داد بــا افــزايش

غلظت شوري از ســطح بــرگ كــل و وزن بــرگ 

ــرگ در تيمــار كاســته   ٥٠شــد. كــاهش ســطح ب

درصــد و  ٧/٣٠ول بر ليتر بــه ترتيــب مميلي ٢٠٠و

   .)٣درصد نسبت به شاهد بود (جدول ٥٨/٣٩
  

 صفات رشدي و خسارت برگ بر ژنوتيپو مقايسه ميانگين اثر سطوح شوري  - ٣جدول 

  (شاخص تحمل شوري) 

Table 3. Mean comparison of salinity levels and genotype effect on growth traits  

and leaf injury (Salt tolerance index = STI) 
 

 خسارت برگ
  (شاخص تحمل شوري)
Leaf injury (STI) 

  رشد شاخه (سانتيمتر)
Shoot growth (cm) 

  (گرم) وزن برگ
Leaf weight (g) 

  (سانتيمتر مربع) سطح برگ
Leaf area (cm2)   

   Salinity level سطح شوري 
1.37b 5.93a 5.50a 292.60a 0 mM l-1 
2.48a 0.77b 4.73ab 202.77b 50 mM l-1 
3.14a 1.33b 3.91b 176.98b 200 mM l-1 
   Genotype ژنوتيپ 

3.29ab 2.90 3.46c 194.10c D1 
2.33b 2.03 4.9bc 240.60bc Koroneiki 
4.03a 2.02 1.02d 36.04d Consorvolia 
1.00c 4.46 5.12bc 216.70c Ds8 
1.00c 2.02 7.25a 340.80a Amin 
2.33b 2.38 6.54ab 316.50ab Ozineh2 

حداقل يك حرف مشترك مي باشــند بــر اســاس آزمــون تــوكي در ســطح احتمــال پــنج  دارايميانگين هايي، در هر ستون و براي هر عامل، كه 
  درصد تفاوت معني ندارند.

Means, in each column for each factor, followed by at least one letter in common are not 
significantly different at the 5% probability level- using Tukey test. 
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و شـــوري نشـــان داد در  ژنوتيـــپاثرمتقابـــل 

بيشــترين ســطح بــرگ  مول بر ليتــرميلي ٢٠٠تيمار

كنسرواليا بــود رقم در رقم امين و كمترين آن در 

ــم در  .)٤(جــدول ــرگ در رق كنســرواليا ســطح ب

ــار ــار ميلي ٢٠٠تيم ــه تيم ــبت ب ــر نس ــر ليت ــول ب م

درصد كاهش نشان داد در صــورتي  ٠٤/٩٣شاهد

ــين ــم ام ــن كــاهش در رق ــود  ٢٣كــه اي درصــد ب

ـــدول  ـــرگ در ٤(ج ـــل ب ـــطح ك ـــاهش س ). ك

و ريــزش شــديد انــدازه كنسرواليا به دليل كاهش 

 رقــمانــدازه بــرگ بود. در صــورتي كــه  ها برگ

كنسرواليا در شرايط نرمــال بزرگتــر از رقــم امــين 

   ).Zeinanloo, 2010( است

اثر شوري موجب كاهش وزن كل بــرگ در 

درصــد  ٩/٢٨بــه ميــزان مول بر ليتر ميلي ٢٠٠تيمار

). وزن كــل بــرگ ٣نسبت به شــاهد شــد (جــدول

تيمــار تــنش  سبز باقي مانده بر روي گياه در پايان

شوري نشان داد بيشترين مقــدار در رقــم امــين بــا 

لــي مــول و مي ٥٠گــرم در تيمــار  ٨٤/١٠ميــانگين 

ــرين مقــدار ــم كنســرواليا كمت گــرم در ١٩/٠ در رق

).٤ميلـــــي مـــــول بـــــود (جـــــدول  ٢٠٠تيمـــــار

  

  رشدي و خسارت برگ (شاخص تحمل شوري) خصوصياتبر  شوري×  ژنوتيپاثر متقابل مقايسه ميانگين  - ٤جدول 

Table 2. Mean comparison of genotype × salinity interaction effect on growth  

characteistics and leaf injury (Salt tolerance index = STI) 
 

 خسارت برگ
  (شاخص تحمل به شوري)
Leaf injury (STI) 

  رشد شاخه (سانتيمتر)
Shoot growth (cm) 

  وزن برگ (گرم)
Leaf weight (g) 

  سطح برگ (سانتيمتر مربع)
Leaf area (cm2) 

  ژنوتيپ
Genotype 

   mM l 0-1 صفر ميلي مول در ليتر 

1.44c 4.32ab 6.79bd 401.50ab D1 
1.00c 6.24ab 6.02bf 355.60ad Koroneiki 
2.11bc 4.71ab 2.54fg 87.30fh Consorvolia 
1.00c 10.78a 4.09dg 198.30cg Ds8 
1.00c 4.71ab 4.73cf 309.00ae Amin 
1.00c 4.84ab 8.84ab 403.50ab Ozineh2 
   mM l-1 50 ٥٠ ميلي مول در ليتر 

3.66bc 0.46 0.10g 13.00gh D1 
2.33bc 0.52 4.50ef 190.70ch Koroneiki 
3.44bc 0.85 0.33g 14.60gh Consorvolia 
1.00c 0.50 4.60cf 189.90ch Ds8 
1.00c 1.50 10.84a 475.00a Amin 
1.00c 0.80 3.04eg 178.40dh Ozineh2 
   mM l-1 200 ٢٠٠ ميلي مول در ليتر 

4.77ab 3.92ab 3.48dg 168.00ch D1 
3.00bc 0.80b 4.10cf 175.50dh Koroneiki 
6.55a 0.53b 0.19g 6.07h Consorvolia 
1.00c 2.1ab 6.60be 261.80bf Ds8 
1.00c 0.95b 6.17be 237.90bf Amin 
2.55bc 0.71b 7.73ac 367.30ac Ozineh2 

  يك حرف مشترك مي باشند بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني ندارند.حداقل  دارايميانگين هايي، در هر ستون ، كه 
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly at the 5% probability 
level- using Tukey test. 
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 ٢٥/٧رقــم امــين داراي بيشــترين وزن كــل بــرگ 

م گــر ٠٢/١كنسرواليا كمترين با مقــدار  رقمگرم و 

  ). ٣بود (جدول 

شــاخص تحمــل شــوري  اثر تيمار شــوري بــر

شــوري بــر خســارت  ســطحنشــان داد بــا افــزايش 

كنســرواليا بــا رقــم هاي رويشي افــزوده شــد. اندام

ــاخص بيشــترين خســارت و پــس از آن  ٠٣/٤ش

قرار داشــت (جــدول  ٢٩/٣با شاخص D1ژنوتيپ

ــم ٣ ــپ ). رق ــين و ژنوتي ــاخص Ds8ام  داراي ش

نشــان داد  شوري×  ژنوتيپيك بودند. اثر متقابل 

 ژنوتيــپ كنســرواليا و رقــمبيشــترين خســارت بــر 

D1  مــول بــر ليتــر بــود ميلي ٢٠٠سطح شوري در

برخــي پــژوهش هــا نشــان داده  نتــايج ).٤(جدول 

است كه سطح برگ در ارقام مــورد آزمــايش در 

مــول بــر ليتركــاهش ميلي ٢٥بــالاي  سطح شوري

در  و) Chartzoulakis et al., 2006aيافــت (

مول بر ليتــر ريــزش بــرگ ميلي ١٥٠شوري بالاي 

  ). .Tabatabaei, 2006( روي داد 

رشــد طــولي شــاخه هــا در تيمارهــاي شــوري 

دارنســـبت بـــه شـــاهد بـــود. داراي كـــاهش معني

بــا  Ds8بيشترين رشد شــاخه مربــوط بــه ژنوتيــپ 

 ر تيمار شاهد و كمتــرين آن درسانتيمتر د ٧٨/١٠

 ٤٦/٠بـــا  D1ميلـــي مـــول در ژنوتيـــپ ٥٠تيمـــار

ــدول  ــود (ج ــانتيمتر ب ــار ٤س ــين دو تيم ــي ب ). ول

ـــد.  شـــوري تفـــاوت معنـــي دار مشـــاهده نگردي

دار همچنين ارقام زيتون از ين نظــر تفــاوت معنــي

 اننداشتند. اين يافته ها با نتــايج روســي و همكــار

)Rossi et al., 2015( ت داشت.مطابق  

بررسي شدت خسارت و شــاخص تحمــل بــه 

شوري با استفاده از روش گريگوريو و همكــاران 

)et al., 1997 Gregorio نشان داد رقم امــين و (

 ســطحنهال مورد استفاده در  ٢٧در  Ds8ژنوتيپ 

شوري بدون هيچ علائم خســارت بودنــد و كليــه 

 (خيلــي متحمــل) در گــروه يــك هــاآن يهــابرگ

ــت (شــك ــرار گرف ، (متحمــل) ٣). در گــروه ٤لق

ـــام كرونيكـــي و كنســـرواليا و ژنوتيپ ـــاي ارق ه

هــاي بــا علايــم آســيب داراي نهال D1و  ٢اوزينه

مــول بــر ميلي ٢٠٠و  ٥٠ سطح شــوريديدگي در 

، ژنوتيــپ (نيمــه متحمــل) ٥ليتر بودنــد. در گــروه 

D1  ــا ــشب ــا برگ ش ــال ب ــده نه ــيب دي ــاي آس ه

 ٧ه بيشـــترين حساســـيت را نشـــان داد. در گـــرو

به ترتيــب  D1، رقم كنسرواليا و ژنوتيپ(حساس)

نهال خشك شده بيشترين حساســيت  پنج و ١٠با 

   به شوري را نشان دادند.

 Ds8با توجه بــه اينكــه رقــم امــين و ژنوتيــپ 

در بــرگ  Cl-و  Na+كمترين مقدار تجمــع داراي

بودند و بيشترين جلوگيري از انتقال كلر و ســديم 

ــتند، ــرگ را داش ــه ب ــه ب ــرين  ريش ــتند كمت توانس

ايــن دو ت بــرگ را نشــان دهنــد. بنــابراين خســار

متحمــل بــه شــوري و  ژنوتيــپبــه عنــوان  ژنوتيپ

مناســب بــراي كشــت در اراضــي شــور شناســايي 

ژنوتيــپ و شدند. ميزان تحمل به شوري در شش 

مـــورد بررســـي را مـــي تـــوان بـــر اســـاس  رقـــم

) و نتــايج ٤هاي خســارت شــوري (شــكلشاخص

ي ســديم و بــه ويــژه كلــر در ســم هــايتجمع يون

 > Ds8برگ، بــه ترتيــب حساســيت بــه شــوري، 

كنســرواليا  >D1 >كرونيكي  > ٢اوزينه  >امين 

 گروه بندي كرد.
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خيلــي  :ارقام مختلف زيتــون بــا شــاخص هــايژنوتيپ ها و علائم و خسارت در سطوح شوري در  - ٤شكل

: بخشــي از بــرگ نيمه متحمل، پيچيدگيبا سوختگي انتهايي و  : برگمتحمل: برگ بدون خسارت، متحمل

و يــا در حــال خشــك  : برگ ها ريخته و برخي از نهالهــا خشــك شــدهحساسها خشك و يا ريزش نموده، 

  شدن.

Fig. 4. The symptoms and damage in salinity levels in different olive cultivars and 

gnotypes with damage indexes: very tolerant: leaves without symptom, tolerant: leaves 

with tip whitish, moderately tolerant: some leaves dried or dropped, susceptible: leaves 

dropped and some plants dead or dying. 

  

  سپاسگزاري

ـــاس ـــر عب ـــر امي ـــاي دكت ـــدگان از آق   نگارن

هاي و تحليــل هــاي تقي زاده براي انجــام تجزيــه 

آماري و كاركنان ايستگاه تحقيقات زيتون طــارم 

ـــراي تهيـــه قلمـــه ارقـــام زيتـــون سپاســـگزاري    ب

  مي كنند. 
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