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  .٣٠١- ٣١٥ :٣٦مجله نهال و بذر. در كرمانشاه (.Brassica napus L)دانه كلزا 

  
كشــاورزي و منــابع طبيعــي اســلام آبــاد  در ايستگاه تحقيقــاتاي (رقم احمدي) مطالعهكلزا  كشت نشاييبررسي به منظور 

 ١٠مهــر،  ٢٥در ســه تــاريخ بر خصوصيات زراعي گياه  كارينشا اثرانجام شد.  ١٣٩٧-٩٨و  ١٣٩٦-٩٧عي غرب در دو سال زرا
هــاي به صــورت آزمــايش فاكتوريــل در قالــب طــرح بلــوك(دو برگي و چهار برگي)  ايسن گياهچهآبان در دو  ٢٥و  آبان

كاري نشان داد كــه تــاريخ نشــاهاي دوساله دهتجزيه واريانس مركب داكامل تصادفي در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفت. 
تعــداد خــورجين در بوتــه، عملكرد دانه،  از قبيلداري بر برخي صفات زراعي مهم كلزا اثر معني در سطح احتمال يك درصد

تعــداد دانــه در خــورجين، درصــد روغــن دانــه و در سطح احتمال پنج درصد بــر ارتفاع بوته و تعداد روز تا شروع گلدهي 
 تعــداد خــورجين و ، تعداد دانــه در خــورجيندانه در سطح احتمال يك درصد عملكردبر صفات  اثر سن گياهچه نيزداشت. 
 بــودبرگــي  دوبرگي نسبت بــه  چهار ايحاكي از برتري سن گياهچه نتايجدار بود. معنيدر سطح احتمال پنج درصد در بوته 

 ٢١٥٧كيلــوگرم در هكتــار و در مرحلــه دو برگــي  ٢٧٧٣برگــي  رچهــاعملكرد دانه در شرايط انتقال در مرحلــه كه به طوري 
مهر عملكرد دانه بيشتري را به همراه داشــت بــه طــوري كــه ميــانگين  ٢٥در تاريخ  نشاكاريكيلوگرم در هكتار بود. همچنين 

كيلــوگرم در  ١٨٣٤و  ٢٤٠٣، ٣١٥٨آبــان بــه ترتيــب  ٢٥آبــان و  ١٠مهــر،  ٢٥هاي عملكرد دانه در شرايط انتقال نشاء در تاريخ
در مرحله چهار برگــي و تــاريخ كاشــت  پژوهشكلزا در شرايط كشت تاخيري و با توجه به نتايج اين  كشت نشاييهكتار بود. 

  باشد.قابل توصيه ميمشابه  شرايط محيطيو  كرمانشاه مهر براي ٢٥
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 مقدمه

ــزا ــد كل ــي از بع ــل روغن   ســويا و نخ

  خــوراكي روغــن كننــده تــأمين منبــع ســومين 

ــــت  ــــداز ا (FAO, 2014). اس ــــلي اه   ف اص

ـــه  ـــهبرنام ـــژاديب ـــر ن ـــزايش عملك ـــزا اف   د وكل

ـــي باشـــددرصـــد روغـــن در واحـــد ســـطح    م

)Marjanović-Jeromela et al., 2008.( 

هــاي بــا عملكــرد بــالا بــراي هــر گزينش ژنوتيــپ

براي بهبــود كميــت و كيفيــت  راهبردمنطقه يك 

). بــر Hassanabadi et al., 2019كلــزا اســت (

ــهمقــدار اســاس  ــد دان هــاي روغنــي در كــل تولي

پــس از ســويا دارد جهان، كلزا دومين جايگــاه را 

)USDA, 2015 .(  

انتقــال گياهچــه بــه زمــين اصــلي  بــهنشاكاري 

ــي ــلاق م ــود اط ). Adesina et al., 2014(ش

ـــــگ ــر داي و دان   مزايـــــاي نشـــــاكاري از نظـــ

 )Dai and Dong, 2014 شــامل كنتــرل بهتــر (

فصــل از تــر طــولاني اســتفاده علف هرز و آفات،

كــاهش مصــرف آب  ا وهــرشد، اجتناب از تنش

از طريــق تــاثير بــر  گياهچــهشود. همچنين سن يم

مقدار آب مصرف شده در طــول فصــل كاشــت، 

. شــودمــي كــارايي مصــرف آب باعــث افــزايش

ــايي ديگــري همچــون  دارايكشــت نشــايي  مزاي

فرصت كافي براي آمــاده ســازي زمــين، اســتقرار 

ــر ــه بهت ــرماي بوت ــارت س ــوگيري از خس ــا، جل ه

يجــاد تــراكم و ا، هاي قويزمستانه، توليد گياهچه

آرايش كاشت مناسب، ايجاد بهترين بستر كشت 

ــزايش ــه، اف ــذر در خزان ــراي ب ــين هــرهب ب وري زم

)Ren et al., 2014هــاي رقابت علف كاهش ) و

  . باشدميهرز 

دســتيابي بــه گزارش شده است در نشــاكاري 

عملكرد بالا به سن نشاء در زمــان انتقــال بســتگي 

سينگ و سينگ  ).Hossain et al., 2001دارد (

)Singh and Singh, 2012(  در هندوســتان بــه

رشد گياه كلــزا پرداختنــد بررسي اثر نشاكاري بر 

هــاي مــورد و به نشــاكاري بعنــوان يكــي از روش

استفاده براي كاشت كلــزا اشــاره كردنــد و نتــايج 

آنها نشان داد كه بهتــرين ســن نشــايي بــراي رقــم 

GSC-6  روز و براي ارقــام  ٣٠حدودGSL-1 و 

Hyola PAC 401  روز بــود. مــامو و  ٤٥حــدود

) اثــر تــراكم Momoh and Zhou, 2001ژو (

بوته و مرحله نشاكاري بر رشــد و عملكــرد كلــزا 

را در اســتان ژجيانــگ چــين مــورد بررســي قــرار 

دادند و گزارش كردند كه صفات مــورد بررســي 

در اين مطالعه تحت تاثير نشاكاري قــرار گرفتنــد 

عملكرد دانه بــه ترتيــب در ســن  و بيشترين مقدار

ــاء  ـــانگين  ٣٠و  ٣٥نشـ ـــا مي  ١٦٢٠و  ١٦٣٦روز ب

  كيلوگرم در هكتار گزارش كردند. 

) Rabiee et al., 2011ربيعــي و همكــاران (

به منظور بررسي اثر تاريخ نشاكاري بــر عملكــرد 

ــه و اجــزاي عملكــرد ــزا در اراضــي  دان ــام كل ارق

ري اول شاليزاري، آزمايشي با پــنج تــاريخ نشــاكا

ــــان،  ــــان، اول آذر،  ١٥آب آذر و  ٣٠آذر و  ١٥آب

اس ، آرجــي٤٠١، هــايولا ٣٠٨چهار رقــم هــايولا 

آنهــا  پژوهشنتايج  گل انجام دادند.و ساري ٠٠٣

ــزا را مي ــام كل ــه ارق ــان داد ك ــوان در روش نش ت

هــاي اول آبــان كشت نشايي با موفقيــت در تاريخ

ــين  تــا اول آذر كشــت نمــود و اينكــه اخــتلاف ب
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بيشترين و كمترين مقدار عملكرد دانــه در تــاريخ 

  درصد بود.  ٣٠ ، حدودمختلف هايكاشت

  ســـــــــــــــــــــينگ و ســـــــــــــــــــــينگ 

)Singh and Singh, 2012 گزارش كردند كه (

زمان مناسب انتقال نشاي كلزا از خزانه به مزرعــه 

ــام مختلـــــف از    روز ٤٥تـــــا  ٣٠در بـــــين ارقـــ

  . همچنــــــين رن و همكــــــاران بــــــودمتغيــــــر  

)Ren et al., 2014 تأثير ســن گياهچــه كلــزا را (

ــــاني  ــــازه زم  ٦٠و  ٥٥، ٥٠، ٤٥، ٤٠، ٣٥، ٣٠در ب

كلــزا بررســي كردنــد و در دانــه روز بر عملكــرد 

برگــي)  ٤(روز  ٤٠اين زمينــه نتيجــه گرفتنــد كــه 

پــس از جوانــه زدن كلــزا، بهتــرين زمــان ممكــن 

باشــد كــه ايــن بــراي انتقــال نشــاء بــه مزرعــه مــي

هاي فرعي و خورجين اخهموضوع بدليل توليد ش

 بيشترسبب توليد عملكرد دانه  بوتهبيشتر در تك 

  شد. 

  گـــــــــــل محمـــــــــــدي و نحـــــــــــوي

 )Golmohammadi and Nahvi, 2009 اثــر (

هــاي مختلــف نشــاكاري را بــر عملكــرد و تــاريخ

عملكــرد كلــزا بــه عنــوان كشــت دوم در  ياجــزا

مزارع برنج گيلان بررســي كردنــد. چهــار تــاريخ 

ــامل  ــاكاري ش ــان،  ١٠نش ــان،  ٣٠آب   آذر و ٢٥آب

گل انجــام شــد. اثــر دي و بر روي رقم ساري ١٠ 

  تـــاريخ نشـــاكاري بـــر عملكـــرد دانـــه و روغـــن

دار بود كه بيشترين مقدار عملكــرد دانــه در معني 

ــان ( ١٠  كيلــوگرم) و كمتــرين عملكــرد ٢٧٥٤آب

ــه كيلــوگرم) بدســت آمــد.  ١٣٣٨دي ( ١٠در  دان

ه مــورد مطالعــه بهترين تاريخ نشــاكاري در منطقــ

مــامو و  آبــان بــود. ٣٠تــا  ١٠گل براي رقم ساري

) در بررســي Momoh and Zhou, 2001ژو (

كميت و كيفيــت گيــاه كلــزا تاثير سن گياهچه بر 

ـــه  ـــن گياهچ ـــه س ـــد ك ـــزارش كردن   روز  ٣٥گ

برگي) نتايج بهتري نسبت به ســاير تيمارهــا بــه  ٥(

  همراه داشت.

ــور و ــاطق كش ــي از من ــزا در برخ ــت كل    كش

ــاص داراي محــــدوديت   هــــايي در شــــرايط خــ

باشــد. در منــاطقي كــه بافــت خــاك ســنگين مــي

بارنــدگي در اوايــل است، به دليل احتمــال وقــوع 

بــاقي مانــدن قســمت زيــادي از  همچنــين پــاييز و

شــود تــا بقاياي محصــولات تابســتانه موجــب مــي

بــه دليــل و  نشــودانجام  تهيه زمين به نحو مطلوبي

ــا تــأخير  نامســاعد بــودن شــرايط محيطــي كلــزا ب

در برخي از مــوارد كمبــود منــابع  .شودميكشت 

آب در اواخر تابســتان بــدليل وجــود محصــولات 

هماننــد چغندرقنــد و ذرت در مزرعــه و از  بهــاره

طــرف ديگــر عــدم امكــان آبيــاري مزرعــه كلــزا 

گــردد موجب تاخير در كاشت اين محصــول مــي

)Zareei Siahbidi and Rezaei Zad, 2013(.  

ــت  ــاريخ كاش ــه ت ــه ب ــت ك ــاهي اس ــزا گي كل

ــل از شــروع    حســاس اســت و لازم اســت كــه قب

سرما به مرحله رشدي برسد كه بيشترين مقاومــت 

  تــاخير از طــرف ديگــر بــه ســرما را داشــته باشــد. 

شــود كــه مراحــل باعــث مــينيــز در كاشت كلزا 

حساس گلدهي و پر شدن دانه با شرايط محيطــي 

ــــــت و در مواجــــــه گــــــردد نامســــــاعد    نهاي

ــــدنبال دارد  ــــن را ب ــــرد و روغ كــــاهش عملك

)Robertson and Holland, 2004.(  ــاريخ ت

رويشــي و زايشــي مــوثر  نموكاشت بر طول دوره 
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بنــابراين بنظــر ). Turhan et al., 2011اســت (

تواند يك راهكار مــوثر رسد كه نشاكاري ميمي

   در رفع اين مشكلات باشد.

كاري بــر نشــا اثربا هدف بررسي  پژوهشاين 

كلــزا  زراعــي و عملكــرد دانــهخصوصيات برخي 

ــاريخ ــادر ت ــاه ــال نش ــن گياهچــهو  ي انتق  ايس

  لف در استان كرمانشاه انجام شد.مخت

  

  هامواد و روش

و  ١٣٩٦- ٩٧دو ســال زراعــي  در پژوهشاين 

در ايســـتگاه تحقيقـــات كشـــاورزي و  ١٣٩٧-٩٨

ــاد غــرب واقــع در اســتان منــابع طبيعــي اســلام آب

. )١(جــدول با اقليم معتدل سرد اجرا شد كرمانشاه

رقم زمســتانه كلزا  ءنشا، پژوهشاجراي اين براي 

(رقم آزاد گرده افشان، طول دوره رشــد احمدي 

ـــه %٤٤روز، درصـــد روغـــن  ٢٦٦ ، عملكـــرد دان

ــوگرم در هكتــار)  ٣٤٦٠ ــه كيل ــه ب ــا توج ــن ب س

و تاريخ انتقــال نشــاء در خزانــه  اي مدنظرگياهچه

و در  گياهچــه يرحلــه رشــدكشت شد و در دو م

ــت ــاريخ كاش ــه ت ــل  س ــه منتق ــه مزرع ــاخيري ب ت

 گرديد. 

   آبــان ١٠مهــر،  ٢٥انتقــال نشــاء در ســه تــاريخ 

ــان در دو مرحلــــه رشـــدي دو برگــــي ٢٥و     آبـ

بــه صــورت روزه)  ٤٠(و چهار برگــي  روزه) ٣٠(

هــاي آزمــايش فاكتوريــل در قالــب طــرح بلــوك

 راركامل تصادفي در سه تكــرار مــورد بررســي قــ

مهــر  ١٥كشت مستقيم بذر نيز در تــاريخ  .گرفت

 شــد. انجــام بوته در متــر مربــع ٥٠با تراكم حدود 

لازم به ذكر است كه تاريخ كاشت متداول بــراي 

ـــه ـــزا در منطق ـــذر كل ـــتقيم ب ـــت مس روش كش

 

  ١٣٩٧- ٩٨و  ١٣٩٦- ٩٧ايستگاه تحقيقاتي اسلام آباد غرب در دوسال زراعي  اقليمي برايپارامترهاي  - ١جدول 

Table 1. Climatic parameters for Islamabad Gharb research station  

in 2017-18 and 2018-19 cropping seasons 
  

  تعداد روزهاي يخبندان
Number of frost days 

 بيشينه و كمينه مطلق دماي

  گراد)(سانتي
Maximum and minimum 

absolute temperature (°C) 

  گراد)تيميانگين دما (سان

Mean temperature (°C) 

  متر)(ميلي بارندگي

Precipitation (mm)  

 Month  ماه

ت
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   October  مهر 0.0 20.4 9.7 16.8 19.3 17.3 1.6- 7.4 32.6 33.0 0.0 0.0 0.0
  November  آبان 60.2 122 73.5 12.7 10.5 10.5 0.5 1.8- 28.6 24.6 6.0 2.0 7.3

 December  آذر 15.6 172.1 61.8 4.1 5.6 4.8 5.6- 6.2- 17.6 15.4 25.0 10.0 19.0
 January  دي 36.9 89.5 63.4 4.1 3.0 1.7 7.8- 8.8- 18.6 14.4 20.0 23.0 23.3
 February  بهمن 155.0 113.3 79.1 5.0 2.9 1.6 8.8- 8.4- 18.4 15.6 21.0 23.0 23.4
 March  اسفند 47.4 96.4 73.7 8.5 4.8 5.8 2.4- 5.6- 22.0 17.2 6.0 18.0 16.9
 April  فروردين 96.8 198 64.1 12.9 9.9 10.7 0.2 2.6- 28.4 23.8 0.0 0.0 7.4
 May  ارديبهشت 153.9 21.4 37.8 14.0 14.8 15.5 2.2 1.8- 28.4 31.6 0.0 3.0 0.6
 June  خرداد 13.7 0.6 2.0 21.4 22.7 21.5 9.0 7.2 33.6 38.4 0.0 0.0 0.0
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ــا اواســط مهــر ــه، اواخــر شــهريور ت ــورد مطالع  م

 ,Rezaei Zad and Zareei Siahbidi)مي باشد  

2015; Zareei Siahbidi et al., 2016)  و

تاريخ كاشت هاي تاخيري بــر ايــن اســاس تعيــين 

شــدند. در نهايــت عمليــات تنــك و واكــاري بــه 

نحوي انجام شد كه تــراكم بوتــه تقريبــا يكســاني 

 .شوددر كشت مستقيم و نشايي حاصل 

ــات آمــاده ســازي زمــين شــامل شــخم،  عملي

  )٢(جــدول بــر اســاس آزمــون خــاك ،دهــيكود

 نيتــروژنتي از كــود قســم انجام شد. و نياز كودي

ـــاز و تمـــامي كـــود فســـفر ـــاس مـــورد ني  و  و پت

ــــهريور  ــــك در ش ــــامديس ــــه  انج ــــت. ب  گرف

منظـــور اســـتفاده بهينـــه از نيتـــروژن، بقيـــه كـــود 

نياز بــه صــورت ســرك در مرحلــه  نيتروژن مورد

هــاي گــل شروع ساقه رفتن و ظهور اولــين غنچــه

  مصرف شد. 

خــط بــه طــول  ششهر كرت آزمايشي شامل 

متر و فاصــله سانتي ٣٠كه با فاصله رديف  مترپنج 

ســانتيمتر بــا دســت نشــاكاري  هشــتاي بين بوتــه

هــاي زراعــي از . در طول دوره رشــد مراقبــتدش

ــوددهي،  ــاري، ك ــل واك ــديريتقبي ــرل و م  كنت

ــت.  ــورت گرف ــات ص ــرز و آف ــاي ه ــراي علفه ب

و  ديــراليكلوپهاي هرز از علف كش كنترل علف

 ه مـــومي ازكنتـــرل آفـــات بـــه ويـــژه شـــتبـــراي 

استفاده شد. در ضــمن متاسيستوكس كش حشره 

آبياري با استفاده سيستم آبيــاري بــاراني و بــا دور 

آبياري بــا توجــه بــه شــرايط محيطــي انجــام شــد. 

بدين صــورت كــه بــا افــزايش دمــاي هــوا فاصــله 

هــا كــاهش يافــت و در زمــان زمــاني بــين آبيــاري

 وقوع بارندگي آبياري انجام نشد.

 

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايشژگيوي - ٢جدول

Table 2. Physical and chemical properties of soil of the experimental site 
 

 هدايت الكتريكي

  (دسي زيمنس برمتر)

EC (dsm-1)   
  اسيديته

Acidity   

  درصد اشباع

Saturation 
(%) 

 درصد

  كربن آلي

OC (%) 

 درصد

  نيتروژن

N (%)   

 فسفر

  در ميليون)(قسمت 

P (ppm) 

 پتاسيم

 (قسمت در ميليون)

K (ppm) 

 عمق

 (سانتيمتر)

Depth (cm) 
0.8  8.0  57 0.7 0.11  10 400 0-30 

 

در طول دوره رشد محصــول از صــفات مهــم 

دهــي، رســيدگي از قبيل تاريخ آغاز و پايــان گــل

ــوژيكي  ــيدگي فيزيول ــان رس ــك و زم فيزيولوژي

ــت م ــد. برداش ــرداري ش ــت ب ــا يادداش ــول ب حص

متر از ابتــدا و انتهــاي  نيمحذف دو خط كناري و 

هر كرت انجام شد. همچنين صفات ارتفاع بوتــه، 

ـــه در  ـــداد دان ـــه و تع ـــورجين در بوت ـــداد خ تع

خــورجين، عملكــرد و اجــزا آن و درصــد روغــن 

  مورد ارزيابي قرار گرفت.  اندازه گيري ودانه 

تعيين صفاتي نظيــر ارتفــاع بوتــه، تعــداد  براي

 پــنججين در بوتــه، از هــر كــرت آزمايشــي، خور

بوته به طور تصادفي انتخاب و اين صفات انــدازه 

شد. براي تعيين تعــداد  ثبتو ميانگين آنها  گيري

بوتــه  ١٠عدد خــورجين از   ٣٠دانه در خورجين، 
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و  شــمارشبه طور تصادفي انتخاب و اين صــفت 

  شد. ثبت ميانگين آنها 

ر دانــه بعــد از به منظور اندازه گيري وزن هــزا

ــول،  ــت محص ــتبرداش ــه  هش ــايي از  ١٠٠نمون ت

بذور هر كرت آزمايشي به طور تصادفي انتخــاب 

، ١٠و با ضرب كردن ميانگين وزن آنهــا در عــدد 

وزن هزار دانه محاسبه گرديد. براي اندازه گيري 

هـــا از پـــس از جـــداكردن دانـــه دانـــه عملكـــرد

  .برآورد شدخورجين، عملكرد دانه 

ــ ــه واري ــب دادهتجزي ــرض انس مرك ــا ف ــا ب ه

ــاي  ــودن تيماره ــت ب ــال و ثاب ــودن س ــادفي ب تص

كليــه آزمايشي براي صفات مورد نظر انجام شــد. 

تجزيــه واريــانس مركــب محاسبات آماري شامل 

 آزمــونبــا اســتفاده از (ها مقايسه ميانگينها و داده

ــه كمــك  ــرم افــزار تــوكي) ب  )SAS )ver 9.1ن

   انجام شد.

  

  نتايج و بحث

واريانس مركب داده ها نشــان داد كــه  تجزيه

اثر سال بر برخــي صــفات زراعــي مــورد بررســي 

مانند تعداد روز تا شروع گلــدهي، تعــداد روز تــا 

ــه ــورجين در بوت ــداد خ ــيدگي، تع ــد  رس و درص

در ســطح احتمــال يــك درصــد و بــر  روغن دانــه

ارتفاع بوته، تعداد دانه در خــورجين و وزن هــزار 

دار بــود معنــيدرصــد  دانه در سطح احتمــال پــنج

  ). ٣(جدول

 شـــرايط اقليمـــي مناســـب در ســـال زراعـــي

باعــث شــد كــه صــفات مهــم زراعــي  ١٣٩٦-٩٧ 

ــه در خــورجين،  ــه، تعــداد دان ماننــد عملكــرد دان

تعداد خورجين در بوته و ارتفاع بوته از وضــعيت 

. دمــاي هــوا در آبــان بودندتري برخوردار مناسب

و  ٢/٢تيــب به تر ١٣٩٦- ٩٧و زمستان سال زراعي 

در گــراد بيشــتر از دمــاي هــواي درجه سانتي ٣/٢

بــود  ١٣٩٧- ٩٨مشابه در سال زراعــي  دوره زماني

). ايــن موضــوع ســبب اســتقرار و رشــد ١(جــدول

تــر نشــاهاي انتقــال يافتــه در ســال زراعــي مناســب

  شد.  ٩٦-١٣٩٧

ـــي ـــه در ســـال زراع ـــرد دان ـــانگين عملك  مي

ار و كيلــوگرم در هكتــ ٢٥٨٧برابــر بــا  ٩٧-١٣٩٦ 

ــــي  ــــا  ١٣٩٧- ٩٨در ســــال زراع ــــر ب  ٢٣٥١براب

كيلــوگرم در هكتــار بــود. ايــن افــزايش عملكــرد 

تعــداد  ماننــد حاصل افزايش اجزاي عملكــرددانه 

دانه در خــورجين و تعــداد خــورجين در بوتــه در 

كــه تعــداد طــوريسال اول اجراي آزمايش بود به

خورجين در بوتــه و تعــداد دانــه در خــورجين در 

 ٥/٢١راي آزمايش به ترتيب برابــر بــا سال اول اج

كــه ايــن مقــادير در ســال درحــالي ،بــود ٤/١٤٧و 

بــود  ٨/١١٧و  ١/١٩دوم اجراي آزمايش برابــر بــا 

  ).٤(جدول

نشــان داد كــه داده ها تجزيه واريانس مركب 

داري بــر تعــداد روز تــا تاريخ انتقال نشاء اثر معني

ــه در  ــداد دان ــه، تع ــاع بوت ــدهي، ارتف ــروع گل ش

عملكرد دانــه تعداد خورجين در بوته، جين، خور

  ).٣(جدول داشت و درصد روغن دانه

ها نشان داد كــه بــا تــاخير مقايسه ميانگين داده

ــا  ــداد روز ت ــه تع ــه مزرع ــزا ب ــاء كل ــال نش در انتق

 بــه .داري كــاهش يافــتگلدهي به صورت معني

ــدهي در  ــروع گل ــا ش ــداد روز ت ــه تع ــوري ك ط
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  در تاريخ نشاكاري و مرحله رشدي مختلف گياهچه صفات زراعي كلزاركب براي م تجزيه واريانس - ٣جدول

Table 3. Combined analysis of variance for agronomic traits of canola in different transplanting dates and seedling growth stage

S.O.V. منبع تغيير  
  درجه آزادي

df. 

  روز تا گلدهي
Days to 

flowering 

  روز تا رسيدگي فيزيولوژيكي
Days to physiological 

maturity 

  ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد

  دانه در خورجين
Seeds no. 

Silique-1 

 تعداد

  خورجين در بوته
Silique no.

plant-1 

Year (Y) 7861.8 *51.40 *1213.4 **2618.0 **11700.00 1 سال** 

Rep (Y)  439.5 22.60 215.9 44.8 76.90 4 )سال(تكرار 

Transplanting date (TD) 4899.1 *24.20 **4097.2  6.0 **974.50 2 نشاء تاريخ انتقال** 

Y × TD 547.4  0.86  278.7  8.7 53.90 2 انتقال نشاء تاريخ × سال  

Transplant stage (TS)  4533.8 *51.40  140.0  2.2 182.20 1 انتقال نشاءمرحله* 

Y × TS 58.8 0.25  434.0  1.4 0.69 1 انتقال نشاءمرحله  × سال  

TS × TD 14.8  12.03  77.7 14.1 26.10 2 انتقال نشاءمرحله  × تاريخ  

Y × TS × TD 332.1  1.58  8.4 9.2 0.86 2 انتقال نشاءمرحله  × تاريخ×  سال  

Error 431.1 6.74 182.2 127.7 101.10 20 اشتباه 

C.V. (%) 15.6 12.70 8.8 4.2 5.50   ضريب تغييراتد درص 

                                                                                                                                                                       * and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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آبــان بــه  ٢٥آبــان و  ١٠مهــر، ٢٥هاي انتقال تاريخ

روز بـــــــــود  ١٧٤و  ٢/١٨٠، ٧/١٩١ترتيـــــــــب 

). در كشــت مســتقيم نيــز تعــداد روز تــا ٤(جدول

  روز بود.  ٥/١٩٠شروع گلدهي 

هــاي زودتــر موجــب اشــتكشت در تاريخ ك

رويشــي كــافي وارد  نمــوشود كه گياه پس از مي

هــاي زايشي شود در حاليكه در كشتنمو  مرحله

كرپه گياه پس از طي مــدت زمــان كمتــري وارد 

. رهنمــا و بخشــنده مــي شــودنمــو زايشــي  مرحلــه

)Rahnama and Bakhshandeh, 2006 بــا (

مقايســه دو روش كشــت مســتقيم و نشــاكاري در 

تان گزارش كردند كه با تاخير در كشــت، خوزس

 طــول و زنــي يــا اســتقرار گياهچــهدرصــد جوانــه

ــادي   ــا و آنگ ــت. بگن ــاهش ياف ــدهي ك دوره گل

)Begna and Angadi, 2016 گزارش كردنــد (

 كـــه بـــا تـــاخير در كاشـــت و اســـتقرار گيـــاه در 

ــاهش  ــدهي ك ــروع گل ــا ش ــداد روز ت ــه تع   مزرع

 تــركوتاهنيز  در نتيجه طول دوره گلدهي ،يابدمي

  .شودمي

ها نشان داد كــه بــا تــاخير مقايسه ميانگين داده

در انتقال نشاء كلزا به مزرعه ارتفاع بوتــه كــاهش 

ــانگين ارتفــاع بوتــه  ،يافــت   بــه طــوري كــه مي

  آبــان و  ١٠مهــر ،  ٢٥هــاي انتقــال نشــاء در تــاريخ

 ٢/١٣٥و  ٢/١٥٠، ٩/١٧١آبــــان بــــه ترتيــــب  ٢٥

متر بــود. از طرفــي ارتفــاع بوتــه در شــرايط سانتي

   ،كشت مستقيم بــذر بيشــتر از كشــت نشــايي بــود

بــه طــوري كــه ميــانگين ارتفــاع بوتــه در كشــت 

ــايي  ــانتي ٤/١٥٢نش ــتقيم س ــت مس ــر و در كش مت

ـــانتي ٣/١٨٩ ـــدولس ـــود (ج ـــر ب ـــابراين ).٤مت   بن

  انتقـــال  كلـــزا در تـــاريخ نشـــاهاي انتقـــال يافتـــه 

زودتر نسبت بــه انتقــال تــاخيري، ارتفــاع بيشــتري 

ـــــــوي  ـــــــدي و نح ـــــــل محم ـــــــتند. گ داش

)Golmohammadi and Nahvi, 2009( نيــز 

بدست آوردنــد و اظهــار داشــتند كــه مشابه نتايج 

تاخير در نشاكاري كلــزا موجــب كــاهش ارتفــاع 

  .بوته شد

تعــداد دانــه در خــورجين بــه عنــوان يكــي از 

اي مهم عملكرد دانه تحت تاثير تاريخ انتقــال اجز

نشاء قرار گرفت و با تاخير در انتقال نشاء كاهش 

ــا تــاخير دريافــت.  ــه در  ب انتقــال نشــاء تعــداد دان

به طــوري كــه تعــداد  كاهش يافت،خورجين نيز 

مهــر ،  ٢٥هــاي انتقــال دانه در خورجين در تاريخ

 ٨/١٨و ٤/٢٠، ٧/٢١بان بــه ترتيــب آ ٢٥آبان و  ١٠

). بنابراين بيشترين كاهش در تعــداد ٤(جدول بود

آبــان  ٢٥ در ءدانــه در بوتــه در تــاريخ انتقــال نشــا

بود. نتايج نشان داد كه در كشــت مســتقيم تعــداد 

بــه  ،دانه در خورجين بيشتر از كشــت نشــايي بــود

طوري كــه ميــانگين تعــداد دانــه در خــورجين در 

 و در كشــت مســتقيم ٣/٢٠كشت نشايي برابــر بــا 

). دليــل كــاهش تعــداد ٤بــود (جــدول ٢٤برابر بــا 

برخــورد  دانه در خورجين با تاخير در انتقال نشاء

ــه گياهچــه ــا و مراحــل پرشــدن دان ــرايط  ه ــا ش ب

نــامطلوب آب و هــوايي در ابتــدا و انتهــاي فصــل 

  رشد بود. 

نشــان داد كــه هــا تجزيه واريانس مركب داده

جين عملكرد دانه نيز همانند تعــداد دانــه در خــور

بــه شــدت تحــت تــاثير تــاريخ انتقــال نشــاء قــرار 

ــت ــدول گرف ــه در)٣(ج ــرد دان ــانگين عملك  . مي
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 ميانگين اثر سال، تاريخ انتقال نشاء و مرحله رشدي گياهچه بر صفات زراعي كلزامقايسه  - ٤جدول

Table 4. Mean comparison of year, transplanting date and seedling growth stage on agronomic traits of rapeseed 
 

 
  روز تا گلدهي

Days to flowering 
  متر)(سانتي ارتفاع بوته

Plant height (cm) 
  تعداد دانه در خورجين

Seeds no. Silique-1 
  خورجين در بوته تعداد

Silique no. plant-1 
  (گرم) وزن هزار دانه

1000 seed weight (g) 

 عملكرد
  )كيلوگرم در هكتار(

Seed yield (kg ha-1) 
  روغندرصد 

Oil content (%) 
     Year سال       

2017-18 163.9 158.2 21.5 147.4 3.02 2578 41.30 
2018-19 200 146.6 19.1 117.8 3.30 2351 35.07 

     Transplanting date نشاء تاريخ انتقال        
 October 17  191.7 171.9 21.7 153.5 - 3158 39.9            مهر   ٢٥
 November 1 180.2 150.2 20.4 131.2 - 2403 37.5        آبان   ١٠
 November 16  174 135.2 18.8 113.2 - 1824 37.15       آبان  ٢٥

HSD P ≥ 0.05 17.65 40.14 2.23 56.26 - 1797.6 2.49 
     Transplant stage مرحله انتقال نشاء        
 - Two leaf - - 19.1 121.4 - 2157                  برگي ٢
 - Four leaf  - - 21.5 143.8 - 2773                 برگي ٤
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آبــان بــه  ٢٥آبان و  ١٠مهر ،  ٢٥هاي انتقال تاريخ

كيلوگرم در هكتــار  ١٨٣٤و  ٢٤٠٣، ٣١٥٨ترتيب 

 ءبنــابراين بــا تــاخير در انتقــال نشــا )٤(جدول  بود

آبــان  ٢٥ريخ انتقــال كلزا عملكرد دانه بويژه در تا

به شدت كاهش يافت. از طرفــي نتــايج نشــان داد 

اي در كه عملكرد دانه به صــورت قابــل ملاحظــه

ــه  ــود ب كشــت مســتقيم بيشــتر از كشــت نشــايي ب

طوري كه ميانگين عملكرد دانه در كشت نشــايي 

كيلــوگرم در هكتــار و در كشــت  ٢٥٤٨برابــر بــا 

بــود  كيلــوگرم در هكتــار ٤٦٠٧مســتقيم برابــر بــا 

  ). ٤(جدول

ـــه  ـــتقرار ب ـــا اس ـــوب ي ـــت مطل ـــاريخ كاش   ت

  در زمــــين از طريــــق فــــراهم  چــــهموقــــع گياه

 از كردن مــواد غــذايي و كــاهش آســيب پــذيري

 شــوديخبندان موجب افــزايش عملكــرد دانــه مــي

)Moradi Aghdam et al., 2019 ــايج ). نت

) در Rabiee et al., 2011ربيعــي و همكــاران (

ري كلــزا بعنــوان كشــت هاي نشاكابررسي تاريخ

ـــرنج نشـــان داد كـــه بيشـــترين  دوم در مـــزارع ب

آبــان بــا  ١٥ نشاكاريعملكرد دانه كلزا در تاريخ 

كيلوگرم در هكتار مشاهده شــد و  ٢٧٤٠ميانگين 

كاشــت نشــاء عملكــرد دانــه كــاهش  بــا تــاخير در

  يافت. 

نشــان ها همچنين تجزيه واريانس مركب داده

ا تــاخير در انتقــال داد كه درصد روغن دانه نيــز بــ

داري كــاهش يافــت. درصــد نشاء بــه طــور معنــي

، مهــر ٢٥هــاي انتقال نشاء در تاريخروغن دانه در 

ـــان بـــه ترتيـــب  ٢٥آبـــان و  ١٠ و  ٥/٣٧، ٩/٣٩آب

شــود . ملاحظــه مــي)٤(جــدول درصد بود ١٥/٣٧

مهــر بــه  ٢٥كه درصد روغن دانه در تاريخ انتقال 

  . بودديگر داري بيشتر از دو تاريخ طور معني

از طرفي درصد روغن دانه در كشت مســتقيم 

بيشتر از كشت نشايي بود به طــوري كــه ميــانگين 

درصــد  ٢/٣٨درصد روغن دانه در كشت نشــايي 

). ٤درصد بــود (جــدول ٢/٤١و در كشت مستقيم 

بنابراين تيمارهاي كاشــت مســتقيم و انتقــال نشــاء 

ــاريخ ــالاتري در ت ــن ب ــد روغ ــر درص ــاي زودت ه

كه دليل آن مرتبط با طــي شــدن مراحــل  ،داشتند

در زمــان مناســب و عــدم  نمــو رويشــي و زايشــي

برخورد مراحل توليد روغــن بــا شــرايط نامســاعد 

از طــرف ديگــر گياهــان كشــت باشد. محيطي مي

هــاي انتقــال نشــاء دوم و ســوم بــه شــده در تــاريخ

ــيدگي  ــا رس ــدهي و روز ت ــول دوره گل ــل ط دلي

اي كلــزا بــا دوره هــ، دانــهكوتــاه تــر فيزيولوژيكي

گرما و شرايط نامســاعد محيطــي همــراه بــود كــه 

همين موضوع بــر درصــد روغــن آنهــا اثــر گــذار 

  بود. 

ـــن و ـــواي روغ ـــر محت ـــپ و محـــيط ب   ژنوتي

گــذارد تاثير مــيدانه كلزا مقدار اسيدهاي چرب  

)Gauthier et al., 2017 .(ماننـــد  عـــواملي  

)، رطوبــت Faraji et al., 2009تــاريخ كاشــت (

) و درجــه حــرارت Gan et al., 2004ك (خــا

)Morrison and Stewart, 2002 دانــه  رشد) بر

ــــوثر هســــتند. يكــــي از  ــــن م   و تشــــكيل روغ

دلايل كــاهش درصــد روغــن در شــرايط كشــت 

تاخيري برخورد مراحل حساس پــر شــدن دانــه و 

تشكيل روغن با شــرايط محيطــي نامناســب ماننــد 

). Ozer, 2004باشــد (افزايش درجه حرارت مــي
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  افـــزايش دمـــا در مراحـــل انتهـــايي رشـــد كلـــزا

شود كــه بــا تــاخير موجب كاهش روغن دانه مي 

ـــمگيرتر  ـــاه چش ـــد گي ـــتدر كاشـــت و رش  اس

)Darby et al., 2013 گل محمــدي و نحــوي .(

)Golmohammadi and Nahvi, 2009 (

گزارش كردند كه تاخير در نشاء موجب كاهش 

ــد. رابرتســو ــزا گردي ــه كل ن و درصــد روغــن دان

) نيز اظهــار Robertson et al., 2004همكاران (

داشتند افزايش هر يك درجه دمــا مقــدار روغــن 

  .داددرصد كاهش  ٧/١ را دانه

نشــان داد كــه  داده ها تجزيه واريانس مركب

بــر  گياهچــه در زمــان انتقــال نشــاء مرحله رشــدي

تعداد خــورجين در بوتــه  ،خورجيندر تعداد دانه 

). مقايســه ٣بــود (جــدول دارمعنــيو عملكرد دانه 

برگــي داراي  چهــارها نشان داد كه نشــاء ميانگين

تعداد روز تا رسيدگي كمتري نسبت بــه نشــاء دو 

 به طوري كه تعــداد روز تــا رســيدگي بود،برگي 

و نشــا روز  ٧/١٧٩برگي  چهار ءنشا كيفيزيولوژي

. ايــــن )٤بــــود (جــــدولروز  ٢/١٨٤برگــــي  دو

نشــاء چهــار برگــي تواند با سن بيشــتر موضوع مي

  مرتبط باشد. 

مقايســه ميــانگين اجــزاي مهــم عملكــرد دانــه 

يعني تعداد دانه در خــورجين و تعــداد خــورجين 

گياهچــه در بوته نشان داد كه تعداد بــرگ بيشــتر 

ايــن صــفات  بهبودباعث در زمان انتقال به مزرعه 

خــورجين در  ٨/١٤٣برگي  چهار. در نشاهاي شد

خــورجين در  ٤/١٢١ي و در نشاهاي دو برگــبوته 

تعــداد دانــه در خــورجين در  بوتــه وجــود داشــت

دانـــه در  ٥/٢١برگـــي برابـــر بـــا  چهـــارنشـــاهاي 

 ١/١٩و در نشــاهاي دو برگــي برابــر بــا خــورجين 

). از طرفــي نتــايج ٤بود (جــدولدانه در خورجين 

عملكــرد دانــه در  اجــزاي مهــمنشان داد كــه ايــن 

 بــا قابــل تــوجهيشــرايط كشــت مســتقيم تفــاوت 

كشت نشايي كلــزا داشــتند بــه طــوري كــه تعــداد 

خورجين در بوتــه و تعــداد دانــه در خــورجين در 

 ٢٤و  ١٧٨شرايط كشت مستقيم به ترتيب برابر بــا 

  بود كه بيشتر از شرايط كشت نشايي بود. 

سن نشاء كلزا در زمان انتقال به مزرعــه يكــي 

از مهمتــرين عوامــل تعيــين كننــده عملكــرد دانــه 

ــت ــاران (رن و ه .اس ) Ren et al., 2014مك

گزارش كردند بيشــترين عملكــرد در تيمــار ســن 

در بررســي  آنهــاروز مشــاهده گرديــد.  ٤٠نشــاء 

سنين مختلف نشاكاري كلزا گزارش كردنــد كــه 

تعداد خورجين تحت تاثير سن نشاء قــرار گرفتــه 

اســت و نشــاهاي مســن و جــوان كمتــرين تعــداد 

 ٤٠نشــاء خورجين را توليد كردند بطوريكه ســن 

ــه  ــت و ب ــي داش ــورجين را در پ ــترين خ روز بيش

درصد خورجين بيشتر نســبت بــه  ٢٤و  ٢٦ترتيب 

روز توليد كردند. كه اين نتــايج  ٦٠و  ٣٠نشاهاي 

نشــان دهنــده اهميــت بــالاي ســن نشــاء در توليــد 

  باشد. محصول مي

  گـــــــــــل محمـــــــــــدي و نحـــــــــــوي 

)Golmohammadi and Nahvi, 2009 در (

كــه تعــداد  نــدنشــان داد بررســي نشــاكاري كلــزا

ـــاكاري ـــاريخ اول نش ـــه در ت ـــورجين در بوت   خ

درصــد بيشــتر از آخــرين تــاريخ  ١٠٠آبــان)  ١٠( 

 پژوهشگراندي) بود كه نتايج اين  ١٠نشاكاري (

ــه  ــاريخ انتقــال نشــاء در دســتيابي ب نيــز اهميــت ت
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دهد. وزن هــزار دانــه از حداكثر توليد را نشان مي

آزمــايش بــود  ديگر صفات مورد بررسي در ايــن

ــرار  ــه ق ــاثير تيمارهــاي مــورد مطالع كــه تحــت ت

كه مقدار آن تقريبــا  به طوري .)٣نگرفت (جدول

  . )٤(جدول  بين تيمارهاي مختلف يكسان بود

بر عملكــرد دانــه نشــان  ءمرحله رشدي نشا اثر

برگي برابــر  چهارداد كه عملكرد دانه در نشاهاي 

ــا  ــاهاي د ٢٧٧٣ب ــار و در نش ــوگرم در هكت و كيل

ــا  ــر ب ــود ٢١٥٧برگــي براب ــار ب ــوگرم در هكت  كيل

. بنابراين به طور كلــي مرحلــه رشــدي )٤(جدول 

 ءتري بــراي انتقــال نشــابرگي مرحله مناسب چهار

. نتايج نشان داد كــه بوددو برگي  مرحلهنسبت به 

عملكرد دانــه در شــرايط كشــت مســتقيم بــذر بــه 

كــه طــوريبــه ،مراتب بيشتر از كشت نشــايي بــود

ــه در شــرايط كشــت معملكــر  ٤٦٠٧تقيم ســد دان

ــب  ــه ترتي ــه ب ــود ك ــار ب ــوگرم در هكت  ٢/٥٣كيل

درصــد بيشــتر از كشــت نشــايي در  ٤٠درصــد و 

  ).٤برگي بود (جدول چهارمرحله دو برگي و 

 كيفيــت دانــهيكــي از مهمتــرين خصوصــيات 

 پــژوهشدر ايــن  .كلــزا درصــد روغــن آن اســت

ســال و اثــر درصد روغن دانــه كلــزا تحــت تــاثير 

). ٣قـــرار گرفـــت (جـــدولتـــاريخ انتقـــال نشـــاء 

درصد روغن مقادير بررسي سال دو  دربطوريكه 

در ســال اول بود. درصد روغن دانــه متفاوت دانه 

ـود  حــدود شــش درصــد بيشــتر از ســال دوم بـ

ــدول ــل آن ٤(ج ــي) دلي ــد م ــودن توان ــوب ب مطل

 نســبت بــه ســال دوم در ســال اول شرايط محيطي

  باشد. 

ايـــد بـــه مراحـــل در مـــورد درصـــد روغـــن ب

فنولوژيكي گياه نيز اشاره كرد بــه طــوري كــه در 

و  گياهان زودتر وارد نمو زايشــي شــدند سال اول

همچنين رســيدگي فيزيولــوژيكي نيــز زودتــر رخ 

ايــن عوامــل موجــب مــانع برخــورد  كليــهداد كــه 

مراحل توليد و انباشت روغــن در دانــه بــا شــرايط 

اثــر  نامساعد محيطي شد و بر درصــد روغــن دانــه

اثــر متقابــل تــاريخ و از طــرف ديگــر گــذار بــود. 

ــاثر مرحلــه انتقــال نشــاء  نيــز درصــد روغــن را مت

ــب  ،ســاخت ــدين ترتي بيشــترين روغــن در كــه ب

 ٢٥برگــي در تــاريخ  چهــارنشاء  و كشت مستقيم

  ). ٤شد (جدولاندازه گيري مهر 

اين پژوهش ميــانگين ارتفــاع با توجه به نتايج 

بوتــه، تعــداد دانــه در بوتــه، تعــداد خــورجين در 

در ســال  خورجين، عملكرد دانه و درصد روغــن

ــود ــايش بيشــتر از ســال دوم ب ــر  .اول آزم ــن ام اي

تــر در ســال شــرايط آب و هــوايي مطلــوب بدليل

ــراياول  ــود ب ــزا ب ــه طوريكــه ،رشــد كل درجــه  ب

در بيشــتر و بارنــدگي تــر خنــكحــرارت محــيط 

بخصوص در طــول طول فصل رشد اين محصول 

دهي تا رســيدگي فيزيولــوژيكي دانــه در دوره گل

  بود.  سال اول نسبت به سال دوم

در  ســن گياهچــه نشان داد كــهچنين نتايج هم

داري بر رشد گياه كلــزا اثر معنيزمان انتقال نشاء 

داشت و بيشترين مقادير صفات مورد بررســي در 

از برگــي بدســت آمــد.  چهــارتيمار كشــت نشــاء 

ــاريخ انتقــال نشــاء ــل  طــرف ديگــر ت ــر قاب ــز اث ني

توجهي بر برخي از صفات مــورد مطالعــه داشــت 

ــاريخ كاشــت  ــين ت ــن ب ــايج  ٢٥كــه در اي مهــر نت

  داشت.  تريمطلوب
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ــار  ــه رشــدي گياهچــه چه ــي مرحل بطــور كل

ــي و  ــدي  ٢٥برگ ــل رش ــوان مرح ــي ت ــر را م مه

مناسب و تــاريخ مطلــوب انتقــال نشــاء بــه مزرعــه 

ــاه  ــتان كرمانش ــزا در اس ــايي كل ــت نش ــراي كش ب

صــيه نمــود. از طــرف ديگــر بــا وجــود كــاهش تو

دار عملكرد دانه در كشت نشايي نســبت بــه معني

كشت مستقيم، كشــت نشــايي كلــزا در برخــي از 

شرايط مانند كشت تاخيري يا آماده نبودن زمــين 

جهت كشت مستقيم قابل توصيه است. علاوه بــر 

اين كشت نشايي باعث صرفه جــويي در مصــرف 

ايــن مســئله از اهميــت  شــود كــهآب در پاييز مــي

  بالايي برخوردار است. 

  

  سپاسگزاري

ــات  ــتگاه تحقيق ــان ايس ــدگان از كاركن نگارن

كشاورزي اسلام آباد غــرب كــه در اجــراي ايــن 

پــروژه تحقيقــاتي مجريــان را يــاري رســاندند، 

  صميمانه سپاسگزاري مي كنند.
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