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 سًی جَاًِجیبزلیي ٍ قارچ تزیکَدرها بز صفات  ،دّی بذر پیاس با هَاد ضدعفًَی ضصهطالعِ پَ

 9، سویزا ضْباسی *۱، قاسن تَحیدل9َاکزم عبدالولکی

 کشجداًـگاُ آصاد اػلاهی ، ػلَم ٍ تکٌَلَطی تزس ،داًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ هٌْذػی کـاٍسصی. 1

 ٍاحذ کشج ػضَ ّیات ػلوی داًـگاُ آصاد اػلاهی. 2

 ای، ػاصهاى اًشطی اتوی ایشاى پظٍّـگاُ ػلَم ٍ فٌَى ّؼتِ ای، ػضَ ّیات ػلوی پظٍّـکذُ کـاٍسصی ّؼتِ. 3

 (12/08/1398تاسیخ پزیشؽ:؛ 16/03/1398 تاسیخ دسیافت:)

 چکیدُ 

ٍ قاسچ تشیکَدسها GA3وش، ایي تحقیق تِ هٌظَس تشسػی تاثیش اػتفادُ اص هَاد ضذػفًَی کٌٌذُ ؿاهل قاسچ کؾ کاستَکؼیي تیشام، حـشُ کؾ ایویذاکلَپشیذ تِ ّوشاُ پلی

ٍیگَس تزس پیاص دس آصهایـگاُ تکٌَلَطی تزس  ًْایی، عَل گیاّچِ ٍ ؿاخص صًی جَاًِ، دسصذ صًی جَاًِگشی( تش ػشػت  250)پشتَ ًذیذُ ٍ جْؾ یافتِ تا اؿؼِ گاها دص 

گشم ایویذاکلَپشیذ  2%( تااػتفادُ اص تشکیة 99ًْایی) صًی جَاًِهَػؼِ تحقیقات اصلاح ٍ تْیِ تزس چغٌذسقٌذ اًجام گشدیذ. ًتایج ًـاى داد کِ تالاتشیي دسصذ 

تِ تٌْایی ٍ یا تِ ّوشاُ هَاد ضذ ػفًَی کٌٌذُ ؿیویایی ٍ قاسچ  GA3ذ. اػتفادُ اص جیثشلیک اػیذ تِ دػت آه ppm1000گشم پلیوش تِ ّوشاُ  4ٍکاستَکؼیي تیشام ٍ

ٌفی پَؿؾ تزس تا تشیکَدسها دس پَؿؾ تزس، ػثة تْثَد صفات هَسد تشسػی ؿذ. اػتفادُ اص قاسچ تشیکَدسها پشتَ ًذیذُ تاػث کاّؾ صفات هزکَس گشدیذ. تاثیش ه

 ػتفادُ ؿذ تا حذٍدی تؼذیل گشدیذاها ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ کاّؾ دس هیاًگیي صفات هـاّذُ ؿذ.تشیکَدسها ٌّگاهی کِ اصقاسچ جْؾ یافتِ ا

 ، قاسچ تشیکَدسهاGA3، پَؿؾ دّی تزس، هَاد ضذ ػفًَی کٌٌذُ ؿیویایی :کلوات کلیدی
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Abstract 

This research was carried out to investigate the effect of using seed treatment by Carboxin Thiram, Imidacloprid, 

polymer, GA3 and Trichoderma (Wild and Mutant with 250gy gamma rays) on Germination Rate, Final Germination 

Percentage, Seedling length and Vigor index performed at the Seed Technology Laboratory of Sugar Beet Seed 

Institute(SBSI). GA3 alone or with chemical treatments and Trichoderma in seed coating increased the germination. 

Seeds coated with 2g Carboxin Thiram, 2g Imidacloprid , 2g polymerand 1000ppm GA3 showed the highest percentage 

of germination (99%).The result showed that the use of polymer increased the germination percentage, vigor index and 

seedling length. Furthermore, application of seed treatment did not show any adverse effects on germination traits. On the 

other hand, the use of wild species of Trichoderma reduced germination traits. Reduced effect of seed coating by 

Trichoderma moderated with mutant species, but there was a germination reduction when compared to the control 

treatment. 
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 هقدهِ 

 Alliaceaeاص خیاًَادُ   Allium cepaپیاص تا ًام ػلویی  
خَساکی دس اییشاى ٍ دًییا اػیت.    تشیي ػثضیجات  اص قذیوی

تزس پیاصیکی اص اػاػی تشیي تخؾ گیاُ دس حفیؼ ٍ اًتقیال   

 ّییییای تؼییییذی اػیییییت   هییییَاد طًتیکییییی تییییِ ًؼییییل    

(Tohidloo et al, 2015   اص عشف دیگش پَؿیؾ هٌاػیة .)

ِ ضذ ػفًَی تزس تیشای تْثیَد خصَصییات     ٍ ٍ  صًیی  جَاًی

. فشآٍسی تزس اػتهْن ّا، یکی اص هشاحل  هثاسصُ تا تیواسی

دس ضذ ػفًَی تزس تا هصشف کن هَاد ؿییویایی هیی تیَاى    

تییزس ٍ دس ًْایییت هحصییَل سا تییش ػلیییِ آفییات ٍ تیوییاسی   

هحافظت ٍ اص هصشف هَاد ؿیویایی تیـتش دس هشاحل تؼذی 

اص عییشف دیگییش  (.Tohidloo, 2013) صییشف ًظییش کییشد 

تِ ػٌَاى ػَاهیل تحشییک کٌٌیذُ     1995اص ػال  ّا جیثشلیي

اًیذ. تؼیذادی اص    ؿیٌاختِ ؿیذُ   ّا تؼیاسی اص گًَِ صًی جَاًِ

ِ تحشییک کٌٌییذُ   ّییا جیثیشلیي  ّؼیتٌذ اهییا اػیییذ   صًییی جَاًی

تیـتشیي هیَسد اػیتفادُ سا دس اییي صهیٌیِ      (GA₃) جیثشلیک

ٌیذ تیِ ػٌیَاى جیایگضیٌی     تَاً هیی ّوچٌیي  ّا جیثشلیي داسد.

ػول کیشدُ ٍ دسصیذ    صًی جَاًِتشای ًَس ٍ دها دس افضایؾ 

(. Copland and Miller, 2015ایؾ دٌّییذ )آى سا افییض

ی تشیکَدسهاتِ ػثة تَاًایی حولِ تیِ  ّا ػلاٍُ تش ایي گًَِ

ی ػاهییل تیوییاسی صا تییِ ػٌییَاى ػَاهییل تیییَکٌتشل ّییا قییاسچ

ی تکاس گشفتِ ؿیذُ تیشای   ّا اًذ. یکی اص سٍؽ ؿٌاختِ ؿذُ

، القای هَتاػیَى تصادفی تا ّا افضایؾ تَاًایی آًتاگًَیؼت

یضیکییی ًظیییش اهییَاج الکتییشٍ   ی فّییا هَتییاطىتکییاسگیشی 

ی ّیا  ٍ گاها ٍ اػتفادُ اص هَتیاطى   Xاؿؼِ  ،UV ،هغٌاعیغ

پشتیَ گاهیا    .تاؿیذ  هیی  ؿیویایی هاًٌذ اتییل هتیاى ػیَلفاًات   

تاػث تٌَع دس خصَصییات تیَلیَطیکی قیاسچ تشیکَدسهیا     

. ًتایج آصهایـیات ًـیاى دادُ   (Shahbazi, 2014) هی ؿَد

ّیچگًَیِ تیاثیش هٌفیی     پشتیَ گاهیا   گیشی  250اػت کِ دص 

تاصداسًییذُ دس سؿییذ سیؼییِ قییاسچ تشیکَدسهییا ًذاؿییتِ ٍ تییِ  

ػثاستی دیگیش هیاًؼی تیشای کیاّؾ تَاًیایی آًتاگًَیؼیتی       

 اص آى اػیتفادُ ًویَد   تیَاى  هیی تْیٌیِ   ًثَدُ ٍ تیِ ػٌیَاى دص  

(Moradi et al, 2011)     ٍ ایي تحقییق تیِ هٌظیَس تشسػیی .

تشیي فشهَلاػیَى ضذ ػفًَی تزس پیاص ّویشاُ   تؼییي هٌاػة

تیِ   تزس پیاص صًی جَاًٍِ قاسچ تشیکَدسها تشکیفیت  GA3تا 

هقاتلییِ تییا قییاسچ تؼیییییي فشهَلاػیییَى تْیٌییِ جْییت  هٌظییَس

Fusarium.oxysprum f.sp.cepae   ػاهییییل تیوییییاسی(

پَػیذگی فَصسایَهی سیـِ ٍ عَقِ پیاص( ٍ ًیض آفت تشیپغ 

(Thrips tabaci)  آصهایـگاُ اًجام ؿذ.دس 

 ّا ٍ رٍش هَاد

ایي آصهایؾ تِ صَست فاکتَسیل تش پایِ عیشح کیاهلا   

تکشاس دس آصهایـگاُ تکٌَلَطی تزس هَػؼیِ   3تصادفی دس 

اًجییام گشدیییذ.  تحقیقییات اصییلاح ٍ تْیییِ تییزس چغٌذسقٌییذ

 تَدًذ. 1فاکتَسّای هَسد اػتفادُ تِ ؿشح جذٍل 

کٌٌذُ  ًوَدى تزسّا اتتذا هَاد ضذػفًَی جْت سٍکؾ

 ٍGA3  تا یکیذیگش   گیشی اًذاصُ 1تا جذٍل ؿواسُ  هغاتق ٍ

تشکییة گشدیذًییذ، ػییپغ تَػیظ دػییتگاُ کَتیٌیی  تییزس   

دس اییي هغالؼیِ    تشٍی تزسّا تغَس یکٌَاخت اػپشی ؿذًذ.

( T3، T21 ،T11 ،T19، T13  ٍT14ّیای )  اص هخلَط جذایِ

ّا  کِ قذست آًتاگًَیؼتی تالاتش ػلییِ   ٍ هَتاًت ایي جذایِ

ّیای تیا    دس اسصیاتیFusarium oxysporum  ػاهل تیواسی

جذاییِ   تشای پَؿؾ تزساػتفادُ ؿذ.، کـت هتقاتل داؿتٌذ

T3 ًَِهتؼلق تِ گ T. harzianum، ِّای  جذایT11, T14, 

T19, T13 ًَِهتؼلق تِ گT.viride ٍِجذای ٍT21   ِهتؼلق تی

ّییا ّوگییی اص ًظییش  ایییي هَتاًییت تَدًییذ. T. virensگًَییِ 

تْتش ػشػت سؿذ سیؼِ، تَلیذ اػپَس ٍ قذست آًتاگًَیؼتی 

 ُ ّییای  تییش اػییاع دادُاًییذ ) اص ٍالییذ پشتًَذیییذُ خییَد تییَد

ّیای   دس اسصیاتی F. oxysporumآًتاگًَیؼتی آًْا دس تشاتش 

ّیا   تزسجْت پَؿؾ تا قاسچ تشیکَدسها، تا کـت هتقاتل(. 

اػپَس دس ّش هیلی  108ػَػپاًؼیَى اػپَسقاسچ تا غلظت  تا

لیتش تغَس کاهل آغـتِ ؿذًذ ٍ ػپغ دس دهای آصهایـیگاُ  

یواسّییییای اػییییتفادُ اص هییییَاد خـییییک گشدیذًییییذ. دس ت

ایي هَاد پغ اص تشکیة ؿیذى تیِ   GA3 کٌٌذُ ٍ  ضذػفًَی

دّی ؿیذُ تیا قیاسچ اػیپشی گشدیذًیذ. تیشای        تزٍس پَؿؾ

آصهایؾ پغ اص اػوال تیواسّا اص سٍؽ کـت تییي  اجشای 

( اػیتفادُ  ISTA, 2017( هغاتق تا قَاًیي ایؼیتا )  BPکاغز)
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ِ  ؿذ. دس پایاى آصهایؾ   اسصیاتی قشاس گشفتٌذ.ّیا عثیق قیَاًیي ایؼیتا هیَسد       جَاًی

 تیواسّای پَؿؾ تزس -1جذٍل 

Table 1- seed coating treatments 

 جیثشلیک اػیذ

GA₃ 
 قاسچ تشیکَدسها

Trichoderma 

 پَؿؾ دّی تا ػوَم ؿیویایی

Chemical Treatment 

(PPM) (g-kgseed) 

0 c₁ 0 b₁ 
 پلیوش 0ایویذاکلَپشیذ+  0 کاستَکؼیي تیشام + 0

0 Carboxin Thiram+0 Imidacloprid+ 0 polymer 
a1 

500 c₂ 
 گًَِ ٍحـی تشیکَدسها

Wild Trichoderma 
b₂ 

 پلیوش 2ایویذاکلَپشیذ+  2کاستَکؼیي تیشام + 2

2 Carboxin Thiram+2 Imidacloprid+ 2 polymer 
a2 

1000 c₃ 
 گًَِ جْؾ یافتِ تشیکَسها

Mutant Trichoderma 
b3 

پلیوش 4ایویذاکلَپشیذ+  2کاستَکؼیي تیشام +2  

2 Carboxin Thiram+2 Imidacloprid+ 4 polymer 
a3 

 

 هادُ هَثش ًام ؿیویایی ًام
دسجِ 

 ػویت

ًام ؿشکت 

 تَلیذکٌٌذُ

 کاستَکؼیي تیشام

Carboxin Thiram 

5,6-dihydro-2-methyl-1,4-Oxathin-ine-3-

carboxanilide  گشم دس 200کاستَکؼیي

 گشم دس لیتش 200لیتش+تیشام 
 گل ػن گشگاى احتیاط

tetramethylthioperoxydicarbonic diamide 

 WS70%ایویذاکلَپشیذ 

Imidacloprid WS70% 

(E)-1-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N-

nitroimidazolidin-2-ylideneamine 
 گل ػن گشگاى هتَػظ گشٍُ ًیکَتیٌَئیذّا

 پلیوش

Polymer 
Polyfam PR592-70730716 

  
 سصیي فام

 

ِ جْت هحاػثِ ػیشػت   ؿیواسؽ تیزٍس تیِ     صًیی  جَاًی

 صًیی  جَاًِصَست سٍصاًِ اًجام گشفت. تشای تؼییي دسصذ 

ًْایی، تزسّایی جَاًِ صدُ ؿذُ تلقی ؿذًذ کِ عَل سیـیِ  

 (.(ISTA, 2006هیلیوتش یا تیـتش تَد 2چِ آًْا 

تِ عشیق صییش  ( Germination Rate) صًی جَاًِػشػت 

 ( :1)ساتغِ  هحاػثِ ؿذ

      (1ساتغِ)
تؼذاد تزسّای جَاًِ صدُ دس سٍص ام

سٍص   ام
 

(Maguire,1962) 

اًَِدسصذ  اْیی صًی ج ً (Final Germination Percentage) 

 ( حاصل گشدیذ:2اص ساتغِ )

        (2) ساتغِ
تؼذاد تزسّای جَاًِ صدُ دس سٍص ام

تؼذاد کل تزٍس    
 

(Hamidi et al, 2009) 

( 3ؿیواسُ ) عثق ساتغِ ( Vigor Indexؿاخص ٍیگَس)

 هحاػثِ گشدیذ:

 VIصًی ًْایی ;  دسصذ جَاًِ× عَل گیاّچِ  ( 3ساتغِ)
(Abdul Baki and Anderson ,1973) 

 ًتایج ٍ بحث

جذٍل تجضییِ ٍاسیاًغ)جیذٍل   اثش هتقاتل ػِ گاًِ دس 

ًْیایی، عیَل    صًیی  جَاًِ( ًـاى داد کِ دس صفات دسصذ 2

گیاّچِ ٍ ؿاخص ٍیگَساختلاف هؼٌیاداسی تییي تیواسّیا    

اختلاف هؼٌی داسی  صًی جَاًٍِجَد ًذاسد، اها دس ػشػت 

هـیییاّذُ ؿیییذ. هییییاًگیي صیییفات  5دس ػیییغح احتویییال% 

( تیاًگش ایي اػت کِ اػتفادُ اص 3ؿذُ )جذٍل  گیشی اًذاصُ

تالاتشی ًؼیثت   صًی جَاًِػثة دػتیاتی تِ دسصذ   a3تیواس 

تِ تیواس ؿاّذ گشدیذ ٍ اص ایي لحاػ دس گشٍُ تشتش آهیاسی  
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قشاس گشفت. ػذم اػتفادُ اص قیاسچ تشیکَدسهیا دس پَؿیؾ    

 %(95ًْیایی )  صًیی  جَاًِدّی تزس تالاتشیي هیاًگیي دسصذ 

( ًـییاى داد کییِ تییالاتشیي 4سا داؿییت. اثییش هتقاتییل )جییذٍل

ِ هیاًگیي دسصذ    a3b1c3 یویاس %( اص ت99ًْیایی )  صًیی  جَاًی

 حاصل ؿیذ. اییي ًتیایج تیا تحقیقیات تاسقیاتی ٍ آػیَیشی        

(Barghati and Asoyri,2007)ّای  کِ تیاى ًوَدًذ غلظت

دس لیتش جیثشلیک اػییذ تیشٍی تیزس     گشم هیلی 1000ٍ  500

ِ پیاص ػیثة افیضایؾ دسصیذ     ًْیایی ؿیذُ اػیت     صًیی  جَاًی

هغاتقت داؿت. هحققییي دیگیش ًییض گیضاسؽ ًوَدًیذ کیِ       

 تیوییییییاس تییییییزس ّییییییَیج ٍ پیییییییاص تییییییا ػییییییوَم      

Cruiser Kemikar(carboxin200g/l+thiram200g/l)  ٍ

اص تیییزسّا دس هقاتیییل ػاهیییل   Actara+Maximتشکییییة 

سا دس  صًییی جَاًییِی قییاسچی هحافظییت کییشدُ ٍ ّییا تیویاسی 

ِ هییضاى قاتیل تیَجْی دس    هقایؼِ تا تزسّای تیویاس ًـیذُ تی   

 ّیییشدٍ ؿیییشایظ آصهایـیییگاّی ٍ هضسػیییِ تْثیییَد تخـییییذ

(Surviliene and Radon’s, 2005).   ّوییاًغَس کییِ دس

هـیاّذُ هیـیَد ّیش دٍ     ( 4جذٍل اثشات هتقاتیل )جیذٍل   

تیالاتشی   صًیی  جَاًِهیاًگیي ػشػت   a1b1c2  ٍ a1b1c3تیواس 

ًؼثت تِ تیواس ؿاّذ داؿتٌذ.  ّوچٌیي هـاّذُ ؿذ تا ٍجَد 

ایٌکِ ٍجَد قاسچ تشیکَدسها دس تشکیة پَؿؾ تزس تاػث 

اػتفادُ دس حالیکِ گشدیذُ اػت  صًی جَاًِکاّؾ ػشػت 

ػییثة حصییَل تییالاتشیي  ppm1000اص جیثییشلیي دس ػییغح 

 ؿذ. صًی جَاًِهیضاى ػشػت 
 

 دس تیواسّای هختلف پَؿؾ تزس پیاص صًی جَاًًِتایج تجضیِ ٍاسیاًغ صفات  -2جذٍل

Table 2- The analysis of variance (mean squares) of germination traits on  
different onion seed coating treatments 

 

 هٌاتغ تغییشات

S.O.V 

 دسجِ آصادی

DF 

 صًی ػشػت جَاًِ

G.R 

 صًی ًْایی دسصذ جَاًِ

FGP 

 عَل گیاّچِ

Seedling length 

 ؿاخص ٍیگَس

Vigor Index 
 هَاد ضذ ػفًَی کٌٌذُ ؿیویایی

Chemicals Disinfection (A) 
2 565.29** 143.16** 4** 2868.23n.s 

 قاسچ تشیکَدسها

Terichoderma (B) 
2 60.39** 6449.97** 421.27** 6076382.19** 

 َّسهَى جیثشلیي

GA₃(C) 
2 27.01n.s 2.12n.s 0.03n.s 2562.82n.s 

A×B 4 47.32** 66.19n.s 0.65* 12228.83* 

A×C 4 14.11n.s 61.01n.s 0.31n.s 7311.97n.s 

B×C 4 12.04n.s 15.6n.s 0.57n.s 6383.61n.s 

A×B×C 8 27.23* 19.93n.s 0.34n.s 3390.85n.s 

Error  4189.06 0.25 26.22 9.52 54 خغا 

CV(%) - 4.75 6.62 5.52 8.76 

n.s  دسصذ. 5ٍ1،* ٍ ** تِ تشتیة ػذم هؼٌاداسی ٍ هؼٌی داسی دس ػغح احتوال 

** Significant at the 1% level, * significant at 5% level, ns: not significant 
 

 دّیذ  هیی ( ًـیاى  4جذٍل هیاًگیي اثش هتقاتیل )جیذٍل   

ػثة حصَل تالاتشیي هیاًگیي عَل گیاّچیِ   a1b1c2تیواس 

حالیکیِ اػیتفادُ اص قیاسچ تشیکَدسهیا تیاثیش       ؿذُ اػت. دس

هٌفی تشٍی ایي صفت داؿت تغَسیکیِ کوتیشیي هییاًگیي    

تییَد. ًتییایج هیییاًگیي صییفات     a3b3c2هشتییَط تییِ تیوییاس   

کییِ اػییتفادُ اص تشیکَدسهییا دس  ذدّیی هییی( ًـییاى 3)جییذٍل

کیاّؾ ؿیاخص ٍیگَسؿیذُ     هقایؼِ تا تیواس ؿاّذ تاػیث 

 اػت.  
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 صًی جَاًِهیاًگیي اثش ػادُ تیواسّا تشصفات  هقایؼِ -3جذٍل 

Table 3- Mean simple comparisons of the treatments on germination traits 

 کٌٌذُ ؿیویاییهَاد ضذ ػفًَی 

Chemicals 

Disinfection 

 قاسچ تشیکَدسها

Trichoderma 

 َّسهَى جیثشلیي

GA3 

 صًی ػشػت جَاًِ

G.R 

صًی  دسصذ جَاًِ

 ًْایی)%(

F.G.P 

 (cm) عَل گیاّچِ

Seedling length 

 ؿاخص ٍیگَس

Vigor Index 

a1   70.10 a 75 b 9.50 a 749.96 a 

a2 
  

62.60 b 78 a 8.92 b 729.89 a 

a3 
  

61.82 b 79 a 8.77 b 735.84 a 

       

 
b1  81.61 a 95 a 13.58 a 1286.27 a 

 
b2  

52.89 c 64 c 7.30 b 472.75 b 

 
b3  

60.02 b 73 b 6.30 c 456.67 b 

  
c1 65.83 a 78 a 9.08 a 746.11 a 

  
c2 63.83 b 77 a 9.07 a 742.01 a 

  
c3 64.86 ab 77 a 9.02 a 727.56 a 

 % ًذاسًذ.5ّای داسای حشٍف هـاتِ اختلاف هؼٌاداسی دس ػغح احتوال  * ػتَى

*Treatments with the same letter don’t have significant difference 

 

 صًی هیاًگیي اثش هتقاتل تیواسّا تش صفات جَاًِ -4جذٍل 

Table 4- Mean comparisons of the treatments on germination traits 

 تیواسّای پَؿؾ تزس

Seed coating treatment 

 صًی ػشػت جَاًِ

G.R 

 صًی ًْایی دسصذ جَاًِ

F.G.P 

 عَل گیاّچِ

Seedling length 

 ؿاخص ٍیگَس

Vigor Index 
a1 b1 c1 86.86 b 93 ab 13.53 a 1262.47 ab 

a1 b1 c2 89.98 ab 96 ab 14.06 a 1350.40 a 

a1 b1 c3 92.82 a 93 ab 13.86 a 1285.13 ab 

a2 b1 c1 79.42 c 95 ab 13.50 a 1277.67 ab 

a2 b1 c2 77.55 c 93 ab 13.56 a 1266.93 ab 

a2 b1 c3 78.64 c 88 b 13.16 a 1173.13 b 

a3 b1 c1 77.6   c 97 ab 13.60 a 1324.13 a 

a3 b1 c2 77.71 c 97 ab 13.50 a 1304.87 a 

a3 b1 c3 74.93 c 99   a 13.50 a 1331.67 a 

a1 b2c1 58.63 efg 61 fg 8.40 b 505.47 c 

a1 b2 c2 57.96 fgh 66 efg 7.43 c 490.60 c 

a1 b2 c3 52.58 hij 58 g 7.16 c 415.60 c 

a2 b2 c1 55.54 fghii 72 cde 7.03 c 506.40 c 

a2 b2 c2 48.81 jk 62 fg 7.06 c 438.73 c 

a2 b2 c3 52.13 hij 66 efg 7.33 c 483.53 c 

a3 b2 c1 50.38 ijk 68 def 7.43 c 507.47 c 

a3 b2 c2 45.58 k 61 fg 6.66 cdef 405.00 c 

a3 b2 c3 54.21 ghij 71 cdef 7.16 c 501.93 c 

a1 b3 c1 63.78 de 69 def 6.70 cde 455.60 c 

a1 b3 c2 63.91 de 69 cdef 7.10 c 492.87 c 

a1 b3 c3 65.43 d 68 def 7.23 c 491.47 c 

a2 b3 c1 59.83 defg 78 c 5.83 efg 456.07 c 

a2 b3 c2 56.05 fghi 77 cd 6.76 cd 520.20 c 

a2 b3 c3 55.24 fghi 75 cde 6.03 defg 446.33 c 

a3 b3 c1 60.44 def 73 cde 5.76 fg 419.73 c 

a3 b3 c2 57.94 fgh 73 cde 5.53 g 408.47 c 

a3 b3 c3 57.6 fgh 73 cde 5.76 fg 419.27 c 

 % ًذاسًذ.5ّای داسای حشٍف هـاتِ اختلاف هؼٌاداسی دس ػغح احتوال  * ػتَى

*Treatments with the same letter don’t have significant difference 
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 دّیذ  هیی ( ًـاى 4ّا )جذٍل  جذٍل اثش هتقاتل هیاًگیي

 ِ ٍ  a1b1c3صًییی هشتییَط تییِ تیوییاس   تییالاتشیي دسصییذ جَاًیی

تَد. الاد ٍ  a1b1c2تالاتشیي ؿاخص ٍیگَس هشتَط تِ تیواس 

( تییییاى Elad and Shtienberg,1994اؿیییتایي تیییش  )

کشدًذاػتفادُ ّوضهاى اص قاسچ کـْا ٍ هثیاسصُ تیَلیَطیکی   

دس هقایؼِ تا صهاًی کِ هثاسصُ تیَلَطیکی تِ تٌْایی صَست 

 .دّذ هیصًی سا افضایؾ  ِ ٍجَاًِگشفت

 ًتیجِ گیزی کلی

تغَس کلی ًتایج ًـیاى داد پَؿیؾ دّیی تیزس تیا هیَاد       

ػیثة افیضایؾ    GA3ضذػفًَی کٌٌذُ ؿییویایی تیِ ّویشاُ    

ٍ ؿاخص ٍیگَس ًؼیثت تیِ تیویاس     ًْایی صًی جَاًِدسصذ 

ػیثة تْثیَد    GA3اػیتفادُ اص  . (a3b1c3)تیواس ؿاّذ گشدیذ

ًتایج ایي هغالؼِ  ًـاى داد ؿذ.  صًی جَاًِصفات هشتَط تِ 

کِ سٍؽ پَؿؾ تزس سٍؽ هٌاػثی تشای کاستشد تییَکٌتشل  

تیواسگشّای خاکضاد پیاص ًیؼت ٍ دسصَست ًیاص تِ اػتفادُ 

تیواسّای تْتش اػت اص ػایش ایي اص تشیکَدسها دس تیَکٌتشل 

یی کیِ تیِ   ّیا  ی هاًٌذ پَسد .تاتل ییا گشاًیَل  ّا فشهَلاػیَى

ِ دس خاک سّا هی ؿیًَذ ٍ پیغ اص   تذسیج  تیزس   صًیی  جَاًی

اػتفادُ ًوَد تا اص سقاتت قاسچ تا جٌیي دس اػتفادُ اص رخیشُ 

 ّیا  داًِ جلَگیشی ؿَد. ّوچٌییي هغالؼیِ تیشسٍی هَتاًیت    

ٍ  ّا ًـاى داد کِ تا تَجِ تِ افضایؾ قذست آًضیوی هَتاًت

 تَاًایی آًْا تشای تْشُ تشدى اص ػایش هٌاتغ دس خاک، هییضاى 

سقاتت آًْا تا جٌیي دس اػتفادُ اص هحتَای تزس کاػتِ ؿیذُ  

پیاص داسًذ.  صًی جَاًِتاثیش ًاهغلَب کوتشی تش  ّا ٍ هَتاًت

کیِ قیذست آًتاگًَیؼیتی ٍ     ّیا  لزا اػتفادُ اص اییي هَتاًیت  

تیَکٌتشلی تالاتشی داسًذ ٍ سقاتت کوتشی تا تزس هی ًوایٌذ 

ت تییِ ٍالییذ  ًؼییث، دس ؿییشایظ لییضٍم اػییتفادُ اص تیییَکٌتشل  

 .تاؿذ هی پشتًَذیذُ آًْا داسای اسجحیت
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