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 چکیدُ

ؿٛد. ٞذف اص ایٗ ٞبی آٖ ثشای اػتحلبَ وتیشا اػتفبدٜ ٔیاص ثشخی ٌٛ٘ٝوشدٜ ٚ جٌّٛیشی اص فشػبیؾ خبن ،ٞبی تٙذدس ؿیت ٞبی چٙذػبِٝ اػت وٌٖٝٛ یىی اص ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٌشاد خـه ٚ ٔشعٛة ثب دٚسٜدسجٝ ػب٘تی 4ػشٔبی  ٕبسٞبی ٔختّف ثش ؿىؼت خٛاة ثزسٞبی چٟبس ٌٛ٘ٝ اص جٙغ ٌٖٛ ثٛد تیٕبسٞب ؿبُٔتیثشسػی تأثیش  ،تحمیك

، A .brevidens ،A .podolobus ،A .caragana ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿبٌُٔٛ٘ٝ ثٛد. ثب ػٙجبدٜ ٚ چٟبس ػغح غّظتی اػیذجیجشِیه دٞی خشاؽسٚصٜ،  30ٚ  15

Astaragalus. cyclophyllus ثزسٞبی چٟبس ٌٛ٘ٝ ثٛد.  ص٘ی جٛا٘ٝٚ ػشػت  ص٘ی جٛا٘ٝسٚصٜ ٔٛثشتشیٗ تیٕبس دس افضایؾ دسكذ  15ذ. تیٕبس ػشٔبدٞی ٔشعٛة ٙثبؿٔی

. وٕتشیٗ ػشػت افضایؾ داد سا ص٘ی جٛا٘ٝدسكذ  A .podolobusٞب ثجض ٌٛ٘ٝ دس تٕبْ ٌٛ٘ٝ ،سٚصٜ 15ٕٞب٘ٙذ تیٕبس ػشٔبدٞی ٔشعٛة  ٘یض دٞی خشاؽتیٕبس اِجتٝ 

ٚ ػشٔبدٞی وٛتبٜ ٔذت ثبػث افضایؾ  دٞی خشاؽوٝ تشی سا ٘ـبٖ داد. ثب تٛجٝ ثٝ ایٗعٛلا٘ی ص٘ی جٛا٘ٝٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی جیجشِیٗ ثٛد دس٘تیجٝ ٔتٛػظ صٔبٖ  ص٘ی جٛا٘ٝ

 A. caraganaٌٛ٘ٝ  ،ٞبص خٛاة فیضیىی ٚ فیضیِٛٛطیىی اػت. اص ثیٗ ٌٛ٘ٝٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ تشویجی اخٛاة دس ٌٛ٘ٝ ،ٞب ؿذٜ ثٙبثشایٗاوثش ٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝدسكذ 
 .اػتثب اوثش ٔٙبعك ٔشتؼی وـٛسٔبٖ  آٖػبصٌبسی ثبلاتش  ٚ ص٘ی جٛا٘ٝداؿتٗ وٕتشیٗ ٔمبٚٔت ثشای  سا ٘ـبٖ داد وٝ ثیبٍ٘ش ص٘ی جٛا٘ٝثیـتشیٗ ٔیضاٖ دسكذ ٚ ػشػت 

 ( Astragalus) ، ٌٖٛص٘ی جٛا٘ٝخٛاة ؿىٙی، دسكذ ، تیٕبس ػشٔبدٞی، دٞی خشاؽتیٕبس  كلوات كلیدی:
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Abstract 

Astragalus, is one of perennial and various species which is expanded in an Iranian’s ranges. In regard to the expansion 

of plant shoot in grassland with steep, we can use it to prevent soil erosion. Also, we use some species of Astragalus to 

gum tragacanth extract. This study aimed to identify methods of dormancy breaking and characters of germination in four 

species that was designed. Seeds of four species A. brevidens, A. podolobus, A. caragana, and A. cyclophyllus were 

purchased from the Seeds Institute of the name of Isfahan Pakan Bazr. Treatments used for the experiment were dry 

chilling for 15 and 30 days, moist chilling for 15 and 30 days, scarification with sandpaper, and gibberellic acid (GA3, 

four levels). The results demonstrated that treatments of scarification and moist chilling for 15 days are the most effective 

treatments to increase seed germination. The majority of species moist chilling for 15 days can significantly increase the 

germination index while minimum germination index belongs to scarification, which consequently increased the mean 

germination time. Between the species, the A .caragana has the most germination percentage and germination index, 

which shows the highest compatibility of this species to the ecological condition in an Iranian Ranges. 
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 هقدهِ

  Fabaceaeی چٙذ ػبِٝ ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ بٌ٘یبٞ ٞبٌٖٛ
عٛس ٚػیؼی دس ػشاػرش ٔٙربعك   وٝ ثٝ ٞؼتٙذ)پشٚا٘ٝ آػبٞب( 

. ثش اػبع (Masoomi, 1999) ٔؼتذِٝ جٟبٖ پشاوٙؾ داس٘ذ

 804اص جرٙغ ٌرٖٛ    (Masomi, 2005) ٌضاسؽ ٔؼلٛٔی

ٌٛ٘رٝ   527س ایشاٖ ؿٙبػبیی ٚ ٔؼشفی ؿذٜ اػت وٝ ٌٛ٘ٝ د

ٔٙربعك   ٌٛ٘رٝ ثرب ػربیش    227ایرشاٖ ٚ  ( Endemic) آٖ ثٛٔی

 جٟبٖ ٔـتشن اػت.

ٔیّیرٖٛ   17دسكذ اص وُ ػغح ٔشاتغ وـٛس) 19 حذٚد

ٞبی ٔختّف ٌٖٛ ٞىتبس اص اساضی ایشاٖ( صیش پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ

. اص ثریٗ  (Ghomeshi Bozorg et al., 2010) لرشاس داسد 

ٌٛ٘ررٝ ػّفرری  300ایررٗ جررٙغ ثرریؾ اص ٞرربی ٔختّررف ٌٛ٘ررٝ

ثبؿٙذ وٝ تؼذاد صیبدی اص آٟ٘ب دائٕی ٞؼتٙذ ٚ اص ثیٗ آٟ٘رب   ٔی

  ْ ٌیش٘رذ. ثرٝ ٘ظرش    ٞرب لرشاس ٔری   تؼذاد صیبدی ٔرٛسد تؼّیرف دا

ٞب دس ؿرشایظ ثٟرشٜ ثرشداسی ػرٙتی ٚ     سػذ ثمبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی

ٕٞچٙرریٗ تحٕررُ تاییررشات ٘بؿرری اص ثررشٚص  ٔررذاْٚ اص ٔشاتررغ ٚ

ٞرربی خـىؼرربِی ثؼضرری اص اٚلرربتٞرربیی وررٝ ػرربِیخـرره

ٞب دس تِٛیذ غیشػبدی ٔی ثبؿٙذ ٌٛیبی ٔضیت ٘ؼجی ایٗ ٌٛ٘ٝ

 .(Zare Kia et al., 2013) ثبؿذ ٔیػّٛفٝ ٔشاتغ وـٛس 

ای ٚ فشػررربیؾ حفبظرررت خررربن اص فشػررربیؾ لغرررشٜ

ػغحی، افضایؾ ٔٛاد آِی ٚ حبكّخیضی خبن ثرٝ ٚاػرغٝ   

، (Azimi et al., 2015) ٞرربی ٌیرربٞیثررشيتجٕررغ لاؽ

ٜ   جٌّٛیشی اص سٚاٖ ٞربی آة  آة ٚ وٕه ثرٝ تازیرٝ ػرفش

 ٞررب دس ٔشاتررغ اػررتصیررش صٔیٙرری، اص أتیرربصات ٚجررٛد ٌررٖٛ

(Tavili et al., 2012). 

، ثزسٞبی ٌیبٞبٖ ٔشتؼی ثب داؿتٗ یىی اص ا٘ٛاع خرٛاة 

وٙٙرذ، أرب   ٞبی عٛلا٘ی تضٕیٗ ٔری ثمبی خٛد سا ثشای ػبَ

بٖ سٞرربیی اص خررٛاة ٚ ثررشای وـررت ٚ تىثیررش ایررٗ ٌیبٞرر  

  سػرررذثرررزسٞب ضرررشٚسی ثرررٝ ٘ظرررش ٔررری     ص٘ررری جٛا٘رررٝ

(Zare Kia et al., 2013) ٜ ٝ  . دس خرب٘ٛاد پٛػرتٝ   آػرب پشٚا٘ر

٘فرٛر   ثزسٞب ٔؼٕٛلاً ػخت ثٛدٜ ٚ ٘ؼرجت ثرٝ آة ٚ ٌبصٞرب   

٘بپزیش اػت. ثٙبثشایٗ، ایٗ ثزسٞب ثٝ ٘حٛ ػٕذٜ داسای خٛاة 

ذوٝ ٞؼرتٙ  ثرزس ٔىب٘یىی یب فیضیىی اص ٘ٛع ػرختی پٛؿرؾ   

ایٗ ػرختی تحرت ترأثیش جرٙغ، ٌٛ٘رٝ ٚ ؿرشایظ ٔحیغری        

ٚیظٜ صٔبٖ ٕ٘ٛ ثزس اػرت. اِجترٝ دس ثشخری ٔرٛاسد ٕٔىرٗ       ثٝ

اػت وٝ ػلاٜٚ ثش ػختی پٛؿرؾ، ٚجرٛد ٔرٛاد ثبصداس٘رذٜ     

دس ثزس یب پٛػتٝ آٖ، حتی دس كٛست ٘فٛر پرزیش   ص٘ی جٛا٘ٝ

ٝ تٛا٘رذ اص  ثٛدٖ پٛػتٝ ٘ؼجت ثٝ آة، ٔری  ثرزسٞب   ص٘ری  جٛا٘ر

ٝ . (Isavand et al., 2005) ٝ ػٕرُ آٚسد ٕٔب٘ؼرت ثر   عرٛس  ثر

ٝ وٙرذ ورٝ   وّی خٛاة وٕه ٔری  ثرزس ٚ خرشٚ     ص٘ری  جٛا٘ر

 ٌیبٞچٝ تب صٔبٖ ٔغّٛة ؿذٖ ؿشایظ ٔحیغی ثٝ تبخیش ثیفترذ 

(Cousins et al., 2014; Salehi Eskandari et al., 2017; 

Statwick, 2016). 

ٞربی خفتررٝ  ثرزس  ص٘ری  جٛا٘ررٝیٕبسٞربیی ٔتٙرٛػی ثرشای    ت

، رخیرشٜ  1ثزسپزیش وشدٖ پٛؿؾ  ؿذٜ وٝ ؿبُٔ آػیت ائٝاس

ٞب دس ٔىبٖ خـه، ػرشٔبدٞی، ػرشٔبدٞی   ثزسداسی ٚ ٍ٘ٝ

 ٞبثررزس، دس ٔؼررشم ٘ررٛس لررشاس دادٖ ثؼضرری اص   2ٔشعررٛة

(Baskin and Baskin, 2004; Cousins et al., 2014; 

Finkelstein et al., 2008; Rouhi et al., 2010)، 

ِیٗ ثٝ تٟٙبیی یب دس تشویت ثب ػرشٔبدٞی  اػتفبدٜ اص تیٕبس جیجش

 ,.Barreto et al., 2016; Salehi Eskandari et al) اػرت 

2017). 

( Isavand et al., 2005) ػیؼررٛ٘ذ ٚ ٕٞىرربسا٘ؾ 

  Astragalus siliquasusٚ ؿىؼتٗ خٛاة ثرزس   ص٘ی جٛا٘ٝ

پزیش وشدٖ پٛػتٝ ٘فٛر اص چٙذ سٚؽثشسػی وشد٘ذ آٟ٘ب  سا

. ٘تبیج آٟ٘ب ٘ـبٖ داد ٕ٘ٛد٘ذٞی اػتفبدٜ ثزس ٚ اػٕبَ ػشٔبد

٘بؿی   A. siliquasus% خٛاة ثزس دس ٌٛ٘ٝ  95وٝ حذٚد 

ثٝ آة ٚ ثمیرٝ آٖ ٔشثرٛط    اص ػذْ ٘فٛرپزیشی پٛػتٝ ٘ؼجت

  پبترررربٖ ٚ ٌشػررررتب ثررررٝ ػٛأررررُ فیضیِٛررررٛطیىی اػررررت.

(Patanè and Gresta, 2006)  ٘ـررربٖ داد٘رررذ تیٕررربس

ٗ تیٕربس ثرشای سفرغ    ترشی ثب وبغز ػٙجبدٜ ٔٙبػرت  دٞی خشاؽ

ٔحمیمریٗ   اػرت.  Astragalus hamosusخرٛاة ثرزسٞبی   

٘یررض تیٕرربس فیضیىرری سا ثررٝ ػٙررٛاٖ ثٟتررشیٗ سٚؽ     دیٍررشی

ٔؼشفری   Astragalus cicer Lؿرىٙی دس ثرزسٞبی    خرٛاة 

                                                           
1 Scarification 
2 Stratification 
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. ثشسػی تبثیش تیٕبسٞبی ٔختّف (Statwick, 2016) وشد٘ذ

ٚ خلٛكیبت سٚیـی ثزسٞبی ػٝ ٌٛ٘ٝ ٌٖٛ  ص٘ی جٛا٘ٝثش 

adscendens  ٚmicrocephalus  ٚAstragalus hamosus  

ثرزسٞب تحرت تربثیش تیٕبسٞربی آة      ص٘ری  جٛا٘ٝثیبٍ٘ش ثٟجٛد 

 ثبؿرذ  ٔری ، ٘یتشات پتبػریٓ ٚ جیجرشِیٗ   ٌشادػب٘تیدسج100ٝ

(Dehghani Bidgholi et al., 2017). 

ٝ وبٞؾ دسكذ  ثرزسٞب اص ٟٕٔترشیٗ ػٛأرُ     ص٘ری  جٛا٘ر

ٞب دس ء ػشیغ صیؼتٍبٜٔحذٚد وٙٙذٜ سؿذ ٌیبٞبٖ ثشای احیب

اصایٗ سٚ دس چٙیٗ ؿشایغی  ثبؿذ ٔیثؼیبسی اص ٔٙبعك جٟبٖ 

دس ثیـتش ٘ٛاحی ایشاٖ، وبؿت ٌیبٞبٖ  ٔشتؼی ٚ داسٚیی ثرب  

ٞرربیی اص ایررٗ لجیررُ سٚثررشٚ اػررت. ثررب تٛجررٝ ثررٝ ٔحررذٚدیت

ٕٔىرٗ اػرت   ورٝ  تاییش اٍِٛٞربی ثربسؽ    تاییشات الّیٕی ٚ

 ٝ ٝ   ٔٙجررش ثرر  دس ؿررٛدٞرربی ٘ررب خـىؼرربِی ٚ حررزف ٌٛ٘رر

(Salehi Eskandari et al., 2017)   ٗ٘یض ثب دس ٘ظش ٌرشفت ٚ

ٞرربی داسٚیرری، ٞررب اص ٘ظررش جٙجررٝٔفیررذ ٌررٖٛ ٞرربی ٚیظٌرری

 ٝ ای ٚ ٘یرض ٌؼرتشؽ   ثٟذاؿتی )كٕغ خـه وتیشا( ٚ ػّٛفر

ٚ  ٔغبِؼربت ٔختّرف  ضشٚسی اػت تب ٚػیغ آٟ٘ب دس وـٛس 

ثٝ ٚیظٜ دس صٔیٙٝ ؿىؼتٗ خٛاة ثزس ٚ وـت ٚ  ایٌؼتشدٜ

 ٞبی ثرٛٔی ایرٗ جرٙغ   ٌٛ٘ٝدس ٔٛسد  ٟ٘ب ثٝ خلٛفوبس آ

 ٞرررربی ٔررررٛسد ٔغبِؼررررٝ دس ایررررٗ ٌٛ٘ررررٝ .ا٘جرررربْ ؿررررٛد

 )ٌرررٖٛ اػیشػررری(،  Astragalus brevidensآصٔررربیؾ 

Astragalus podolobus،  Astragalus caragana،  
Astragalus cyclophyllus  ٔشتؼی( ٔی ثبؿٙذ وٝ اص ٌٖٛ(

ٛؿرخٛسان  ٞبی ٔشتؼری ٟٔرٓ ٞؼرتٙذ ٚ ثرٝ خربعش خ     ٌٛ٘ٝ

ای ٔٙبػررت ٚ ػرربصٌبسی ثرربلا ٞرربی ػّٛفررٝ ٚیظٌرریثررٛدٖ، 

إٞیررت صیرربدی داس٘ررذ. تحمیررك حبضررش ثررب ٞررذف ثشسػرری  

ترشیٗ تیٕربس   ، ؿىؼتٗ خٛاة ثزس ٚ یبفتٗ ٔٙبػتص٘ی جٛا٘ٝ

جٟت ثشعشف ٕ٘ٛدٖ خٛاة ثزس چٟربس ٌٛ٘رٝ ٌرٖٛ رورش     

 .ؿذ( ا٘جبْ Astaragalus sp). ؿذٜ

 ّاهَاد ٍ رٍش

 10عرش  وربٔلاً تلربدفی ثرب     آصٔبیؾ حبضش دسلبِرت  

 Astragalusٞبی تىشاس ا٘جبْ ؿذ. ثزسٞبی ٌٛ٘ٝ 4ٚ تیٕبس 

brevidens  ،)ٌررٖٛ اػیشػرری(Astragalus podolobus  ،

Astragalus caragana  ،Astragalus cyclophyllus 
پبوربٖ ثرزس    ؿرشوت اص  97)ٌٖٛ ٔشتؼی( دس ٔشدادٔبٜ ػبَ 

بدٜ جٟررت تیٕبسٞرربی ٔررٛسد اػررتف  اكررفٟبٖ تٟیررٝ ٌشدیررذ. 

ثررب ػررٙجبدٜ،   دٞرری خررشاؽؿىؼررت خررٛاة ثررزٚس ؿرربُٔ   

سٚص  30ٚ  15ػشٔبدٞی ٔشعٛة ٚ خـه ثزسٞب ثرٝ ٔرذت   

اػریذ جیجشِیره دس چٟربس     ٚ ٌرشاد دسجٝ ػب٘تی 4دس دٔبی 

( ppm، 500 ppm، 750 ppm  ٚ1000 ppm 250) ػرغح 

دلیمٝ ثب ٞییٛوّشیرت   20ثٛد. ثزسٞب لجُ اص اػتفبدٜ ثٝ ٔذت 

ٚ پغ اص آٖ ٘یض چٙرذیٗ  ٘ذ فٛ٘ی ؿذكذ ضذ ػدس 5ػذیٓ 

ثبس ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ ٌشدیذ٘ذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ثشای ٞش 

تىشاس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ تؼذاد ثرزسٞب دس   3تیٕبس حذالُ 

ػرذد ثررزس ثرٛد. دس تیٕربس ؿربٞذ اص ثررزسٞبی      25ٞرش پترشی   

اػرتفبدٜ ؿرذ. ثرزسٞبی ضرذػفٛ٘ی ؿرذٜ       ٞش ٌٛ٘ٝ ٔؼِٕٛی

( 160جبدٜ ٘رشْ )ؿرٕبسٜ   تٛػرظ ػرٙ   دٞی خشاؽجٟت تیٕبس 

ٞربی حربٚی   ٔبِؾ دادٜ ؿذ٘ذ. ثشای تیٕبس ػشٔبدٞی، پتشی

ثرٝ  ثزسٞبی خیؼب٘ذٜ ؿذٜ دس آة ٚ ٘یرض ثرزسٞبی خـره،    

ٌرشاد ٚ دس  دسجٝ ػرب٘تی  5-4سٚص دس دٔبی  30ٚ  15ٔذت 

ٞبی اِٚیٝ ورٝ  ثب تٛجٝ ثٝ آصٔبیؾ داسی ؿذ٘ذ.تبسیىی ٍ٘ٝ

ش ٘ذاؿت ثٟٕیٗ دِیرُ  تبثی ص٘ی جٛا٘ٝا٘جبْ ؿذ ٚجٛد ٘ٛس ثش 

ٞربی  ٔٙظٛس اػٕبَ تیٕبسثٝ ٞب دس تبسیىی ا٘جبْ ؿذآصٔبیؾ

ػربػت دس تیٕبسٞربی ٔختّرف     12ٞب ثٝ ٔرذت  ثزسجیجشِیٗ 

GA3  دس ؿشایظ تبسیىی لشاسٌشفتٙرذ ٚ.  ٝ ٔٙظرٛس ٔحبػرجٝ   ثر

 دس ثرزس ٞربی حربٚی    پترشی  ص٘ری  جٛا٘ٝفبوتٛسٞبی ٔختّف 

ٝ  (ػّؼیٛع) ٌشادػب٘تی 25 ± 2 ثب دٔبی طسٔیٙبتٛس ٔرذت  ثر

یبفت( ٞب وبٞؾ ٔیدس پتشی ص٘ی جٛا٘ٝ)ثؼذ اص آٖ  سٚص 16

دسكررذ . (Nematollah et al., 2011) داسی ؿررذ٘ذٍ٘ررٝ

 صیررش ٔحبػررجٝ ؿررذ  اص عشیررك فشٔررَٛ (FGP) 1ص٘رری جٛا٘ررٝ

(Dastanpoor et al., 2013) ٖوٝ دس آn   ٝ٘تؼذاد ثزس جٛا

 تؼذاد وُ ثزسٞب اػت.   Nصدٜ ٚ 

  100
N

n;  ص٘ی جٛا٘ٝدسكذ 

                                                           
1 Final Germination  Percentage 
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ٝ ٘یض اص ساثغٝ  ص٘ی جٛا٘ٝػشػت   ثرٝ دػرت آٔرذ    سٚسٚثر

(Salehi Eskandari et al., 2017.) 

Σni/Di  ص٘ی جٛا٘ٝ; ػشػت 

ثرزس جٛا٘رٝ صدٜ دس ٞرش سٚص ٚ     دتؼذا،  niدس ایٗ ساثغٝ 

Di .ؿٕبسٜ سٚص پغ اص ؿشٚع آصٔبیؾ اػت 

( اص ساثغرٝ  MGT)ص٘ی جٛا٘ٝثشای ٔحبػجٝ صٔبٖ ٔتٛػظ 

 اػتفبدٜ ؿذ.صیش 




n

Dn  ص٘ی جٛا٘ٝ;صٔبٖ ٔتٛػظ 

 ص٘ی جٛا٘ٝتؼذاد سٚص پغ اص ؿشٚع  Dوٝ دس ایٗ ساثغٝ 

 ٚn ٝصدٜ دس سٚص تؼررررررذاد ثررررررزس جٛا٘ررررررD اْ اػررررررت 

(Ellis and Roberts,1985) 

 آهاری تحلیل

ٞب ثب حذالُ ػٝ تىشاس ا٘جبْ ؿذ ٚ تجضیٝ وّیٝ آصٔبیؾ

ای دا٘ىٗ ٚ  ٙذ دأٙٝٞب ثشاػبع آصٖٔٛ چٔتٛػظٚ تحّیُ ٚ 

دس ػغح احتٕبَ وٕتش اص پٙج دسكذ ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ ٚ ثرشای  

 اػتفبدٜ ؿذ.  Excelسػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْ افضاس

 ًتایج ٍ بحث

 ثررزسٞبی ٌٛ٘ررٝ ص٘رری جٛا٘ررٝ٘ترربیج حبكررُ اص دسكررذ  

A. brevidens  ُدس ؿى A- 1  ٝایٗ  ص٘ی جٛا٘ٝ٘ـبٖ داد و

ٚ تیٕبس ػرشٔبی  فیضیىی  دٞی خشاؽٌٛ٘ٝ تحت تبثیش تیٕبس 

 3/2ٚ  9/2داس سٚص، ثتشتیررت افررضایؾ ٔؼٙرری   15ٔشعررٛة 

تیٕربس    .(P< 0.05)ثشاثشی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿربٞذ ٘ـربٖ داد   

ٞرربی ( ٚ غّغررتA -1 )ؿررىُ  سٚصٜ 30ػررشٔبی ٔختّررف 

ٝ اص ِحبػ دسكذ  (2ٔختّف جیجشِیٗ )جذَٚ  ثرب   ص٘ری  جٛا٘ر

. دس (P> 0.05) داسی ٘ذاؿرتٙذ ٌشٜٚ ؿبٞذ اخرتلاف ٔؼٙری  

( ٘یررض ثرربلاتشیٗ دسكررذ B-1)ؿررىُ  .podolobus A٘ررٝ ٌٛ

 ٝ ٚ سٚصٜ  15ػررشٔبی ٔشعررٛة ٔشثررٛط ثرٝ تیٕرربس   ص٘رری جٛا٘ر

ثشاثرشی   10ٚ  5/17ثرٛد ورٝ ثتشتیرت افرضایؾ      دٞری  خشاؽ

ٚ ٔربثمی تیٕبسٞرب    (P< 0.05) ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ داؿرتٙذ 

دس ایرٗ ٌٛ٘رٝ،    .(P> 0.05) ٌشفتٙرذ دس یه ػغح لشاس ٔی

ٗ   ٌشْ ٔیّی 250غّظت  ٘ؼرجت ثرٝ    دس ِیترش ٚ ثربلاتش جیجرشِی

 ص٘رری جٛا٘ررٝداسی دس دسكررذ ٌررشٜٚ ؿرربٞذ افررضایؾ ٔؼٙرری 

 دس ٌٛ٘ررررٝ  ص٘رررری جٛا٘ررررٝدسكررررذ  (.2داؿررررت)جذَٚ 

A. caraganaُدس ؿى ، C-1   ،ترشیٗ دسكرذ   وٕ٘ـربٖ داد

 سعٛثتفبلذ  سٚصٜ 30ػشٔبدٞی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  ص٘ی جٛا٘ٝ

 تیٕبسٞربی  ذ.تیٕبسٞب دس یه ػغح لشاس داؿرتٙ  ثٛد ٚ ٔبثمی

 ص٘ی جٛا٘ٝوبٞؾ ٔؼٙی داس دسكذ  ٔٛجت جیجشِیٗ ٔختّف

ٗ ؿرذ ٚ   ٌشٜٚ ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ  ص٘ری  جٛا٘ٝترشیٗ دسكرذ  پربیی

 ٔیّرری ٌررشْ دسِیتررش جیجررشِیٗ ثررٛد  1000ٔشثررٛط ثررٝ تیٕرربس 

(P< 0.05). تیٕبسٞب اص ِحبػ آٔبسی اخرتلاف ٔؼٙری    ٔبثمی

ُ ٘تبیج ٔمبیؼٝ .(P> 0.05) داسی ثبٞٓ ٘ذاؿتٙذ اص  ای حبكر

ٖ  A. cyclophyllusٌٛ٘رٝ   ص٘ری  جٛا٘ٝدسكذ داد اص ثریٗ   ٘ـرب

ٚ تیٕربس ػرشٔبی    دٞری  خرشاؽ تیٕبسٞبی خٛاة ؿىٙی، تیٕربس  

دسكررذی  95/2ٚ  2/3تشتیررت افررضایؾ سٚص، ثررٝ 15ٔشعررٛة 

( ٔبثمی تیٕبسٞرب  D- 1)ؿىُ  داد٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ ٘ـبٖ ٔی

 250ٕبس تی. (P> 0.05) داس ٘ذاؿتٙذٞٓ اختلاف ٔؼٙی٘ؼجت ثٝ 

ٗ  ٔیّرری ٌررشْ دس  ٘ؼررجت تیٕرربس ؿرربٞذ ٚ ٔرربثمی    ِیتررش جیجررشِی

 .(2)جذَٚ  داس داؿتٞبی جیجشِیٗ افضایؾ ٔؼٙی تظغّ

 دٞری  خرشاؽ ٞب ٔـخق ؿذ وٝ تیٕبس دس ایٗ آصٔبیؾ

سٚصٜ، تیٕبسٞربی ٔٙبػرجی    15ثب ػرٙجبدٜ ٚ ػرشٔبی ٔشعرٛة    

ٝ ثشای افضایؾ دسكذ  ٝ  ص٘ری  جٛا٘ر ٞربی ٔرٛسد ٔغبِؼرٝ    ٌٛ٘ر

ٞربی ٔحممریٗ دیٍرش دس ٔرٛسد     ٝ ٔغربثك یبفرت  و ،ثبؿٙذ ٔی

Astragalus fridae. Rech  ثٛد (Arbabian et al., 2010) 

تیٕربس   (Zare Kia et al., 2013) صاسع ویرب ٚ ٕٞىربسا٘ؾ  

سا ثٟترشیٗ تیٕربس ثرشای سفرغ خرٛاة ثرزسٞبی        دٞری  خشاؽ

 دٞری  خرشاؽ ٌٖٛ)ٞبی( ٔٛسد ٔغبِؼٝ خٛد ٔؼشفی وشد٘ذ. 

ٝ بثُ تٛجٟی ٘یض ثش ػشػت ثزسٞب ثب ػٙجبدٜ تبثیش ل  ص٘ری  جٛا٘ر

سػررذ وررٝ تیٕرربس خررشاؽ ثررزسٞب اػٕرربَ ٕ٘ررٛد. ثررٝ ٘ظررش ٔرری

ٔىب٘یىی پٛػتٝ، ثٝ ػجت تؼشیغ دس جزة آة ٚ تؼٟیُ دس 

تجبدَ ٌبصٞب )ثخلٛف اوؼیظٖ ٚ دی اوؼیذ وشثٗ( ٔٙجش 

ثررٝ افررضایؾ تؼررذاد ثررزسٞبی جٛا٘ررٝ صدٜ دس ٚاحررذ صٔرربٖ    
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ٝ  ؿٛ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیرت ثبػرث افرضایؾ ػرشػت     ٔی  ص٘ری  جٛا٘ر

ثرب ٘تربیج ٔرب     ورٝ وربٔلا    (Isavand et al., 2005) ٌشدد ٔی

آ٘ربِیض ٚاسیرب٘غ  ٘یرض آٖ سا تبییرذ      1جرذَٚ   ٔغبثمت داسد.

ٝ   دٞی خشاؽػّت ایٙىٝ وشدٜ ٚ ثٝ ٞرب ثبػرث   دس تٕربْ ٌٛ٘ر

ؿرررذٜ ثرررشٕٞىٙؾ تیٕررربس  ص٘ررری جٛا٘رررٝافرررضایؾ دسكرررذ 

 داس ٘ـذ.ٚ ٌٛ٘ٝ دس ایٗ ٚیظٌی ٔؼٙی دٞی خشاؽ

سٚصٜ ثش دسكذ  15داس تیٕبس ػشٔبی ٔشعٛة ٙیتبثیش ٔؼ

تٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ایٗ ٞبی ٌٖٛ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ٔیٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝ

   ٝ ٞربی رورش ؿرذٜ ػرلاٜٚ ثرش      ٔؼئّٝ ثبؿذ ورٝ ثرزسٞبی ٌٛ٘ر

ثبؿرٙذ.  خٛاة فیضیىی داسای خٛاة فیضیِٛٛطیىی ٘یرض ٔری  

دسیبفتٙذ ورٝ   (Isavand et al., 2005) ػیؼٛ٘ذ ٚ ٕٞىبساٖ

، خررٛاة دا٘ررٝػررخت پٛؿررؾ اة ٘بؿرری اص ػررلاٜٚ ثررش خررٛ

ٚجٛد داسد. چرشا  A. siliquosus  فیضیِٛٛطیىی ٘یض دس ثزس 

وٝ ثب اػٕبَ تیٕبس ػشٔبی ٔشعٛة ثش سٚی ثزسٞبی خرشاؽ  

ػبص ٚ  .دادتب حذٚدی افضایؾ  ص٘ی جٛا٘ٝدادٜ ؿذٜ، دسكذ 

وبس ػشٔب دس ؿىؼتٗ خٛاة ثزس ثرٝ عرٛس وبٔرُ ٔـرخق     

وٙٙذٜ ػبص یٙذٞبی ٔتٛلفآفش٘ـذٜ اػت احتٕبلا ػشٔب تٕبْ 

دٞرذ ٚ ثبػرث   ثزس سا تحت تبثیش لرشاس ٔری   ص٘ی جٛا٘ٝٚ وبس 

ٝ حزف ٔٛا٘رغ   ؿرذٜ ٚ دس٘تیجرٝ ثرزسٞب لربدس ثرٝ       ص٘ری  جٛا٘ر

 ٝ . تیٕربس  (Mazhari et al., 2015) خٛاٞٙرذ ؿرذ   ص٘ری  جٛا٘ر

ػررشٔبدٞی اص عشیررك ثشعررشف ٕ٘ررٛدٖ ٔٛا٘ررغ فیضیِٛررٛطیىی 

( ٚ ABA) هاص جّٕررٝ تجضیررٝ اػیذآثؼیؼرری   ص٘رری جٛا٘ررٝ

جیجشِیه ٔٙجش ثٝ افضایؾ اػیذ وبٞؾ غّظت آٖ ٘ؼجت ثٝ 

 . (Isavand et al., 2005) ٌشدددس ثزٚس ٔی ص٘ی جٛا٘ٝ

 ٞبی ٔختّف ٌٖٛدسٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝ كفبت ثش ٚ ٌٛ٘ٝتجضیٝ ٚاسیب٘غ اثش تیٕبسٞبی ٔختّف  -1جذَٚ 

Table 1- Analysis of variance of the effect of different treatments and species and their interaction on 

germination parameters in Astraglus species 
 

ns ٚ **،* ، ٖػغح دس داسدسكذ ٚ ٔؼٙی 1 احتٕبَ وٕتش اص ػغح دس داسدسكذ، ٔؼٙی 5 احتٕبَ وٕتش اص ػغح دس داسدٞٙذٜ ٔؼٙی داس ٘جٛدٖ، ٔؼٙی*** ثتشتیت ٘ـب 

 دسكذ 1/0 احتٕبَ وٕتش اص

ns, * , ** and *** showed non-significant,  significant at P < 0.05 , P < 0.01 and  p<0.001 respectively. 

 

 ٔٙبثغ تاییشات

Source of variance 

 ٔتٛػظ ٔشثؼبت

Mean square 
 دسجٝ آصادی

df 

 ص٘ی جٛا٘ٝدسكذ 

GP 

 ص٘ی جٛا٘ٝػشػت 

GI 

 ص٘ی جٛا٘ٝصٔبٖ  ٔتٛػظ

MGT 
ٌٝ٘ٛ 

Species 
3 2880.6** 10.2* 18.9* 

 خشاؽ

Scarification 
1 5041.6** 5.4ns 67.9** 

Species ×  scarif. 12 203.5 ns 0.22 ns 8.9 ns 
ٌٝ٘ٛ 

Species 
3 7922.1*** 39.4*** 12.4 ns 

 ػشٔب
Chilling 

2 8485.7*** 25.0*** 58.8*** 

 سعٛثت

Moist 
1 8535.3*** 23.0*** 77.3*** 

Species ×Chilling 6 208.6ns 2.1** 7.3 ns 

Species × moist 3 640.1* 2.25** 2.3 ns 

Chilling× moist 2 291.3 ns 3.2** 40.0** 

Spe. ×Chill.× moist 6 796.5*** 2.8*** 10.1 ns 

ٌٝ٘ٛ 
Species 

3 644.9*** 11.5*** 11.7 * 

 جیجشِیٗ

GA3 

4 4.2ns 0.14ns 6.2 ns 

GA3 × Species 12 1250.3*** 1.7*** 4.3 ns 
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 ٞبی ٔختّف ٌٖٛدسٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝ كفبت ٞبی ٔختّف ٔختّف ججیشِیٗ ثشاثش غّظت -2جذَٚ

Table 2- the effect of different treatments of GA3 on germination parameters in Astraglus species. 

ٌٝ٘ٛ 

Species 

ص٘ی جٛا٘ٝ ػٛأُ  
Germination 

parameters 

 غّظت چیجشِیٗ )ٔیّی ٌشْ دس ِیتش(

GA3 concentration (mg/L) 

0 250 500 750 1000 

 

A. brevidens 

 دسكذ جٛا٘ٝ ص٘ی

GP 
21.7±1.7ab 14.3±0.01b 26.2±2.4a 21.4±4.1ab 21.4±4.1ab 

 ػشػت جٛا٘ٝ ص٘ی

GI 
1.1±0.08a 0.7±0.02a 1.4±0.12a 1.1±0.33a 1.22±0.32a 

صٔبٖ جٛا٘ٝ ص٘ی ٔیبٍ٘یٗ  

MGT 
6.2±0.92a 6.7±0.33a 6.2±0.17a 6.8±0.91a 5.8±1.17a 

A.podolobus 

 دسكذ جٛا٘ٝ ص٘ی

GP 
3.3±3.3b 14.3±8.2ab 21.4±0.01a 19.0±2.4a 23.8±2.4a 

 ػشػت جٛا٘ٝ ص٘ی

GI 
0.2±0.02b 0.78±0.5ab 1.3±0.08a 0.9±0.05ab 1.2±0.2a 

 ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ جٛا٘ٝ ص٘ی
MGT 

1.7±1.7b 4.2±2.2ab 4.9±0.4ab 7.3±1.7a 6.4±1.3ab 

A.caragana 

 دسكذ جٛا٘ٝ ص٘ی

GP 
73.3±6.0a 54.8±6.3b 47.6±2.4b 54.8±6.3b 26.2±2.4c 

 ػشػت جٛا٘ٝ ص٘ی

GI 
4.5±0.2a 2.7±0.54b 2.2±0.03bc 3.0±0.39b 1.3±0.07c 

 ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ جٛا٘ٝ ص٘ی
MGT 

4.8±0.3b 6.8±0.8a 6.8±0.38a 5.9±0.07ab 6.1±0.5ab 

A.cyclophyllus 

 دسكذ جٛا٘ٝ ص٘ی

GP 
18.3±4.4bc 31.0±4.8a 16.7±2.4c 23.8±2.4abc 28.6±0.01ab 

 ػشػت جٛا٘ٝ ص٘ی

GI 
0.75±0.2b 1.6±0.33a 0.81±0.09b 0.92±0.09b 1.6±0.19a 

 ٔیبٍ٘یٗ صٔبٖ جٛا٘ٝ ص٘ی

MGT 
7.5±2.3a 6.4±0.9a 6.7±1.8a 8.2±0.2a 6.1±1.1a 

داس ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ حشٚف ٔـبثٝ  دس ٞش سدیف ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٘ذاؿتٗ اختلاف ٔؼٙیٞبی ثبٔیبٍ٘یٗذاسد )ػٝ تىشاس(. اػتب٘ خغبی ±ذد ٘ـبٖ دٞٙذٜ  ٔیبٍ٘یٗ ٞش ػ

(05/0P<.اػت ) 

Each number represents means ± standard error (n= 4). Means in each row having same letters are not significantly 

different using Duncan’s test (P<0.05) 

 

اص عشفرری دس ایررٗ آصٔرربیؾ ٔـررخق ٌشدیررذ افررضایؾ 

سٚص، اثرش   30ثرٝ   15ٔذت صٔبٖ تیٕبس ػشٔبدٞی ٔشعٛة اص 

ثزسٞب دس ٔمبیؼٝ ثرب دٚسٜ   ص٘ی جٛا٘ٝچٙذاٖ لبثُ تٛجٟی ثش 

تٛا٘ررذ ثرٝ ػّررت افررت لرر٠ٛ ٘بٔیررٝ ٚ  سٚصٜ ٘رذاسد وررٝ ٔرری  15

پٛػرریذٌی ثررزسٞب دس اثررش ٌزؿررت صٔرربٖ یررب ٘بؿرری اص اثررش  

سػرتٕی   .(Davies et al., 2011) ٔؼىٛع ػشٔبدٞی ثبؿذ

٘یض وبٞؾ  (Rostami poor et al., 2015) پٛس ٚ ٕٞىبساٖ

ثٝ ٕٞشاٜ ػرشٔبدٞی   دٞی خشاؽدس تیٕبس  ص٘ی جٛا٘ٝػشػت 

سٚص آٖ ثررش سٚی ثررزسٞبی 20ٝ ثررب تیٕرربسسٚص دس ٔمبیؼرر 30

Astragalus cyclophyllus )ٌٖررضاسؽ  )اوٛتیررز ص٘جررب

ٕٞشاٜ ثب افرضایؾ   ص٘ی جٛا٘ٝد٘ذ. ٕٞچٙیٗ وبٞؾ دسكذ وش

دٚسٜ ػشٔبدٞی دس ثزسٞبی وٍٙش ٚحـی ٘یض ٌضاسؽ ؿرذٜ  

ٜ . ا٘ذٚخترٝ ثرزٚسٌیبٞبٖ   (Vaisi et al., 2018) اػرت   تیرش

وتشی سیضٚثیْٛ، ػشؿربس اص  ػّت ٕٞضیؼتی ثب ثبآػب ثٝ٘ٝاپشٚ

ای، رخیرشٜ  وٝ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٞش ٌٛ٘ٝ كذٔٝ اػت پشٚتئیٗ

 .دٞذلشاس ٔی ٞبٞب سا دس ٔؼشم ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓآٖ
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  ،A. brevidens (A)،  A. podolobus (B)ص٘ی  )ؿىؼت خٛاة( ثش دسكذ جٛا٘ٝ ص٘ی اثش تیٕبسٞبی ٔختّف جٛا٘ٝ -1ؿىُ

A. caragana (C)  ٚA. cyclophyllus (D)  (. ذاسداػتب٘ خغبی ±)ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس 

 ٞب داس ثیٗ دادٌٜش ٔؼٙیدٞی ٚ حشٚف ثضي ثشای تیٕبسٞبی ػشٔبدٞی، ثیبٖ حشٚف غیشٔـبثٝ وٛچه ثشای تیٕبس خشاؽ

 ( اػت.>05/0Pثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ)
Figure 1- Effect of deferent treatments on germination percentage in A. brevidens (A), A. podolobus (B),  

A. caragana (C) and A. cyclophyllus (D) (mean 3 replication ± SE).  
Different lowercase letters for scarification and uppercase letters for chilling treatments  

indicate statistically significant differences in Duncan’s test (p < 0.05). 
 

 ُ دٞررذ ثرربلاتشیٗ بٖ ٔرری٘ـرر A -2 ٕٞررب٘غٛس وررٝ ؿررى

ٝ  ص٘ی جٛا٘ٝػشػت  ، ٔشثرٛط ثرٝ تیٕربس     A. brevidensٌٛ٘ر

ٝ سٚصٜ  ثٛدوٝ ػرشػت   15دٞی ٔشعٛة ػشٔب ثرب   ص٘ری  جٛا٘ر

 ثشاثررشی ٘ؼررجت ثررٝ تیٕرربس ؿرربٞذ داؿررت. 9/2آٖ، افررضایؾ 

ٌررشدد ػررشػت ٔـرربٞذٜ ٔرری 2وررٝ دس جررذَٚ  عررٛسٕٞرربٖ

ٗ  ص٘ی جٛا٘ٝ  ایٗ ٌٛ٘ٝ تحت تبثیش تیٕبسٞبی ٔختّف جیجرشِی

ٌٛ٘رٝ   ص٘ی جٛا٘ٝثبلاتشیٗ ػشػت  .(P> 0.05) لشاس ٍ٘شفت

A. podolobus،  سٚصٜ 15ػشٔبی ٔشعرٛة  ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 

فبلرررذ اػرررت ورررٝ فمرررظ ٘ؼرررجت ثرررٝ تیٕررربس ػرررشٔبدٞی   

داس سٚصٜ ٚ ٌشٜٚ ؿبٞذ افضایؾ ٔؼٙری  30 سعٛثت)خـه(

ٚ ٔربثمی تیٕبسٞرب اص ِحربػ آٔربسی     ( B- 2 ؿىُ٘ـبٖ داد)

 1000ٚ   500غّظرت  .ٌشفتٙرذ ثبٞٓ دس یه ػغح لشاس ٔری 

 ص٘ی جٛاٌ٘ٝشْ دسِیتش جیجشِیٗ ٔٙجش ثٝ افضایؾ ػشػت ٔیّی

دس ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ؿذ ٞشچٙذ ایٗ افرضایؾ  
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A.cyclophyllus A.caragana C D 

 دٞیخشاؽ

Scarification 
 

 )سٚص(ػشٔبدٞی 
Chilling (days) 

 

 دٞیخشاؽ

Scarification 

 )سٚص(ػشٔبدٞی 
Chilling (days) 

ا٘ٝ
جٛ
ذ 
سك
د

 
٘ی
ص

 

G
er

m
in

at
io

n
 p

er
ce

n
ta

g
e 

ا٘ٝ
جٛ
ذ 
سك
د

 
٘ی
ص

 

G
er

m
in

at
io

n
 p

er
ce

n
ta

g
e 



 1399/ صٔؼتبٖ  4/ ؿٕبسٜ 9٘ـشیٝ ػّْٛ ٚ فٙبٚسی ثزس ایشاٖ / جّذ  ٚ ٕٞىبساٖ  كبِحی اػىٙذسی

106 

داس ٘جٛد )جذَٚ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔبثمی تیٕبسٞبی جیجشِیٗ ٔؼٙی

٘ـربٖ   C-2ؿرىُ  ، دس A. caragana ص٘ی جٛا٘ٝػشػت ( 2

ٗ پبییٗداد  دٞری  شٔبٔشثرٛط ثرٝ ػر    ص٘ری ٝ جٛا٘ر ػرشػت   ترشی

. ػررشػت جٛا٘ررٝ دس  (P< 0.05) اػررت سٚصٜ 15 خـرره

٘ـربٖ  داس ٘ؼجت ثرٝ ٌرشٜٚ وربٞؾ ٔؼٙری    تیٕبسٞی جیجشِیٗ 

ٌررشْ دس ِیتررش وررٝ ٔیّرری 1000ثخلررٛف دس تیٕرربس  دادٔرری

دسكرذی   76وربٞؾ   ص٘ری  جٛا٘ٝ٘ؼجت ثٝ ثبلاتشیٗ ػشػت 

 ص٘رری جٛا٘ررٝػررشػت . ٔمبیؼررٝ ٔیرربٍ٘یٗ (2)جررذَٚ  داؿررت

، دٞرری خررشاؽ٘ـرربٖ داد. تیٕرربس   A. cyclophyllusٌیرربٜ

سٚص ٘ؼرجت   30سٚصٜ  ٚ ػشٔبی خـه  15ػشٔبی ٔشعٛة 

(. D-2 داسی داؿرتٙذ )ؿرىُ   ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افرضایؾ ٔؼٙری  

ٔیّری ٌرشْ دس ِیترش     1000ٚ  250 ٞربی تیٕبس 2عجك جذَٚ 

ٝ داس ػرشػت  جیجشِیٗ ثبػث افرضایؾ ٔؼٙری   ؿرذ   ص٘ری  جٛا٘ر

سی ثرب ٌرشٜٚ ؿربٞذ دس یره     ٚٔبثمی تیٕبسٞب اص ِحربػ آٔرب  

 .(P> 0.05) ػغح لشاس داؿتٙذ

 
 ، A. brevidens (A) ص٘ی جٛا٘ٝخٛاة( ثش ػشػت )ؿىؼتص٘ی جٛا٘ٝاثش تیٕبسٞبی ٔختّف  -2ؿىُ

A. podolobus (B) ،A. caragana (C)  ٚA. cyclophyllus (D)  خغبی اػتب٘ذاسد(. ±)ٔیبٍ٘یٗ ػٝ تىشاس  

 ٞب داس ثیٗ دادٌٜش ٔؼٙیٚ حشٚف ثضي ثشای تیٕبسٞبی ػشٔبدٞی، ثیبٖ دٞی خشاؽوٛچه ثشای تیٕبس حشٚف غیشٔـبثٝ 

 ( اػت.>05/0Pثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ)

Figure 2- Effect of deferent treatments on germination index in A. brevidens (A), A. podolobus (B),  
A. caragana (C) and A. cyclophyllus (D) (mean 3 replication ± SE). ).  
Different lowercase letters for scarification and uppercase letters for  

chilling treatments indicate statistically significant differences in Duncan’s test (p < 0.05). 
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سٚصٜ ٘ـربٖ   30٘تبیج حبكُ اص تیٕربس ػرشٔبی خـره    

ٞب ثبػرث افرضایؾ دسكرذ    دٞذ، ایٗ تیٕبس دس تٕبْ ٌٛ٘ٝٔی

٘ؼجت ثرٝ تیٕربس ؿربٞذ ٘ـرذٜ ٚ اثرش ٔغّرٛثی ثرش         ص٘ی جٛا٘ٝ

ٝ ٞب ٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝػشػت   ٚ   A. cyclophyllusثجض ٌٛ٘ر

A. caragana    ٘ذاؿررتٝ وررٝ ٔغرربثك ثررب ٘ترربیج ٔررب ٌررضاسؽ

اسائررٝ ؿرذ وررٝ تیٕرربس ػررشٔبی    A. podolobusدیٍرشی اص  

سا ٘ؼجت ثرٝ   ص٘ی جٛا٘ٝسٚصٜ ٘ٝ تٟٙب دسكذ  15ٚ  10خـه 

دٞذ ثّىرٝ ٔٙجرش ثرٝ وربٞؾ لبثرُ      ٌشٜٚ ؿبٞذ افضایؾ ٕ٘ی

دس ٔمبیؼٝ ثرب ثرزسٞبی ؿربٞذ ٔری     ص٘ی جٛا٘ٝتٛجٝ ػشػت 

یٙرً ثرب آة ثبػرث ثٟجرٛد     . پشایٕ(Agh et al., 2017)ؿٛد

تحت ؿشایظ تٙؾ ٚ غیش تٙؾ ٔی ثزسثزٚس پٙجٝ  ص٘ی جٛا٘ٝ

ایٗ ٘تیجٝ ٔی تٛا٘ذ  .(Casenave and Toselli, 2007ؿٛد)

ٞبی ٌیبٜ ٌٖٛ ثٝ خـىی صٔریٗ  ثیبٍ٘ش حؼبػیت ثزس ٌٛ٘ٝ

ٚ وٕجٛد ثبس٘ذٌی ثبؿذ. ثٝ عٛسیىٝ ثذٖٚ ٚجرٛد سعٛثرت   

 ص٘ری  جٛا٘ٝتٛا٘ذ یوبفی دس خبن ٚ كشفبً ثب ٚجٛد ػشٔب ٕ٘

ثرزسٞب ثرٝ ؿرذت     ص٘ری  جٛا٘ٝٔغّٛثی داؿتٝ ثبؿذ ٚ ػشػت 

 یبثذ.وبٞؾ ٔی

 ش ٌٛ٘رررٝثرررتیٕبسٞررربی ٔختّرررف اػررریذ جیجشِیررره   

A. brevidens    ػررشػت ، اثررشات چـررٍٕیش ٚ ٔثجترری ثررش

ٝ  ثزسٞب ٘ذاؿرت  ص٘ی جٛا٘ٝ   A. podolobus ٝ اػرت ٚ دس ٌٛ٘ر
اس دٌرشْ جیجرشِیٗ افرضایؾ ٔؼٙری    ٔیّی 1000ٚ  500غّظت 

٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ ٞشچٙذ  ص٘ی جٛا٘ٝػشػت 

.  (P> 0.05) داسی ٘ذاؿرتٙذ ثب ٔبثمی تیٕبسٞب اختلاف ٔؼٙری 

ٔغبثك ثب دسكذ   A. caraganaدس ٌٛ٘ٝ  ص٘ی جٛا٘ٝػشػت 

دس تٕبْ تیٕبسٞبی جیجشِیٗ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ  ص٘ی جٛا٘ٝ

ٝ  ػشػت جٛا٘ٝ ص٘ری  ٚ (P< 0.05) وبٞؾ داؿت  دس ٌٛ٘ر

A. cyclophyllus   ٌشْ ٔیّی 1000ٚ   250ٞبی دس غّظت

 داس ٘ـربٖ داد جیجشِیٗ ٘ؼجت ثٝ ٔبثمی تیٕبسٞب افضایؾ ٔؼٙی

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبسٞبی ٔختّرف جیجرشِیٗ    (.2)جذَٚ 

ٞبی لبثُ تٛجٝ ٘جٛد وٝ ثرب  اوثش ٌٛ٘ٝ ص٘ی جٛا٘ٝثش ؿبخق 

ٚ  ٕٞخٛا٘ی داؿتٝ 1٘تبیج جذَٚ آ٘بِیض ٚاسیب٘غ دس جذَٚ 

  ٖ   ٔغرررربثك ثررررب ٘ترررربیج ٔررررب خیرررربط ٔمررررذْ ٚ ٕٞىرررربسا

(Khayat mogdam et al., 2013)  اػررت وررٝ ٌررضاسؽ

)ثٝ تٟٙبیی ٚ ثذٖٚ ػرشٔبدٞی(   تیٕبس اػیذجیجشِیهوشد٘ذ، 

ٝ ثرش دسكرذ     Astragalus cicer Lثرزسٞب ٌرٖٛ    ص٘ری  جٛا٘ر

ٝ اػت تبثیشی  ثی ٝ ورٝ وٕترشیٗ دسكرذ    عرٛسی ثر  ص٘ری  جٛا٘ر

ٞی ٚ ثرب ػرغٛ  ٔتفربٚت    ٔشثٛط ثٝ تیٕبسٞبی ثذٖٚ ػرشٔبد 

 اػیذجیجشِیه ثٛد.

ثررزسٞبی ( MGT) ص٘رری جٛا٘ررٝصٔرربٖ  ٔتٛػررظثرربلاتشیٗ 

ٌٝ٘ٛA. brevidens  وٝ  دٞی خشاؽ، ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تیٕبس

ؿرىُ  ) دسكذی داؿت 4/56٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ 

A-3 ی ػرررشٔبدٞی(. ٔررربثمی تیٕبسٞرررب ( ُ3ؿرررى- A ٚ )

داس اص ِحبػ آٔبسی ثبٞٓ اخرتلاف ٔؼٙری   (2جیجشِیٗ)جذَٚ

ُ  ٕٞبٖ (P> 0.05) ٘ذاؿتٙذ ٘ـربٖ    B- 3  عٛس ورٝ دس ؿرى

 A. podolobus ص٘ری  جٛا٘ٝ صٔبٖ ٔتٛػظدادٜ ؿذٜ ثبلاتشیٗ 

 15دٞی ٔشعٛة تیٕبس ػشٔب ٚ دٞی خشاؽٔجذدا ٔشثٛط ثٝ 

اػت وٝ اص ِحبػ آٔبسی ثب ٌرشٜٚ ؿربٞذ، تیٕبسٞربی     سٚصٜ

 داسی داؿررتسٚصٜ اخررتلاف ٔؼٙرری 30 خـررهػررشٔبدٞی 

(P< 0.05).  ٖ500دس غّظررت  ص٘رری جٛا٘ررٝٔتٛػررظ صٔررب  ٚ

بٞذ ثرٛد  ثبلاتش اص ٌشٜٚ ؿر  ٔیّی ٌشْ دس ِیتش جیجشِیٗ 1000

 ٚ ٔبثمی تیٕبسٞب اص ِحبػ آٔبسی دس یه ػغح لشاس داؿتٙذ

صٔرربٖ  ٔتٛػررظتررشیٗ ، پرربییC- 3ٗ عجررك ؿررىُ (.2)جررذَٚ

، ٔشثرٛط ثرٝ ػرشٔبی    A. caraganaدس ثرزسٞبی   ص٘ی جٛا٘ٝ

وٝ اص ِحبػ آٔربسی فمرظ اص تیٕربس     سٚصٜ اػت 30ٔشعٛة 

ٗ  15ػررشٔبی  تررش اػررت ٚ ٔرربثمی  سٚصٜ فبلررذ سعٛثررت پرربیی

ٔتٛػظ صٔبٖ  (P> 0.05) یه ػغح لشاس داؿتٙذتیٕبسٞب دس

دس ایٗ ٌٛ٘ٝ دس تیٕبسٞبی ٔختّف جیجشِیٗ ثجرض   ص٘ی جٛا٘ٝ

ٔیّی ٌشْ دس ِیتش جیجشِیٗ ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿربٞذ   750تیٕبس 

صٔبٖ  ٔتٛػظ٘تبیج حبكُ اص  .(P< 0.05) افضایؾ ٘ـبٖ داد

ٗ  A. cyclophyllus ص٘ی جٛا٘ٝ  ٔتٛػرظ ترشیٗ  ٘ـبٖ داد پربیی

 .سٚصٜ اػررت 15تیٕبسٞرربی ػررشٔبدٞی ٔشعررٛة ٔشثرٛط ثررٝ  

 ثٛدوٕتش اص ٌشٜٚ ؿبٞذ تش ٘یض پبییٗ دٞی خشاؽتیٕبسٞبی، 

(P<0.05). ٗاص ِحربػ آٔربسی ثربٞٓ     تٕبْ تیٕبسٞبی جیجشِی

 (.2جذَٚ) ٘ذاؿتٙذ داسیٔؼٙی اختلاف
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 ، A. brevidens (A)،  A. podolobus (B) ص٘ی جٛا٘ٝ ٔتٛػظ صٔبٖ)ؿىؼت خٛاة( ثش  ص٘ی جٛا٘ٝاثش تیٕبسٞبی ٔختّف  -3ؿىُ 

A. caragana (C)  ٚA. cyclophyllus (D).  

 ٞب داس ثیٗ دادٌٜش ٔؼٙیٞی، ثیبٖٚ حشٚف ثضي ثشای تیٕبسٞبی ػشٔبد دٞی خشاؽحشٚف غیشٔـبثٝ وٛچه ثشای تیٕبس 

 ( اػت.>05/0Pثش اػبع آصٖٔٛ دا٘ىٗ)

Figure 3- Effect of deferent treatments on mean germination time (MGT) in A. brevidens (A), A. podolobus 

(B), A. caragana (C) and A. cyclophyllus (D) (mean ± SE, n = 3).  
Different lowercase letters for scarification and uppercase letters for chilling treatments  

indicate statistically significant differences in Duncan’s test (p < 0.05). 

 

ٚ ػررشػت  ص٘رری جٛا٘ررٍٕٝٞرربْ ثررٛدٖ افررضایؾ دسكررذ  

ٛا٘ذ ثیربٍ٘ش  تسٚصٜ ٔی 15دس تیٕبس ػشٔبی ٔشعٛة  ص٘ی جٛا٘ٝ

ترش جٛا٘رٝ    ایٗ ٔٛضٛع ثبؿذ وٝ دس تیٕبسی وٝ ثرزسٞب ػرشیغ  

ثرربلاتشی ٘یررض داؿررتٙذ. ػررشػت    ص٘رری جٛا٘ررٝصد٘ررذ، دسكررذ  

ثربلاتش ػرجت خرشٚ  ػرشیؼتش ٌیبٞچرٝ اص خربن،        ص٘ی جٛا٘ٝ

. (Elias et al., 2006) اػتمشاس ٚ سؿذ ثٟتش ٌیبٞچٝ ٔی ؿٛد

اػت ٚ  ص٘ی جٛا٘ٝ، ٔؼیبسی اص صٔبٖ ص٘ی جٛا٘ٝصٔبٖ  ٔتٛػظ

آٔربدٌی  ورٛچىتش ثبؿرذ ٘ـربٖ دٞٙرذٜ      ٞشچٝ ایٗ ؿبخق

اػت. ثیـتشیٗ ٔمذاس ایٗ ؿبخق دس  ص٘ی جٛا٘ٝثشای ثیـتش 

ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس تیٕبس خشاؽ ٔىرب٘یىی ٔـربٞذٜ   ٌٛ٘ٝ
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ٝ ٌشدیذ وٝ دِیُ آٖ پبییٗ ثٛدٖ ػرشػت   اػرت.   ص٘ری  جٛا٘ر

صٔربٖ   ٔتٛػرظ سٚص ثبػرث افرضایؾ    30تیٕبسٞبی ػشٔبدٞی 

ٞربی  ٞرب ؿرذٜ ورٝ ٔربثمی ؿربخق     دس اوثش ٌٛ٘ٝ یص٘ جٛا٘ٝ

سا ٘یرض تحرت تربثیشخٛد لرشاس دادٜ ٚ دس ٟ٘بیرت       ص٘ری  جٛا٘ٝ

ؿذٜ اػت. احتٕبلا افرضایؾ   ص٘ی جٛا٘ٝػجت وبٞؾ دسكذ 

ٝ  یٞبثبصداس٘ذٜ ٚ یرب  تخشیرت ا٘ذٚخترٝ     (ABA) ص٘ری  جٛا٘ر

ٞررب ػبٔررُ ورربٞؾ دسكررذ ب٘یؼررٌٓغررزایی تٛػررظ ٔیىشٚاس

 .(Davies et al., 2011) اػت ص٘ی جٛا٘ٝ

ی ؿىؼت خٛاة، ثٝ تیٕبسٞب سا ٞبٌٛ٘ٝٞبی ٔتٙٛع پبػخ

تٛاٖ ثٝ ٘ٛع اوٛتیز ٘ؼجت داد. دس حمیمت ٔیضاٖ خرٛاة  ٔی

الّیٓ ٚ صادٌبٜ ثرزس تاییرش    ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ثزس ٚاثؼتٝ ثٝ

ٝ   ٔی ای اص اورٛتییی ثرٝ اوٛتیرز    وٙذ ٚ ثٝ عرٛس لبثرُ ٔلاحظر

 .(Rostami poor et al., 2015) دیٍش ٔتفبٚت اػت

 گیزیًتیجِ

ٝ ثٝ عٛس وّی ٔی ٞربی  تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت ثزسٞبی ٌٛ٘ر

داسای ٞرش دٚ ٘رٛع    A. caraganaثجرض ٌٛ٘رٝ    ٔغبِؼٝ ؿرذٜ 

ة فیضیىررری ٚ فیضیِٛرررٛطیىی ٞؼرررتٙذ ٚ تیٕبسٞررربی خرررٛا

 15ثرب ػرٙجبدٜ ٚ ػرشٔبدٞی ٔشعرٛة ثرٝ ٔرذت        دٞی خشاؽ

ٝ   ٜسٚص -، ثٟتشیٗ تیٕبسٞب ثشای خٛاة ؿرىٙی ثرزسٞبی ٌٛ٘ر

اػررت. احتٕرربلا تشویررت ایررٗ دٚ تیٕرربس    روررش ؿررذٜ ٞرربی

تٛا٘ذ اثش ٔغّٛثتشی دس سفغ خٛاة فیضیىری ٚ  ثبیىذیٍش ٔی

ٌٛ٘رٝ  ٌٛ٘رٝ داؿرتٝ ثبؿرذ.     فیضیِٛٛطیىی ثزسٞبی ایٗ چٟبس

ثیـرتشیٗ دسكرذ    A. cyclophyllus  ٚA. brevidensٞربی  

 خرٛاة  ثٙبثشایٗ  .داؿتٙذ دٞی خشاؽتیٕبس  سا دس ص٘ی جٛا٘ٝ

 .Aٌٛ٘رٝ  ثرزس ثٛد. پٛؿؾ ٞبی ٔزوٛس اص ػختی ثزس ٌٛ٘ٝ

caragana    ٞربی  ٘تبیج ثٟترشی اص ٘ظرش ؿربخق ٝ  ص٘ری  جٛا٘ر

صٌبسی ٚ سؿرذ ایرٗ   ثشسػی ػرب ، تٛاٖثٙبثشایٗ ٔی ،٘ـبٖ داد

داد ترب ثترٛاٖ اص    اسدس اِٚٛیت لرش  سا ٌٛ٘ٝ دس ٔشاتغ ٔختّف

 .ثٟشٜ ثشدافضایؾ تِٛیذ ٚ ٌؼتشؽ ٔشاتغ   ثشای آٖ 

 تشکز ٍ قدرداًی

اص ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ پیبْ ٘ٛس اػتبٖ اكفٟبٖ ثرٝ  

-دِیُ حٕبیت ٔبِی اص ایٗ تحمیك كٕیٕب٘ٝ ػیبػٍضاسی ٔی

 ؿٛد.
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