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  فارسسنگین با بافت  هایخاکیاقوتی در  هایتاکستانبرنامه آبیاری 
 2محمدجواد کرمیو  1 محمدعلی شاهرخ نیا

 

 چكيده

وان ضمن حفظ تمیها تاکستانآبیاری  ریزیبرنامهآبیاری به معنای تعیین زمان و میزان مناسب آبیاری است. با  ریزیبرنامه

ناطق نیمه گرم استان فارس سطح کاشت انگور مبا توجه به اینکه در  جویی نمود.کمیت و کیفیت محصول، در مصرف آب نیز صرفه

 ها،تاکستانجداولی برای آبیاری این  صورتبه ینههزو کمای ساده ، در این مقاله برنامهاست توجهقابلهکتار و  800حدود یاقوتی 

 سامانهیکنواختی  است. در این برنامه مقدار آب آبیاری در شرایط مختلف بافت خاک، آرایش کاشت درخت، راندمان شدهارائه

بر اساس تخلیه مجاز رطوبت خاک محاسبه و ارائه گردیده است. با برآورد نیاز آبی گیاه به روش پنمن مانتیث، دور  ایقطرهآبیاری 

ری که در شرایط مختلف، میزان آبیاهد دمینتایج نشان است.  شدهارائهو تعداد مناسب آبیاری در هر ماه از فصل آبیاری انگور یاقوتی 

حداکثر مقدار آب دهد. ها را نشان میریزی آبیاری تاکستاندر هر نوبت و تعداد دفعات آبیاری متفاوت خواهد بود که اهمیت برنامه

مترمکعب در هکتار و در شرایطی است که بافت خاک رسی، قطر تاج گیاه حداکثر و  280برای هر نوبت آبیاری  ناخالص یازموردن

 49در طول فصل در این شرایط  آبیاری دفعاتکم باشد. تعداد کل  ایقطره آبیاری سامانهیکنواختی ندمان فاصله کاشت حداقل و را

 .خواهد بودنوبت 

 انگور آبیاری، تخلیه رطوبت خاک، نیاز آبی ریزیبرنامه کلیدی: یهاواژه
 

 مقدمه

 یریگرمس یمهنکه بیشتر در مناطق انگور یاقوتی 

ین رقم انگور کشور ترزودرس ،شودکشور کاشته می

نوبرانه بودن آن در مناطق  ازنظرپرورش این رقم  .است

ای هنیمه گرمسیر استان فارس از اهمیت اقتصادی ویژ

ی چون طقابا توجه به شرایط خاص من .برخوردار است

 ،هاآن گرمسیری نیمه وهوایآبو  قیروکارزین و جهرم

وجود  زودتر از سایر مناطق استان هامیوهامکان رسیدن 

به دلیل فقدان رقمی از انگور که قابلیت رقابت با  .دارد

 ها،تاکستانفعلًا برای توسعه  ،را داشته باشدیاقوتی رقم 

یا در مناطق نیمه گرمسیر بخصوص منطقه قیر و کارزین 

تربیت  .(1395شاهرخ نیا و کرمی، ) شودتوصیه می جهرم

  صورتهبدر مناطق گرم و نیمه گرم استان فارس  هاتاک

                                                           
طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و اورزی و منابع کش و آموزش پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات یاردانش 1

 .، ایرانترویج کشاورزی، شیراز
، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج باغی -علوم زراعیپژوهشی بخش تحقیقات  یاراستاد 2

 .، ایرانکشاورزی، شیراز

 

هرس کوتاه  هاشاخهتربیت پاچراغی است. در این روش، 

جوانه  3تا  2یعنی در هر نقطه بارده تعداد  ؛شوندمی

. با توجه به اینکه یاقوتی رقمی ضعیف شودمینگهداری 

 هاتاکتعداد جوانه زیادی روی  معمولاًاست،  رشدکمو 

 25تا  20در هر تاک بین  معمولاًوند. شمینگهداری ن

کاشت و پرورش این رقم در ود. شمینگهداری  جوانه

عملکرد کم، بسیاری از مناطق دارای مشکلاتی است. 

ها، خشکیدگی کوچک و غیریکنواخت بودن خوشه

خوشه و پوسیدگی میوه، ریز بودن حبه و عدم یکنواختی 

لات تولید این رقم ضمع ینترمهماز  هاآندر رنگ گیری 

به دلیل  .ان فارس استدر مناطق نیمه گرمسیر است

زودرسی میوه انگور یاقوتی و ارزش بالای آن در بازار 
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 صورتبهمیوه، کشت و پرورش این رقم در این مناطق 

توسعه  ایقطرهآبیاری  سامانهمدرن انگور با  ها،تاکستان

متأسفانه در این مناطق برنامه اصولی و است.  پیداکرده

 دررونداشتباه علمی برای آبیاری وجود ندارد. چند 

دور  -1ود. شمیهای این منطقه مشاهده آبیاری تاکستان

و مقدار آب آبیاری از اول فصل تا آخر فصل ثابت است. 

ها نیاز به همین دلیل در اوایل و اواخر فصل رشد که تاک

که  کنندمیآبی کمتری دارند مقدار زیادی آب دریافت 

عادل بین ها و برهم زدن تموجب رشد رویشی مفرط تاک

 درنهایتکه  شودمیها رشد رویشی و زایشی تاک

عملکرد سال آینده کاهش خواهد یافت و منابع  شدتبه

 طوربهاین مناطق  دارانتاک -2رود. آبی هم به هدر می

ساعت  16تا  12و در هر نوبت  بار دوای سنتی هفته

 چکانقطرهتعداد دو  معمولاًهند. چون دمیآبیاری انجام 

 128تا  96ای هر بوته قرار دارد در هر نوبت حدود در پ

گیرد که این مقدار لیتر آب در اختیار هر تاک قرار می

ها در این این تاک موردنیازبسیار بیشتر از مقدار آب 

و غیراصولی  مفرطبیش بنابراین، مصرف  ؛مناطق است

موجب کاهش  تنهانه منطقهاین  دارانتاکآب توسط 

 ،یت میوه انگور یاقوتی در این مناطقشدید کمیت و کیف

 موجب هدر رفت منابع آبی در منطقه  شدتبهبلکه 

و بیش از نیاز واقعی گیاه  رویهبیآبیاری  -3 .شودمی

قارچی میوه در مراحل مختلف  هایبیماریمنجر به شیوع 

 شودرشد، کاهش عملکرد و اتلاف منابع آبی می

، 1391اران، و همک یمی، رح1390و همکاران،  یدریح)

 .(1390و همکاران،  یریبص

برای  امااست  با نیاز آبی کم ذاتاًانگور گیاهی 

. بسته به شودمیافزایش کمیت و کیفیت میوه، آبیاری 

زمان آبیاری، مقدار آبیاری، رقم، شرایط محیطی و بقیه 

واند میزان میوه انگور را تمیعوامل داشت، آبیاری 

در میزان آبیاری  رویادهزیبرابر افزایش دهد.  چندین

موجب عدم تعادل در رشد رویشی و زایشی ممکن است 

کیفی میوه  کمی و عملکرد باعث کاهشو  هاتاک

بنابراین بررسی رابطه بین میزان آبیاری، زمان  ؛گردد

زیادی بر کمیت و  تأثیرواند تمیآبیاری و بقیه عوامل 

 داشته باشد آب وریبهرهکیفیت محصول و افزایش 

 .(2012رومرو و مارتینز کوتیلاس، )

کاربردی برای ای ه( برنام1399شاهرخ نیا و کرمی )
آبیاری درختان انگور یاقوتی در مناطق نیمه گرم استان 

هایی با بافت برنامه برای خاک آنفارس ارائه نمودند. 
بنابراین با توجه به اهمیت  ؛متوسط تا سبک ارائه شد

، سرمناطق نیمه گرم استان فایاقوتی در  تاکستانآبیاری 
و عدم اطلاع  هابافت سنگین خاک بسیاری از تاکستان

ی هاتاکستانباغداران از زمان و مقدار آبیاری مناسب 

ساده و کاربردی ای هبرنام، در این مقاله به ارائه یاقوتی
در شرایط بافت خاک سنگین ها تاکستانبرای آبیاری 

 .شودمیپرداخته 
 

 و روش اجرامعرفی، ضرورت 
در باغات  میزان و زمان انجام آبیاری تردقیقبا تعیین 

وان ضمن حفظ کمیت و کیفیت محصول تمی، مزارع و
نمود.  جوییصرفهتولیدی، در میزان مصرف آب نیز 

تعیین دقیق میزان و زمان آبیاری را در اصطلاح 
همیشه آبیاری  ریزیبرنامهگویند.  "آبیاری ریزیبرنامه"

ممکن است در  مثلاًکم آبیاری کردن نیست.  به معنی

آبیاری را کمتر از  معمول طوربه دارتاک، تاکستانیک 
دچار تنش آبی شود. در گیاه و انجام دهد  موردنیازحد 

باعث  تنهانهآبیاری،  ریزیبرنامه اعمالچنین شرایطی، 
آبیاری آب فزایش ، بلکه اشودمیکاهش مصرف آب ن
تاکستانی آبیاری  ریزیبرنامه. شترا به دنبال خواهد دا

 باعث  ،شودمیانجام  ازحدبیشآبیاری در آن که 

ممکن است  .خواهد شد جویی در مصرف آبصرفه

دریافته باشند  زمان مروربه، باتجربهاز کشاورزان  بعضی
خود را چگونه انجام دهند ولی این تاکستان  که آبیاری

لاع دقیقی از اط دارانتاکامر عمومیت نداشته و بیشتر 

خود ندارند. تاکستان  نیاز موردآبیاری  مقدار و زمان
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و ابزارهای مختلفی  هاروشآبیاری  ریزیبرنامهبرای 
برخی و  قیمت گران هاآناز برخی وجود دارد که 

کاربرد برای  نظر ازبوده و تحقیقی مختص امور 
 ترین و . یکی از سادهاستمشکل  دارانتاک

آبیاری، استفاده از  ریزیبرنامه یهاروشترین هزینهکم

مانند روش پنمن مانتیث  شدهتعیینهای از پیش برنامه
باشد که توسط سازمان خواربار جهانی )فائو( مورد می

. (1998)آلن و همکاران،  است قرارگرفتهو توصیه  تأیید

ی مناطق هاتاکستانمناسب برای آبیاری ای هارائه برنام
مناطق قیروکارزین و جهرم  یژهوبهجنوبی استان فارس 

انگور واند به افزایش کمیت و کیفیت محصول تمی
هرس و  1شکل کمک کند. مناطق تولیدی در  یاقوتی

در یک تاکستان یاقوتی  ایقطرهآبیاری  سامانهسرویس 

نصب کنتور جهت  2در منطقه قیروکارزین و شکل 
. هددمیآب آبیاری را نشان  یریگاندازه

 

  
 

 در تاکستان  ایقطرهآبیاری  سامانههرس و سرویس  -1شکل 
 

 آب آبیاری گیرینصب کنتور جهت اندازه -2شکل 

 

مل در یکی از مهم مهترین عوا نا یاری،  ریزیبر آب

یی با هاتاکسددتانبرای  این از یشپ. باشدددیمبافت خاک 

بافت خاک متوسدددط تا سدددبک در اسدددتان فارس برنامه 

؛ (1399نیا و کرمی، اسددت )شدداهرخ  شدددهارائهآبیاری 

ب جهت این سدددآبیاری منا برنامه  مقالهبنابراین در این 

 در شددرایطی که بافت خاک سددنگین باشددد هاتاکسددتان

 صورت دو به آبیاری یزیربرنامه معمولاً است. شدهارائه

 طول در آبیاری دور اول درروش. شدددود انجام تواندیم

. است رمتغی نوبت هر در آبیاری آب میزان و ثابت فصل

 میزان و متغیر فصدددل طول در آبیاری دور دوم درروش

یاری آب له این در. اسدددت ثابت نوبت هر در آب  از مقا

ستفاده دوم روش ست، شدها  و متغیر آبیاری دور یعنی ا

یاری آب میزان بت آب ناسدددی  .ثا عات هواشددد از اطلا

نماینده مناطق نیمه گرم  عنوانبهشددهرسددتان قیروکارزین 

، حداقل میانگین سددالانه فاده گردید.اسددت اسددتان فارس

 یببه ترتاین منطقه مطلق درجه حرارت مطلق و حداکثر 

. میزان اسدددت گرادیسدددانتدرجه  8/48و  -8/1، 6/25

 303 قیروکارزینمنطقه سالانه تبخیر متوسط بارندگی و 

یاه و اسددددت.  متریلیم 2896و  یاز آبی گ برای تخمین ن

من مانتیث و اصول تخلیه زمان انجام آبیاری، از فرمول پن

انگور رطوبت خاک اسددتفاده شددد. برنامه آبیاری باغات 

، رسددی )لوم سددنگیننوع بافت خاک  چهاربرای  یاقوتی

است. با توجه به  شدهارائه (و رس سیلتی رسشنی،  رس

ندمان  نهیکنواختی اینکه را ما یاری یهاسدددا  ایقطره آب

یاری برای باشددددیمباغات متفاوت  ندمان، برنامه آب  را

و  70، 90 یببه ترتبالا، متوسددط و ضددعیف ) یکنواختی
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ئه  50 بدون  میاگر بخواهاسدددت.  گردیدهدرصدددد( ارا

ندازه ماناز  یکی ،یریگا ند فوق را یکنواختی  یهارا

قطعددات،  تیددفیبددا توجدده بدده ک توانیم م،یانتخدداب کن

 چکانقطرهفشددار، نشددت آب در سددامانه و نوع  راتییتغ

شت آب و تغ ییهاسامانهر د مثلاً. عمل نمود  راتییکه ن

 تفادهاس فشارشکن یهاچکانقطرهفشار وجود ندارد و از 

. دیبالا رسددیکنواختی  یهاراندمانبه  توانیم ،شددودمی

 تیفیک ایباشدددد  شدددتریب هاچکانقطره یهرچه گرفتگ

. ابدییکاهش م یکنواختی باشد، راندمان ترپایینقطعات 

شت معمول منطقه )آرایش  سهعلاوه بر این،  در  5/1کا

اسدددت. همننین  لحاظ گردیدهتر( م 2در  3و  2در  2، 2

 5/1تا  5/0یا قطر تاج درختان از  اندازیهسدددامیزان قطر 

است. با توجه به اینکه اغلب  شدهگرفتهمتر متغیر در نظر 

، برای شدددوندمی آبیاری ایقطره روشباغات منطقه به 

شه بر مؤثرتمام حالات، عمق   متریسانت 40ای آبیاری ری

شدددده درصدددد لحاظ  30و تخلیه مجاز رطوبت خاک 

البته در خاک رس شنی به دلیل کم بودن ظرفیت است. 

در نظر  متریسانت 50ذخیره آب در خاک، عمق آبیاری 

ته مان اسددددت.  شدددددهگرف که میزان و ز به این جه   با تو

، برنامه باشدددیممختلف متفاوت  یهاسددالبارندگی در 

شد. بدون در نظر گرفتن بارندگی می شدهدادهی آبیار با

در طول فصدددل  توجهقابلدر صدددورت وقوع بارندگی 

یاری،  بارندگی از وان تمیآب  ترینیکنزدبا اخذ میزان 

سی،  شنا ستگاه هوا صد آن را  75ای بارندگی  عنوانبهدر

به حجم آب  مؤثر ندگی را  بار قدار  فت و م در نظر گر

آبیاری تبدیل نمود که به این موضوع در نتایج، در قالب 

 است. شدهپرداختهیک مثال 

 

 نتایج کاربردی
آبیاری، نتایج  ریزیبرنامهبا توجه به تعریف 

انجام آبیاری و مقدار  هایزمانکاربردی این مقاله شامل 

تعداد  1در جدول . باشدآبیاری میآبیاری در هر نوبت 

در هر ماه در طول فصل آبیاری نشان  هاآبیاریو دور 

که حداکثر نیاز  نمونه در تیرماه عنوانبهاست.  شدهداده

دور  آبی را خواهد داشت، برای بافت خاک رس سیلتی،

مرتبه آبیاری در طول  10 یعنیروز خواهد بود  3آبیاری 

و در صورت عدم  ماهاسفنداما در  ؛باید انجام شود ماه

 .آبیاری کافی است دومرتبهبارندگی، فقط 

 

 

 خاک های مختلفبافتدور آبیاری )روز( و تعداد دفعات آبیاری در هرماه در  -1جدول 

 ماه

 کلاس بافت خاک
 لوم رسی رس سیلتی شنی رس رس

دور 
 آبیاری

تعداد 
 آبیاری

 تعداد آبیاری دور آبیاری تعداد آبیاری دور آبیاری
ر دو

 آبیاری
تعداد 
 آبیاری

 2 15 2 15 3 10 2 15 اسفند
 6 5 5 6 14 2 4 7 فروردین

 10 3 9 5/3 23 5/1 8 4 اردیبهشت
 12 5/2 10 3 27 1 9 5/3 خرداد

 12 5/2 10 3 30 1 9 5/3 تیر
 11 3 9 5/3 25 1 8 4 مرداد

 7 4 6 5 16 2 5 6 شهریور
 4 5/7 3 10 8 4 2 15 مهر
 1 30 1 30 3 10 2 15 آبان

تعداد کل 
 دفعات آبیاری

- 49 - 149 - 55 - 65 
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جداول  یاری در هر  4تا  2در  میزان حجم آب آب

، 90 یکنواختی راندمان باآبیاری  هایسددامانهنوبت برای 

صد  50و  70 سه راندمان  شدهارائهدر ست. این   طوربها

ندمان دهندهنشدددان ترتیب بهتقریبی  بالا،  یکنواختی را

بالا مربوط به  یکنواختی. راندمان باشندمیکم و متوسط 

نه ما که تغییرات فشددددار و گرفتگی سددددا هایی اسددددت 

کانقطره بالا اسددددت،  چ ند، یکنواختی توزیع آب  ندار

وجود ندارد و کیفیت قطعات، سدددامانه نشدددتی آب در 

له کانقطرهو  هالو بالعکس، هاچ مان  بالا اسدددت.  ند را

تغییرات یی اسددت که هاسددامانهمربوط به  کم یکنواختی

، نشددتی آب و غیریکنواختی چکانقطره گرفتگی فشددار،

  .دارند آبدر توزیع 

قدار مان یکنواختی اگر م ند یاری  را قاًآب معلوم  دقی

وان از میانگین اعداد تمیدرصددد باشددد،  80 مثلاًباشددد و 

اسددتفاده کرد. در این جداول بسددته به نوع  3 و 2ول اجد

شت در ختان و قطر تاج درختان بافت خاک، آرایش کا

فت اسددددت.  یا بل در قا بت  یاری در هر نو میزان آب آب

 راندمان یکنواختی که دارایتاکسددتانی در  مثال عنوانبه

اسددتفاده کرد. اگر  2، باید از جدول باشدددمیبالا سددامانه 

متر و  2×2 هاتاککاشدددت  آرایش، رسدددیبافت خاک 

برای  متر باشدددد، میزان آب آبیاری هر نوبت 1قطر تاج 

مترمکعددب  52لیتر و برای هر هکتددار  21هر درخددت 

شد،  گونههمانخواهد بود.  شاره  که در بخش قبلی نیز ا

بدون در  له  قا یاری آورده شددددده در این م مه آب نا  بر

بارندگی  یک باشددددمینظر گرفتن  بل  ثال ق . اگر در م

پیوندددد،  وقوع بدده مترمیلی 28بددارندددگی بدده میزان   ب

 × 28خواهددد بود ) مترمیلی 21 مؤثرمیزان بددارندددگی 

عادل 75/0 که م خت  16حدود (  لیتر آب برای هر در

در این محاسبات  1(. عدد 75/0 × 1 × 1 × 21) باشدمی

توسددعه ریشدده  تقریباًکه  باشدددمیهمان قطر تاج درخت 

 باشد.آن می اندازهبه

نکته مهمی که باید به آن اشاره شود این است که 

در شرایطی که شوری  4تا  2محاسبات جداول 

دسی زیمنس بر متر  5/1کم یعنی کمتر از  وخاکآب

دسی  5/1به ازای هر  هاتاکاست. برای  شدهانجامباشد 

 10زیمنس بر متر که شوری افزایش پیدا کند، باید 

یعنی اگر شوری  ؛درصد به میزان آب آبیاری اضافه نمود

صد در 30دسی زیمنس بر متر باشد، باید  5/4 وخاکآب

 .در جداول اضافه کرد شدهمحاسبهبه میزان آب آبیاری 

جداول  یاری در هر  4تا  2در  میزان حجم آب آب

، 90 یکنواختی باراندمانآبیاری  هایسدددامانهنوبت برای 

صد  50و  70 سه راندمان  شدهارائهدر ست. این   طوربها

ندمان دهندهنشدددان ترتیب بهتقریبی  بالا،  یکنواختی را

بالا مربوط به  یکنواختی. راندمان باشندمیکم و متوسط 

نه ما که تغییرات فشددددار و گرفتگی سددددا هایی اسددددت 

کانقطره بالا اسددددت،  چ ند، یکنواختی توزیع آب  ندار

وجود ندارد و کیفیت قطعات، سدددامانه نشدددتی آب در 

له کانقطرهو  هالو بالعکس، هاچ مان  بالا اسدددت.  ند را

تغییرات یی اسددت که هاسددامانهمربوط به  کم یکنواختی

، نشددتی آب و غیریکنواختی چکانقطره گرفتگی فشددار،

 .دارندآبدر توزیع 

قدار مان یکنواختی اگر م ند یاری  را قاًآب معلوم  دقی

وان از میانگین اعداد تمیدرصددد باشددد،  80 مثلاًباشددد و 

اسددتفاده کرد. در این جداول بسددته به نوع  3 و 2ول اجد

شت در ختان و قطر تاج درختان بافت خاک، آرایش کا

فت اسددددت.  یا بل در قا بت  یاری در هر نو میزان آب آب

 راندمان یکنواختی که دارایتاکسدددتانی در  مثالعنوانبه

اسددتفاده کرد. اگر  2، باید از جدول باشدددمیبالا سددامانه 

متر و  2×2 هاتاککاشدددت  آرایش، رسدددیبافت خاک 

برای  متر باشدددد، میزان آب آبیاری هر نوبت 1قطر تاج 

مترمکعددب  52لیتر و برای هر هکتددار  21هر درخددت 

 که در بخش قبلی نیز اشاره شد،  گونههمانخواهد بود. 
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بدون در نظر  له  قا یاری آورده شدددده در این م مه آب برنا

. اگر در مثال قبل یک بارندگی باشدمیگرفتن بارندگی 

ندگی  وقوع به مترمیلی 28به میزان  بار ندد، میزان  بپیو

هد بود ) مترمیلی 21 مؤثر عادل 75/0 × 28خوا که م  )

هر درخددت  16حدددود  برای  تر آب  ی   بدداشدددددمیل

در این محاسددبات همان  1(. عدد 75/0 × 1 × 1 × 21)

شدمیقطر تاج درخت  شه  تقریباًکه  با سعه ری  اندازهبهتو

 باشد.آن می

نکته مهمی که باید به آن اشاره شود این است که 

در شرایطی که شوری  4تا  2محاسبات جداول 

دسی زیمنس بر متر  5/1کم یعنی کمتر از  وخاکآب

دسی  5/1به ازای هر  هاتاکاست. برای  شدهانجامباشد 

 10زیمنس بر متر که شوری افزایش پیدا کند، باید 

یعنی اگر شوری  ؛درصد به میزان آب آبیاری اضافه نمود

صد در 30دسی زیمنس بر متر باشد، باید  5/4 وخاکآب

.در جداول اضافه کرد شدهمحاسبهبه میزان آب آبیاری 

 یکنواختیراندمان در  و قطر تاج مختلف ، آرایش مختلف کشتخاک های مختلفبافتدر حجم آب هر نوبت آبیاری  -2جدول 

 (%90) بالا
 2×3 2×2 2× 5/1 آرایش کاشت )متر(

بافت 
 خاک

قطر تاج یا 
 1/5 1/25 1 0/75 0/5 1/5 1/25 1 0/75 0/5 1/5 1/25 1 0/75 0/5 )متر( اندازسایه

 رس
 47 32 21 12 5 47 32 21 12 5 47 32 21 12 5 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 78 54 35 19 9 117 81 52 29 13 155 108 69 39 17 هکتار

رس 
 شنی

 13 9 6 3 1 13 9 6 3 1 13 9 6 3 1 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 22 15 10 5 2 32 22 14 8 4 43 30 19 11 5 هکتار

رس 
 سیلتی

 41 29 18 10 5 41 29 18 10 5 41 29 18 10 5 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 69 48 31 17 8 104 72 46 26 12 138 96 61 35 15 هکتار

لوم 
 رسی

 34 24 15 9 4 34 24 15 9 4 34 24 15 9 4 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 57 40 25 14 6 85 59 38 21 9 114 79 51 28 13 هکتار

 
 (%70) متوسط یکنواختیراندمان در  کشت مختلفآرایش  ،خاک های مختلفدر بافتآب هر نوبت آبیاری حجم  -3جدول 

 2×3 2×2 2× 5/1 آرایش کاشت )متر(
بافت 
 خاک

 1/5 1/25 1 0/75 0/5 1/5 1/25 1 0/75 0/5 1/5 1/25 1 0/75 0/5 قطر تاج )متر(

 رس
 60 42 27 15 7 60 42 27 15 7 60 42 27 15 7 ختلیتر در در

مترمکعب در 
 100 69 44 25 11 150 104 67 37 17 200 139 89 50 22 هکتار

رس 
 شنی

 17 12 7 4 2 17 12 7 4 2 17 12 7 4 2 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 28 19 12 7 3 42 29 19 10 5 56 39 25 14 6 هکتار

رس 
 سیلتی

 53 37 24 13 6 53 37 24 13 6 53 37 24 13 6 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 89 62 39 22 10 133 93 59 33 15 178 123 79 44 20 هکتار

لوم 
 رسی

 44 31 20 11 5 44 31 20 11 5 44 31 20 11 5 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 73 51 33 18 8 110 76 49 27 12 147 102 65 37 16 هکتار
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 (%50) پایین یکنواختیراندمان  در های مختلف خاک، آرایش مختلف کشتبافت نوبت آبیاری درحجم آب هر -4جدول 

 2×3 2×2 2× 5/1 آرایش کاشت )متر(
بافت 

 خاک

قطر تاج یا 

 )متر( اندازسایه
0/5 0/75 1 1/25 1/5 0/5 0/75 1 1/25 1/5 0/5 0/75 1 1/25 1/5 

 رس

 84 58 37 21 9 84 58 37 21 9 84 58 37 21 9 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 هکتار
31 70 124 194 280 23 52 93 146 210 16 35 62 97 140 

رس 

 شنی

 23 16 10 6 3 23 16 10 6 3 23 16 10 6 3 لیتر در درخت
مترمکعب در 

 هکتار
9 19 35 54 78 6 15 26 40 58 4 10 17 27 39 

رس 

 سیلتی

 75 52 33 19 8 75 52 33 19 8 75 52 33 19 8 لیتر در درخت

مترمکعب در 

 هکتار
28 62 111 173 249 21 47 83 130 187 14 31 55 86 124 

لوم 

 رسی

 62 43 27 15 7 62 43 27 15 7 62 43 27 15 7 لیتر در درخت

مترمکعب در 

 هکتار
23 51 91 142 205 17 38 68 107 154 11 26 46 71 103 

 

 فنی کلی و توصيه گيرینتيجه
 منظوربهدر این مقاله  شدددهارائهاز جداول اسددتفاده 

هم واند تمی ی یاقوتی،هاتاکسدددتانریزی آبیاری رنامهب

و هم حفظ کمیت و کیفیت  آب از بهترمصدددرف باعث 

به افزایش  نهدایتداًکه  گرددمحصدددول تولیددی  منجر 

تایج نشددددان . گرددمیآب  وریبهره که دردمین  هد 

ت، راندمان بافت خاک، آرایش کاشددشددرایط متفاوت 

 موردنیازمیزان آب آبیاری و قطر تاج درخت یکنواختی 

آبیاری را  ریزیبرنامهتاکسددتان متفاوت بوده که اهمیت 

برای هر نوبت  یازموردنبیشددترین مقدار آب  .هددمینشددان 

مترمکعب در هکتار و در شدددرایطی اسدددت که  280آبیاری 

 در 2 فاصله کاشت متر، 5/1 بافت خاک رسی، قطر تاج گیاه

باشدددد.  درصدددد 50آبیاری  سدددامانه راندمان یکنواختی و 5/1

 49تعداد کل دفعات آبیاری در طول فصدددل در این شدددرایط 

نوبت خواهد بود. در خاک با بافت رسدددی شدددنی تعداد کل 

نوبت است ولی میزان آب آبیاری در هر  149دفعات آبیاری 

تار  78قبلی  ذکرشددددهدر شدددرایط نوبت  مترمکعب در هک

 (%90یکنواختی سدددامانه بیشدددتر )هرچه راندمان . د بودخواه

مترمکعب آب  43فقط  یجهدرنتکمتر و اتلاف آب  ،باشدددد

خواهد برای آبیاری هر هکتار از تاکسدددتان در هر نوبت نیاز 

 کل را از  یاریحجم آب آب توانیم ازیدر صورت ن بود.

 

هر نوبت به  یاریدر حجم آب آب یاریضرب تعداد دفعات آب

 یجهدرنتو  هاتاکبا کاهش فاصدددله کاشدددت رد. دسدددت آو

در هر هکتار، میزان آب آبیاری در هر  هاتاکافزایش تعداد 

فت یا هد  بت افزایش خوا بایسدددتی ؛ نو نابراین   دارانتاکب

در هکتار و میزان آب آبیاری  هاتاکبین تعداد  تناسدددببه

 موجود توجه داشدددته باشدددند تا با کمبود آب مواجه نشدددوند.

، از هاتاکسدددتانبه  شددددهدادهمقدار آب  یریگاندازه رمنظوبه

فاده کرد. تمیانواع کنتورهای آب  نوع  ینترارزانوان اسدددت

مان  ینترسدددادهکنتور و  حاظ نصدددب ه نوع کنتور آب ازل

. این شودمیمنازل نصب  یورودکنتورهای آبی است که در 

شکل تمیکنتورها را  بر روی یکی از  یسادگبه 2وان مطابق 

یا حتی برای  یهالوله یاری  ندازهآب یاری یک  یریگا آب آب

در که  شددودمیتوصددیه  اسددتفاده نمود.تاک یاقوتی نصددب و 

یاری  نه آب ما تان ایقطرهسددددا کانیحت، هاتاکسددد از  الام

که باعث افزایش با دبی ثابت  فشدددارشدددکن یهاچکانقطره

یاری در هر نوبت  میزان و کاهشراندمان یکنواختی  آب آب

اسددتفاده کنند. همننین در زمان احدات تاکسددتان و  ودشددمی

بین حداکثر قطر تاج  تناسببه، هاتاکانتخاب فاصله کاشت 

 توجه شود. یازموردنو میزان آب آبیاری  هاتاک
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