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  چكيده
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مورد بررسي قرار گرفت.  يتنش خشكباقلا به  ژنوتيپ ٢١در اين پژوهش واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه 

) در ايستگاه ١٣٩٦- ٩٧و  ١٣٩٥-  ٩٦ در دو سال زراعي ( هاي كامل تصادفي با سه تكرارآزمايش در قالب طرح بلوك

 تنش و بدون تنش (آبياري بهينه) محيط دو در باقلا ژنوتيپ ٢١ زراعي هايتحقيقات كشاورزي گرگان اجرا شد. ويژگي

ژيم ها نشان داد كه اثر رتجزيه واريانس مركب داده. گرفتند قرار ارزيابي مورد خشكي (قطع آبياري از آغاز گلدهي)

درصدي عملكرد  ٧١/٥٩دار بود. تنش خشكي سبب كاهش آبياري بر كليه صفات مورد بررسي به استثناي وزن صددانه معني

ژنوتيپ نشان  ×دهي اثر متقابل آبياري . برششددرصدي شاخص برداشت  ٩٢/٤١درصدي عملكرد بيولوژيك و  ٨١/٣١دانه، 

  ،G-Faba-66 ،G-Faba-65 ،G-Faba-62 ،G-Faba-294اي هداد در محيط بدون تنش (آبياري بهينه) ژنوتيپ

 G-Faba-292 ،G-Faba-523 ،G-Faba-525  وG-Faba-21 هايو در تنش خشكي ژنوتيپG-Faba-67 ،G-Faba-66 ،

G-Faba-75 ،G-Faba-72 ،G-Faba-65  وG-Faba-62  ،به ترتيب بيشترين عملكرد دانه را داشتند. بر اساس عملكرد دانه

ها تحمل بيشتري نسبت به شرايط تنش نسبت به ساير ژنوتيپ G-Faba-67ژنوتيپ  ،و شاخص برداشت ه در غلافتعداد دان

  خشكي نشان داد.
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 مقدمه

عنوان يكــي از مهمتــرين تــنش خشــكي بــه

عوامل كاهنده عملكرد گياهان زراعــي محســوب 

بقولات  ).Vendruscolo et al., 2007(شود مي

ــــه ــــابع ترينعمــــده از ايدان ــــي من  در پروتئين

  بـــوده جهـــان خشـــكنيمـــه و خشـــك منـــاطق 

ــــن اداقتصــــ در ايعمــــده نقــــش و  منــــاطق اي

باقلا گياه زمستانه   (Tesfye et al., 2006).دارد

ــه  عنــوان منبــع مهمــي از نظــرمهمــي اســت كــه ب

 تــــأمين پــــروتئين و انــــرژي محســــوب شــــده 

ـــي  ـــتفاده م ـــان و دام اس ـــه انس ـــود و در تغذي ش

)Siddiqui et al., 2015 .(  

 هيبريــدهاي در خشــكي تــنش اثــر بررسي در

ــخص ذرت ــد مش ــه ش ــنش ك ــكي ت ــثب خش  اع

ـــاهش ــرد ك ـــه عملكـ ـــدهاي در دان  ذرت هيبري

. در )Moharamnejad et al., 2016( شــودمي

ژنوتيپ باقلا در چهار تيمار آبيــاري  ١٠اي مطالعه

بهينه، تنش خشكي خفيف، متوســط و شــديد در 

مركز تحقيقات يمن مورد بررســي قــرار گرفتنــد. 

ــرين در همــه ژنوتيپ ــاقلا بيشــترين و كمت هــاي ب

سطح برگ، عملكرد بيولوژيــك بــه  ارتفاع بوته،

ــديد  ــكي ش ــنش خش ــه و ت ــاري بهين ــب آبي ترتي

  ). Siddiqui et al., 2015( اختصاص يافت

 همكــــــاران نصــــــراالله زاده و مطالعــــــه در

)Nasrollahzadeh et al., 2016 (ســطح دو 

 در) آبــي تــنش و نرمــال آبيــاري( خشــكي تــنش

 تــنش. گرفت قرار بررسي مورد ذرت هيبريدهاي

 دانــهصــد وزن دانه، عملكرد كاهش به رمنج آبي

در بررســي  .گرديــد بهينه آبياري شرايط به نسبت

 ٤٣ديگـــر نيـــز تـــنش خشـــكي باعـــث كـــاهش 

درصدي عملكرد دانه نخود گرديــد امــا ميــانگين 

ــه ژنوتيپ ــدون وزن دان هــاي نخــود در شــرايط ب

 ١/٢٩گرم و در شرايط تنش خشــكي  ٤/٢٩تنش 

از عملكرد كمتر  رسد اين جزنظر ميگرم بود، به

از ساير اجــزاي عملكــرد تحــت تــأثير تــنش قــرار 

   .Sio-Se Mardeh et al., 2014) گيرد (مي

 خـــــــــــاني و همكـــــــــــارانحســـــــــــين

 )Hossein Khani et al., 2018 نيزگــزارش (

كردنــد كــه عملكــرد دانــه مــاش بــا وقــوع تــنش 

طــوري كــه در شــرايط خشكي كــاهش يافــت بــه

گــرم  ٤٧/٦٤و تــنش خشــكي  ٨٩/١٠٤عدم تنش 

در متر مربع بود. در يك بررســي ديگــر گــزارش 

 در دانــه تعــداد كاهش طريق از خشكي شد تنش

 دانــه عملكــرد كــاهش بــه منجــر دانــه وزن و طبق

   (Majdam, 2016).آفتابگردان گرديد 

با توجه بــه وقــوع تــنش خشــكي در برخــي از 

اطلاعــات كــافي  وجود مناطق كشت باقلا و عدم

ــپ ــا ژنوتي ــه ب ــدر رابط ــن ه ــاقلا، اي ــد ب اي جدي

اي و با هدف شناســايي صورت مزرعهآزمايش به

هاي بــاقلا از نظــر عملكــرد دانــه و بهترين ژنوتيپ

اجزاي عملكرد در شــرايط تــنش خشــكي انجــام 

 .شد

  

  هامواد و روش

 ١٣٩٥-  ٩٦ زراعــي هايســال در آزمايش اين

 كشـــاورزي تحقيقـــات ايســـتگاه در ١٣٩٦- ٩٧و 

 كشــاورزي تحقيقــات هايســتگا. شــد اجرا گرگان

 عرض با گرگان شمال كيلومتري پنج در گرگان



 ...هايواكنش عملكرد دانه ژنوتيپ
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 طــول و شــمالي دقيقــه ٥٤ و درجــه ٣٦ جغرافيايي

 شــده واقع شرقي دقيقه ٢٥ و درجه ٥٤ جغرافيايي

 ميــانگين و متــر پــنج دريــا ســطح از ارتفــاع. است

 و گرادســانتي درجــه ١٧ ســالانه حــرارت درجــه

 قبــل. است مترميلي ٤٥٠ ساليانه بارندگي ميانگين

 هــايويژگي تعيــين منظوربــه آزمــايش اجــراي از

 آزمــايش، اجراي محل خاك شيميايي و فيزيكي

 متريســانتي ٤٠- ٦٠و ٢٠- ٤٠ ،٠- ٢٠ هايعمق از

 آزمايشــگاه توســط هانمونــه و شــد بردارينمونــه

 آزمــون، ايــن نتايج براساس گرديد، تجزيه خاك

  بود. لوم كلي سيلتي خاك بافت نوع

 نظــر از كشــت ســال دو در هــوا و بآ تفاوت

ســال  و متــر)ميلــي ٢٥٦اول ( ســال ميزان بارش در

 ايــن بــا بــود، مشــابه تقريبــا ) آزمايش٥/٢٩١( دوم

 ٥/٣٥مقــداري ( دوم ســال در بارنــدگي ميزان كه

 ســبنامنا پــراكنش دليل به اما بود بيشتر) مترميلي

 افــزايش و رشــد در مثبتــي تأثير نتوانست هابارش

 ســال آذر در مثــال طــوربــه. باشــد اشــتهد عملكرد

 ايــن در كــه بــود متــرميلــي ٨/٧١ بارش ميزان دوم

 مــورد بارنــدگي ميــزان ايــن بــاقلا، رشد از مرحله

 بــيآ نيــاز از بيشــتر زيرا نگرفت قرار گياه استفاده

 اقلابــ نمــو و رشــد بر مثبتي تأثير بنابراين بود. گياه

 رشــد فصل از مواقعي در اول سال در اما نداشت.

 و انجــام شــد آبيــاري نبــود، كــافي بارنــدگي كــه

  گرديد. جبران بارندگي كاهش

(آبيــاري بهينــه و تــنش  محيط دو در آزمايش

خشكي: قطع آبياري از آغاز مرحله گلــدهي) در 

ــا تصــادفي كامــل هــايبلوك قالــب طــرح ســه  ب

 هــاي بــاقلا اجرا شــد. هــر يــك از ژنوتيــپ تكرار

رديــف  در چهــار رديــف يــك متــري بــه فاصــله

بوتــه  فاصــله مترمربــع) و ٦/٢متر (مســاحت  ٦٥/٠

ــف ــانتي ١٠ روي ردي ــتي در  مترس ــه روش دس ب

در محيط آبياري بهينــه اواسط آبان كشت شدند. 

دهــي، و دهي، آغاز گلدر مواقع لزوم قبل از گل

دوره پر شدن دانــه آبيــاري انجــام شــد و گيــاه بــا 

تنش خشكي مواجــه نشــد. امــا در تــنش خشــكي 

نه آبياري انجام نشد. اطراف محيط تــنش هيچ گو

خشكي داربست فلــزي تعبيــه شــد و بــا توجــه بــه 

ــدگي پــيش بينــي هواشناســي ســاعتي قبــل از بارن

ـــيده مي ـــت كش ـــايلون روي داربس ـــا از ن   شـــد ت

ــكي  ــه محـــيط تـــنش خشـ ورود آب بـــاران بـ

وجــين  قبيــل از داشــت عمليــاتجلوگيري شود. 

 بــه بسته هابيماري و آفات كنترل و هرزهايعلف

  .شد انجام زراعي فصل طول در محصول نياز

لايــن و يــك  ٢٠ژنوتيــپ ( ٢١ بررسي اين در

 محــيط دو در بــاقلا مختلــف رقــم شــاهد بركــت)

بدون تنش (آبياري بهينه) از نظــر  و خشكي تنش

 و مقايســه مــورد دانــه عملكــرد اجزاي و عملكرد

ــابي ــرار ارزي ــن ق ــد. اي ــالاين گرفتن ــه  ه ــوط ب مرب

 طــول لحــاظ از و باقلا نامحدود رشد ايهژنوتيپ

 كــار هــيچ كنــون تــا. هستند مشابه رسيدگي دوره

 هــالاين ايــن روي بــر جــامعي بررســي و پژوهشي

 ١ها در جــدول است (ويژگي ژنوتيپ نشده انجام

ارائه شده است). بذر ژنوتيپ هاي مــورد بررســي 

از مركز تحقيقات و آمــوزش كشــاورزي و منــابع 

 ان تهيه شد.طبيعي استان گلست

 صــورت تجزيــه واريــانسهاي دو ساله بهداده

هــاي كامــلمركب (بر اساس موازين طرح بلــوك
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  هاي باقلا، شجره، منشاء و اندازه بذر ژنوتيپكد - ١جدول 

Table 1. Name, pedigree, origin and seed size of faba bean genotypes 
 

 منشاء

Origin 
اندازه 

 Seed size  بذر
 شجره

Pedigree 
 ژنوتيپكد 

Genotyp code 

  شماره ژنوتيپ
Genotype no. 

ICARDA متوسط Medium DT/B7/7486/0405-HBP/DS0/2000 G-Faba-67 1 

ICARDA متوسط  Medium DT/B7/7327/0405-HBP/DS0/2000 G-Faba-66 2 

ICARDA متوسط Medium DT/A11/9032/2005/06 G-Faba-75 3 

ICARDA متوسط Medium DT/A11/9012/2005/06 G-Faba-72 4 

ICARDA متوسط Medium DT/B7/7038/0405-HBP/DS0/2000 G-Faba-65 5 

ICARDA متوسط Medium selection from ILB1814 G-Faba-62 6 

ICARDA متوسط Medium DT/B7/7380/0405-HBP/DS0/2000 G-Faba-61 7 

ICARDA متوسط Medium 55/08/F8/7349/06-HBP/S0E/2000 G-Faba-398 8 
ICARDA متوسط Medium 56/08/F8/7350/06-HBP/S0E/2000 G-Faba-411 9 
ICARDA متوسط Medium 93/08/F8/7711/06-S 97112 (ILB4365×BPL2282) G-Faba-401 10 
ICARDA متوسط Medium S 2007, 057 G-Faba-335 11 
Spain درشت  Large Aguadolce G-Faba-293 12 
North Africa درشت  Large Reiana Blanca G-Faba-294 13 
ICARDA متوسط  Medium Lattakia 2 G-Faba-290 14 
Syria متوسط  Medium line 1/46 G-Faba-292 15 
Gorgan درشت  Large Barkat × ILB 4720  G-Faba-523 16 
Gorgan درشت  Large Barkat × BPL 465  G-Faba-524 17 
Gorgan درشت  Large Barkat × 98 264-1  G-Faba-525 18 
Gorgan درشت  Large Barkat × New momomoth  G-Faba-520 19 
Sudan متوسط  Medium Hudiba 93 G-Faba-296 20 
Iran درشت  Large Barkat (check) G-Faba-20 21 

 

انجــام  SASتصادفي) با استفاده از نرم افزار آماري 

انجــام و  LSDبه روش  هاشد. مقايسه ميانگين داده

  استفاده شد. Excelبراي رسم نمودار از نرم افزار 

 

  نتايج و بحث

هاي دوســاله نشــان تجزيه واريانس مركب داده

داد كه اثر آبياري، بر تعداد غلاف در بوته، تعــداد 

ــه،  ــرد دان ــلاف، عملك ــول غ ــلاف، ط ــه در غ دان

دار عملكرد بيولوژيك و شــاخص برداشــت معنــي

. اثر سال بر تعــداد غــلاف در بوتــه، )٢بود (جدول 

دانه، عملكرد دانه و عملكــرد بيولوژيــك وزن صد

آبيــاري بــر تعــداد  ×دار بود. اثر متقابــل ســال معني

دانه در غلاف، طول غلاف، عملكرد بيولوژيك و 

شاخص برداشــت در ســطح احتمــال يــك درصــد 

  دار بود. معني

هــا از نظــر صــفات تعــداد تفاوت بــين ژنوتيــپ

ــلاف ــد غ ــلاف، وزن ص ــول غ ــه، ط ــه، در بوت دان

عملكــرد دانــه و شــاخص برداشــت نيــز در ســطح 

كــه از  حــالي ، درشددار احتمال يك درصد معني

نظر تعــداد دانــه در غــلاف و عملكــرد بيولوژيــك 

ــي ــاوت معن ــل تف ــر متقاب ــت. اث ــود نداش داري وج

ژنوتيــپ بــر تعــداد دانــه در غــلاف،  ×آبيــاري 

دار بــود معنــي عملكــرد دانــه و شــاخص برداشــت

 ).٢(جدول 
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 زراعي دو سال در بهينه)آبياري ( عدم تنش هاي باقلا تحت تأثير تنش خشكي وژنوتيپعملكرد و اجزاي عملكرد دانه براي  مركب واريانس تجزيه - ٢جدول 

  ).١٣٩٦- ٩٧و  ٩٦-١٣٩٥( 

Table 2- Combined analysis of variance for seed yield and yield eomponents of faba bean genotypes under non stress (optimum irrigation) 

and drought stress conditions in two cropping seasons (2016-17 and 2017-18) 
 

  شاخص برداشت
Harvest index 

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

 عملكرد دانه
Seed yield 

 وزن صددانه
100 seed weight 

  غلاف طول
Pod length 

  دانه در غلاف
Seed no. pod-1 

 غلاف در بوته
Pod plant-1 

 درجه آزادي
df منبع تغيير  S.O.V. 

 Moisture environment (ME)  محيط رطوبتي 1 **3556.00 **60.31 **426.00 **155.40 **598302193 **493773010 **39688.12
 Year (Y) سال  1 **754.60 0.46 6.70 **1207.00 **95132835 **543546777 9.72

 ME × Y  سال× محيط رطوبتي  1 13.30 **3.80 **81.26 17.25 55165 6752985 **4055.20
 Error 1  ١خطاي  8 52.98 0.90 8.12 69.42 1120194 10158555 102.60
 Genotype (G)  ژنوتيپ  20 **30.04 0.79 **37.70 **3100.00 **2027118 64130015 **149.60
 ME × G  ژنوتيپ × محيط رطوبتي  20 13.19 **0.51 4.78 91.20 **1065858 3490015 **108.36
 Y × G ژنوتيپ × سال  20 10.07 0.19 4.99 7.48 585560 2643029 60.07
 G × Y × ME محيط رطوبتي×  سال×  ژنوتيپ 20 9.01 0.15 2.85 92.95 335743 2641960 42.86
 Error 2  ٢خطاي  160 11.98 0.17 3.12 92.17 394579 2626858 42.25
 (%) .C.V  ضريب تغييرات (درصد)   26.32 12.67 17.08 7.96 17.35 21.90 13.73

  * ty levels, respectivelyprobabili %1and  5%and**: Significant at the.                                                                                                                                                          درصد. يكو  پنجدار در سطح احتمال ترتيب معنيبه :** و .*

 

  

  

پ
وتي

 ژن
انه

د د
كر

مل
ش ع

كن
وا

ي
ها

...  

٢٤
٥ 

 

 



  ١٣٩٩، سال ٢، شماره ٣٦جلد  ”مجله نهال و بذر”

٢٤٦ 

  ،G-Faba-75 ،G-Faba-62هـــاي ژنوتيـــپ

G-Faba-61 ،G-Faba-411 ،   G-Faba-398،  

G-Faba-335، G-Faba-293،  G-Faba-290  

ــالاترين و ژنوتيــپ G-Faba-296و    بــه ترتيــب ب

G-Faba-21   غــلاف در بوتــه كمتــرين  ٧٥/٩بــا

را به خود اختصــاص دادنــد تعداد غلاف در بوته 

ــه در ٣(جــدول  ــانگين تعــداد غــلاف در بوت ). مي

 ترتيــب برابــر بــاشرايط آبياري بهينه و خشكي بــه

ـــداد  ٣٩/٩ و ٩٠/١٦ ـــانگين تع ـــين مي ـــود. همچن ب

م و دو ٨٨/١٤در سال اول برابــر بــا  غلاف در بوته

  . (اطلاعات ارائه نشده است) بود ٤١/١١برابر با 

 دوره طـــول رطـــوبتي باعـــث كـــاهش تـــنش

 هــايگل شــده و جــاري فتوســنتز ميــزان و زايشي

كــاهش  كــه بــر شــودتشكيل مي گياه در كمتري

 اســت مــؤثر دانــه توليــد و بارور هايغلاف تعداد

)Goldani and Rezvani Moghadam, 2007 .(

  همكــــــاران و خبيــــــرهاشــــــمي بررســــــي در

 (Hashemi Khabir et al., 2011) غلاف تعداد 

 از بيشــتر تــنش بــدون شــرايط در نخــود بوتــه در

 در رســدمــي نظــربــه. بــود خشــكي تــنش شــرايط

ـــه، آبيـــاري شـــرايط  زايشـــي دوره از گيـــاه بهين

 و گــل توليــد و باشــدمــي برخــوردار تريطولاني

ــا مــدت در غــلاف ــري نزم    صــورت طــولاني ت

 از گياهــان مطلــوب اســتفاده بــه دليــل گيــرد.مــي

  تبــديل غــلاف بــه كــه هــاييگــل تعــداد ها،نهاده

 شــرايط از طرفــي در مــي يابــد. افزايش شوندمي 

 در و افــزايش گــل هــا ريــزش ميزان آب، كمبود

 يافـــت كـــاهش بوتـــه در غـــلاف تعـــداد نتيجـــه

 .(Hashemi Khabir et al., 2011)   

دانــه در غــلاف در ســال اول آزمــايش تعــداد 

  بـــراي محـــيط آبيـــاري بهينـــه و تـــنش خشـــكي

ال دانــه، و در ســ ٨٨/٢و  ٦١/٣ترتيب برابــر بــا  به 

ــه ــا دوم ب ــر ب ــب براب ــود  ٧١/٢و  ٩٤/٣ترتي ــه ب دان

هــاي ). در محيط آبياري بهينــه ژنوتيــپ٤(جدول 

G-Faba-21 و G-Faba-411 ترتيــب بيشــترين به

 دانـــــه)، و در  ١٩/٣( دانـــــه) و كمتـــــرين ٩٤/٤(

 G-Faba-524هــاي محيط تنش خشكي ژنوتيــپ

ـــه G-Faba-296و  ـــب بيشـــترين (ب ) و ٠٥/٣ترتي

ــرين ( ــلاف را  ٤٨/٢كمت ــه در غ ــداد دان ــه) تع دان

). در بررسي قنبــري و همكــاران ٥داشتند (جدول 

)Ghanbari et al., 2018 ــنش در ــوع ت ) وق

بندي سويا باعث سقط تخمــك درون مرحله دانه

در غــلاف  ف شــد و بــه كــاهش تعــداد دانــهغــلا

 اضر با نتــايج ايشــان ومنتهي شد. نتايج پژوهش ح

هـــا نيـــز مطابقـــت داشـــت نتـــايج ســـاير بررســـي

)Maleki et al., 2012; Alizadeh, 2011.(  

 ٥/١٤بـــا  G-Faba-21هـــا در ميـــان ژنوتيـــپ

ــر و ســانتي ــا  G-Faba-411مت ــرســانتي ٤٤/٨ب   مت

وتــاه تــرين طــول ترتيــب طــولاني تــرين و ك بــه 

ــدول  ــتند (ج ــلاف را داش ــر ٣غ ــا اث ــه ب ) در رابط

محيط آبيــاري، در ســال اول بــراي  ×متقابل سال 

و  ٩٧/١٠ترتيــب محيط آبياري بهينه و خشكي بــه

متر بــود و در ســال دوم بــراي محــيط سانتي ٤٠/٩

و  ٤٣/١٢آبياري بهينه و تنش خشــكي بــه ترتيــب 

دو ســال ). در هــر ٤متر بــود (جــدول سانتي ٥٩/٨

آزمايش، طول غــلاف در محــيط تــنش خشــكي 

بهينــه بــود. احتمــالا  آبيــاري تــر از محــيطكوتــاه

ها در محــيط آبيــاري بهينــه بــه طويل بودن غلاف
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و عملكرد بيولوژيك ژنوتيپ هاي  مقايسه ميانگين تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، صددانه - ٣جدول 

  در دو فصل زراعي  باقلا

Table 3. Mean comparison of pod no. plant-1, pod length, 100 seed weight and biological 

yield of faba bean genotypes over two cropping seasons  
 

 عملكرد بيولوژيك
  (كيلو گرم در هكتار)

Biological yield (kg ha-1) 

  وزن صد دانه
  (گرم)

100 seed weight (g) 

  طول غلاف
 (سانتيمتر)

Pod length (cm) 
 تعداد غلاف در بوته
Pod no. plant-1 

 ژنوتيپ
Genotype 

8073.0 132.10 6.90 11.51 G-Faba-67 
8340.0 119.70 9.02 13.00 G-Faba-66 
7407.0 105.30 9.14 15.19 G-Faba-75 
6988.0 103.13 9.35 11.77 G-Faba-72 
8445.7 109.10 9.36 13.20 G-Faba-65 
8480.0 108.05 10.12 13.80 G-Faba-62 
7511.0 104.90 8.83 14.13 G-Faba-61 
8790.0 119.60 9.40 14.03 G-Faba-398 
6373.0 99.80 8.44 15.60 G-Faba-411 
6037.0 97.30 8.51 12.81 G-Faba-401 
7102.0 113.90 8.77 13.80 G-Faba-335 
7206.0 125.43 11.85 13.70 G-Faba-293 
7314.0 128.50 10.42 12.06 G-Faba-294 
7298.5 114.90 9.68 16.10 G-Faba-290 
6640.6 131.70 10.90 12.70 G-Faba-292 
7402.7 138.90 12.32 12.10 G-Faba-523 
7489.6 140.70 12.17 11.00 G-Faba-524 
7190.6 139.80 13.33 11.60 G-Faba-525 
7479.6 140.40 12.74 13.25 G-Faba-520 
6277.5 105.50 8.80 14.70 G-Fba-296 
7562.5 152.10 15.50 9.70 G-Faba-20 
1306.7 7.74 1.42 2.79 LSD 5% 

 

در  هاي مختلف باقلابرخي صفات ژنوتيپبر  رطوبتيمحيط  ×مقايسه ميانگين اثر متقابل سال  - ٤جدول 

 دو فصل زراعي 

Table 4. Mean comparison of year × moisture environment effect on same traits  

of faba bean genotypes in two cropping seasons  
  

 (%) شاخص برداشت
Harvest index (%) 

  (سانتيمتر) طول غلاف
Pod length (cm) 

  تعداد دانه در غلاف
Seed no. per pod رطوبتي محيط  Moisture environment 

 2016-17     
 Optimom irrigation آبياري بهينه 3.61 10.97 55.66
 Drought stress  تنش خشكي 2.88 9.40 38.58

2.75 0.98 0.17   LSD 5% 
 2017-18     

 Optimum irrigation آبياري بهينه 3.94 12.43 64.08
 Drought stress  تنش خشكي 2.71 8.59 30.95

2.67 0.77 0.18   LSD 5% 
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   دانهعملكرد  برتعداد دانه در غلاف، رطوبتيمحيط  ×يپ ژنوت اثرمتقابلميانگين  - ٥جدول 

  و شاخص برداشت

Table 5- Genotype × miosture environment interaction effect on seed no. pod-1,  

seed yield and harvest index of faba bean genotypes 
 

 شاخص برداشت (%)
Harves index (%)    

  هكتار) عملكرد دانه (كيلوگرم در
)1-Seed yield (kg ha    

  تعداد دانه در غلاف
Seed no. pod-1 

  

 تنش خشكي
Drought 

stress 

 آبياري بهينه
Optimum 
irrigation   

 تنش خشكي
Drought 

stress 

 آبياري بهينه
Optimum 
irrigation   

 تنش خشكي
Drought 

stress 

 آبياري بهينه
Optimum 
irrigation 

 ژنوتيپ
Genotypes 

44.75 57.80  3193 4876  2.8 3.65 G-Faba-67 
38.20 63.40  2734 5873  2.58 3.62 G-Faba-66 
41.30 61.20  2708 5072  2.81 3.37 G-Faba-75 
36.90 64.00  2313 4723  2.91 3.50 G-Faba-72 
46.00 65.10  3136 6410  2.97 3.60 G-Faba-65 
38.90 56.50  2754 5573  3.00 3.86 G-Faba-62 
36.10 57.30  2185 5011  2.53 3.30 G-Faba-61 
28.10 58.40  1954 5051  2.80 3.53 G-Faba-398 
40.00 60.50  1921 4618  2.83 3.19 G-Faba-411 
38.76 60.50  1871 4251  2.93 3.51 G-Faba-401 
31.00 62.10  1812 4954  2.75 3.83 G-Faba-335 
26.50 58.70  1537 5057  2.84 3.86 G-Faba-293 
35.90 59.20  1880 5448  2.58 3.73 G-Faba-294 
35.36 56.60  1935 5121  2.78 3.43 G-Faba-290 
31.00 66.60  1655 5411  2.78 3.55 G-Faba-292 
34.00 58.30  1940 5282  2.62 4.15 G-Faba-523 
28.63 57.00  1847 4647  3.05 4.36 G-Faba-524 
26.71 60.60  1407 5466  2.92 4.38 G-Faba-525 
32.25 56.50  1841 5176  2.83 4.35 G-Faba-520 
33.68 60.50  1618 4713  2.48 3.53 G-Faba-296 
25.78 58.80  1402 5625  2.91 4.94 G-Faba-20 

9.68 8.82  1003 1140  0.50 0.54 LSD 5% 

  

. در بررســي دليل رشد رويشي مناســب و بــود

) Mehraban et al., 2016مهربان و همكــاران (

طول غلاف در شرايط تنش خشكي كاهش پيــدا 

كــرد. از جملــه دلايــل كــاهش طــول غــلاف در 

شرايط تنش خشكي، حساسيت گياه بــه خشــكي 

ــت  ــده اس ــزارش ش ــي گ ــد زايش ــه رش در مرحل

)Aminifar et al., 2010.(  

بــا ميــانگين عملكــرد دانــه در ســال اول برابــر 

ـــال دوم  ٩٥/٤٢٣٣ ـــار و در س ـــوگرم در هكت كلي

(نتــايج ارائــه  كيلــوگرم در هكتــار بــود ١١/٣٠٠٥

در شــرايط آبيــاري بهينــه عملكــرد  نشــده اســت).

كيلــوگرم  ٣/٦٤١٠برابــر بــا  G-Faba-65ژنوتيپ 

  ،G-Faba-21هـــاي در هكتـــار بـــود و ژنوتيـــپ

G-Faba-525 ،G-Faba-523 ،G-Faba-292  ،

G-Faba-294،G-Faba-62  و G-Faba-66 به 

). ٥ترتيب بيشترين عملكرد دانه داشــتند (جــدول 
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 G-Faba-67در شــرايط تــنش خشــكي ژنوتيــپ 

ــا  ــر ب ــه  ٨/٣١٩٣براب ــه را ب ــرد دان ــالاترين عملك  ب

-G-Fabaهــاي خود اختصاص داد و بــا ژنوتيــپ

66، G-Faba-75،G-Faba-72 ،G-Faba-65 ، 

G-Faba-67  و G-Faba-62  تفــاوت معنــي دار

  ). ٥نداشت (جدول 

 بوتــه، غلافــدر تعــداد خشكي تنش شرايط در

 مــؤثر اجــزاي از كه غلاف طول و غلاف در دانه

 كــاهش بــه و يافــت كــاهش دانه هســتند عملكرد

 در هــاژنوتيپ طرفــي از. شــد منتهي دانه عملكرد

 در غــلاف مقــدار بــالاترين بهينــه آبيــاري شرايط

 بــالاتر نبنــابراي داشــتند. را غــلاف در دانــه بوته و

 دور بهينــه آبيــاري شــرايط در دانــه عملكرد بودن

 تـــنش شـــرايط در .)٥(جـــدول  نبـــود انتظـــار از

 مــواد انتقــال قــدرت آب كمبــود دليل به خشكي

 كــاهش بــه منجــر و يافتــه كــاهش دانــه به پرورده

 (Moradi et al., 2008).شــود مي دانــه عملكرد

ـــــــــق در ـــــــــودي تحقي ـــــــــاران و فره   همك

 )Farhoudi et al., 2014 (ســويا دانــه عملكــرد 

ــنش در ــكي ت ــاهش خش ــت ك ــرايط در و ياف  ش

 عملكــرد ميــان داريمعني تفاوت مطلوب آبياري

ــه ــام دان ــدي. نداشــت وجــود ســويا ارق ــورعب  و پ

 نيــز بيــان) Abdipour et al., 2010( همكــاران

 غــلاف تعــداد بر منفي اثر با خشكي تنش نمودند

 انــهد عملكــرد كــاهش ســبب دانــه وزن و بوته در

  .شد سويا ارقام

ـــك در شـــرايط  ـــرد بيولوژي ـــانگين عملك مي

 كيلــــوگرم در هكتــــار ٣/٨٠٠٠آبيــــاري بهينــــه 

ــكي   ــنش خش ــوگرم ٧/٦٠٠٠و در شــرايط ت  كيل

ــك   ــرد بيولوژي ــانگين عملك ــود. مي ــار ب  در هكت

ــال اول  ــــــــ ــــــــــال دوم ٢/٨٨٦٩در س  و در س

ــود ٩/٥٩٣١  ــار ب ــه  كيلــوگرم در هكت ــايج ارائ (نت

غييــرات عملكــرد بيولوژيــك . دامنه تنشده است)

ـــپ ـــا از در ژنوتي ـــا  )G-Faba-398( ٢/٨٧٩٠ه ت

٢/٦٠٣٧ )G-Faba-401(  جــــــدول) ــــــود ). ٣ب

 رويشــي رشــد دهنــدهنشــان بيولوژيــك عملكــرد

  . باشدمي گياه

  رويشـــــي رشــــد بــــين تنگــــاتنگي رابطــــه

 دارد وجــود دانــه عملكــرد و) بيولوژيــك عملكرد(

 گيــاه هايانــدام در شــدهذخيره مــواد از بخشــي زيرا

 هادانــه بــه) دانــه پرشــدن( مجــدد انتقــال مرحلــه طي

 عملكـــرد چـــه هـــر بنـــابراين. يابـــدمي اختصـــاص

 بــراي بيشــتري پــروده مــواد باشــد بــالاتر بيولوژيك

 قــدرت از بخشــي البتــه. دارد وجــود هــادانه به انتقال

 تــأثير تحــت) دانــه شــدن پــر مدت و سرعت( انتقال

ــز يمحيطــ شــرايط و ژنتيكــي هــايويژگي ــرار ني  ق

 بــروز اثــر در خشــك مــاده وزن كــاهش .گيــردمي

 در موادغــذايي و آب كمبــود دليل به خشكي تنش

 تعــداد كــاهش بــا كــه اســت هــادانــه شدن پر مرحله

 يابــدمــي كــاهش نيــز كــل خشك وزن ماده ها،دانه

)Hashemi Khabir et al., 2011.( 

ــاري  ــهشــاخص برداشــت در شــرايط آبي  بهين

ــر بــا  ــپد ٤٨/٧٠براب ــه ژنوتي ـوط ب ــد و مربـ   رص

 G-Faba-65  درصد و  ٦٧/٥٧بود و كمترين آن

اختصــاص داشــت. در  G-Faba-62بــه ژنوتيــپ 

شرايط تنش خشــكي شــاخص برداشــت كــاهش 

. مقــادير شــاخص برداشــت )٤(جــدول  پيدا كــرد

بهينــه و تــنش  آبيــاري براي ســال اول در شــرايط
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درصــد بــود و  ٥٨/٣٨و  ٦٦/٥٥ترتيــب خشكي بــه

ــال د ــرايطدر س ــاري وم در ش ــنش  آبي ــه و ت بهين

 ). ٤درصد بود (جدول  ٩٥/٣٠و  ٠٨/٦٤خشكي 

 تخصــيص ميزان دهندهنشان برداشت شاخص

ــه فتوســنتزي مــواد ــه ب ــنش  باشــد.مي دان ــوع ت وق

خشكي در پايان فصــل رشــد ســبب كــاهش آب 

قابل دسترس شده و قدرت انتقال مواد پرورده بــه 

را بــه همــراه  دانه كاهش يافته و افت عملكرد دانه

خواهد داشت. از طرفي كاهش تعــداد غــلاف در 

ــه ــه ب ــوان بوت ــي ازعن ــزاي يك ــر  اج ــذار ب تأثيرگ

عملكرد دانه از دلايل كــاهش شــاخص برداشــت 

 (Mehraban et al., 2016).رود شــمار مــيبــه

 عملكــرد بــر بيشــتر زايشــي مرحله در شديد تنش

ــه ــأثير دان ــابراينمي ت  كــاهش باعــث گــذارد و بن

ــي شــود  برداشــت شــاخص  Galeshi and)م

BayateTork, 2010; Tesfye et al., 2006; 

Gebeyehu, 2006) .  

 ميــانگين وزن صــددانه در ســال اول و دوم بــه

(نتــايج  گرم بــود ٣٧/١١٨و  ٧٥/١٢٢رابر با ترتيب ب

دانــه در دامنه تغييرات وزن صــدارائه نشده است). 

ژنوتيــپ گرم بــود.  ١٣/١٥٢تا  ٩٧ها برابر با ژنوتيپ

G-Faba-21 ــپ ــاي بيشــترين و ژنوتي -G-Fabaه

401 ،G-Faba-411،G-Faba-61، G-Faba-75 

ــتند G-Faba-72 و  ــددانه را داش ــرين وزن ص كمت

درمطالعه سي و ســه مــرده و همكــاران ). ٣(جدول 

(Sio-se-Mardeh et al ., 2014) ميــانگين نيــز 

  شــــرايط در نخــــود هــــايژنوتيپ در دانــــه وزن

 گــرم ٤/٢٩ تــنش عــدم( تنش دمع و خشكي تنش

ــرايط در و ــنش ش ــكي ت ــرم ١/٢٩ خش ــابه ،)گ  مش

 از كمتــر عملكــرد از جــز ايــن رسدمي نظر به .بود 

ـــرد اجـــزاي ســـاير   تـــنش تـــأثير تحـــت عملك

 هــا نيــز حــاكيساير بررســي .گيردمي قرار خشكي

ـــه   ـــر هم ـــكي ب ـــنش خش ـــه ت ـــت ك ـــن اس  از اي

جـــز وزن هـــزار دانـــه ســـويا صـــفات زراعـــي بـــه

 ;Mehraban et al., 2016)ذار بــود تأثيرگــ

Ghanbari et al., 2018). 

رابطــه قــوي، ضرايب همبستگي بــين صــفات 

ـــي ـــت و معن ـــين اجـــزاي عملكـــرد و مثب داري ب

 ). ايــن نتــايج٦عملكرد دانه را نشــان داد (جــدول 

ــان ــر نش ــرد ب ــزاي عملك ــت اج ــأثير مثب ــده ت دهن

ــريب  ــترين ض ــت. بيش ــه اس ــايي دان ــرد نه عملك

عملكرد دانه بــا شــاخص برداشــت همبستگي بين 

)**٩٥/٠= r) ٩٤/٠**) و عملكرد بيولوژيــك= r (

ــاد شــده مجموعــه اي از  مشــاهده شــد. صــفات ي

تعــداد غــلاف در بوتــه، دانــه در غــلاف و طــول 

باشــند. از طرفــي بــين وزن صــددانه بــا غلاف مــي

داري وجــود نداشــت عملكــرد دانــه رابطــه معنــي

كــه وزن  دهــد) و اين موضوع نشان مــي٦(جدول

 فــت و بيشــتر متــأثردانه تحت تأثير تنش قرار نگر

  از ژنوتيپ بود.

منظور بررسي اثر تنش خشــكي اين بررسي به

ــپ ــي ژنوتي ــفات زراع ــر ص ــامب ــاقلا انج ــاي ب  ه

و G-Faba-67 ، G-Faba-66هــاي شد. ژنوتيپ 

G-Faba-65  عملكرد دانه مناســب و مطلــوبي در

ب شرايط تنش خشكي داشتند. تنش خشكي ســب

 كاهش برخي صفات زراعي نظيــر تعــداد غــلاف

در بوته، دانه در غــلاف، طــول غــلاف، عملكــرد 

ــوژيكي و شــاخص برداشــت  دانــه، عملكــرد بيول
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  هاي باقلاضرايب همبستگي بين عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ژنوتيپ - ٦جدول 

Table 6- Correlation coefficients between seed yield and yield components  

of faba bean genotypes. 
 

  تعداد   

 غلاف در بوته

Pod no. 

plant-1 

  تعداد

 دانه در غلاف

Seed no. 

pod-1 

 طول غلاف

Pod 

lenght 

 صد دانه

100 seed 

weight 

 عملكرد بيولوژيك

Biological 

yield 

 شاخص برداشت

Harvest 

index 

 عملكرد دانه

Seed 

yield 

Pod no. plant-1 1 هغلاف در بوت       
Seed no. pod-1 1 **0.59 دانه در غلاف      
Pod lenght 1 **0.85 *0.33 طول غلاف     
100 seed weight 1 **0.71 *0.37 0.20- وزن صد دانه    
Biological yield 1 0.12 **0.59 **0.82 **0.77 عمكرد بيولوژيك   
Harvest index 1 **0.86 0.06- **0.45 **0.75 **0.84 شاخص برداشت  
Seed yield 1 **0.95 **0.94 0.02 **0.59 **0.82 **0.85 عملكرد دانه 

 and**: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                 درصد. يكو  پنجدار در سطح احتمال ترتيب معنيبه :** و *

 

ــزاي ــين اج ــالايي ب ــتگي ب ــد. همبس ــرد و  ش عملك

عملكرد دانه وجــود داشــت و كــاهش هــر يــك از 

اجزاي عملكرد به كاهش عملكرد دانه منتهــي شــد. 

هــا نســبت بــه درصد كاهش عملكرد برخي ژنوتيپ

ها كمتر بود. بــا شناســايي و اســتفاده از ساير ژنوتيپ

در  هايي كه كاهش عملكــرد دانــه كمتــريژنوتيپ

بهينــه  نسبت به شرايط آبيــاري شرايط تنش خشكي

نــژادي و همچنــين هــاي بــهتوان در برنامهداشتند مي

كاشـــت در منـــاطق نيمـــه خشـــك و خشـــك بـــه 

  عملكردهاي بالاتر دست يافت.

  

  سپاسگزاري 

اـت و  ــ ـــز تحقيق ـــديريت مزك ـــدگان از م نگارن

اسـتـان گلســتان و  و منــابع طبيعــي آموزش كشاورزي

هــم چنــين مــديريت و كاركنـاـن ايسـتـگاه تحقيقــات 

ن براي فراهم كردن امكانــات مــورد كشاورزي گرگا

اجراي اين پــژوهش سپاســگزاري  و همكاري درنياز 

 مي كنند.
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