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  چكيده

زايي زميني شده كه در اثر فعل و انفعالات شيميايي به تركيبات سرطانزميني، موجب تجمع نيترات در سيبرويه نيتروژن در سيبمصرف بي

كمپوست مصرف كودهاي آلي از جمله ورمي ،زمينيهاي كاهش تجمع نيترات در غده سيبشوند. يكي از روشنيتروز آمين تبديل مي :مانند

كمپوست) بر عملكرد، اجزاي عملكرد، هاي مختلف منابع نيتروژن (اوره + ورمي. اين پژوهش در راستاي بررسي اثرهاي تركيب نسبتباشدمي

در ايستگاه تحقيقات  ١٣٩٤-٩٥و  ١٣٩٣-٩٤خصوصيات كيفي و سودمندي اقتصادي دو رقم سانته و ساوالان به مدت دو سال زراعي 

كمپوست از منبع ورمي %٢٥كيلوگرم در هكتار) و  ٥٠/٢٦٢منبع اوره ( نيتروژن از %٧٥مين أ. نتايج نشان داد كه تكشاورزي بهبهان اجرا گرديد

سبب  ،تن در هكتار) در هر دو رقم ٦٨/٢و  ٠١٣/٢ترتيب كمپوست در سال اول و دوم آزمايش به(بر حسب درصد نيتروژن موجود در ورمي

درصد  ٢٦ترتيب (در ارقام سانته و ساوالان به درصد) و قابل فروش ١٣درصد و  ٢٥ترتيب ساوالان به افزايش عملكرد كل (در ارقام سانته و

درصد)، تعداد غده در بوته، متوسط وزن غده، كارايي زراعي نيتروژن، كارايي مصرف نيتروژن، منافع خالص،كاهش مقدار نيترات غده  ١٣و 

نيتروژن مورد نياز از  %١٠٠مين أدرصد) و افزايش درآمد كشاورزان در مقايسه با تيمار ت ٢١و  درصد ٣١ترتيب (در ارقام سانته و ساوالان به

  گرديد.   كيلوگرم در هكتار) ٣٥٠منبع اوره  (

  متوسط وزن غده، نيترات زميني، عملكرد قابل فروش، كارايي مصرف نيتروژن، سيب واژگان كليدي:



 

 

٢ 

  مقدمه

دليل به (.Solanum tuberosum L)زميني سيب

هاي حاوي هاي قابل هضم و پروتئينداشتن هيدروكربن

غلات و سبزيجات  :ليزين كه غالباً در محصولاتي مانند

). اين محصول ١٨وجود ندارد، ارزش غذائي فراواني دارد (

نقش مهمي در  ،هاي اوليه و ثانويهدليل داشتن متابوليتبه

ارزش غذايي  .)١٣( فرآيندهاي متابوليكي انسان دارد

زايي آن نبوده بلكه اين دليل انرژيزميني تنها بهسيب

 6Bهاي ، ويتامينمحصول حاوي مقادير قابل توجهي فيبر

آهن، منيزيم، روي و  :چنين مواد معدني مانندو هم Cو 

زميني از نظر كارايي مصرف آب، سيب .)١٤باشد (مس مي

عملكرد ماده خشك قابل مصرف، مقدار پروتئين و مواد 

  .)١٠معدني در واحد سطح بر غلات برتري دارد (

شدت به زميني بههاي سيبپسندي غدهو بازار عملكرد

دار بستگي دارد و كاهش يا افزايش مصرف كودهاي نيتروژن

خير انداخته و أمصرف نيتروژن، رسيدگي محصول را به ت

دهد. با توجه به نياز بالاي زميني را كاهش ميعملكرد سيب

رويه اين عنصر، موجب اين محصول به نيتروژن، مصرف بي

الات تجمع نيترات در غده شده كه در اثر فعل و انفع

زا شيميايي به تركيباتي به نام نيتروز آمين، كه سرطان

شوند. بنابراين مديريت مصرف نيتروژن هستند، تبديل مي

). يكي از ١٧اهميت زيادي در توليد اين محصول دارد (

مصرف  ،زمينيهاي كاهش تجمع نيترات در غده سيبروش

، كاهش نيترات غده ) كه علاوه بر١٥باشد (كودهاي آلي مي

از يكسو سبب بهبود ساختمان خاك شده و ظرفيت 

مواد  ،دهند و از سوي ديگرنگهداري آب خاك را افزايش مي

غذايي مورد نياز گياه را فراهم نموده و در نتيجه مصرف 

). كاربرد توأم ١٦دهند (كودهاي شيميايي را كاهش مي

كودهاي آلي و شيميايي، يك راهبرد مؤثر در جهت كاهش 

رويه كودهاي شيميايي نيتروژنه بار مصرف بيزياناثرهاي 

زميني هاي سيباند كه غدهاست. محققين گزارش نموده

اند در مقايسه با روش تغذيه كه با مواد آلي تغذيه شده

متداول (فقط مصرف كود شيميايي نيتروژنه)، حاوي 

، اسيدهاي آمينه  و  Cنيترات كمتر، ماده خشك، ويتامين 

 ).١٢(باشند يكي بيشتري ميتركيبات فنول

حيواني محدود بوده  كود مانند:سنتي  آلي مواد منابع

اين مواد  به بخش كشاورزي روزافزون نياز جوابگوي و

آلي  جامد با منشاء مواد زايد از استفاده رواين از باشد،نمي

 به آلي، رو عنوان موادبه صنعتي و كشاورزي بقاياي :نظير

 عنوانكمپوست به آلي، كودهاي بين است. در گسترش

در  .نيتروژن معرفي شده است توليد منبع تريناقتصادي

-كرم از استفاده با كمپوست توليد هاي اخير فرآيندسال

 كمپوست،كننده تحت عنوان ورميكمپوست خاكي هاي

 طبيعت حامي يك فرآيند و آسان آوريفن يك نوان به

 توجه مورد بسيار زايد، مواد از براي تهيه كودهاي آلي

اي ماده ،كمپوست از لحاظ كيفيورمي .است گرفته قرار

تنظيم شده و سرشار از مواد هيوميك و عناصر غذايي   pHبا

به فرم قابل جذب براي گياه بوده كه اثرهاي فراواني در 

  ).١رشد و عملكرد گياهان زراعي و باغي دارد (



 

 

 
 ١٣٩٩ پائيز و زمستان،  ٢وم  شماره سسال 

٣ 

كمپوست سطح ورمي ٤) اثر ١٣٩٤منقش و همكاران (

تن در هكتار) و كودهاي نيتروژن،  ٥/٣و  ٥/٢، ٥/١(صفر، 

درصد  ١٠٠و  ٥٠فسفر و پتاسيم در سه سطح (صفر، 

توصيه كودي رايج) را بر عملكرد و برخي صفات 

زميني (رقم اگريا) در كرمانشاه مطالعه مورفولوژيك سيب

تن در هكتار  ٥/٢نمودند. نتايج حاصل نشان داد كه كاربرد 

شده باعث كود شيميايي توصيه %٥٠كمپوست و ورمي

افزايش ارتفاع بوته، تعداد ساقه و توليد حداكثر محصول 

گيري تن در هكتار) شده است. اين محققين نتيجه ٣٧(

-نمودند كه استفاده تلفيقي از كودهاي شيميايي و ورمي

زميني موجب كاهش كمپوست، ضمن افزايش عملكرد سيب

و در نتيجه كاهش خطرات مصرف كودهاي شيميايي 

   ).٩ها خواهد شد (محيطي ناشي از مصرف آنزيست

) با مطالعه سه سطح ٢٠١٣و همكاران ( يورتچي

كيلوگرم در هكتار نيتروژن به  ١٥٠و  ١٠٠، ٥٠نيتروژن (

 ١٢و  ٩، ٥/٤كمپوست (صفر، فرم اوره) و چهار سطح ورمي

 ١٥٠زميني رقم اگريا، كاربرد تن در هكتار) بر سيب

كمپوست را تن در هكتار ورمي ١٢كيلوگرم نيتروژن و 

منظور توليد حداكثر محصول و اجتناب از آلودگي محيط به

  ).١٩زيست، توصيه نمودند (

كمپوست (صفر، ) اثر چهار سطح ورمي٢٠١٥( چاندرا

 مصرف كودهاي شيمياييتن در هكتار) همراه با  ٦و  ٤، ٢

اوره، سوپرفسفات تريپل، كلريد پتاسيم، سولفات روي، 

اسيد بوريك و گچ را بر رشد، عملكرد و خصوصيات كيفي 

زميني در هندوستان مطالعه نمود. با چهار رقم سيب

كمپوست ارتفاع بوته، تعداد ساقه، افزايش مصرف ورمي

ميزان كلروفيل، متوسط تعداد و وزن غده، عملكرد كل و 

درصد ماده خشك غده افزايش يافت. حداكثر  فروش وقابل

تن در  ٧٨/٢٨و  ٧٨/٣٣ترتيب فروش (بهعملكرد كل و قابل

م با أكمپوست توتن  در هكتار ورمي ٦هكتار) با مصرف 

  . )١١( مصرف كودهاي شيميايي  و گچ توليد شد

  

  ضرورت و اهميت

زميني توليدشده در مناطق معتدله كشور در سيب

زمستان به مصرف رسيده و بعد از اين، كمبود يز و اوايل ئپا

زميني محصول در بازار وجود دارد. با كشت زمستانه سيب

توان كمبود پديدآمده در بازار را مي ،در مناطق گرم كشور

گرمسيري مناسب براي برطرف نمود. يكي از مناطق نيمه

باشد. زراعت اين استان خوزستان مي ،زمينيكشت سيب

هاي اخير مورد استقبال كشاورزان منطقه محصول در سال

هكتار  ٣٤٧اي كه سطح زيركشت آن از گونهبه ،قرار گرفته

هكتار رسيده  ٤٥٣٥اكنون به هم ١٣٦٣-٦٤در سال زراعي 

 يهاغده يبازارپسند و عملكرد، از طرف ديگر ).٢است (

 مصرفدارد.  يبستگ دارترونين يكودها مصرف به ينيزمبيس

 تجمع موجب ي،نيزمبيسكشت  در تروژنين هيرويب

 ييايميش انفعالات و فعل اثر در كهشده  محصول در تراتين

 هستند، زاسرطان كه ن،يآم تروزين نام به يباتيترك به

همانند  ينيزمبيس ديتول در نيبنابرا. شونديم ليتبد

 تروژنين مصرف تيريمد ،گرياز محصولات د ياريبس

 تراتين تجمع كاهش يهاروش از يكي .دارد ياديز تياهم
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 و١٧( باشديم يآل يكودها مصرف ،ينيزمبيس غده در

 سبب ،ينيزمبيس غده تراتين كاهش بر علاوه كه) ١٥

 خاك آب ينگهدار تيظرف و افزايش خاك ساختمان بهبود

 كاهش موجب ،ازين مورد ييغذا مواد نمودن فراهم با و شده

با افزايش سطح  .گردديم ييايميش يكودها مصرف

در راستاي  و زميني در چهار دهه اخيرزيركشت سيب

تحقيقات فراواني در ارتباط با  ،گويي به نياز كشاورزانپاسخ

زراعي اين محصول در خوزستان انجام گرفته نژادي و بهبه

ولي تاكنون هيچ آزمايشي در  )٨و  ٧، ٦، ٥، ٤، ٣است (

ر عملكرد، ارتباط با نقش منابع مختلف نيتروژن ب

زميني در سيب خصوصيات زراعي و ميزان تجمع نيترات در

سيستم  با استفاده ازاين تحقيق  .منطقه انجام نشده است

منظور مطالعه اثرهاي بهو آبياري نشتي (جوي و پشته) 

نيتروژن از منابع معدني و آلي كارگيري بهتلفيقي  مديريت

(ساوالان زميني بر خصوصيات كمي و كيفي دو رقم سيب

و سانته) و ارزيابي اقتصادي اين سيستم كوددهي در 

  اجرا گرديد. ،راستاي تحقق كشاورزي پايدار

  كاربردي  نتايج

 ٧٥تأمين مقدار عملكرد كل و قابل فروش در تيمار  -١

درصد نيتروژن مورد نياز گياه از منبع كود شيميايي اوره و 

در مقايسه با تيمار تأمين  كمپوستدرصد از منبع ورمي ٢٥

درصد نيتروژن مورد نياز گياه از منبع كود شيميايي  ١٠٠

درصد و در رقم ساوالان  ٢٦و  ٢٥ترتيب در رقم سانته به اوره،

  ).١درصد افزايش يافت (جدول  ١٣براي هر دو صفت، 

درصد نيتروژن مورد نياز گياه از منبع  ٧٥تأمين تيمار   -٢

در  كمپوستدرصد از منبع ورمي ٢٥ كود شيميايي اوره و

  درصد نيتروژن مورد نياز گياه، ١٠٠مين أمقايسه با تيمار ت

اجزاي عملكرد را در هر دو رقم مورد مطالعه افزايش داد. 

مقدار افزايش تعداد غده و وزن متوسط غده در رقم سانته 

 ٤و  ١٥ترتيب درصد و در رقم ساوالان به ٣و  ٢١ترتيب به

  ).١ (جدولدرصد بود 

درصد نيتروژن  ٧٥تأمين مقدار نيترات غده در تيمار  -٣

درصد از  ٢٥مورد نياز گياه از منبع كود شيميايي اوره و 

درصد  ١٠٠مين أدر مقايسه با تيمار ت كمپوستمنبع ورمي

ترتيب در رقم سانته و ساوالان به ،نيتروژن مورد نياز گياه

 ).١ درصد كاهش يافت (جدول ٢١و  ٣١

درصد نيتروژن مورد نياز گياه از منبع  ٧٥تأمين تيمار  -٤

در  كمپوستدرصد از منبع ورمي ٢٥كود شيميايي اوره و 

 ،درصد نيتروژن مورد نياز گياه ١٠٠مين أمقايسه با تيمار ت

سبب افزايش كارايي زراعي نيتروژن و كارايي مصرف 

نيتروژن در هر دو رقم مورد مطالعه گرديد. مقدار افزايش 

درصد و در رقم ساوالان  ٢٤و  ٩٢ترتيب در رقم سانته به

  ).٢درصد بود (جدول  ١٣و  ٣٧ترتيب به

 ٧٥تأمين در تيمار  كه ارزيابي اقتصادي مشخص نمود  -٥

درصد نيتروژن مورد نياز گياه از منبع كود شيميايي اوره و 

منافع خالص براي هر  ،كمپوستدرصد از منبع ورمي ٢٥

درصد  ١٠٠مين أدر مقايسه با تيمار ت درصد ١٧دو رقم 

ژن مورد نياز از طريق كود شيميايي اوره افزايش يافته نيترو

  .)٢ (جدول است
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هاي  مختلف قابل قروش، تعداد و متوسط وزن غده  در نسبت و عملكرد كل -١جدول   
كمپوست و اوره در دو رقم سانته و ساوالانورمي  

  .ندارند %١ احتمال سطح در يداريمعن اختلاف دانكن آزمون نظر از ،هستند مشترك حرف كي در حداقل كه ستون هر يهانيانگيم
  

بندي بر اساس منافع خالص در كارايي مصرف نيتروژن، كارايي ژراعي مصرف نيتروژن و منافع خالص و رتبه -٢جدول 
كمپوست و اوره در دو رقم سانته و ساوالانهاي  مختلف ورمينسبت  

  .ندارند %١ احتمال سطح در يداريمعن اختلاف دانكن آزمون نظر از ،هستند مشترك حرف كي در حداقل كه ستون هر يهانيانگيم
  

 

  دستورالعمل كاربردي 

توصيه زميني در استان خوزستان، براي توليد سيب -١ 

دار ارقام سانته و هاي بيدار و جوانهشود كه غدهمي

بوته در مترمربع  ٣/٥ماه با تراكم ساوالان در اواسط دي

هاي كاشت و متري بين رديفسانتي ٧٥(رعايت فاصله 

ها در روي رديف) متري بين غدهسانتي ٢٥رعايت فاصله 

 ). ١كشت گردند (شكل 

  

براساس نتايج آزمون خاك انجام شود. دو  كوددهي -٢

چنين سوم كود پتاسيمي (از منبع سولفات پتاسيم) و هم

سفات تريپل) در هنگام فسوم كود فسفره (از منبع سوپردو 

كار مصرف شود. غده ـ كاشت با استفاده از ماشين كودكار

متر بالاي غده و در سانتي ٥اين دو نوع كود  ،اين روش در

  گيرند. متري خاك قرار ميسانتي ١٠عمق 

 منابع كود نيتروژن رقم
 عملكرد كل
 (تن در هكتار)

 عملكرد قابل فروش
 (تن در هكتار)

تعداد غده 
 در بوته

متوسط وزن 
(گرم)غده   

 نيترات غده
گرم در كيلوگرم (ميلي

 وزن خشك)

 سانته

  d٦٠/٧١ ٥٣٣٢/d ab٢٤/٥ d٠٧/١٣ d١٤/١٤  عدم مصرف نيتروژن
 bc٨٨/٨١ cd٦٩/٦٢ ab٤٧/٦ bc٩٤/١٨ bc٦٢/٢٠  كمپوستورمي %٥٠اوره+ %٥٠

  bc١٤/٨٨  bc٣٩/٧٠ a٥٦/٦  a١٤/٢٢  a٥٦/٢٣  كمپوستورمي %٢٥اوره+ %٧٥
 b٤٥/١٠٢ c٢٠/٦٨  ab٤٣/٥ d٥٧/١٧ c٩٩/١٨  اوره %١٠٠

 ساوالان

  c٧٠/٧٤ d٢٩/٥٦ b١٠/٥ d٧٥/١٣ d٥٢/١٤  عدم مصرف نيتروژن
 bc١٨/٩٢ abc٠٤/٧٤ ab٥٠/٦  ٢٣٠٨/a a٩٩/٢٤  كمپوستورمي %٥٠اوره+ %٥٠

  b٥٨/١٠٢ a٢٨/٨٥ ab١٣/٦ a٩١/٢٢ a٢٤/٢٥  كمپوستورمي %٢٥اوره+ %٧٥
  a١٣/١٣٤  ab١٢/٨٢ ٥/ ab٣٣ ab٣٦/٢٠ ab٣٦/٢٢  اوره %١٠٠

 كارايي زراعي نيتروژن منابع كود نيتروژن رقم
(كيلوگرم غده در كيلوگرم نيتروژن)   

 كارايي مصرف نيتروژن
 (كيلوگرم غده در كيلوگرم نيتروژن)

 منافع خالص
 (ريال)

بنديرتبه  

 سانته

 ٨ ٥٨١٧٠٠ - -  عدم مصرف نيتروژن
 ٦ ٢٥٩٧٤٢٩  cd٠٥/١٢٨  d٢٢/٤٠  كمپوستورمي %٥٠اوره+ %٥٠
 ٢ ٥٥٦٩٦٦٩ ab٣١/١٤٦ b٧١/٥٧  كمپوستورمي %٢٥اوره+ %٧٥

 ٥ ٣٣٠٨٣٤١ d٠٧/١١٨ e١١/٣٠  اوره %١٠٠

 ساوالان

 ٧ ١٠٦٥١٠٠  -  -  عدم مصرف نيتروژن
 ٣ ٥٣٨٢٧٧٩  a٢١/١٥٥  a٠١/٦٥  كمپوستورمي %٥٠اوره+ %٥٠
 ١ ٦٠٢٩٥٦٩ a٧٨/١٥٦ a٥٨/٦٦  كمپوستورمي %٢٥اوره+ %٧٥

 ٤ ٥١٥٧٤٤١ bc٢٢/١٣٩ c٦٩/٤٨  اوره %١٠٠



 

 

٦ 

تاسيمي از منبع سولوپتاس و يك سوم پيك سوم كود  -٣

كود فسفره از منبع كود محلول مونو آمونيوم فسفات در 

  صورت كود آبياري مصرف شود. هنگام حجيم شدن غده و به

از منبع  %٢٥نيتروژن مورد نياز گياه از منبع اوره و  %٧٥ -٤

كمپوست مين گردد، مقدار ورميأكمپوست تكود ورمي

نياز براساس درصد نيتروژن موجود در اين ماده آلي  مورد

تعيين و در هنگام تهيه بستر با خاك مخلوط شود 

-هاي فيزيكي و شيميايي ورمي). ويژگي٣و  ٢هاي (شكل

ارائه شده است.  ٣كمپوست در دو سال آزمايش در جدول 

نصف كود اوره قبل از كاشت و بقيه در هنگام خاكدهي  -٥

  صورت سرك در اختيار گياهان قرار گيرد.پاي بوته به

  انجام شود.  آبياري برحسب شرايط اقليمي و نياز گياه -٦ 

زميني در منطقه، بيماري تنها بيماري مهم سيب -٧

هاي بردو فيكس و يا كلرو كشباشد كه با قارچموجي ميلكه

  توان با آن مبارزه نمود. تالونيل مي

ها هاي هوايي قطع و غدهنداميك هفته قبل از برداشت، ا -٨

 شوند.ماه برداشت در اواخر ارديبهشت

 
  

كمپوست در دو سال آزمايشنتايج تجزيه ورمي - ٣جدول   

 

 

صورت دستي هاي بذريكاشت غده -١شكل   

 هدايت الكتريكي سال زراعي
متر)بر سانتي س(ميلي مو  

 اسيديته
 

pH 

 مواد آلي پتاسيم فسفر نيتروژن

 (درصد)

١٣٩٣-٩٤  ٢/٣  ٧/٦  ٥/٣ ٢  ٣٠ ١ 
١٣٩٤-٩٥  ١/٢  ٤/٧  ٥/١  ٢٦ ١ ٣ 



 

 

 
 ١٣٩٩ پائيز و زمستان،  ٢وم  شماره سسال 

٧ 

 

 

ساوالانرقم  بر كمپوستاز منبع ورمي %٢٥نيتروژن مورد نياز گياه از منبع اوره و  %٧٥تاثير تامين نسبت  -٢ شكل  

 

 
منهرقم سا بر كمپوستاز منبع ورمي %٢٥نيتروژن مورد نياز گياه از منبع اوره و  %٧٥تاثير تامين نسبت  -٣ شكل  

  

 

  



 

 

٨ 

 مراجع

له -١ باس  يرج؛دادي، اا ماني. زهرا و  اكبريغلامع . ١٣٩٢قهر
ـــت و فرآوردهتوليد ورمي ـــارات كمپوس هاي جانبي. انتش

  .صفحه ١٦٠ دانشگاه تهران.

 محصولات :اول جلدآمارنامه كشاورزي، . ١٣٩٨. نامبي -٢
. كشاورزي جهاد وزرات. ١٣٩٦-٩٧زراعي  سال ،زراعي

 .اطلاعات وريافن و آمار دفتر. اقتصادي و ريزيبرنامه معاونت
  .٣٨ ص تهران،

 بر كاشت تاريخ اثرات بررسي. الف ١٣٧٩. بدالستارع دارابي، -٣
دومين كنگره  .زميني در كشت پائيزهسيب ارقام عملكرد

شهريور، كرج، ص  ٣١شهريور لغايت  ٢٩ ،علوم باغباني ايران
٣٥٣. 

 بر بوته تراكم اثرات بررسي. ب١٣٧٩. بدالستارع دارابي، -٤
دومين كنگره  .كشت پائيزهزميني در سيب ارقام عملكرد

شهريور، كرج، ص  ٣١شهريور لغايت  ٢٩ ،علوم باغباني ايران
٣٥٤. 

 بر كاشت عمق اثرات بررسي. ج ١٣٧٩ .بدالستاردارابي، ع -٥
دومين كنگره  .يزهئزميني در كشت پاسيب ارقام عملكرد

شهريور، كرج،  ٣١شهريور لغايت  ٢٩ ،علوم باغباني ايران
 .٣٥٢ص

 تنش و زمستانه و پائيزه كاشت اثر .١٣٨٦ .بدالستارعدارابي،  -٦
 چند عملكرد اجزاء و فروش قابل عملكرد كل، عملكرد بر دما
-٣٧٣: صفحه )٣( ٢٣بذر،  و نهال مجله. زمينيسيب رقم

٣٨٥.  

. اثر تاريخ كاشت بر عملكرد كل و ١٣٩٢. بدالستاردارابي، ع -٧
زراعي مجله بهزميني در خوزستان. قابل فروش ارقام سيب

  .٣٧٨-٣٦٩: صفحه )٣( ٢٩- ٢ نهال و بذر،

. بررسي و مقايسه عملكرد ١٣٧٣. وشنگصباغ شوشتري، ه -٨
. مركز پروژه تحقيقاتي زميني. گزارش نهاييارقام سيب

  . فحهص١٢تحقيقات كشاورزي خوزستان. 

 . اثر١٣٩٤ذوالنوريان. حيدر  و ملكي عباسرناز؛ ف منقش، -٩

 صفات برخي بر شيميايي و آلي كودهاي مصرف هايروش

 اكوفيزيولوژي .زمينيسيب عملكرد غده مورفولوژيك و

 :)٣٥( ٣ شماره نهم، جلد ،(علوم كشاورزي) زراعي گياهان
 .٤٢٨-٤١٧صفحه 

  

 

 

10. Birch, P.R., Bryan, G., Fenton, B., Gilroy, 
E.M., Hein, I., Jones, J.T., Prashar, A., Taylor, 
M.A., Torrance, L. and Toth, I.K.  2012. Crops 
that feed the world 8: Potato: are the trends of 
increased global production sustainable. Food 
Security, 4 (4): 477-508. 

11. Chandra, G. 2015. Influence of vermicompost 
on  growth, yield and processing quality of 
potato varieties. MS thesis.Faculty of 
Agriculture, Sher- e-Bangla Agriculture 
University, Dhaka, 145 pp. 

12. El-Sayed, S.F., Hassan H.A. and El-Mogy, 
M.M. 2015. Impact of bio- and organic 
fertilizers on potato yield, quality and tuber 
weight loss after harvest. Food Research, 58 
(1): 67-81 

13. Friedman, M. 1997. Chemistry, biochemistry 
and dietary role of potato polyphenols. A 
review. Journal of Agricultural and Food 
Chemistry, 45 (5): 1523–1540.  

14. Kolasa, K. 1993. The potato and human 
nutrition. American Potato Journal, 70 (5): 
375-384. 

15. Lairon, D. 2009. Nutritional quality and safety 
of organic food. A review. Agronomy for 
sustainable Development, 30: 1-9. 

16. Poffley, M. and McMahon, G. 2006. Improving 
structure and pH levels in top end soils for 
horticulture. Northern territory government, 16: 
1-3. 

17. Subhash, C., Malik, A., Zargar, M.Y.  and Bhat, 
M.A. 2011. Nitrate pollution: a menace to 
human, soil, water and plant. Universal 
Journal of Environmental Research and 
Technology, 1: 22-32. 

18. Waglay, A., Karboune, S. and Alli, I. 2014. 
Potato protein isolates: recovery and 
characterization of their properties. Food 
Chemistry, 142: 373-382. 

19. Yourtchi, M.S., Haj Sayed Hadim M.R. and 
Darzi, M.T. 2013. Effect of nitrogen fertilizer 
and vermicompost on vegetative growth, yield 
and NPK uptake by tuber of potato (Agria 
CV.) International Journal of Agriculture and 
Crop Sciences, 5 (18): 2033-2040. 


