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1922اردیثُشت تاریخ پذیزش:                                                    1922فزيردیه تاریخ دریافت:    

 چکیده
 باضذ، سیزا  پایذاری ٍّای تالابی هیّای ارسیابی ٍ بزرسی تعادل اکَلَصیک اکَسیستنتعییي ٍضعیت تزٍفی یکی اس رٍش

ّای هٌحصزبفزد، ًیاسهٌذ هذیزیت صحیح پایص ٍ کٌتزل ضزیط هحیطی آًْا دارد.  ٍری بز پایِ ایي اکَسیستنتذاٍم بْزُ
 0111تالاب تٌَدر بِ هساحت باضذ. گًَِ فعالیت ضزٍری هیّز استقزاراًجام هطالعات سیستی ٍ اکَلَصیک، قبل اس  ،بٌابزایي

کیلَهتزی ضوال غزبی ضْز دٍرٍد قزار دارد. در ایي  01کِ در فاصلِ است اى لزستاى ّای استّکتار یکی اس بشرگتزیي تالاب
 ( ٍ ًسبت فسفز بِ استTN) (، است کلTP) کل ( بز اساط فسفزTSI) کارلسَىپضٍّص بزای ارسیابی ٍضعیت تغذیِ گزایی 

(PN )استفادُ گزدیذ. ًتایج پضٍّص  0931اى بزداری آب تالاب تٌَدر در تابست ّای فیشیکی ٍ ضیویایی ًوًَِاس آهار ٍیضگی
تالاب تٌَدر بِ باضذ. تٌَدر در ضزایط یَتزٍفیک هی سطح تزٍفی تالاب( TSI) بز اساط ضاخص تزٍفی کارلسَى ،ًطاى داد

لحاظ هَقعیت قزار گیزی، ضزایط طبیعی ٍ ّیذرٍلَصی هٌطقِ عوذتاً اس ارتفاعات دضت سیلاخَر ٍ رٍدخاًِ تیزُ دٍرٍد آبگیزی 
ّای هتٌَع تفزیحی در دٍرٍد، افشایص سطح آلَدگی ّزگًَِ بارگذاری در بالادست اعن اس تَسعِ باغات، بزداضت ،لذاضَد. هی

 استخزّای پزٍرش هاّیاى گزم آبی هاًٌذای آلَدگی هٌابع ًقطِآب رٍدخاًِ تیزُ ًاضی اس فاضلاب ضْزی، صٌعتی، پسواًذّای 
در ضزایط فعلی تاهیي کوی ٍ کیفی حق آبِ سیست هحیطی  ،ب تٌَدر عبَر کٌذ. بٌابزایيتالا تَاًستِ است اس ظزفیت خَدپالایی

 باضذ.تزیي هسائل هذیزیتی ایي تالاب هی تالاب اس الشاهات ٍ ٍاضح
 

 ،کیفیت آبتروفی، شاخص کارلسون، تالاب تنودر کلیدی: لغات
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 مقدمه
آب اص هَاد هغزی یکی اص  تغزیِ گشایی یا غٌی ؿذى
ّا، بّای آتی اص جولِ تالاهـکلات فوذُ اکَػیؼتن

ّا ٍ آتْای ػغحی ٍ دسیایی هحؼَب ّا، دسیاچِسٍدخاًِ
ای، افضایؾ تشاکن گًَِ ءکاّؾ تٌَؿ ٍ غٌا ؿَد.هی

ّا، ًَػاًات  ّا ٍ کاّؾ جوقیت طئَپلاًکتَىفیتَپلاًکتَى
م ػیاًَتاکتشّا، ٍ اکؼیظى هحلَل، تلَ pHؿثاًِ سٍصی 

ّا، غالة ؿذى هاّیاى پلاًکتَى خَاس ٍ غلثِ هاکشٍفیت
ؿکاسگش، تجوـ ػشیـ سػَتات، کاّؾ جوقیت هاّیاى 

کذٍست ٍ تِ تثـ آى کاّؾ فوق سٍیت ؿفافیت اص احشات 
 Brönmarkّای آتی اػت )هضش ایي پذیذُ تش اکَػیؼتن

et al., 2005 .)الاب کِ دس فلل تاتؼتاى، تتا تَجِ تِ ایي
ّای کاستشی اساضی ٍ ًِ تحت تاحیش ًِ تحت تاحیش پؼاب

ّای صیؼتی ٍ ؿیویایی ؿذیذی قشاس داسًذ، ایي فقالیت
تْتشیي صهاى جْت تقییي هتَػظ ٍضقیت هَقـ ػال، 

  (.Zhang et al., 2014تاؿذ )کیفی ػالاًِ کل تالاب هی

تِ دلیل اّویت ٍضقیت تغزیِ گشایی هٌاتـ آتی، هغالقات 
فی دس ایي خلَف دس ًقاط هختلف دًیا اًجام ؿذُ هختل

( ٍضقیت 2019ٍ ّوکاساى ) Kumar تشای هخال،اػت. 
دس کـَس ٌّذ سا هَسد  Renukaتغزیِ گشایی دسیاچِ 

تشسػی قشاس دادًذ ٍ عثق ًتایج تِ دػت آهذُ دسیاچِ دس 
 Lenard   ٍSolisٍضقیت ّایپشتشٍفی قشاس داؿت. 

ٍضقیت تشٍفی ػِ دسیاچِ ( دس پظٍّـی تِ تشسػی 2009)
Krasne, Rogozno , Piaseczno  ٍ ِدس لْؼتاى پشداخت

ّای هختلف دٌّذُ تغییش دس هقادیش هذل ًتایج آًْا ًـاى
ؿاخق کاسلؼَى تِ دلیل افضایؾ هقادیش اصت ٍ فؼفات 

( تِ اسصیاتی ٍضقیت 2006ٍ ّوکاساى ) Kagalouتَد.  
ص غلؾت هَاد دس یًَاى سا تا اػتفادُ ا Kalodikiتالاب 

هغزی ٍ کلشٍفیل آ، هَسد تشسػی قشاس دادًذ ٍ ٍضقیت 
ّای کـاٍسصی، هضٍتشٍفیک تالاب سا تِ دلیل ٍسٍد سٍاًاب

( تِ 1398افلام کشدًذ.  اهیٌی ّشًذی ٍ احوذی ًذٍؿي )
تشسػی ٍضقیت تغزیِ گشایی تالاب تیي الوللی اهیش کلایِ 

یت پشداختِ ٍ افلام ًوَدًذ کِ ایي تالاب دس ٍضق
تَاى تِ ٍسٍد هَاد هضٍتشٍفیک قشاس داسد کِ دلیل آى سا هی

ّای کـاٍسصی ٍ هؼکًَی آلی ٍ هقذًی حاكل اص سٍاًاب
( تا 1398اعشاف تالاب داًؼت. دّقاى ًظاد ٍ ّوکاساى )

، تِ تشسػی تغزیِ گشایی تالاب TSIاػتفادُ اص ؿاخق 

چغاخَس اػتاى چْاسهحال ٍ تختیاسی پشداختِ ٍ تیاى 
ذ کِ ایي تالاب دس ؿشایظ هضٍتشٍفیک قشاس داسد. ًوَدً

ای تِ اسصیاتی تشٍفی ( دس هغالق1398ِهْذی ًؼة )
ّای دائوی ؿْشػتاى پلذختش تش اػاع ؿاخق تالاب

( اقذام ٍ ًتایج ٍی ًـاى داد کِ دس فلل TSIکاسلؼَى)
 2دس ؿشایظ یَتشٍفیک، تالاب لفاًِ  1تالاب لفاًِ  تاتؼتاى

ّا دس ٍضقیت حاد ٍ ػایش تالاب دس حالت هضٍتشٍفیک
هضٍتشٍفیک خفیف قشاس داسًذ ٍ دس فلل صهؼتاى تا تَجِ 

دهای َّا ٍ تِ تثـ آى کاّؾ تثخیش ٍ افضایؾ تِ کاّؾ 
ّا، توام آًْا ٍسٍدی آب ّای ػغحی ٍ صیش صهیٌی تِ تالاب

تاؿٌذ. هْذی ًؼة ٍ دس ؿشایظ هضٍتشٍفیک خفیف هی
سصیاتی کیفیت ٍ تشآٍسد ( دس پظٍّـی تِ ا1397هیشصایی )

ّای ؿْشػتاى پلذختش حجن تغییشات پٌِْ آب تالاب
پشداختٌذ ٍ ًتایج آًْا ًـاى داد کِ تش اػاع ؿاخق 

WQI ّای پلذختش اص لحاػ کیفیت کیفیت آب تالاب
دس عثقِ خَب ٍ فقیش ٍ اص ًؾش صیؼت آتضیاى دس  آؿاهیذًی

یات کیفی  کِ اسصیاتی خلَكاص آًجاییسدُ فالی قشاس داسًذ. 
ّای هشتَط تِ هذیشیت سیضیّای دس تشًاهِآب اص هَلفِ
تِ تثـ آى  ّا ٍاسصیاتی ػلاهتی تالاب ًیضهٌاتـ آب ٍ 

حَضِ آتخیض ٍ ایجاد تغییشات هذیشیتی اػت، تٌاتشایي 
اکَػیؼتن تالاب تٌَدس تشسػی ٍضقیت ػغح تغزیِ گشایی 

فیت سیضی هٌاػة تشای حفؼ کیتِ هٌؾَس هذیشیت، تشًاهِ
آب، ػلاهت هشدم هٌغقِ ٍ ضوي فشاّن آٍسدى اعلافات 

  ّا ضشٍسی اػت. اٍلیِ تشای پایؾ هؼتوش تالاب
 

 مواد و روش ها
کیلَهتشی ؿوال غشتی  ؿْش  10تالاب تٌَدس دس فاكلِ 

دٍسٍد دس تخؾ هشکضی تا هشکضیت دّؼتاى طاى  تا 
 49حاًیِ تا  11دقیقِ ٍ  3دسجِ،  49هختلات جغشافیایی  

 41دسجِ،  32حاًیِ  عَل ؿشقی ٍ  24دقیقِ ٍ  2جِ، دس
حاًیِ فشم  53دقیقِ ٍ  32دسجِ،  33حاًیِ تا  11دقیقِ ٍ 

(. هؼاحت اساضی تالاب 1ؿوالی قشاس گشفتِ اػت )ؿکل 
ّکتاس تِ  874هقذاس  تاؿذ کِ  اص ایيّکتاس هی 1000

ّای ٍاقـ دس حشین تالاب، تلشف ٍ دلیل احذاث صّکؾ
اساضی تالاب تِ اػتخشّای پشٍسؽ هاّیاى  تغییش کاستشی

اص گشم آتی ٍ اساضی کـاٍسصی ٍ ٍاگزاسی اساضی تالاب 
هٌاتـ عثیقی جْت اجشای عشح ّای عَتی، پشٍسؽ  عشف
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اػة هْوتشیي دلایل کاّؾ هؼاحت تالاب ٍ فَاهل 
تاؿٌذ. دس ؿشایظ فقلی حذاکخش تْذیذ کٌٌذُ آب هی

کتاس تا استفاؿ ّ 126هؼاحت تالاب دس ؿشایظ پشتاسؿی 
هتش اص ػغح دسیا ایي تالاب کِ دس حَضِ  1450هتَػظ 

تشٍجشد  -آتشیض کاسٍى تضسگ ٍ دس هحذٍدُ هغالقاتی دٍسٍد
. ایي تالاب تش سٍی سػَتات قشاس گشفتِ اػت 2339تا کذ 

آتشفتی فْذ حاضش دؿت ػیلاخَس ٍ اص ًؾش ػاختاسی دس 
ُ ٍ دس داخل تخؾ کَچکی اص صٍى ػاختاسی صاگشع سٍساًذ

افتادگی دؿت ػیلاخَس دس هجاٍست گؼل دٍسٍد ٍاقـ 
ؿذُ اػت. هٌاتـ آتی فوذُ تأهیي کٌٌذُ آب تالاب تٌَدس،

تقذاد ػِ دٌِّ چـوِ ٍاقـ دس ؿوال هٌغقِ، سٍدخاًِ 
تاؿٌذ ٍ ًضدیکتشیي هٌثـ آتی تیشُ، ًضٍلات جَی هی

ػغحی تِ تالاب، سٍدخاًِ تیشُ تا دتی هتَػظ ػالاًِ 
تش اػاع آهاسّای هتش هکقة دس حاًیِ  اػت.  73/1هقادل 

هٌتـشُ اص ایؼتگاُ ػیٌَپتیک َّاؿٌاػی دٍسٍد هیاًگیي 
هتش،  هیلی 1/627تاساى ػالیاًة ؿْشػتاى دٍسٍد تیي 

گشاد، حذاکخش دسجة ػاًتی 2/16هتَػظ دسجِ حشاست 
دسجِ ٍ حذاقل هغلق دسجِ  8/41هغلق دسجِ حشاست 

د، ًَؿ اقلین ایي ؿْشػتاى گشادسجة ػاًتی -4/24حشاست 
ّای گشم ٍ صهؼتاى ػشد ٍ عَل ًیوِ هشعَب تا تاتؼتاى

)اداسُ  تاؿذسٍص هی 154دٍسُ خـکی دس ایي ؿْشػتاى 
 (.1398کل َّاؿٌاػی اػتاى لشػتاى، 

   

 
 

 در شْزستبى دٍرٍد ٍ استبى لزستبى: هَقؼیت جغزافیبیی تبلاة تٌَدر 1شکل
Figure 1: Geographical location of Tanudar wetland in Doroud township and Lorestan province 
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 ٍ تحلیل دادُ ّب جوغ آٍری
دس ایي پظٍّؾ اص ؿاخق کاسلؼَى جْت اسصیاتی هیضاى 
تشٍفی تالاب تٌَدس اػتفادُ گشدیذ. کاسلؼَى دس ػال 

( سا تشای اسصیاتی TSIؿاخق ٍضقیت تشٍفی ) 1977
ّا ی کویت تغزیِ گشایی تالابٍضقیت تشٍفی ٍ اًذاصُ گیش

(، ًیتشٍطى TPاتذاؿ کشد. ایي هقیاع تش پایِ فؼفات کل)
ٍاحذ  100ؿَد. ؿاخق کاسلؼَى تِ ( تشآٍسد هیTNکل)

هتغیش اػت ّش دُ  0-100ؿَد ٍ داهٌِ آى تقؼین هی
هیضاى ٍاحذ افضایؾ دس هقادیش ایي ؿاخق، دٍ تشاتش ؿذى 

( Carlson, 1980دّذ )فؼفش ٍ ًیتشٍطى سا ًـاى هی
(. ًؾشّای هختلفی دس استثاط هَاد هغزی دس 5)جذٍل 

ّای آتی ٍجَد داسد، تشخی هغالقات فؼفش سا تِاکَػیؼتن

ّای اکَػیؼتنهْوتشیي فاهل تاصداسًذُ ایي پذیذُ دس  فٌَاى
داًٌذ ٍ تشخی ایي ًقؾ سا تِ اصت قائل آتی آب ؿیشیي هی

فَاهل هْن دس  (.  یکی اص1397ّؼتٌذ )فلاح ٍ ّوکاساى، 
هـخق کشدى ٍضقیت تشٍفیک تشسػی تشکیثات ؿیویایی 

( اػت کِ تِ TN/TPفؼفش کل ٍ ًیتشٍطى کل )ًؼثت 
 Brönmarkای هَسد اػتفادُ قشاس هی گیشد )عَس گؼتشدُ

et al., 2005 .) دس ایي هغالقِ تا تَجِ تِ هحذٍدیت دس
اًذاصُ گیشی کلشٍفیل آ، فقظ تِ هقادیش فؼفش ٍ ًیتشٍطى 

اکتفا ؿذُ اػت. جْت  TSIکل تشای هحاػثِ ؿاخق 
كَست ّفتگی دس ِ اسصیاتی هیضاى تشٍفی تالاب تٌَدس ت

فؼفش ٍ ًیتشٍطى کل دس  غلؾت 1398فلل تاتؼتاى ػال 
ًوًَِ  48ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی تالاب ٍ هجوَفاً  4

 .(2ٍ ؿکل  1)جذٍل  دُ ؿذاػتفا

 

 داری شذُ تبلاة تٌَدر.: هشخصبت جغزافیبیی ًقبط ًوًَِ ثز1جذٍل 
Table 1: Geographical characteristics of sampled points of Tanudar Wetland. 

 ػزض شوبلی طَل جغزافیبیی ایستگبُ

 حاًیِ 11دقیقِ  33دسجِ  33 حاًیِ 9دقیقِ  2دسجِ  49 :1ؿواسُ 

 حاًیِ 43دقیقِ  33دسجِ  33 حاًیِ 35دقیقِ  2دسجِ  49 :2ؿواسُ 

 حاًیِ 19دقیقِ  34دسجِ  33 حاًیِ 7دقیقِ  2دسجِ  49 :3ُ ؿواس

 حاًیِ 12دقیقِ  33دسجِ  33 حاًیِ 1دقیقِ  3دسجِ  49 :4ؿواسُ 

 

 

: پزاکٌش هکبًی ایستگبُ ّبی ًوًَِ ثزداری اس آة تبلاة تٌَدر2شکل   

Figure 2: Spatial distribution of water sampling stations in the Tanudar Wetland 
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تِ هٌؾَس هحاػثِ هقادیش ؿاخق تشٍفی کاسلؼَى تش 
( ٍ TN(، غلؾت اصت کل)TPاػاع غلؾت فؼفات کل)

اػتفادُ  5 الی 1( اص هقادلات PNًؼثت فؼفات تِ اصت)
 ؿذ. 

 ,Carlson) 1هذل تشٍفی تش اػاع فؼفات کل: ساتغِ 

1980:) 
 1ساتغِ 

TSI(TP)= 42/14 Ln(TP)+ 15/4  
 

 

 ,Kratzer) 2ًیتشٍطى کل ساتغِ  هذل تشٍفی تش اػاع

1980 :) 

 

 (:2ساتغِ)
TSI(TN)= 43/14 Ln(TN) + 45/54  

 3هذل تشٍفی تش اػاع ًؼثت فؼفات تِ ًیتشٍطى ساتغِ 
 (:Carlson et al., 1996) 5 الی

 (:3)ساتغِ 
6/30(+PN10)Ln81/9;TSI (PN) 

 

 (:4ساتغِ )
LOG(XPN) 25/1;Log (PN) 

 (:5ساتغِ )

 
ب فثاسات: ّایپشیَتشٍف، یَتشٍف، دس عثقِ تٌذی آ

تا  آتْایهضٍتشٍف ٍ الیگَتشٍف هقوَلاً تِ تشتیة تِ فٌَاى 
 ؿًَذهیکیفیت تؼیاس تذ، هتَػظ، خَب ٍ فالی تقثیش 

(City, 2001)  (2)جذٍل. 
 -هَى کلوَگشٍفّا تا اػتفادُ اص آصًشهال تَدى دادُ

ّا تا آصهَى لَى ٍ ّوگي تَدى ٍاسیاًغ 1اػویشًَف
ّا دس هحیظ ًشم افضاس ػی ؿذ. آًالیض آهاسی دادُتشس2

SPSS 22   ِسػن ًوَداسّا تا اػتفادُ اص تشًاه ٍExcell 

 اًجام ؿذ. 2010

                                                           
1
 Kolmogorov-Smirnov 

2
 Leven test 

 TSI: تقسین ثٌذی استبًذارد شبخص تغذیِ گزایی 2 جذٍل
Table 2: Standardization of the TSI's Nutrition Index 

 )تزهیلی گزم در لی( TSIهقذار  کلاس کیفی آة

 0 -30 الیگَتشٍفیک

 30 -40 هضٍتشٍفیک خفیف

 40 -50 هضٍتشٍفیک

 50 -60 هضٍتشٍفیک حاد

 60 -70 یَتشٍفیک

 70 -80 ّایپشتشٍفیک

 80 -100 ّایپشتشٍفیک حاد

(.1397)فلاح ٍ ّوکاساى،   

 
 نتایج

( یکی اص پاساهتشّای هْن کیفی آب اص دیذگاُ pHاػیذیتِ)
لثاً هقادیش تْیٌِ آى دس هحذٍدُ تاؿذ ٍ غاتْشُ تشداسی هی

قشاس داسد. هیضاى اػیذیتِ تحت تاحیش فَاهل  5/9-5/6
هختلفی ًؾیش هیضاى هَاد هقلق، هَاد کلَئیذی، ٍجَد 

تاؿذ.  کذٍست آب  ّای ّالَطًِ ٍ ... دس آب هیآًیَى
(TURB ،فثاست اػت اص هخالفت آب دس تشاتش ًفَر ًَس )

ٍ کلَئیذی )رسات  کذٍست آب دس احش ٍجَد رسات هقلق
خاک سع، ؿي، رسات هَادهقذًی، رسات هَاد آلی(، 

ّای رسُ تیٌی کِ تِ كَست ّا ٍ ػایش اسگاًیؼنپلاًکتَى
هقلق دس آب ٍجَد داسًذ ٍ دسكذ تشاکن پَؿؾ گیاّی 

آیذ. تِ ّویي ؿًَذ، تِ ٍجَد هی هاًـ فثَس ًَس اص آب هی
شیي تالاتداسای  NTU 4/25تا  1دلیل ایؼتگاُ ؿواسُ 

اکؼیظى هحلَل تاؿذ. دسجِ کذٍست دس ػغح تالاب هی
(DO

ّا تِ ؿشایظ فیضیکی، ؿیویایی ٍ  ( دس تالاب3
 DOّای تیَلَطیک ٍاتؼتِ اػت. اًذاصُ گیشی  فقالیت

ؿاخق هٌاػثی تشای کیفیت آب ٍ تغییشات لیوٌَلَطی آى 
 9/3تا  4هی تاؿذ کِ دس ایي تیي ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی 

تشداسی  حذاکخش ٍ ایؼتگاُ ًوًَِداسای یتش گشم دس ل هیلی
حذاقل اکؼیظى داسای گشم دس لیتش  هیلی 2/2تا  3ؿواسُ 

هقذاس اکؼیظى لاصم تشای حثات تیَلَطیک تاؿٌذ.  هحلَل هی
 Five-day Biochemical Oxygen Demandدس آب )

=BOD5 تیاًگش هَاد صیؼتی قاتل تجضیِ هَجَد دس آب )
ّای هَسد ًیاص تشای اسصیاتی تشتَدُ ٍ جضء اٍلیي پاساه

تا  BOD5سٍد.  هقذاس کیفیت ّش ػیؼتن آتی تـواس هی
                                                           
3
 Dissolved oxygen 
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( ساتغِ فکغ داسد. هقادیش DO) اکؼیظى هحلَل دس آب
تالای هقذاس اکؼیظى لاصم تشای حثات تیَلَطیک تیاًگش 
ؿشایظ فقذاى اکؼیظى هحلَل دس آب ٍ هقادیش کن  آى 

ّای داخل آب اسگاًیضمًـاًگش  آب پاک ٍ فاقذ اسگاًؼین یا 
دس فلل تاتؼتاى  هشدُ ٍ ًیاصی تِ هلشف اکؼیظى ًذاسًذ.

گشم دس لیتش ٍ  هیلی 13تا  4ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی ؿواسُ 
گشم تش لیتش  هیلی 10تا  3ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی ؿواسُ 

تیـتشیي ٍ کوتشیي هیضاى اکؼیظى هَسد داسای تشتیة  تِ

 TSS= Total) ي رسات هقلق. تیـتشیتَدًذًیاص تیَلَطیک 

Suspended Solids دس تالاب تٌَدس تِ هیضاى  دس )
ٍ کوتشیي هیضاى  1260تا  3ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی ؿواسُ 

هی تاؿذ ٍ  994تا   4دس ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی ؿواسُ 
هیکشٍ  2228الکتشیکی آب تالاب تٌَدس هیاًگیي ّذایت 
 (.3هتش اػت )جذٍل  صیوٌغ تش ػاًتی

ایج اسصیاتی غلؾت فؼفش کل تش اػاع ؿاخق کاسلؼَى ًت
دس تالاب تٌَدس ًـاى داد کِ  ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی 

هیلی گشم دس لیتش ٍ ایؼتگاُ ؿواسُ  9تا  3ایؼتگاُ ؿواسُ 
تیـتشیي ٍ کوتشیي داسای هیلی گشم دس لیتش  9/6تا  4

 (. 3غلؾت فؼفش تَدًذ )ؿکل 

 

 

1398ة تٌَدر در فصل تبثستبى سبل ر کیفیت ػٌبصز آة تبلا: هیبًگیي ٍ اًحزاف هؼیب3جذٍل   
Table 3: Mean and standard deviationQuality of in Wetland Tanudar in the summer of 2019 

TDS COD 
mg/l 

EC 
µs/cm 

TURB 
NTU 

BOD5 
mg/l 

DO 
mg/l 

pH ًقبط ًوًَِ ثزداری 

92±  1197  3±  94  193±2370 2/3 ±  4/25  2±  12  2/1 ± 12/3  5/7 1ایؼتگاُ    

76±  1005  2±87 281±2260 5±  6/22  3±  11  5/1 ±  23/3 2ایؼتگاُ  8   

123±  1260  4±  89  164±2034 3±  7/23  2±  10  1±  2/2  9/7 3ایؼتگاُ    

64±  994  1±91 273±2251 4/2 ± 5/22  3±  13  2/1 ± 9/3  1/8 4ایؼتگاُ    

 

 
1398تبلاة تٌَدر تبثستبى : غلظت فسفز کل در 3شکل   

Figure 2: Total Phosphorus Concentration in Wetland Tanudar summer of 2019 
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ًتایج اسصیاتی غلؾت ًیتشٍطى کل تش اػاع ؿاخق 
کاسلؼَى دس تالاب تٌَدس ًـاى داد کِ  ایؼتگاُ ًوًَِ 

هیلی گشم دس لیتش ٍ  7/1تا  3تشداسی ایؼتگاُ ؿواسُ 
اسای دهیلی گشم دس لیتش  98/0تا  2ایؼتگاُ ؿواسُ 

 (. 4تیـتشیي ٍ کوتشیي غلؾت ًیتشٍطى تَدًذ )ؿکل 

 TSIًتایج اسصیاتی غلؾت ًیتشٍطى کل تش اػاع ؿاخق 
ًـاى داد کِ چْاس ایؼتگاُ ًوًَِ تشداسی تالاب تٌَدس دس

 (.5ؿشایظ هضٍتشٍفیک خفیف قشاس داسًذ )ؿکل 
( هیضاى غلؾت ًیتشٍطى TSIتش اػاع ؿاخق کاسلؼَى )

ٍ  3/59تِ تشتیة تا  4ٍ  2، 1ؿواسُ  ( دس ایؼتگاTNُکل )
دس ؿشایظ هضٍتشٍفیک حاد ٍ  ایؼتگاُ  8/55ٍ  1/54

دس سدُ تغزیِ گشایی یَتشٍفیک اػت  1/62تا  3ؿواسُ 
 (.6)ؿکل 

 

 

 
 1398کل در تبلاة تٌَدر تبثستبى  : غلظت ًیتزٍژى4شکل 

Figure 4: Total Nitrogen Concentration in Tanudar Wetland Summer 2019 
 

 

 
 1398( در تبلاة تٌَدر تبثستبى TPثز حست فسفزکل) TSI: هقبدیز شبخص 5شکل 

Figure 5: TSI values in terms of total phosphorus (TP) in the Tanudar Wetland of summer 2019. 
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 1398ر تبلاة تٌَدر تبثستبى ( دTNثز حست ًیتزٍژى کل) TSI: هقبدیز شبخص 6شکل 

Figure 6: TSI index values in terms of total nitrogen (TN) in the Tanudar Wetland of summer 2019

 

 حثب
pH  دس هحذٍدُ  8/7هٌاعق هختلف تالاب تا هیاًگیي

تَاى گفت کِ دس هٌاعق اػیذیتِ آتْای عثیقی اػت ٍ هی
هختلف تالاب تٌَدس اص ًؾش اػیذیتِ هـکلی ٍجَد ًذاسد. 

 اػت NTU 5 ،ّای آتیقثَل تشای هحیظقاتل  کذٍست
هیاًگیي کذٍست آب تالاب تٌَدس (. 1399)هْذی ًؼة، 

تشاتش تیـتش  اص  5حذٍد  NTU 5/23دس فلل تاتؼتاى 
هیاًگیي اػتاًذاس جْاًی تَد. ػغح پاییي اکؼیظى هحلَل 
دس آب ًـاًِ آلَدگی احتوالی ٍ تِ دلیل افضایؾ هیضاى 

اهلاح جای اکؼیظى هحلَل  اهلاح هحلَل دس آب اػت، صیشا
ّا تا افضایؾ دها تیـتش گیشًذ. فقالیت هیکشٍاسگاًؼین سا هی

سٍد ٍ هٌجش تِ هلشف اکؼیظى تالا هی ،دس ًتیجِ .ؿَدهی
گشدد. هیاًگیي اکؼیظى هی کاّؾ اکؼیظى  هحلَل 

اػت. اتحادیِ اسٍپا تش اػاع  11/3هحلَل دس تالاب تٌَدس 
CODغلؾت 

 ة کاّؾ کیفیت تِ پٌج سدُآتْا سا تِ تشتی 1
 -20(، هتَػظ )3 -10(، خَب )3خیلی خَب )کوتش اص 

( تقؼین کشدُ 30( ٍ تؼیاس تذ ) تیؾ اص 20 -30(، تذ )10
تالاب تٌَدس دس  (.1996ّوکاساى، ٍ Enderlein)اػت 

گشم دس لیتش دس عثقِ  هیلی 2/90فلل تاتؼتاى تا هیاًگیي 
کِ تافج ٍخین  فَاهلیشیي تآتْای تؼیاس تذ قشاس داسد. هَحش

                                                           
1
 Chemical Oxygen Demand 

اًذ، ؿذى ؿشایظ صیؼت آتضیاى دس تالاب تٌَدس ؿذُ
تاؿٌذ کِ ایي ًتیجِ تا کذٍست ٍ اکؼیظى هحلَل هی

کذٍست ٍ  فاهل( کِ دٍ 1394پظٍّؾ فتحی ٍ ّوکاساى)
BOD  سا فاهل هحذٍدیت ٍ کاّؾ کیفیت آب تالاب

هقادیش تالای هقذاس  چغاخَس فٌَاى کشدًذ، تفاٍت داسد.
اکؼیظى لاصم تشای حثات تیَلَطیک تیاًگش ؿشایظ فقذاى 
اکؼیظى هحلَل دس آب ٍ هقادیش کن  آى ًـاًگش آب پاک ٍ 

ّای داخل آب هشدُ ٍ ًیاصی تِ فاقذ اسگاًؼین یا اسگاًیضم
هیاًگیي هقذاس اکؼیظى  ،هلشف اکؼیظى ًذاسًذ. دس هجوَؿ

 5/11لاصم تشای حثات تیَلَطیک دس آب تالاب تٌَدس تا 
. تاؿذگشم دس لیتش تالاتش اص هیاًگیي جْاًی هی هیلی

ّا تِ ؿشایظ فیضیکی، ؿیویایی ٍ اکؼیظى هحلَل دس تالاب
 DOگیشی  ّای تیَلَطیک ٍاتؼتِ اػت. اًذاصُفقالیت

ؿاخق هٌاػثی تشای کیفیت آب ٍ تغییشات لیوٌَلَطی آى 
 11/3تاؿذ. هیضاى اکؼیظى هحلَل دس تالاب تٌَدس هی

 1114( TDSالاب تٌَدس هیاًگیي رسات هقلق )دس تاػت. 
ّای ًوًَِ تشداسی،  ایؼتگاُ تاؿذ ٍ دس تیي ایؼتگاُهی

  p≤ 05/0) 994تا  4ٍ ایؼتگاُ ؿواسُ  1260تا  3ؿواسُ 
 ٍ3/2 ;F تیـتشیي ٍ کوتشیي رسات داسای ( تِ تشتیة

تاؿٌذ. هیاًگیي غلؾت فؼفش کل دس تالاب تٌَدس هقلق هی
گشم تش لیتش  هیلی 1/2لیتش تا داهٌِ سًج هیلی گشم تش  8

ّای ًوًَِ تشداسی ایؼتگاُ  تاؿذ کِ دس تیي ایؼتگاُهی
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 9/6تا  4گشم دس لیتش ٍ ایؼتگاُ ؿواسُ  هیلی 9تا  3ؿواسُ 
تیـتشیي ٍ کوتشیي غلؾت تَدًذ داسای گشم دس لیتش  هیلی

فلت تالا تَدى هیضاى فؼفش کل دس ایؼتگاُ  .(3)ؿکل 
ای فؼفش ًاؿی اص پشٍسؽ  ثة هٌاتـ ًقغِتِ ػ 3ؿواسُ 

هاّیاى گشم آتی ٍ تشاکن تالای پشًذگاى آتضی ٍ کٌاس آتضی 
تاؿذ. هیاًگیي ػالاًِ غلؾت دس ایي ًقغِ تالاب تٌَدس هی

گشم تش  لیتش  هیلی 2/1( دس تالاب تٌَدس TNًیتشٍطى کل )
(. ًتایج اسصیاتی هیضاى فؼفش کل تا اػتفادُ اص 4اػت )ؿکل 

کاسلؼَى ًـاى داد کِ تالاب تٌَدس تا  TSI ؿاخق
دس ؿشایظ تغزیِ گشایی هضٍتشٍفیک  02/34هیاًگیي 

( هیضاى TSI(. ؿاخق کاسلؼَى )5خفیف قشاس داسد )ؿکل 
( دس تالاب تٌَدس  سا دس سدُ تغزیِ TNغلؾت ًیتشٍطى کل )

 (.6ًـاى هی دّذ )ؿکل  8/57گشایی هضٍتشٍفیک حاد تا 

( ؿاخق PNفش تِ ًیتشٍطى )تش اػاع ًؼثت غلؾت فؼ
TSI دس سدُ یَتشٍفیک  1/69تالاب تٌَدس تا  کاسلؼَى دس

 4ٍ  3، 1تشداسی ًقاط  ّای ًوًَِقشاس داسد. دس تیي ایؼتگاُ
تشٍفیک ٍ دس ؿشایظ ّایپش 8/79ٍ  7/73، 73تِ تشتیة تا 

تاؿذ هیدس سدُ هضٍتشٍفیک حاد  2/50تا  2ایؼتگاُ ؿواسُ 
 Al- Abbawy ایج تا هغالقِ ایي ًت ( ک7ِ)ؿکل 

 کِ تِ اسصیاتی ؿشایظ تشٍفی سٍدخاًِ ؿظ القشب( 2012)
پشداخت ٍ تِ ایي ًتیجِ  TSI)اسًٍذ سٍد( تش اػاع ؿاخق 

 ًِ دس ؿشایظ هضٍتشٍفیک قشاس داسد،سػیذ کِ ایي سٍدخا
هتفاٍت اػت. تالاب تٌَدس تِ لحاػ هَققیت قشاسگیشی، 

فوذتاً اص استفافات ؿشایظ عثیقی ٍ ّیذسٍلَطی هٌغقِ 
لزا  .ؿَددؿت ػیلاخَس ٍ سٍدخاًِ تیشُ دٍسٍد آتگیشی هی

گًَِ تاسگزاسی دس تالادػت افن اص تَػقِ تاغات،  ّش
ّای هتٌَؿ تفشیحی دس دٍسٍد، افضایؾ ػغح تشداؿت

آلَدگی آب سٍدخاًِ تیشُ ًاؿی اص فاضلاب ؿْشی، كٌقتی، 
شّای ای آلَدگی ّوچَى اػتخهٌاتـ ًقغِپؼواًذّای 

تَاًؼتِ اػت اص حذ تالاب فثَس  پشٍسؽ هاّیاى گشم آتی
تشی ٍاسد آٍسد. کٌذ ٍ تش پیکشُ ًاپایذاس کًٌَی صخن فویق

دس ؿشایظ فقلی تاهیي کوی ٍ کیفی حق آتِ صیؼت  ،لزا
تشیي هؼائل هذیشیتی ایي هحیغی تالاب اص الضاهات ٍ ٍاضـ

 تاؿذ.تالاب هی
  

 
 

 
 1398( در تبلاة تٌَدر تبثستبىPN( ثِ ًیتزٍژى کل)TPحست ًسجت فسفز کل)ثز  TSI: هقبدیز شبخص 7شکل 

Wetland of summer  TanudarFigure 7: TSI index values based on the ratio of phosphorus(TP) to nitrogen (PN)  in 

2019 
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Abstract 
Determination of trophic status is one of the methods for assessing ecological balance of 

wetland ecosystems, because sustainability and productivity based on these unique 

ecosystems require proper monitoring and control of their environmental conditions. 

Therefore, biological and ecological studies are necessary before any activity is established. 
Tanudar Wetland with an area of 1000 hectares is one of the largest wetlands of Lorestan 

Province, 10 km northwest of Dorood. In this study, physical and chemical characteristics of 

Tondar wetland sampling were used to evaluate the nutritional status of Carlson (TSI) based 

on total phosphate (TP), total nitrogen (TN) and phosphorus to nitrogen (PN) Sampling of 

Tanudar wetland was used in summer of 2019. The results showed that based on the Carlson 

Trophic Index (TSI), trophic wetland Tanudar level is in eutrophic conditions. wetland 

Tanudar to its location, natural conditions and hydrological conditions, the is mainly drained 

from the highlands of Silakhor plain and tira River Dorood, Therefore, any upstream loading 

such as orchard development, diversified recreational harvests in the river, increased levels of 

dark river water pollution caused by municipal, industrial wastewater, and point source 

pollution sources such as warm-water fish ponds have crossed the Tanudar wetland. And it 

wound deeper on the current unstable body. Therefore, in the current conditions, the 

quantitative and qualitative provision of the wetland ecological right of the wetland is one of 

the most obvious requirements and management issues of the wetland. 
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