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  یگوشت یها جوجه یمیآنز های یتو فعال یمنیپاسخ ا

یتروگلیسیرینن یبه دارو ییتحت تنش سرما

چكیدُ       
ّای ایي آسهایص بِ هٌظَر بزرسی تاثیز افشٍدى دارٍی آّستِ رّص ًیتزٍگلیسزیي بز جلَگیزی اس بزٍس سٌدرم آسیت در جَجِ

قطعِ  20 تكزار ٍ 5تیوار،  5گَضتی ًز در سي ّفت رٍسگی در قالب طزح کاهلا تػادفی با  قطعِ جَجِ  500گَضتی اًجام ضد. تعداد 

گزٍُ ضاّد هثبت )بدٍى القاء آسیت ٍ بدٍى افشٍدى  -1در ّز تكزار، هَرد استفادُ قزار گزفتٌد. تیوارّای آسهایطی ضاهل  جَجِ

بِ تزتیب ضاهل القاء  5ٍ  4، 3گزٍُ ضاّد هٌفی )القاء آسیت بدٍى افشٍدى دارٍی ًیتزٍگلیسیزیي(، تیوارّای  -2دارٍی ًیتزٍگلیسیزیي( 

 42تا  15گزم در کیلَگزم جیزُ اس دارٍی ًیتزٍگلیسیزیي بَدًد. بزای القای تٌص سزهایی، اس سي هیلی 20ٍ  10، 5ّوزاُ آسیت بِ 

ّای ّای ایوٌی خًَی ٍ سلَلی ٍ ّوچٌیي غلظت آًشینثابت ًگِ داضتِ ضد. پاسخ ،گزاددرجِ ساًتی 15رٍسگی، دهای سالي در حد 

طحال ٍ تیوَط ضد ًسبیٍسىدار ًتایج ًطاى دادًد کِ تٌص سزهایی هٌجز بِ کاّص هعٌیسزم خَى هَرد بزرسی قزار گزفتٌد. 

(05/0>Pٍلی اثزی بز ٍسى ًسبی غدُ بَرط فابزیسیَط ًداضت. استفادُ اس دارٍی )دار ٍسى ًیتزٍگلیسیزیي هٌجز بِ افشایص هعٌی

سٍفیلی پَستی در ًتیجِ تٌص سزهایی، کاّص ٍ استفادُ اس ٍ حساسیت با M(. پاسخ ایوٌَگلَبَلیي P<05/0ًسبی طحال ٍ تیوَط ضد )

ّای آسپارتات آهیٌَ تزاًسفزاس ٍ لاکتات دّیدرٍصًاس در (. غلظت آًشینP<05/0داری آًْا را افشایص داد )ًیتزٍگلیسیزیي بطَر هعٌی

داری ي در جیزُ، هقادیز آًْا را بطَر هعٌیگزم در کیلَگزم ًیتزٍگلیسیزیهیلی 20ًتیجِ تٌص سزهایی، افشایص یافت ٍ استفادُ اس غلظت 

( بْبَد P;06/0داری )(. ضاخع پزاکسیداسیَى لیپید در ًتیجِ استفادُ اس ًیتزٍگلیسیزیي بطَر هتوایل بِ هعٌیP<05/0کاّص داد )

ًیتزٍگلیسیزیي در  کیلَگزم دارٍی فطار خَىگزم در هیلی 20یافت. در هجوَع، ًتایج ایي پضٍّص ًطاى دادًد کِ استفادُ اس سطح 

ّای گَضتی ضد.ایوٌی ٍ آًشیوی جَجِّای ضزایط تٌص سزهایی، هٌجز بِ بْبَد پاسخ
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 هقدهِ    

ػٌذسم آػیت ًِ تٌْب اص عشيك هشگ ٍ هیش ثلکِ اص عشيك کبّؾ 

ػشػت سؿذ ٍ ضجظ لاؿِ دس کـتبسگبُ، ثبػث ثشٍص خؼبسات 

دسكذ هشگ ٍ  25ؿَد ثِ عَسی کِ ايي ػٌذسم ثیؾ اص  صيبدی هی

دّذ. ثب تَخِ ثِ  ّبی گَؿتی سا ثِ خَد اختلبف هی هیش خَخِ

خْبى، هیضاى  ثیلیَى لغؼِ خَخِ گَؿتی دس 40پشٍسؽ ػبلاًِ 

ّوکبساى،  ٍ Guo)ضبيؼبت ًبؿی اص ايي ػٌذسم چـوگیش اػت 

. ثب تَخِ ثِ ايي کِ ػبلاًِ ثیؾ اص يك هیلیبسد ٍ دٍيؼت (2007

ؿَد،  هیلیَى لغؼِ خَخِ گَؿتی دس داخل کـَس پشٍسؽ دادُ هی

ثبؿذ  هیضاى تلفبت ٍ ضبيؼبت ًبؿی اص ايي ػٌذسم، ثؼیبس ثبلا هی

 (.1391ًبم،  )ثی

تَاًذ  ايؾ ػشػت سؿذ ٍ دس ًتیدِ افضايؾ ًیبص ثِ اکؼیظى، هیافض

َؿتی ثبؿذ. ؿشايظ ّبی گ آغبصگش ثشٍص ػٌذسم آػیت دس خَخِ

ّبی لشهض،  فـبس ًؼجی کن اکؼیظى هٌدش ثِ افضايؾ تؼذاد گلجَل

ّوبتَکشيت ٍ ّوَگلَثیي ؿذُ ٍ دس ًتیدِ ػجت افضايؾ همبٍهت 

ْبد ؿذُ اػت کِ ثب ؿَد. پیـٌػشٍق خًَی ثِ خشيبى خَى هی

ّبی ػشٍلی،  کبّؾ همبٍهت ػشٍق ؿـی تَػظ گـبد کٌٌذُ
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This experiment was conducted to evaluate the effect of addition of nitroglycerin (NG) slow release 

drug on prevention of ascites syndrome in broiler chickens. A total of 500 male broiler chicks at 7 

day of age were used in a completely randomized design with 5 treatments, 5 replicates and 20 

chicks per each replication. The experimental treatments included: 1) positive control group (without 

induction of ascites and without addition of NG); 2) negative control group (induction of ascites 

without adding NG), and treatments 3, 4 and 5, including induction of ascites with 5, 10 and 20 mg 

NG /kg diet, respectively. In order to induce cold stress, the rearing house temperature was fixed at 

15
o
C from 15

 
until 42 day of age. The humeral and cellular immune responses as well as blood 

serum enzyme concentrations were evaluated. The results showed that cold stress significantly 

reduced the relative weights of spleen and thymus (P<0.05) but had no significant effect on relative 

weight of bursa of Fabricius gland. The utilization of NG significantly increased the relative weights 

of spleen and thymus (P<0.05). The immunoglobulin M response and cutaneous basophilic 

sensitivity decreased as a result of cold stress, and significantly increased by using NG (P<0.05). 

The concentration of aspartae amino transferase and  lactate dehydrogenase enzymes increased as a 

result of cold stress and addition of 20 mg NG/kg diet significantly decreased the mentioned 

enzymes concentration (P<0.05). The lipid peroxidation index improved near meaningfully as a 

result of dietary NG (P= 0.06). In general, the results of this study showed that using 20 mg NG/kg 

diet in cold stress condition led to improvement in immune and enzymatic responses of broiler 

chickens. 
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ثشٍىهی ًْبيت دس ٍ سيَی خَى فـبس دادتَاى کبّؾ سا للت دّی

کشد خلَگیشی سيَی خَى فـبس افضايؾ ًبٌّدبسی ثشٍص اص ٍ

(Wideman،ّوکبساى اکؼی2013ٍ ثب(. هَلکَلی ًیتشيك، ذ

دس هَلکَل ايي اػت. آصاد ساديکبل يك ٍ هٌفشد الکتشٍى يك

هی ًیتشيت تَلیذ ٍ ؿذُ اکؼیذ ثبلا، غلظتًوبيذغلظت دس اهب

ًمؾ هیپبيیي، ايفب ثذى دس فشاٍاًی ثیَلَطيکی اکؼیذّبی کٌذ.

اص هؼتمین عَس ثِ ػشٍق، لَی کٌٌذُ گـبد يك ػٌَاى ثِ ًیتشيك

ؿل سگعشيك كبف ػضلات سگکشدى همبٍهت سيَیّب، ّبی

هی کبّؾ آصادسا ٍ تَلیذ تَلف يب کبّؾ ثبػث ّوچٌیي دّذ.

ٍ تشهجَکؼبى ػشتًَیي، هبًٌذ سگ کٌٌذُ هٌمجض هَاد ػبصی

ّوکبساى،Wideman)ؿَدهی1-اًذٍتلیي اکؼیذ2007ٍ .)

( اًذٍتلیَهی ػٌتتبص ًیتشيك اکؼیذ ثَػیلِ الeNOSًیتشيك اص )-

هی ػبختِ حیَاًبتآسطًیي دس ػیؼتویك خَى فـبس ٍخَد ؿَد.

ايي کِ اػت سػیذُ اثجبت ثِ اًذٍتلیَهی ػٌتتبص ًیتشيك اکؼیذ فبلذ

هی ًـبى هَيشگاهش کشدى گـبد عشيك اص ًیتشيك اکؼیذ ّبیدّذ

داسد ًمؾ خَى خشيبى ثشاثش دس همبٍهت کبّؾ دس هحیغی،

(Huang،ّوکبساى ٍ1995.)

ال ثب خیشُ کشدى هکول کِ اػت ؿذُ ثِ-گضاسؽ هٌدش آسطًیي

سگ اتؼبع پلاػوب، ًیتشيك اکؼیذ ػغح کبّؾافضايؾ ّب،

سگ تفهمبٍهت کبّؾ ٍ سيَی خَى خشيبى ثْجَد سيَی، بتّبی

خَخِ دس سيَی خَى فـبس افضايؾ ػٌذسم اص گَؿتیًبؿی ّبی

ّوکبساى،Tan)ؿَدهی ک2007ٍِ اػت ؿذُ دادُ ًـبى .)

حبٍی خیشُ اص ػٌذسم10اػتفبدُ آسطًیي، هکول کیلَگشم دس گشم

خَخِ دس سا سيَی خَى هیفـبس کبّؾ گَؿتی دسّبی دّذ.

ال هحیغی، تٌؾ ػ-ؿشايظ يك ػٌَاى ثِ تَلیذآسطًیي ثشای َثؼتشا

سگ لَی کٌٌذُ گـبد يك کِ ًیتشيك دساکؼیذ سيَی ّبی

هیخَخِ ػول اػت، گَؿتی )ّبی Widemanٍکٌذ

(.1995ّوکبساى،

هی خَى فـبس ؿٌبختافضايؾ ٍ ثبؿذ داؿتِ هتؼذدی دلايل تَاًذ

اػت. هـکل ثؼیبس خَى، فـبس افضايؾ ثش هَثش ػبهل اػبعدلیك ثش

خ فـبس ػولًَع هکبًیؼن ثب هختلف داسٍّبی هتفبٍتَى، ،ّبی

اػت ؿذُ ّوکبساى،Prasad)تَكیِ خلَف(.2000ٍ دس

دس آػیت ػبسضِ کٌتشل خْت ؿیویبيی داسٍّبی اص اػتفبدُ

اػتخَخِ گشفتِ كَست هتؼذدی تحمیمبت ًیض گَؿتی ّبی

(Wu،ّوکبساى هثبل2007ٍ ثشای .)Widemanّوکبساى ٍ

داس1995) اص پشيٌذٍپشيل،( ٍ کبسٍديلَل فشٍصهبيذ، للجی ٍّبی

FormanٍWideman(2001،فشٍصهبيذ للجی داسٍی اص )

Ocampo( ّوکبساى ٍ1998ٍ ثَتشٍل کلي للجی داسٍی اص )

Ozdemir( ّوکبساى اػتفبد2000ٍُ لیضيٌَپشيل للجی داسٍی اص )

داخلی ديَاسُ اص حبكل ًیتشيك اکؼیذ هیضاى کبّؾ کشدًذ.

خَخِػ دس ؿـی هشٍق اػتّبی ؿذُ گضاسؽ آػیت، ثِ جتلا

(Moreno and Hernandez, 2003دس ايٌکِ ثِ تَخِ ثب .)

فؼبلیت ٍ ايوٌی پبػخ آػیت، ثشٍص ٍ تٌؾ آًضيویّبیؿشايظ

هی لشاس تبثیش ّوکبساى،تحت ٍ )داًـیبس 2009ٍگیشًذ فتحی ؛

2011ٍّوکبساى، ًیتشٍگلیؼیشييداسٍیػولهکبًیؼنثِتَخِثب(

خولِ عشيكػشٍقاًجؼبطاص اص سيَی خَى فـبس کبّؾ ٍ ؿـی

پظٍّؾاکؼیذکشدىآصاد اثشثشسػیهٌظَسثِحبضشًیتشيك،

فؼبلیت ٍ ايوٌی پبػخ ثش ًیتشٍگلیؼشيي سّؾ آّؼتِ داسٍی افضٍدى

خَخِ آػیتّبیآًضيوی المبی ؿشايظ تحت .ؿذاًدبمگَؿتی

رٍش ٍ ّاهَاد

خَخ500ِتؼذاد لبلتلغؼِ دس سٍصگی ّفت ػي دس ًش گَؿتی

ثب تلبدفی کبهلا 5ٍتیوبس،5عشح خَخ20ِتکشاس ّشلغؼِ دس

ؿبهل آصهبيـی تیوبسّبی گشفتٌذ. لشاس اػتفبدُ هَسد -1تکشاس

داسٍی افضٍدى ثذٍى ٍ آػیت المبء )ثذٍى هثجت ؿبّذ گشٍُ

گشٍُ-Nitroglycerin 6.4- Shafa،)2ًیتشٍگلیؼیشيي،

ًیتشٍگلیؼیشيي( داسٍی افضٍدى ثذٍى آػیت )المبء هٌفی -3ؿبّذ

ّوشاُ ثِ آػیت داسٍیهیلی5المبء اص خیشُ کیلَگشم دس گشم

ّوشاُ-4ًیتشٍگلیؼیشيي ثِ آػیت کیلَگشمهیلی10المبء دس گشم

ٍ ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی اص ّوشاُ-5خیشُ ثِ آػیت 20المبء

کیلَگشهیلی دس ثَدًذ.گشم ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی اص خیشُ م

ساٌّوبیخیشُ دس هغزی هَاد احتیبخبت اػبع ثش آصهبيـی ّبی

ساع ػَيِ تب308پشٍسؽ يك )ػي آغبصيي هشحلِ ػِ 10ثشای

)ػي سؿذ )ػي24تب11سٍصگی(، پبيبًی ٍ 42تب25سٍصگی(
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ؿذًذ تٌظین ػي.(1خذٍل)سٍصگی( اص آػیت، المبی 15ثشای

حذٍدسٍ سٍصاًِ ػبلي دهبی ػبًتی2صگی دادُگشاددسخِ کبّؾ

ػي دس تب دهبی21ؿذ ثِ تب15سٍصگی ٍ سػیذ ػبًتیگشاد دسخِ

هبًذ. ثبلی حشاست دسخِ ّویي دس پشٍسؽ، دٍسُ ؿبّذتیوبسپبيبى

ؿذُ تَكیِ دهبيی ؿشايظ تحت ػبًتی23±2)هثجت گشاد(دسخِ

ػي اص هـبثْسٍصگی21ثؼذ ػبلي خذاگبًِدس ثغَس پشٍسؽی،

ؿذ. پشٍسؽدادُ ػبلي ًَسی60تب50سعَثت ثشًبهِ ٍ دسكذ

ثَد23ؿبهل خبهَؿی ػبػت يك ٍ سٍؿٌبيی .ػبػت

خَخِ ثیوبسیٍاکؼیٌبػیَى ػلیِ ثش ًیَکبػل،ّب ثشًٍـیت، ّبی

سٍصّبی دس تشتیت ثِ گبهجَسٍ ٍ ؿذ.1،9،9ٍ15آًفلًَضا اًدبم

تطكیل-1جدٍل هغذیدٌّدُاجشای هَاد تزکیب آسهایصجیزٍُ در استفادُ هَرد ّای

خَراکی سٍصگی25-42ػيسٍصگی11-24ػيسٍصگی0-10ػي)درغد(اقلام

34/4824/5614/64رست

ػَيب 20/4375/3616/30کٌدبلِ

ػَيب 60/432/399/1سٍغي

فؼفبت کلؼین 52/147/136/1دی

کلؼ 31/115/11/1نیکشثٌبت

37/037/037/0ًوك

ٍيتبهیٌ 125/025/025/0یهکول

25/025/025/0هؼذًی2هَادهکول

هتیًَیي-دی 13/015/016/0ال

ّیذسٍکلشايذ-ال 03/005/022/0لیضيي

ضدُ هحاسبِ هغذی هَاد تزکیب

لبثل ػبصاًشطی ٍ 300030003000(Kcal/Kg)ػَخت

)دسكذ(پشٍتئیي 00/2383/2075/18خبم

96/088/081/0)دسكذ(نیکلؼ

)دسكذ(فؼفش دػتشع 45/043/04/0لبثل

17/017/017/0)دسكذ(ػذين

)دسكذ( 19/019/018/0کلش

4/127/12/1)دسكذ(لیضيي

53/051/048/0)دسكذ(هتیًَیي

ػیؼ )دسكذ(هتیًَیي+ 96/085/082/0تیي

)دسكذ( 55/140/127/1آسطًیي

کبتیَى )-تؼبدل خیشُ mEq/kg)3225220217آًیَى
ٍيتبهیي1 ثهمبديش کیلَگشمِّب ّش ٍيتبهیيخیشُاصای :A،12000ثیي ثیيD3،5000ٍيتبهیي؛الوللیٍاحذ ثيیيE،75ٍيتبهیي؛الوللیٍاحذ ؛گيشمهیليیK3،8/2ٍيتيبهیي؛الولليیٍاحذ

اػیذگشمهیلی63/55،ًیبػیي؛گشمهیلی92/7،سيجَفلاٍيي؛گشمهیلی13/3تیبهیي، فَلیيكگشم؛هیلی86/4،ذٍکؼیييپیش؛گشمهیلی22/18،پبًتَتٌیك؛ ،ثیيَتیي؛گيشمهیليی2/2،اػیذ
کلشايذ؛گشمهیلیB12،018/0ٍيتبهیي؛گشمهیلی3/0 اکؼیذاىٍمگشهیلی1500،کَلیي گشم.هیلی2/1،آًتی
ث2 هؼذًی هَاد کیلَگشمِهمبديش ّش هٌگٌضخیشُاصای ػلٌیَمهیلی2/1،يذ؛گشمهیلی34/12،هغ؛گشمهیلی20،آّي؛گشمهیلی100،سٍی؛گشمهیلی100،: ٍ گشم.هیلی3/0،گشم
3Na+ + K+ - Cl-
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ثبدی آًتی تیتش اٍلیِ پبػخ هیضاى ػٌدؾ گلجَلثشای تضسيك لشهضثِ

( گَػفٌذ SRBCخَى
سٍصّبی1 دس پشٍسؽ،25ٍ32(، دٍسُ

همذاس2تؼذاد ٍ اًتخبة تکشاس ّش اص پشًذُ لیتشهیلی8/0لغؼِ

SRBCِّفت يك گشديذ. تضسيك ثبل، ٍسيذ عشيك اص دسكذ دُ

آًتی تیتش هیضاى ٍ اًدبم خًَگیشی تضسيك، ّش اص ػشمثؼذ ثبدی

ؿذ. ػٌدؾ کلخَى، پبػخ تیتش تؼییي اصIgG+IgM)ثشای )

ّوب ًوًَِسٍؽ اثتذا ؿذ. اػتفبدُ هیکشٍتیتش ػشمگلَتیٌبػیَى ّبی

پبدتيخَى ثب آى تذاخل ػذم ٍ کوپلوبى ػیؼتن ؿذى خٌثی خْت

هذتضذ ثِ گَػفٌذ لشهض دهبی30گلجَل دس دسخ55ِدلیمِ

گشم دس دادُ،خبًِػبًتیگشاد ٌّگبمًذؿذلشاس دس ًوًَِ. ،ّبلشائت

آخش ػکغ دٍ هجٌبی ّوبييلگبسيتن آى دس کِ گلَتیٌبػیَىسلتی

ثجت،ؿذاًدبم پبدتي ػیبس ػٌَاى  Hay and)گشديذثِ

Hudson, 2002)ُاًذاص ثشای اخضاIgGٍIgMگیشی. یکِ

ثِ آًتی،ّؼتٌذSRBCپبػخ خذاػبصی هشکبپتبثب ثِ همبٍم -ثبدی

حمیمتاتبًَل دس کلIgGکِ پبػخ اص همذاس ايي کؼش ٍ ،ّؼت

هشکبپتباتبًَلآًتی ثِ حؼبع هؼشفثبدی کِ آهذ IgMثذػت

(.Delhanty and Solomon, 1966)ذثبؿهی
پَػتی2 ثبصٍفیلی حؼبػیت پبػخ ػٌدؾ سٍؽCBH)ثشای اص ،)

Ahmedٍ( دس2007ّوکبساى هٌظَس، ايي ثشای ؿذ. اػتفبدُ )

لغؼ38ِػي دٍ تؼذاد اصسٍصگی ثؼذ ٍ اًتخبة تکشاس ّش اص پشًذُ

همذاساًذاصُ پب، دٍ ّش اًگـتبى ثیي پشدُ ضخبهت 100گیشی

( فؼفبتی فیتَّوبگلَتٌیي دسPHA-Pهیکشٍگشم ؿذُ حل )1/0

ساػت اًگـتبى پبی پشدُ ثیي اػتشيل، فیضيَلَطی ػشم لیتش هیلی

همذاس ّوچٌیي گشديذ. تضسيك ػشم100پشًذُ هیکشٍلیتش

تضسيكفیض پشًذُ، چپ پبی ثِ ؿبّذ گشٍُ ػٌَاى ثِ اػتشيل يَلَطی

اًگـتبى، ثیي پشدُ ضخبهت ثب36گشديذ. تضسيك اص پغ ػبػت

دلت ثب کَلیغ اص اًذاص01/0ُاػتفبدُ هتش پبػخهیلی ؿذ. گیشی

CBHٍ لجل دس اًگـتبى ثیي پشدُ ضخبهت ثیي اختلاف ثلَست

هیلی حؼت ثش تضسيك اص ثیبىثؼذ پشٍسؽ،هتش دٍسُ پبيبى دس ؿذ.

تکشاس2تؼذاد ٍصًی هیبًگیي ثب هتٌبػت تکشاس ّش اص پشًذُ لغؼِ

اًذام ٍصى ثشسػی خْت ٍ اياًتخبة گشديذًذّبی کـتبس .وٌی،

فؼبلیت هغبلؼِ هٌظَس سٍصثِ دس آًضيوی، پشًذ35ُّبی لغؼِ دٍ اص

                                           
1
 Sheep Red Blood Cell 

2
 Coetaneous Basophile Hypersensivity Response 

ٍ خًَگیشی تکشاس، ّش آًضيناص آلاًیيفؼبلیت -ٌَآهیّبی

آػپبستبت لاکتبتتشاًؼفشاص، ػَپشآهیٌَتشاًؼفشاص، ٍ دّیذسٍطًبص

ػ ديؼوَتبص کیتاکؼیذ اص اػتفبدُ ثب خَى پبسعشم ؿشکت ّبی

آهشيکب، )ػبخت اػپکتَفتَهتش دػتگبُ ٍ ،Milton Royآصهَى

اًذاص21Dُهذل اًذاصُؿذ.گیشی( هیضاىثشای گیشی

اًذاصُ سٍؽ اص لیپیذ اػیذپشاکؼیذاػیَى تیَثبسثیتَسيك گیشی

(TBARSُاػتفبد )(  ,Esterbauer and Cheesmanؿذ

سٍؽ1990 ايي دس سلت،(. تْیِ ثب هختلفاثتذا دیّبی -هبلَى

( سػن(،Malondialdehyde, MDAآلذئیذ اػتبًذاسد هٌحٌی

هَج عَل دس ًوًَِ خزة هیضاى ًْبيت دس ٍnm532ؿذ ػٌدیذُ

اػ هٌحٌی اص اػتفبدُ ثب تؼییي،تبًذاسدٍ لیپیذ پشاکؼیذاػیَى هیضاى

.گشديذ

ٍدادُ تلبدفی کبهلا عشح لبلت دس آصهبيؾ اص حبكل ثبّبی

اص هَسد1/9ًؼخSASِآهبسیافضاسًشمGLMسٍيِاػتفبدُ

تحلیل ٍ هیبًگیيتدضيِ همبيؼِ ثشای گشفتٌذ. آصهَىلشاس اص ّب

آهبسیچٌذداهٌِ ػغح دس داًکي ؿذ.اػتفبد05/0ای ُ

بحث ٍ ًتایج

ًؼجیتبثیش ٍصى هیبًگیي ثش ًیتشٍگلیؼیشيي خَى فـبس ضذ داسٍی

آػیتاًذام ؿبخق ٍ ايوٌی تٌؾخَخِّبی تحت گَؿتی ّبی

خذٍلػشهبيی دٌّذ2ُدس ًـبى ًتبيح اػت. ؿذُ دادُ ًـبى

اػت آصهبيـی تیوبسّبی اص تیوَع ٍ عحبل ًؼجی ٍصى تبثیشپزيشی

(05/0>Pک عَسی ثِ ًؼجی( ٍصى کبّؾ ثِ هٌدش ػشهبيی تٌؾ ِ

افضايؾآى ثِ هٌدش ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی اص اػتفبدُ ؿذ. ّب

ثَسعداسهؼٌی غذُ ًؼجی ٍصى ٍلی ؿذ تیوَع ٍ عحبل ًؼجی ٍصى

لشاس آصهبيـی تیوبسّبی ٍ ػشهبيی تٌؾ تبثیش تحت فبثشيؼیَع

توبيل ػشهبيی تٌؾ ؿشايظ تحت للت ًؼجی ٍصى افضايؾ ًگشفت.

( داسی هؼٌی ٍصىP;09/0ثِ ثِ ساػت ثغي ٍصى ًؼجت داؿت. )

ثغي خَخِکل دس ثغَسّب ػشهبيی تٌؾ ؿشايظ تحت گَؿتی ّبی

)هؼٌی يبفت افضايؾ داسٍیP<05/0داسی اص اػتفبدُ .)

ػغح دس ثِهیلی20ًیتشٍگلیؼیشيي هٌدش خیشُ کیلَگشم دس گشم

هؼٌی ؿذ.کبّؾ ًؼجت ايي داس
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ًسبیدتاثیز-2جدٍل ٍسى هیاًگیي بز ًیتزٍگلیسیزیي آسیتاًدامارٍی ضاخع ٍ ایوٌی گَضتیجَجِّای ّای

سزهایی تٌص سًدُ(تحت ٍسى اس )درغدی

هَسد كفبت

هغبلؼِ

آصهبيـی1 تیوبسّبی

PCNCNG5NG10NG20SEMP-Value

ايوٌیاًذام ّبی

bc153/0c132/0ab186/0a206/0ab195/0017/002/0عحبل

120/0113/0118/0128/0125/0003/056/0ثَسع

ab191/0b156/0ab185/0a236/0a227/0022/004/0تیوَع

آػیت ؿبخق

56/063/060/059/058/0025/009/0 للت
RV/TVb22/0a27/0ab25/0ab25/0b23/0012/004/0

آصهبيـييتیوبس1 ؿييبهلّييبی ػييشهبيیهثجييتؿييبّذ:PCی تييٌؾ ًیتشٍگلیؼييیشيي)ثييذٍى دسيبفييت ثييذٍى ٍ،)NCتیوييبس دسيبفييت هٌفييیؿييبّذ: ثييذٍى ػييشهبيی )تييٌؾ

ػغَحNG(،ًیتشٍگلیؼیشيي دس ًیتشٍگلیؼیشيي ثَدًذ.هیلی5،10ٍ20: خیشُ کیلَگشم دس گشم
a-cهیبًگیي سديف ّش داسایدس غیشهـبثِّبی آهبسیحشٍف ًظش هؼٌیاص داسًذ.داساختلاف ی

RV/TVثغي کل ٍصى ثِ ساػت ثغي ٍصى ثیي ًؼجت ّب.:

اًذام ًؼجی ٍصى اکبّؾ تَػظّبی ػشهبيی تٌؾ ًتیدِ دس يوٌی

( اػت ؿذُ گضاسؽ هحممیي اص ّوکبساى،Campoتؼذادی ٍ

ّوکبساى،Hangalapura؛2008 ثب2004ٍ هغبثمت دس کِ )

اػت. حبضش تحمیك ثبصيبثیعحبلًتبيح ٍ تخشيت ثشای اًذاهی

فشػَدُػلَل ٍ پیش لشهض لٌفَػیتّبی کِ هیاػت تَلیذ سا کٌذ.ّب

لٌفَػیت تٌؾ، ؿشايظ هیدس کبّؾ ٍيّب آىبثٌذ تجغ حدنثِ

گلجَل ٍ لشهضخَى عحبل.ذٌيبثهیافضايؾ،ّبی فؼبلیت کبّؾ

تشکیجبت اص اػتفبدُ ًتیدِ دس کِ ؿذُ آى ٍصى کبّؾ ثِ آًتیهٌدش

لٌفَػیت ثیـتش تَلیذ ٍ افضايؾاکؼیذاًی ًیض عحبل ًؼجی ٍصى ّب،

هیيهی ًـبى اخیش تحمیمبت ػلَلبثذ. کِ ثَسعغذُّبیدٌّذ

داسًذفبثشيؼیَع، لیضيي ٍ ايضٍلَػیي گلَکض، ثشای ثبلايی اٍلَيت

ػلَل تیوَعاهب )،ّبی داسًذ کوی ثؼیبس Humphreyٍاٍلَيت

ػ2006ّوکبساى، ثِ کوجَددسلاٍُ،( ثب ؿذى هَاخِ گلَکضٌّگبم

لیضيي ػلَلْبیٍ ثشایفبثشيؼیَعثَسعغذُ، سا خَد تَاًبيی

لیضيي ٍ گلَکض آٍسدى هی،ثذػت ػلَلثبلا کِ حبلی دس ّبیثشًذ

کوتشی هیضاى ثِ داسًذتیوَع سا تَاًبيی ؿشايظايي تحت لزا

ک،تٌؾ هَخت هؼئلِ ايي کِ اػت حؼبع ثؼیبس بّؾتیوَع

ػلَل تؼذاد ٍصىػشيغ ٍ آى غذُّبی خلَفهیايي دس ؿَد.

فشضیِػلَل چٌیي احتوبل ًیض عحبل داسد.ّبی ٍخَد ای

للت ٍصى کلافضايؾ ٍصى ثِ ساػت ثغي ٍصى ًؼجت ؿبخق ٍ

)ثغي هحممیي(RV/TVّب تَػظ ػشهبيی تٌؾ اثش لجلیدس

اػتگضاسؽ ّوکبساى،Danshyar)ؿذُ Wangٍ؛2009ٍ

هغبثمتکِ(2012وکبساى،ّ حبضشثبدس تحمیك لجل.اػتًتبيح

آػیتثشٍصاص خَخِػلائن ػشهبيی،ّبیدس تٌؾ تحت گَؿتی

ّوبتَلَطيکی ٍ آًبتَهیکی تغییشات هؼوَل عَس افضايؾثِ لجیل اص

ثغي کل ٍصى ثِ ساػت ثغي ٍصى ًؼجت ػٌَاى(>25/0)ّبدس ثِ

آػیت ؿشٍع اػتًمغِ تـخیق ّوکبساى،Wideman)لبثل ٍ

افضايؾ(.2013 پشًذُ اکؼیظًی ًیبص ػشهبيی، تٌؾ ؿشايظ تحت

ثِ هٌدش ًیبص ايي تبهیي ساػتبی دس للت صيبد فؼبلیت ٍ يبفتِ

هی آػیت ٍ ساػت ثغي دادُؿَدّیپشتشٍفی ًـبى هغبلؼبت کِ. اًذ

فبلذ حیَاًبت 3دس
eNOSهی ثبلا ػشخشگی خَى فـبس .ثبؿذ،

ًمؾ اهش عشيكايي اص خَى فـبس کبّؾ دس سا ًیتشيك اکؼیذ

هَيشگ کشدى ثشاثشگـبد دس همبٍهت کبّؾ ٍ هحیغی ّبی

هی اثجبت ثِ خَى، )خشيبى ّوکبساى،Huangسػبًذ ٍ1995.)

Ruiz-Feria(2009)آصهبيـ هکولبتیعی ،آسطًیياثشات

ٍيتبهیيEٍيتبهیي ٍCفشاػٌدِس ثش آػیت،ا ًیتشيكّبی اکؼیذ
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للجی ػولکشد ٍ خَخِ-ػٌتتبص ؿشايظّبیػشٍلی تحت گَؿتی

ػشهبيی ٍساتٌؾ داد لشاس هغبلؼِ کشدهَسد اصگضاسؽ اػتفبدُ کِ

ثبفت حفظ ثبػث داخلیآسطًیي ٍظبيفثْجَدػشٍق،ديَاسُ

ًیتشيك کبّؾثَاػغِاکؼیذ ٍ آى دػتشػی لبثلیت فـبسافضايؾ

افضايؾخَى عشيك اص سيَی هیػشخشگ ًیتشيك، .ؿَداکؼیذ

( ّوکبساى ٍ للجیثْجَد(2011فتحی ػٌذسمٍػشٍلی-ػیؼتن

هیضاى ثِ آسطًیي اص اػتفبدُ ًتیدِ دس اصدسكذ3/0آػیت ًبؿی سا

خ داًؼیتِ ؿـی،کبّؾ خَى خشيبى ثشاثش دس همبٍهت کبّؾ ٍ َى

داًؼتٌذ.

ٍتبثیش خًَی ايوٌی ثش ًیتشٍگلیؼیشيي خَى فـبس ضذ داسٍی

ػشهبيیخَخِػلَلی تٌؾ تحت گَؿتی خذٍلّبی ًـبى3دس

تحت اٍلیِ خًَی ايوٌی پبػخ کِ دادًذ ًـبى ًتبيح اػت. ؿذُ دادُ

ػغح ٍلی ًگشفت لشاس آصهبيـی تیوبسّبی Mايوٌَگلَثَلیيتبثیش

(IgMعَس ثِ ػشهبيی تٌؾ ؿشايظ تحت ثبًَيِ ايوٌی پبػخ دس )

)هؼٌی يبفت کبّؾ داسٍیP<05/0داسی اص اػتفبدُ .)

هیضاى ثِ ثِهیلی20ًیتشٍگلیؼیشيي هٌدش خیشُ کیلَگشم دس گشم

هؼٌی IgMٍغلظتداسافضايؾ کل ايوٌَگلَثَلیي همذاس ؿذ.

تبثیGايوٌَگلَثَلیي ًگشفت.تحت لشاس آصهبيـی تیوبسّبی ش

( پَػتی ثبصٍفیلی حؼبػیت پبػخ ٍ ػلَلی پبػخCBHايوٌی دس )

ػشهبيی، تٌؾ ؿشايظ تحت فؼفبتی فیتَّوبگلَتٌیي تضسيك ثِ

هیضاى ثِ ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی اص اػتفبدُ ٍ يبفت 20کبّؾ

هؼٌیهیلی افضايؾ ثِ هٌدش خیشُ، کیلَگشم دس ػلَلیگشم ايوٌی داس

( (.P<05/0ؿذ

سزهایگَضتیّاجَجِیسلَلٍخًَییوٌیابزيیزیسیتزٍگلیًیدارٍزیتاث-3جدٍل تٌص ییتحت

هغبلؼِ هَسد كفبت

آصهبيـی1 تیوبسّبی

PCNCNG5NG10NG20SEMP-Value

اٍلیِ خًَی ايوٌی

33/431/316/469/375/348/056/0 کل

IgM 68/141/182/154/163/127/063/0

IgG 65/290/134/215/212/237/026/0

ثبًَيِ خًَی ايوٌی

20/562/325/408/456/457/038/0 کل

IgM ab89/2b61/1ab50/2ab15/2a05/343/005/0

IgG 31/201/275/193/151/138/058/0

ػلَلی  ايوٌی

CBH
2
 (mm) a75/1b93/0ab36/1ab29/1a58/115/004/0

ؿييبهلتیوبس1 آصهبيـييی ػييشهبيیهثجييتؿييبّذ:PCّييبی تييٌؾ ًیتشٍگلیؼييیشيي)ثييذٍى دسيبفييت ثييذٍى ٍ،)NCتیوييبس دسيبفييت هٌفييیؿييبّذ: ثييذٍى ػييشهبيی )تييٌؾ

ػغَحNG(،ًیتشٍگلیؼیشيي دس ًیتشٍگلیؼیشيي خیشُ.هیلی5،10ٍ20: کیلَگشم دس گشم
a-bهیبًگیيدس سديف داسایّش غیشهـبثِّبی آهبسیحشٍف ًظش هؼٌیاص داسًذ.داساختلاف ی

2
CBH (Coetaneous Basophile Hypersensivity Response).پَػتی ثبصٍفیلی حؼبػیت پبػخ :
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( خًَی ايوٌی ػیؼتن ّوکبساى،Hesterػشکَة ٍ1996ٍ )

( ػلَلی ايوٌی ّوکبساى،Attaػیؼتن ؿش1996ٍ دس تٌؾ( ايظ

تبثیش اػت. ؿذُ دادُ ًـبى هحممیي اص تؼذادی تَػظ ػشهبيی

خَخِ ايوٌی پبػخ ثْجَد ثش تَلیذآسطًیي عشيك اص گَؿتی ّبی

( اػت ؿذُ دادُ ًـبى هحممیي اص تؼذادی تَػظ ًیتشيك Liاکؼیذ

ّوکبساى، ّوکبساى،Guo؛2009ٍ ٍ2015.)

( ًیتشيك ػلَلNOاکؼیذ اص ثؼیبسی دس ػی( ايوٌیّبی ؼتن

ػلَل ػلَل)هبکشٍفبطّب، دًذسيتی، عجیؼیّبی کـٌذُ ّبی

(NKهبػت ػلَلػل(، ٍ ػلَلّب ٍ خَاس( ثیگبًِ هشتجظّبی ّبی

)ػلَل ايوٌی ػیؼتن ػلَلثب ػشٍق، داخلی ديَاسُ ثبفتّبی ّبی

ػلَل ٍ هیپَؿـی تَلیذ کجذ( ثبفت ثِّبی ًیتشيك اکؼیذ ؿَد.

هَلکَل يك پبػخپیبمػٌَاى تٌظین دس حیبتی ًمؾ سػبى،

ٍ داسد ثیَؿیویبيی هختلف هؼیشّبی عشيك اص التْبة ٍ ايوٌی

ثیوبسیهی ػَاهل کـتي عشيك اص هثلتَاًذ غیشاختلبكی صای

لبسذثبکتشی اًگلّب، ػلَلّب، ٍ ايوٌیّب ػشعبًی، ّبی

ثِ دّذ. افضايؾ سا هیغیشاختلبكی ًیتشيك اکؼیذ تَاًذػلاٍُ

ػیتَکیيػٌ اص ثؼضی تشؿح ٍ ًکشٍصتض فبکتَس هثل ايوٌی ّبی

( TNFتَهَس
پشٍػتبگلاًذيي4 ،)E2ِک ايٌتشفشٍى ٍ ايٌتشلَکیي ،

( کٌذ تٌظین سا داسًذ ايوٌی پبػخ ثش صيبدی ّوکبساى،Tanتبثیش ٍ

حبضش(.2007 آصهبيؾ افضايؾًیتشٍگلیؼیشييافضٍدى،دس ثِ هٌدش

)خذٍل عحبل ًؼجی 2ٍٍصى لٌفَػیت( تکثیش افضايؾ ًتیدِ دس

هٌفیTّبی ؿبّذ گشٍُ ثب همبيؼِ لٌفَػیتؿذدس ػٌَاى. ثِ ّب

کٌٌذُػلَل کوك آًتی،ّبی تَلیذ داسًذثبدیدس ًمؾ دس.ّب

افضايؾ حبضش، هیثبدیآًتیغلظتآصهبيؾ اييتَّب اص ًبؿی اًذ

ثبؿذ. اهش

فتبثیش ثش ًیتشٍگلیؼیشيي خَى فـبس ضذ آًضينداسٍی ّبیؼبلیت

)آهیٌَآلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاصALTتشاًؼفشاص آػپبستبت ،)

(ASTلاکتبت ،)( ديؼوَتبص (LDHدّیذسٍطًبص اکؼیذ ػَپش ٍ

(SODِخَخ خَى ػشم خذٍل( دس المبيی، آػیت تحت 4ّبی

ػشهبيی، تٌؾ ؿشايظ دس کِ دادًذ ًـبى ًتبيح اػت. ؿذُ آٍسدُ

خASTٍLDHهمبديش ػشم خَخِدس اَى يبفتّب ٍلیفضايؾ

هؼٌیALTٍSODغلظت تبثیش اػتفبدُتحت ًگشفت. لشاس داس

                                           
4

Tumor Necrosis Factor 

ػغح دسهیلی20اص خیشُگشم دس ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی کیلَگشم

هؼٌی کبّؾ آًضينداسهَخت ؿذ.ASTٍLDHّبیغلظت

ؿبخقتبثیش ثش ًیتشٍگلیؼیشيي خَى فـبس ضذ داسٍی

)هبل لیپیذ دیپشاکؼیذاػیَى خَخِآلذئیذ5َى خَى ػشم ّبی(

خذٍل دس المبيی، آػیت دادًذ4تحت ًـبى ًتبيح اػت. ؿذُ اسائِ

دی هبلَى غلظت خَخِکِ خَى ػشم تحتآلذئیذ گَؿتی ّبی

هؼٌی عَس ثِ آػیت، المب اصؿشايظ اػتفبدُ ٍ يبفت افضايؾ داسی

دی هبلَى غلظت ًؼجی کبّؾ ثِ هٌدش ًیتشٍگلیؼیشيي -داسٍی

خَخِآلذ خَى ػشم ؿذئیذ المبيی آػیت تحت گَؿتی ّبی

(06/0;P.)

                                           
5
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پزاکسیویآًش،یَّرهًَتیفعالبزيیزیسیتزٍگلیًیدارٍزیتاث-4جدٍل ضاخع  یگَضتیّاجَجِیدیپیلَىیداسیٍ

سزها تٌص ییتحت

هغبلؼِ هَسد كفبت

آصهبيـی1 تیوبسّبی

PCNCNG5NG10NG20SEMP-Value

ّبآًضين  

ALT
2
(U/L) 24/512/518/486/425/623/163/0

AST
3
 (U/L) ab6/183a3/216ab5/196b3/167b1/18185/901/0

LDH
4
 (U/L) ab1630a2245ab2020ab1760b128528502/0

SOD
5
 (U/g hemoglobin)

11251056987
1095

1043
5234/0

لیپیذی پشاکؼیذاػیَى ؿبخق

MDA
6
 (nmol/ml) b36/4a12/6ab52/5ab68/5ab21/558/006/0

ؿييبهلتیوبس1 آصهبيـييی ػييشهبيیهثجييتؿييبّذ:PCّييبی تييٌؾ ًیتشٍگلیؼييیشيي)ثييذٍى دسيبفييت ثييذٍى ٍ،)NCتیوييبس ػييشهبيیهٌفييیؿييبّذ: )تييٌؾ

دسيبفت ػغَحNG(،ًیتشٍگلیؼیشييثذٍى دس ًیتشٍگلیؼیشيي خیشُ.یلیه5،10ٍ20: کیلَگشم دس گشم
a-bهیبًگیي سديف ّش داسایدس غیشهـبثِّبی آهبسیحشٍف ًظش هؼٌیاص داسًذ.داساختلاف ی

2
Alanin transferase

3
Aspartate transferase

4
Lactate dehydrogenase

5
  Super oxide dismutase 

6
Malondialdehyde

ًتبيح اص يکی لیپیذ، ساديکبلپشاکؼیذاػیَى اکؼیظىتَلیذ فؼبل ّبی

دی هبلَى تَلیذ تٌؾ، ؿشايظ تحت اػت. اکؼیذاتیَ تٌؾ ثشٍص ٍ

لیپیذ پشاکؼیذاػیَى ؿبخق ػٌَاى ثِ هی،آلذئیذ ٍبثذيافضايؾ

هیضاى ؿذMDAُافضايؾ گضاسؽ ػشهبيی، تٌؾ ؿشايظ تحت

( ّوکبساى،Wang؛Mujahid،2010اػت کِصهبًی(.2012ٍ

آًتی پلاػوبکؼیذاىاغلظت خَىّبی هیی ،بثذيکبّؾ

پلاػوب دس لیپیذ خَىپشاکؼیذاػیَى ثبفتی هیّبٍ ٍيافضايؾ بثذ

آػیت ثِ هیديذىهٌدش ػلَلی اػتغـبی ؿذُ هـخق ؿَد.

هی اثشاتی چٌیي ثٌتَاًکِ خیشُ کشدى هکول ثب تشکیجبتبذ

ثشٍ،اکؼیذاًیآًتی ثیي ّوکبساى،Zhang)ذًاص  Geng؛2009ٍ

and Guo, 2005.)حبضش پظٍّؾ غیشکبّؾ،دس ٍلی -ػذدی

تشکیتخَىػشمMDAػغحداسهؼٌی اص اػتفبدُ ًتیدِ دس

ساًیتشٍگلیؼیشيي حیَاى ايوٌی پتبًؼیل افضايؾ اػت هوکي ،

ساديکبل حزف ٍ تَلیذ دس تؼبدل ايدبد آصادثَاػغِ تَضیح،ّبی

دّذ.

ک اػت آًضيوی آهیٌَتشاًؼفشاص دسآػپبستبت ّبیآػیتاثشِ

للجی كذهبت ًیض ٍ کجذی هی،پبساًـین ػٌَاىيافضايؾ ثِ ٍ بثذ

کجذ ػلاهت هی،ؿبخق گیشی ّوچٌیيؿَداًذاصُ آًضين.

ثبفت آػیت ٌّگبم کِ اػت آًضيوی دّیذسٍطًبص للت،لاکتبت ّبی

ؿؾ ٍ هی،کجذ آصاد خَى ّوکبساى،Daneshyar)ؿَدثِ ٍ

آػیت(.2009 ثِ تَخِ پشًذگبىثب ؿؾ ٍ کجذ للت، ثِ ٍاسدُ ّبی

آػیت، ثِ لشاسنآًضيفؼبلیتهجتلا تبثیش تحت ًیض پلاػوبيی ّبی
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هی افضايؾ ٍ آًضينگشفتِ ايي غلظت کبّؾ ٍ خَىيبثذ ػشم دس ّب

ايي ثْجَد دٌّذُ ًـبى ًیتشٍگلیؼیشيي داسٍی اص اػتفبدُ ًتیدِ دس

)ؿبخق ّوکبساى ٍ داًـیبس اػت. ًـب2009ّب دس( کِ دادًذ ى

آًضين غلظت ػشهبيی، تٌؾ ٍ آػیت المبء ASTٍّبیؿشايظ

LDHتحمیك ًتبيح ثب هغبيشت دس کِ ًگشفت لشاس تبثیش تحت

اػت. حبضش

ػغح اص اػتفبدُ کِ دادًذ ًـبى پظٍّؾ ايي ًتبيح کلی، 20ثغَس

دسهیلی دسگشم ًیتشٍگلیؼیشيي خَى فـبس ضذ داسٍی اص کیلَگشم

ػ تٌؾ پبػخؿشايظ ثْجَد ثِ هٌدش ٍّبیشهبيی خًَی ايوٌی

آًضين ػغح ٍ ؿذ داػلَلی کبّؾ سا خَى ػشم دس کجذی .دّبی
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