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ج نوع فراسنجهRFIویرهاثر برهیخونیهابر عملکرد کرمانیهاو نژاد ینر

چكیذُ
هٌظَر تِ تحقیق ٍاثرتررظیایي جیرُ فراظٌجRFIًَِع ٍّایتر ًرترُػولكردخًَی گردیذ.ّای اًجام کرهاًی ًصاد

صَرتاتتذاآزهایػ جیرُتاتصادفیکاهلاًطرحتِ ًَع جیرُؼاهلآزهایؽیدٍ جیرُتالاکٌعاًترُتا: رٍیت،تالاػلَفِتاٍ 40ر

هیاًگیيًریترُرأض اٍلیٍِها5/3ُظيتا هذتکیلَگرم16±5/1ٍزى گردیذرٍز42تِ ٍیهصرفخَراکهیساى.اجرا

ٍزى ؼذاًذازُّاترُافسایػ آىگیری پایِ تر گردیذ.RFIهقذارٍ ّرهصرفّایدامظپطهحاظثِ اظاضجیرُکٌٌذُ تر

دامتِ RFIهقذار )RFIتاّایصَرت ؼذًذ(پرتازدُ)پاییيRFIٍتازدُ(کنتالا گرفتِ ًظر ٍتأثیرٍدر جیرُ ترRFIًَع

ترُفراظٌجِ ػولكرد ٍ خًَی فاکتَریلقالةدرّاّای تالاؼذ.تررظی(2×2)آزهایػ کٌعاًترُ حاٍی جیرُ از ظثةاظتفادُ

هصرفی، خؽک هادُ ًْایی،تْثَدکاّػ ٍٍزى رٍزاًِ ٍزى خَراکافسایػ تثذیل گلَکس،.(>01/0P)ؼذضریة غلظت

ؼثِتری رؼذ فاکتَر ٍ گرلیي اًعَلیي، تاگلیعریذ، خَى کاّػهصرفاًعَلیي خَى اٍرُ غلظت ٍ افسایػ تالا یافتکٌعاًترُ

(01/0P<.)تاّایدامRFIخَراک ،پاییي تثذیلکوترهصرف ضریة اٍرُ،.(>01/0P)داؼتٌذتْتریخَراکٍ گلَکس، غلظت

ٍ ؼثِفاکتَرگرلیي ترُرؼذ خَى دامپاییيRFIتاّایاًعَلیي از در.(>01/0P)تَدتالاRFIتاّایکوتر تالا کٌعاًترُ هصرف

دام گرٍُ دٍ تاّر RFIٍّای افسایػتالاپاییي تْثَد ًْاییظثة ػاهل.(>05/0P)ؼذٍزى کِ داد ًؽاى ذتَاًهیRFIًتایج

دام اًتخاب تْتردر خَراک تثذیل ضریة ٍ کوتر خَراک هصرف تا ترُّایی کرهاًیدر ًصاد  تاؼذ.هؤثرّای
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هقذهِ   

کِ آًدب تب65)داهپشٍسیّضیٌِثخؾتشیيثیؾخَساکتأهیياص

سا70 هیدسكذ( ثبصدُؿَدؿبهل ثشًقؾخَساکثْجَد هْوی

داسدثْشُافضایؾ دام پشٍسؽ كٌؼت ّوکبساى، Muir)ٍسی ٍ

خَساکهحققیي.(2018 ثبصدُ ساثْجَد هلشفدام کبّؾ

دام ػولکشد حفؼ ثب ّوشاُ Zhangٍ)اًذکشدُثیبىخَساک

سفتبسیػَاهلٍ(2017ّوکبساى، ٍ طًتیکی ثشسافیضیَلَطیکی،

ّوکبساى،Carberry)اًذداًؼتِهؤثشآى ٍ2012).RFI
دس1

خَساکساػتبی ٍاص،دامثبصدُ ٍاقؼی هلشف هلشفتفبٍت

خَساک اًتظبس ًظشٍهَسد دس ٍگشفتيثب ثذى هتبثَلیکی ٍصى

سٍصاًِ ٍصى افضایؾ ٍهیبًگیي Kochٍ)ؿَدهیهحبػجِتؼشیف

                                           
1

 Residual Feed Intake 

گَؿتیکِ(1963ّوکبساى، گبٍ ثشای ثبس ؿذ.اٍلیي دادُ ثشؿشح

ثب RFIاػبع گشٍُ دٍ ثِ )RFIحیَاًبت  ٍپشثبصدُ(پبییي

RFIّؼتٌذثبصدُ)کنثبلا تقؼین قبثل )(Montanholiٍ

خَساک.(2009ّوکبساى، ثبصدُ اػبعثْجَد ثِ، RFIثش هٌدش

دام ػولکشد ثْجَد حتی یب حفؼ ٍ هلشفی خَساک کبّؾ

اػتهی دادُ ًـبى هغبلؼبت پبییيRFIثبیّبیداماًتخبةؿَد.

تَلیذ ثِ هیًؼلهٌدش ٍخَدی ثب کِ ٍصىداؿتيؿَد افضایؾ

قجلی، ًؼل هـبثِ خَساکسٍصاًِ داؿتیکوتشهلشف خَاٌّذ

(Sharma،ّوکبساى ایي(2016ٍ اص دامسٍ، طًتیکی ییّباًتخبة

یکيپبییRFIبث اصتش اقتلبدیثْجَدّبیسٍؽی پشٍسؽثبصدُ
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The aim of this research was to study the effect of diet type and residual feed intake on the 

blood and performance parameters in Kermanian male lambs. The first experiment was 

performed in a completely randomized design it involved two diet types: High-concentrated and 

High forage on the 40 lambs with average 3.5 months of age and body weight 16±1.5 kg for 42 

days. Feed intake and body weight was measured and residual feed intake was calculated on 

based this data. The lambs consuming each of the diet types based on RFI value were 

considered in two groups RFI: low and high RFI. The effect of diet type and RFI on the blood 

and performance parameters in Kermanian male lambs were studied in the form of factorial 

(2×2). According to the results, High-concentrated diet reduced dry matter intake, improved 

final weight, daily weight gain and feed conversion ratio (P<0.01). The high percentage of 

concentrate in the diet caused increase in glucose, triglyceride, insulin, ghrelin and insulin_like 

factor in lamb’s blood plasma but in urea blood, concentration decrease (P<0.01). The Low RFI 

groups had less feed intake and improved feed conversion ratio (P<0.01). The concentration of 

glucose, urea, ghrelin, and insulin_like growth factor was lower in the blood plasma of low 

efficiency group than high efficiency animal (P<0.01). Overall, the results of this study showed 

that RFI factor can be effective in selection of livestock with lower feed intake and better feed 
conversion ratio in Kermanian lambs. 

Key words: blood parameters, diet type, performance, residual feed intake. 
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اػتدام ؿذُ ّوکبساى،Waghorn)ثیبى شخلافث(.2012ٍ

تجذیل اصاص RFI،خَساکضشیت هؼتقل فٌَتیپی لحبػ

اػت ثلَؽ اًذاصُ ٍ ػولکشد ّوچَى تَلیذ هؼیبسخلَكیبت ٍ

هتفبٍتهٌبػت ثبصدُ ثب حیَاًبت اًتخبة ثشای Herdٍ)اػتتشی

تشکیت2003ّوکبساى، خولِ اص صیبدی ػَاهل قبثلیت(. ثذى،

فؼبلیت ثذىدامّضن، دهبی ٍ،RFIتحت هیتأثیشسا دّذقشاس

(Zhang،ّوکبساى اػت.(2017ٍ ثبصدُ ثیي ساثغِ اصاسصیبثی فبدُ

فشاػٌدِخَسا ٍ خَى،ک ساپشثبصدُّبیدامتشػشیغاًتخبةّبی

هیاهکبى ّوکبساى،Sharma)کٌذپزیش کِ(.2016ٍ آًدب اص

اػبع ثش دام کبسآهذثْجَداًتخبة خَساک ثْجَدثبصدُ ٍ اػت تش

دس سا دام پشٍسؽ اقتلبدی داسدثبصدُ تحقیقپی هٌظَسایي ثِ

خَساکی ثبصدُ ًشثشُتؼییي اصّبی اػتفبدُ ثب کشهبًی RFIًٍظاد

اثش ثشRFIتؼییي خیشُ ًَع ٍٍ ّبیثشُخَىّبیفشاػٌدِػولکشد

کشهبًی ًظاد ؿذًش  .اًدبم

رٍغ      ٍ ّاهَاد

ٍاحذگَػفٌذداسی دس تحقیق ػذایي تحقیقبتی هضسػِ دس ٍاقغ

گشفت. اًدبم صاثل داًـگبُ ًظادیثشُسأع40تؼذادػیؼتبى ًش

ػيکشهبًی هیبًگیي 5/3ٍثب ٍصىهبُ 16±1/ا5اٍلیِهیبًگیي

تلبدفیثِکیلَگشم یکؼبىثِعَس تقشیجبً ٍصى هیبًگیي ثب گشٍُ دٍ

ؿذًذ خبیگبُتقؼین دس ٍٍ آة ثِ آصاد دػتشػی ثب اًفشادی ّبی

ؿذًذ. ًگْذاسی گشٍُخَساک اص یک دٍّش اص یکی ثِ خیشُّب

ػلَف30ِث70ًِؼجتثبآصهبیـی ثِ کٌؼبًتشُ 1ٍ)خیشُدسكذ )

ػلَف70ِث30ًِؼجت ثِ کٌؼبًتشُ ثش،(2)خیشُدسكذ ؿذُ تٌظین

( گَػفٌذ غزایی احتیبخبت خذٍل اختلبف(,2007NRCاػبع

)خذٍل ؿذ آصهبیـ(.1دادُ دٍس14ُؿبهلٍسٍص56یدٍسُ سٍص

ٍػبدت ًو42ًَِپزیشی ٍ آصهبیؾ دٍسُ اقذاهبتثَد.ثشداسیسٍص

قجیلثْذاؿتی دامػوپبؿیاص ٍسٍد اص قجل تضسیقّب،خبیگبُ

هقذاس ثِ اصایلیتشهیلی 5/0آیَسهکتیي ث25ِثِ دام ٍصى کیلَگشم

صیش تضسیق آًتشٍتَکؼویخلذیكَست ٍاکؼي ًَثت(ٍ )دٍ

ؿذ .اًدبم

آصهبیؾ دٍسُ عَل کبهلاًخیشُدس كَست ثِ (TMR)هخلَطّب

( كجح ًَثت دٍ )7:00دس ػلش ٍ دام16:00( اختیبس دس قشاس( ّب

ؿذددا خَساک.ُ سٍصاًِهلشفیپؼوبًذُ كَست گیشیاًذاصُثِ

هٌظَس.ؿذ افضاثِ سٍصاًِیؾهحبػجِ دسثشُکـیٍصى،ٍصى دٍّب

)سٍصّب اٍل )0ٍ1یسٍص آخش سٍص دٍ ٍ آصهبیؾ(41ٍ42( دٍسُ

عَل.ؿذاًدبم آصهبیؾدس دامRFIدٍسُ تفبٍتّش هلشفاص

گشدیذ هحبػجِ خَساک اًتظبس هَسد هلشف ٍ )ٍاقؼی ((1)هذل

کِثِ ساثغِهلشفعَسی ثَػیلِ خَساک اًتظبس سگشػیًَیهَسد

( ؿذ هحبػجِ ّوکبساى،Cammackصیش ٍ2005.)

                                                                                              

( (1هذل             

هؼبدلِ ایي دس خَساک:Yکِ اًتظبس هَسد اص:β0ٍهلشف ػشم

هؼبدلِ، هؼبدلِ،β1ٍβ2هجذا ضشایت ::X1هتبثَهتَػظ یکیلٍصى

دس دٍسُثذى ٍعَل افضایؾX2:آصهبیؾ ثذىسٍصاًٍِصىهتَػظ

ٍε:آصهبیـی آصهبیؾثَد.خغبی دٍسُ هتبثَلیکی ٍصى هتَػظ

دٍ دس ؿذُ هحبػجِ ثذى صًذُ ٍصى هتَػظ اص اػتفبدُ ٍثب اثتذا سٍص

تَاى ثِ آصهبیؾ ؿذ.75/0اًتْبی هحبػجِ

هحبػجبتّبدامآصهبیؾدٍسُاًتْبیدس اص اػتفبدُ ثRFIِثب

ثبدٍكَست ٍ)ثبصدُییيپبRFIگشٍُ ثبلا RFIثبلا(

ؿذثبصدُ)کن گشفتِ ًظش دس اصًذ( دام8تؼذادگشٍُّشٍ سأع

ٍ تغزقجلیشیخًَگاًتخبة تَػظیِاص خلاّبیلَلِكجح

اًدبمػیبّشگاصداسّپبسیي اصپغخَىّبیًوًَِ.ؿذگشدًی

ٍیًگْذاسگشادیػبًتدسخِ-20دهبیدسپلاػوبخذاػبصی

اصگشلیيٍگلیؼشیذتشیلپتیي،اٍسُ،گلَکض،غلظت اػتفبدُ ثب

ّوکبساىKellyسٍؽ خْتؿذگیشیاًذاصُ(2010)ٍ .

تدبسیّبیکیتاصپلاػوبگلَکض ٍاٍسُغلظتگیشیاًذاصُ

خَى.ؿذاػتفبدُاػپکتشٍفتَهتشدػتگبُ ٍ (آصهَىپبسع) لپتیي

کیت اػتفبدُ تدبسیثب گشفت.RIAّبی قشاس اسصیبثی هَسد

تشی لیپَپشٍتئیيغلظت ٍ )گلیؼشیذ کن داًؼیتِ ثب LDLٍّبی )

)لیپَپشٍتئیي ثبلا داًؼیتِ ثب ٍػیلHDLِّبی ثِ هـتشککیت( ّبی

یًَیک ؿشکت ثیًَیک داهی ٍ دػتگبٍُآلوبى(-اًؼبًی ٍػیلِ ثِ

ؿذ.-BT4500(Biotecninaاٍتَآًبلایضس تؼییي تؼییيایتبلیب(

ٍػیلIGF-1ِغلظت ثِ اصRIAپلاػوب اػیذثؼذ ثب –اػتخشاج

ؿذاتبًَل ّوکبساى،Spicer)اًدبم پلاػوب(.1988ٍ ثباًؼَلیي
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فلَسٍایوٌَاػبی اص کبتبلَگاػتفبدُ ؿوبسُ ثب (B080-101)

ؿذاًذاصُ ّوکبساى،Ting)گیشی سٍؽ(.2004ٍ ثباص ٍ الیضا

کیت اص ثشBioVendor ghrelinُاػتفبدُ خَى گشلیي ّبهیضاى

گشدیذ. غلظتاًذاصُتؼییي ثشBHBAُگیشی ثبخَى اػتفبدُّب

ؿشکتUltraviolet (UV)اص کیت ٍRandoxؿذ اًدبم

(Devies،ّوکبساى ٍ1976).

جیرُ-1جذٍل دٌّذُ تؽكیل خؽک(اجسا هادُ اظاض )تر آزهایؽی ّای

)دسكذ( خیشُ اخضای
آصهبیـیتیوبسّبی

ثثبلاکٌؼبًتشُ لابػلَفِ

3070یًَدِ

5/225/7خَ

209رست

گٌذم 43/1ػجَع

ػَیب 155کٌدبلِ

55چغٌذسهلاع

هبّی 2/02/0پَدس

فؼفبت کلؼین 5/077/0دی

5/05/0هکول

کلؼین 92/003/0کشثٌبت

عؼبم 5/05/0ًوک

ػذینثی 5/02/0کشثٌبت

ؿیویبیی تشکیت

خـک 81/8860/89هبدُ

خبم 3/141/16)دسكذ(پشٍتئیي

)دسكذ( خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل 188/36فیجش

)دسكذ(فیجش اػیذی ؿَیٌذُ دس 2/74/25ًبهحلَل

)دسكذ( 16/194/0کلؼین

)دسكذ( 37/0.44/0فؼفش

کیلَگشم(قبثلاًشطی دس کبلشی )هگب 66/215/2هتبثَلیؼن

فشاػٌدِتأثیشاصحبكلّبیدادُ ٍ ػولکشد ثش خیشُ خَىًَع ّبی

عشح قبلت تکشاسثیؼتٍیوبستدٍثبیتلبدفکبهلاًآهبسیدس

اصدادٍُ(2)هذل حبكل ٍتأثیشّبی خیشُ RFIًٍَع ػولکشد ثش

خَىفشاػٌدِ آصهبیؾّبی كَست ٍ(3)هذل(2×2)فبکتَسیلثِ

اػتفبدُ س1/9ٍٍیشایؾSASآهبسیثشًبهِاصثب GLMیٍِ

صیشآهبسیّبیهذلاصّبدادُتدضیِثشای.ًذؿذآهبسییِتدض

تَکیّبهیبًگیيٍگشدیذاػتفبدُ آصهَى پٌحخغبیػغحدسثب

گشفتٌذ.قشاسهقبیؼِهَسددسكذ

( (2هذل

Yij= μ +Ai+Ck+eijk 
( (3هذل

Yij=μ+Ai+Bj+ABij+ Ck+eijk

هذل ایي دس ّب:کِ  

Yij;ٍِاثؼت کل μ،هتغیش خیشAiُ=،;هیبًگیي ًَعBj،ًَع ;
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RFI،ABijًَع هتقبثل اثش آصهبیؾ; ،RFIٍخیشُ

Ck;حیَاىثشا،eijkآصهبیـی خغبی ;.

    

تحث     ٍ ًتایج

ترٍُیهصرفخَراک ّاػولكرد

خیشُ ًَع خیشُتأثیشRFIٍٍاثش ًَع خَساکثش RFIٍهتقبثل

ثشٍُهلشفی خذٍلّبػولکشد اػت.3دس ؿذُ ثشاسائِ خیشُ ًَع

خَساک تجذیل ضشیت ٍ ػولکشد هلشفی، ّبثشُخَساک

داؿتداسهؼٌیاثش کِِث(>01/0P)ی دسیبفتثشُعَسی کٌٌذُّبی

ثبلاخیشُ کٌؼبًتشُ تجذیلثب ضشیت ٍ هلشفی خَساک کوتشیي

داؿتٌذ. سا ًْبیی ٍصى ٍ سٍصاًِ ٍصى افضایؾ ثیـتشیي ٍ خَساک

ثبدام کوتشی،پبییيRFIّبی خَساک تجذیل ضشیت ٍ هلشف

دام ثِ ثبًؼجت داؿتٌذRFIّبی گشٍُ.(>01/0P)ثبلا دٍ ّش

ثبدام ثبRFIٍثبلاRFIّبی کٌؼبًتشُپبییي حبٍی خیشُ هلشف

ًْبیی،ثبلا دامثیـتشیٍصى ثِ هلشفًؼجت حبٍیّبی خیشُ کٌٌذُ

ثبلا افضایؾ.(>05/0P)داؿتٌذػلَفِ تأثیش هختلف هغبلؼبت دس

ثِ هلشفی خَساک ثشکبّؾ خیشُ کٌؼبًتشُ اًشطیهیيتأػغح

اػت ؿذُ ثیبى خَساک هلشف ثِ دام توبیل کبّؾ ٍ ًیبص هَسد

(Van Soest،ّوکبساى ّوکبساى،Imamidoost؛1991ٍ ٍ

اف(.2005 تحقیق، یک ثشُدس خیشُ ثِ کٌؼبًتشُ ًشضٍدى ّبی

خَساکؿبلپشٍاسی تجذیل ضشیت ثْجَد ٍؿذػجت )پبپی

دیگش.(1396تْشاًی، تحقیقی اصدس ًؼجتخیشُاػتفبدُ ثب 70ّبیی

ثش30ُثِ ػولکشد ثْجَد ػجت ػلَفِ ثِ گَػبلِکٌؼبًتشُ ٍ ّبیّب

( ؿذ ّوکبساى،Berthiaumeپشٍاسی Fimbresٍ؛2006ٍ

ػلی(2002ّوکبساى، تحقیق ایي خَساکدس هلشف کبّؾ سغن

ثبدام دامRFIّبی ثِ ًؼجت ثبپبییي ٍصىRFIّبی افضایؾ ثبلا،

د ثیي هؼٌیسٍصاًِ تفبٍت گشٍُ هیٍ اثش ایي ًذاؿت، تَاًذداسی

تأثیش دامRFIتبییذکٌٌذُ اًتخبة ثبؿذدس ثبلا ثبصدّی ثب ّبی

(Ellison،ّوکبساى دس2017ٍ تحقیق، ایي ًتبیح تبییذ دس .)

ثشُ سٍی ثش ؿذُ اًدبم ّوکبساى،Zhang)ّبهغبلؼبت ٍ2017)،

( سؿذ دسحبل ّوکبساى،Basarabگبٍّبی ٍ2003،)

ثَفبلَگَػبلِ ّوکبساى،Sharma)ّبی گبٍّبی2016ٍ ٍ )

( ّوکبساى،Goldenگَؿتی هقذاس2008ٍ ًیض )RFIػٌَاى ثِ ،

دام اًتخبة خْت هٌبػجی ؿذُؿبخق هؼشفی ثبلا ثبصدّی ثب ّبیی

اػت.
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خَىفراظٌجِ     ّای

ٍتأثیش خیشُ ٍتأثیشRFIًٍَع خیشُ ًَع ثش RFIهتقبثل

ثشُفشاػٌدِ خَى خذٍلّبی دس پشٍاسی ؿذ3ُّبی دادُ ًـبى

ثشُ دسیبفتاػت. خیشُّبی ثبلاکٌٌذُ کٌؼبًتشُ غلظتحبٍی ،

ؿجِیيگشلیي،اًؼَلگلیؼشیذ،تشیگلَکض، سؿذ َّسهَى یياًؼَلٍ

ث کوتشیـتشخَى خَى اٍسُ غلظت ثِیٍ ّبیثشًُؼجت

خیشُدسیبفت ثبلاکٌٌذُ ػلَفِ غلظت(.≥01/0P)داؿتٌذحبٍی

ؿجِ سؿذ فبکتَس ٍ گشلیي اٍسُ، دامخَىاًؼَلیيگلَکض، ثبدس ّبی

RFIثبّبیاصدامکوتشپبییيRFIثَدثبلا(01/0P≤.)هلشف

دام دس ثبلا کٌؼبًتشُ ثب ثبخیشُ غلظتثبلاRFIّبی افضایؾ ػجت

ؿذ خَى ؿذُ،(.≥01/0P)گشلیي اًدبم هغبلؼبت اػبع هلشفثش

کٌؼبًتشُخَساک ؿکوجِثبّبی دس ثیـتش پشٍپیًَبت ثشتَلیذ

گلَکض غلظت ّوکبساى،Shingfield)خَىافضایؾ ٍ2002)ٍ

ثشآآیٌذپی اًؼَلیيى تشؿح پبًکشاعافضایؾ غذُ هٌظَساص ثِ

گلَکض ّوکبساى،Nascimento)ثشًذؤهاضبفیکبّؾ ٍ

اػت(.2015 دادُ ًـبى ػغحتحقیقبت خیشُافضایؾ اًشطی

هیضاىهی افضایؾ ثب هبًٌذتَاًذ افضایؾگلَکضهَادی تجغ ثِ ٍ خَى

چشةاًؼَلیي، اػیذّبی افضایؾ ّوچٌیي خَىاصآٍ دس ػجتد

تشیافضایؾ خَىهیضاى ّوکبساى،ؿذگلیؼشیذ ٍ )كذاقت

ایي(.1397 ثبسٍاص تحقیق ایي دسدس اًشطی ثْتش ٍضؼیت ثِ تَخِ

کٌؼبًتشُ تشی،ایخیشُ ایيافضایؾ دس خَى قبثلّبدامگلیؼشیذ

اػت. تحقیقتَخیِ ایي ًتبیح ثب حبٍیهلشفهـبثِ خیشُ

گَػفٌذثبلاکٌؼبًتشُ ػجتیهلشفخَساکثشتأثیشثذٍىدس

ّوکبساى،Sajedianfard)ؿذخَىگشلیيغلظتافضایؾ ٍ

سٍصاًِّوچٌیي.(2012 ٍصى افضایؾ سؿذهیضاى فبکتَس غلظت ٍ

1ٍ-2جذٍل جیرُ ًَع ٍترRFIاثر هصرفی پرٍاریّایترُػولكردخَراک

هلشفیخَساک

)گشم( سٍصاًِ
RFI

)کیلَگشم/سٍص(
دٍسُ اٍل ٍصى

کیلَگشم((

ًْبیی ٍصى

)کیلَگشم(

ٍصى افضایؾ

سٍصاًِ)گشم(

تجذیل ضشیت

خَساک

خیشُ ًَع

ثبلا b830007/17a83/22a140b12/6کٌؼبًتشُ

ثبلا a104001/006/17b66/21b110a48/9ػلَفِ

P- value001/0133/0421/0001/0001/0001/0

RFIاثش

RFIثبصدُ(پبییي  )پش
b800b51/0-08/1722/22120b84/6

RFIثبصدُ)ثبلا  (کن
a1070a52/006/1727/22120a76/8

P- value001/0001/0840/0744/0694/0001/0

هتقبثل خیشُاثش RFI×ًَع

RFIثبلا×پبییي 01/1723a-73057/0کٌؼبًتشُ
 14019/5

RFIثبلا×پبییي 13/17b44/2110050/8-87042/0ػلَفِ

RFIثبلا×ثبلا 93053/010/17a66/2213005/7کٌؼبًتشُ

RFIثبلا×ثبلا 121052/003/17b88/2111047/10ػلَفِ

SEM009/0007/0008/0143/0039/0136/1

P- value96/008/0176/0021/040/0090/0
خَساک1 اًتظبس هَسد هلشف ٍ ٍاقؼی هلشف تفبٍت اص ؿذُ سٍصاًِهحبػجِ ٍصى افضایؾ ٍ ثذى هتبثَلیکی ٍصى گشفتي ًظش دس ثب
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گبٍؿجِ )ّبیاًؼَلیي ّوکبساى،Elsasserگَؿتی ٍ1989ٍ )

ّوکبساى،Hammond)پشٍاسیّبیگَػبلِ ثب(1990ٍ ّوگبم

اًشطیتغییش ػغح خیشٍُدس یبفتِ،پشٍتئیي افضایؾثب اص حبكل ّبی

داسد. هغبثقت تحقیق ایي دس کٌؼبًتشُ ػغح

آًدب اٍسُاص ًیتشٍطى غلظت اصکِ تبثؼی خَى ًیتشٍطىای غلظت

( اػت ؿکوجِ ّوکبساى،Wanapatآهًَیبکی افضایؾ2011ٍ ،)

خیشُ دس کٌؼبًتشُ کشثَّیذساتثبًؼجت کشدى ّبیفشاّن

ؿکوجِػْل هبیغ آهًَیبکی ًیتشٍطى غلظت کبّؾ ثبػث التخویش

هیکشٍثی پشٍتئیي ػٌتض افضایؾ ثِ پبػخ Kouakouٍ)ؿذدس

غلظتّوچٌیي(.2005ّوکبساى، ًتیدِگلَکضافضایؾ دس خَى

خیشُ اصایکٌؼبًتشُهلشف هوبًؼت آهیٌِنؼکبتبثَلیثب اػیذّبی

اٍسُکبّؾثشگلَکَطًیک ًیتشٍطى خَىغلظت اػتهؤثشای

(Nafikov،ّوکبساى اػت(.2007ٍ ؿذُ ػغحافضایؾثیبى

خیشُ کبّؾ،ؿکوجpHِکبّؾثبکٌؼبًتشُ سا پشٍتئیي حلالیت

عشیقدّذهی ایي اص هیکشٍثیاثشٍ پزیشیتدضیِثشپشٍتئبصّبی

ؿکوجِ دس هیپشٍتئیي ًیتشٍطىیبثذکبّؾ کبّؾ ًتیدِ دس ٍ

داسد پی دس سا خَى اٍسُ ٍ ؿکوجِ Loerchٍ)آهًَیبکی

تحقیق،(.1983ّوکبساى، ایي ًتبیح ثب Imamidoostٍهـبثِ

ٍثیـتشغلظت(2005)ّوکبساى خَىکوتشگلَکض دسسااٍسُ

ثبلادام کٌؼبًتشُ حبٍی خیشُ ثب ؿذُ تغزیِ کشدًذ.ّبی گضاسؽ

ّوکبساىRincon- Delgadoتحقیقبت داد(2011)ٍ ًـبى

خَى گلَکض اصثبلاRFIثبگَػفٌذّبییغلظت ثیـتش

ثَدRFIثبگَػفٌذّبیی حبلی.پبییي هحققیيکِدس ػذمػبیش

ساثغِ گبٍغلظتRFIٍثیيٍخَد ٍ ثشُ دس خَى ًـبىساگلَکض

ّوکبساى،Bourgon)ًذداد ّوکبساى،Kelly؛2017ٍ ٍ

کِ(.2010 آًدب هْنخَىگلَکضاص ثشایتبهیيهٌجغ اًشطی

ثبفت هٌبػت ثذىػولکشد کوتشاػتّبی دسغلظت خَىآى

اػتفبدُذتَاًهیپبییيRFIثبّبیدام دامهؤثشثِ ایي اصتش ّب

ثبؿذگلَکض هقذاس.هشثَط ثیي اػت ؿذُ غلظتRFIگضاسؽ ٍ

ث داسد ٍخَد هثجت ساثغِ خَى ثبِاٍسُ کِ هقذاسعَسی افضایؾ

RFI،افضایؾگبٍّب خَى اٍسُ Nascimentoٍ)یبفتغلظت

خَىکوتش(.2015ّوکبساى، اٍسُ ػغح ثبدامثَدى RFIّبی

ثِپبییي ثبدامًؼجت تحقیقثبلاRFIّبی ایي ثِتَاًذهیدس

ؿکوجِکبّؾ دس پشٍتئیي ثْشُتدضیِ ساػتبی ثیـتشدس ٍسی

پشٍتئیيخْتپبییيRFIثبّبیدام ثبؿذافضایؾ هشثَط ػجَسی

(McDonagh،ّوکبساى کِ.(2001ٍ آًدب پپتیذیاص َّسهَى

تَلیذ هؼذُ دس ػوذتب خَساکتٌظینًقؾٍؿَدهیگشلیي

ًـخَاسکٌٌذگبىیهلشف ػْذُدس ثش  Krueger and)داسدسا

Melendez،2012)تحقیق ایي گشلیيدس غلظت ثَدى پبییي

ثبدامخَى دامRFIّبی ثِ ًؼجت ثبپبییي هیRFIّبی سا تَاىثبلا

هلشفیثِ خَساک ثبدامکبّؾ داد.پبییيRFIّبی ًؼجت

ؿذُثِ اًدبم تحقیقبت دس کِ ثبلاًغعَسی ثش گشلیي ًقؾ ثش

ّلـتبیيتلیؼِدساًشطی اػتّبی ؿذُ ThidarMyintٍ)اؿبسُ

هی(.2006ّوکبساى، اثش تَخیِایي پبییيتَاًذ گشلیي غلظت کٌٌذُ

دام هلشفدس کٌؼبًتشُّبی خیشُ ثبکٌٌذُ ثبؿذ.ًیضپبییيRFIای

هقذاس افضایؾ ثب ّوگبم تحقیق ایي ؿجِ،RFIدس سؿذ فبکتَس

یبفت. افضایؾ )Woodاًؼَلیي ّوکبساى هثجتثِ(2004ٍ ساثغِ

ػغح اًؼَلیيثیي ؿجِ سؿذ ٍفبکتَس اؿبسُدامRFIهقذاسپلاػوب

اًؼَلیيًٍذاُکشد ؿجِ سؿذ ؿبخقسافبکتَس ػٌَاى ثِ

ػشیغ تؼییي خْت حبلی.کشدًذهؼشفیRFIفیضیَلَطیکی کِدس

ساثغِ،تحقیقبتػبیشدس ٍخَد ؿجِغلظتثیيػذم سؿذ فبکتَس

ٍاًؼَلیي )،RFIخَى گبٍ ّوکبساى،Kellyدس ٍ2010ٍ )

( ّوکبساى،Zhangگَػفٌذ داد(2017ٍ اػتًـبى ؿذُ ُ.

اػتگضاسؽ غلظتؿذُ اص اًؼَلیياػتفبدُ ؿجِ سؿذ ثِفبکتَس

تؼییي ؿبخق دامRFIػٌَاى )دس اػت تشدیذ Zhangٍهَسد

(.2017ّوکبساى،
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کلیًتیجِ     گیری

ًـبى تحقیق ایي اصکِدادًتبیح هحبػجبتیاػتفبدُ دسRFIفبکتَس

ثبصدُّبیثشُاًتخبة پش ٍغلظتّوچٌیياػت،هؤثشپشٍاسی اٍسُ

اًتخبةخَىگلَکض خْت ػشیغ سٍؿی ػٌَاى ثِ حیَاًبت ایي

ثبدام پبییيRFIّبیی یب گیشد.تَاًذهیثبلا قشاس اػتفبدُ هَسد

  هٌاتغ    

( م. ع. تْشاًی، ٍ ى. کٌؼبًتشُهختلفػغَحاثش(.1396پبپی،

لاؿِثبفتتشکیت ٍخَساکهلشفسؿذ،ػولکشدثشخیشُ

ًـشیِپشٍاسیًشّبیثشُ ًـخَاسکٌٌذگبى،دسپظٍّؾؿبل.

ؿوبس5ُخلذ ف2، ،.70-59.

ع.م.، آ.كذاقت، ثبؽ، قشُ ف.، قٌجشی، ف.، .1397فشیَس،

ػغحتأثیشثشسػی ٍیظگیدٍ ثشخی ثش خیشُ ّبیاًشطی

فشاػٌدِ ٍ ثشُػولکشدی خًَی صل.ّبی ٍ افـبسی ًـشیِّبی

ًـخَاسکٌٌذگبى، دس ؿوبس6ُخلذپظٍّؾ ف3، ،38-32.
Basarab, J.A., M.A. Price, J.L. Aalhus, E.K. Okine, 

W.M. Snelling. and K.L. Lyle. (2003). Residual feed 

intake and body composition in young growing cattle. 

Journal of Animal Science. 83: 189-204. 

Berthiaume, R., Mandell, I., Faucitano, L. and 

Lafreniere, C. (2006). Comparison of alternative 

beef production systems based on forage finishing 

or grain-forage diets with or without growth 

promotants: 1. Feedlot performance, carcass 

quality, and production costs. Journal of Animal 

Science. 84: 2168–2177.

جیرُ-3جذٍل ًَع 1ٍاثر
RFIخَى2فراظٌجِتر پرٍاریّایترُّای

گلَکض

(mg/dl)

اٍسُ

(mm/l)

گلیؼشیذتشی

(mg/dl)

اًؼَلیي

(mu/ml)

گشلیي

(ng/ml)

لپتیي

(ng/ml) 

ؿجِ سؿذ فبکتَس

(ng/mlاًؼَلیي)

خیشُ ًَع

ثبلا a43/42b34/3a77/13a26/5a42/087/1a08/264کٌؼبًتشُ

ثبلا b99/36a18/4b79/11b97/4b31/089/1b07/249ػلَفِ

P- value001/0001/0001/0001/0001/0773/0001/0

RFIاثش

RFIثبصدُ(پبییي  )پش
b35/38b87/257/1211/5b29/088/1b70/224

RFIثبصدُثبلا 07/46 ()کن a
 

a65/41312/5a45/087/1a4/288

P- value002/0001/0201/0773/0001/0848/0001/0

خیشُ ًَع هتقبثل RFI×اثش

RFIثبلا×پبییي 53/4335/242/1329/5c32/087/1a98/73کٌؼبًتشُ

RFIثبلا×پبییي 17/3340/371/1193/4d26/089/1b73/68ػلَفِ

RFIثبلا×ثبلا 33/5533/412/1422/5a52/087/1b13/67کٌؼبًتشُ

RFIثبلا×ثبلا 81/4096/488/1101/5b37/088/1c73/58ػلَفِ

SEM639/29303/0660/0004/0002/0069/0649/15

P- value974/0365/0438/008/0001/0885/0001/0
خَساک1 اًتظبس هَسد هلشف ٍ ٍاقؼی هلشف تفبٍت اص ؿذُ سٍصاًِهحبػجِ ٍصى افضایؾ ٍ ثذى هتبثَلیکی ٍصى گشفتي ًظش دس ثب
2

mg/dlهیلی دػی: ثش هیلیmm/lلیتش؛گشم لیتش؛: ثش هیلیmu/mlهَل ثش هیکشٍٍاحذ هیلیng/mlلیتش؛: ثش ًبًَگشم لیتش:

176



Bourgon, S.L., Diel de Amorimb, M. Miller, S.P. 

and Montanholia, Y.R. (2017). Associations of 

blood parameters with age, feed efficiency and 

sampling routine in young beef bulls. Livestock 

Science. 195: 27–37. 

Cammack, K.M., Leymaster, K.A., Jenkins, T.G. 

and Nielsen, M.K. (2005). Estimates of genetic 

parameters for feed intake, feeding behavior, and 

daily gain in composite ram lambs. Journal of

Animal Science. 83: 777-785. 

Carberry, C.A., Kenny, D.A., Han, S., McCabe, 

M.S. and Waters, S.M. (2012). Effect of 

phenotypic residual feed intake and dietary forage 

content on the rumen microbial community of 

beef cattle. Applied and Environmental 

Microbiology. 78 (14): 4949–4958. 

Devies, G.H., Mamunes, P.C., Miller, D. and 

Hayward, D.M. (1976). Analytical Biochem. 70: 

156-166. 

Ellison, M.J., Conant, G.C., Lamberson, W.R., 

Cockrum, R.R., Austin, K.J., Rule, D.C. and 

Cammack, K.M. (2017). Diet and feed efficiency 

status affect rumen microbial profiles of sheep. 

Small Ruminant Research. 

Elsasser, T.H., Rumsey, T.S. and Hammond, A.C. 

(1989). Influence of diet on basal and growth 

hormone-stimulated plasma concentration of IGF-

I in beef cattle. Journal Animal Science. 67: 128-

141. 

Fimbres, H., Hernandez-Vidal, G., Picon-Rubio, 

J.F., Kawas, J.R. and Lu, C.D. (2002). Productive 

performance and carcass characteristics of lambs 

fed finishing ration containing various forage 

levels. Small Ruminant Research. 43: 283–288. 

Golden, J.W., Kerley, M.S. and Kolath, W.H. 

(2008). The relationship of feeding behavior to 

residual feed intake in crossbred Angus steers fed 

traditional and no roughage diets. Journal of 

Animal Science. 85: 1479-1486. 

Hammond, A.C., Elsasser, T.H., Kunkle, W.E., 

Rumsey, T.S. Williams, M.J. and Butts, W.T. 

(1990). Effects of winter nutrition and summer 

pasture or a feedlot diet on plasma insulin_like 

growth factor I (IGF-I) and the relationship 

between circulating concentrations of IGF-I and 

thyroid hormones in steers. Domestic Animal 

Endocrinology. 7(4): 465-476. 

Herd, R.M., Archer, J.A. and Arthur, P.F. (2003). 

Reducing the cost of beef production through 

genetic improvement in residual feed intake: 

Opportunity and challenges to application. 

Journal of Animal Science. 81: E9–E17. 

Imamidoost, R. and Cant, J.P. (2005). Non-steady 

state modelling of effects of timing and level of 

concentrate supplementation on ruminal pH and 

forage intake in high-producing, grazing ewes. 

Journal of Animal Science. 83: 1102 -1115 . 

Kelly, A.K., McGee, M.D.H., Crews, J., Sweeney, 

T., Boland, T.M. and Kenny, D.A. (2010). 

Repeatability of feed efficiency, carcass 

ultrasound, feeding behavior, and blood metabolic 

variables in finishing heifers divergently selected 

for residual feed intake. Journal of Animal 

Science. 88: 3214-3225. 

Koch, R.M., Swiger, L.A., Chambers, D. and 

Gregory, K.E. (1963). Efficiency of feed use in 

beef cattle. Journal of Animal Science. 22: 486-

494. 

Kouakou, B., Gelaye, S., Kannan, G., Pringle, T.D. 

and Amoah, E.A. (2005). Blood metabolites, meat 

quality and muscle calpain.calpastatin activities in 

goats treated with low doses of recombinant 

bovine somatotropin. Small Ruminant Research. 

57: 203-212. 

Krueger, T. and Melendez, P. (2012). Effect of 

ghrelin on feed intake and metabolites in lambs. 

Appetite. 58: 758–759. 

Loerch, S.C., Berger, L.L., Gianola, D. and Fahey 

G.C. (1983). Effects of dietary protein source and 

energy level on in situ nitrogen disappearance of 

various protein sources. Journal of Animal 

Science. 56: 206-216. 

McDonagh, M.B., Herd, R.M., Richardson, E.C. 

Oddy, V.H., Archer, J.A. and Arthur, P.F. (2001). 

Meat quality and the calpain system of feedlot 

steers following a single generation of divergent 

selection for residual feed intake. Australian 

Journal of Experimental Agriculture. 41: 1013-

1021. 

Montanholi, Y.R., Swanson, K.C., Schenkel, F.S.,

McBride, B.W., Caldwell, T.R. and Miller, S.P.

(2009). Associations of infrared thermography

with efficiency and ultrasound traits in beef bulls. 

Livestock Science, 125: 22–30. 

Muir, S.K., Linden, N., Knight, M., Behrendt R. 

and Kearney G. (2018). Sheep residual feed intake 

and feeding behaviour: are ‘nibblers’ or ‘binge

eaters’ more efficient? Animal Production 

Science. 58: 1459-1464. 

177

http://www.sciencedirect.com/science/journal/18711413


Nafikov, R.A. and Beitz, D.C. (2007). 

Carbohydrate and lipid metabolism in farm 

animals. Journal of Nutrition. 137: 702-705.  

Nascimento, C.F. Branco, R.H., Bonilha, S.F.M., 

Cyrillo, J.N.S.G., Negrão J.A. and Mercadante, 

M.E.Z. (2015). Residual feed intake and blood 

variables in young Nellore cattle. American 

Society of Animal Science. 93: 1318–1326. 

Rincon-Delgado, R.M., Gutierrez- Banuelos, H., 

Perez- Vazquez, E.D., Muro-Reyes, A., Diaz-

Garcia, L.H., Banuelos-Valenzuela, R. Gutierrez-

Pina, F.J., Medina-Flores, C.A., Escareno-

Sanchez, L.M., Aguilera-Soto, J.I., Lopez-Carlos, 

M.A. and Arechiga-Flores, C.F., (2011).

Relationship of residual feed intake on specific 

hematological and biochemical parameters in 

Rambouillet sheep. Journal of Animal and 

Veterinary Adavances. 10: 1112-1116. 

Sajedianfard, J., Mohebbi-Fani, M. and Nazifi, S. 

(2012). The effect of high grain versus all forage 

rations on plasma ghrelin level in sheep. 

Comparative Clinical Pathology. 21: 327–331. 

Sharma, V.K., Kundu, S.S., Prusty, S., Datt, C. and 

Kumar, M. (2016). Nutrient utilisation, growth 

performance and blood metabolites in Murrah 

buffalo calves (Bubalus bubalis) divergently 

selected for residual feed intake. Archives of 

Animal Nutrition. 70: 455-469. 

Shingfield, K.J., Jaakkola, S. and Huhtanen, P. 

(2002). Effect of forage conservation method. 

Concentrate level and propylene glycol on diet 

digestibility, rumen fermentation, blood 

metabolite concentration and nutrient tilisation of 

dairy cows. Animal production Research. 97: 1-

21. 

Spicer, L.J., Echternkamp, S.E., Canning, S.F. and 

Hammond, J.M. )1988(. Relationship between 

concentrations of immunoreactive insulin-like 

growth factor-I in follicular fluid and various

biochemical markers of differentiation in bovine 

antral follicles.Biol. Reprod. 39: 573–580. 

ThidarMyint, H., Yoshida, H., Ito, T. and 

Kuwayama, H. (2006). Dose-dependent response 

of plasma ghrelin and growth hormone 

concentrations to bovine ghrelin in Holstein 

heifers. Journal of Endocrinology. 189: 655–664. 

Ting, S.T.L., Earley, B. and Crowe, M.A. )2004(. 

Effect of cortisol infusion patterns and castration 

on metabolic and immunological indices of stress 

response in cattle. Domestic Animal 

Endocrinology. 26: 329–349. 

Van Soest, P.J., Mascarenhas-Ferriera, A. and 

Hartley, R.D. (1991). Chemical properties of fiber 

in relation to nutritive quality of ammonia treated 

forages. Animal Feed Science and Technology. 

10: 155-159. 

Waghorn, G.C., Macdonald, K.A., Williams, Y., 

Davis, S. and Spelman, R. (2012). Measuring 

residual feed intake in dairy heifers fed an alfalfa 

(Medicago sativa) cube diet. Journal of Dairy 

Science. 95: 1462–1471. 

Wanapat, M., Mapato, C., Pilajun, R. and Toburan, 

W. (2011). Effects of vegetable oil 

supplementation on feed intake, rumen 

fermentation, growth performance, and carcass 

characteristic of growing swamp buffaloes. 

Livestock Science. 135: 32-37. 

Wood, B.J., Archerb, J.A. and Van der Werf, J.H.J. 

(2004). Response to selection in beef cattle using 

IGF-I as a selection criterion for residual feed 

intake under different Australian breeding 

objectives. Livestock Production Science. 91: 69–

81. 

Zhang, X., Wang, W., Mo, F., La, Y., Li, C. and Li, 

F. (2017). Association of residual feed intake with 

growth and slaughtering performance, blood 

metabolism, and body composition in growing 

lambs. Science Reporduction. 7: 12681-12684. 

178

https://www.researchgate.net/journal/1618-5641_Comparative_Clinical_Pathology
https://www.researchgate.net/journal/1618-5641_Comparative_Clinical_Pathology

