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 چکیده
 تأثیشگزاس هتغیشّای شٌاخترخایش هٌاتع دسیایی هستلضم  تشداسی اصتشای تْشُ سیضی  تشًاهِکلاى جْت  ّای  هذیشیت تکاسگیشی

حال تشداشت آتضیاى دس  ّای دس  تشیي گًَِ  جولِ هْن ( اصThunnus tonggolٍَّس هعوَلی )اقتصادی است.  ّای  گًَِتش 

شذُ  ٍَّس هعوَلی صیذ  هطالعِ حاضش تِ تعییي ساتطِ عَاهل تأثیشگزاس تش هیضاى صیذ ٍ پشاکٌشتاشذ. آتْای جٌَتی کشَس هی

( ٍ هتغیشّای حاصل اص تصاٍیش GAM) یافتِ  تعوینهذل جوعی  تکاسگیشیتا پشسایٌشّای ایشاًی دس آتْای جٌَتی کشَس  تَسیلِ

هتغیشّای  تِ ّوشاُهتغیشّای صهاًی )هاُ صیادی( ٍ هکاًی )عشض جغشافیایی(  تأثیشپشداختِ است. ًتایج تیاًگش  ای  هاَّاسُ

. هیضاى تَضیح اًحشاف تاشذ  هی( SST( ٍ دهای سطحی آب )MLD(، عوق لایِ هخلَط شًَذُ )SSSشَسی سطحی آب دسیا )

هحاسثِ شذ. تیشتشیي هطلَتیت صیستگاّی حاصل اص  595/0تشاتش تا  شذُ  تعذیلٍ هیضاى ضشیة تعییي  3/26لی تشاتش تا دس هذل ک

دسجِ شوالی  62-62 ّای  عشضدس  یافتِ  تعوینهذل جوعی تَسط  شذُ  تعییيهتغیشّای اصلی  تکاسگیشیهذل حذاکثش آًتشٍپی تا 

 ٍ تأثیشگزاسفاکتَسّای  تعییيتا ایي تحقیق هشاّذُ گشدیذ.  )هٌطقِ چاتْاس( ای عواىدسیآتْای جٌَتی ایشاى دس  آتْایٍاقع دس 

هذیشیت  جْت اجشای سیضی  تشًاهِ ٍ دس اهش افضایش کاسایی صیذ تَاًذ  هی ای  لحظِ صَست   تِهٌاطق تا هطلَتیت صیستگاّی تالاتش 

 تشک تِ هذیشاى شیلاتی کوک ًوایذ.اص رخایش هش تشداسی  تْشُهَسد  آتْایدس  شیلاتی اکَسیستن هحَس
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 مقدمه

ّبی لبثل اػتحلبل دس تشیي گًَِهبّیبى تَى خضء تدبسی

، دسیبی ػوبى ٍ الیبًَع ٌّذ فبسع  خلیحّب ثَیظُ الیبًَع

 ،اّویت التلبدی، اوَلَطیه ٍ اختوبػی ثِ دلیل .ثبؿٌذهی

ّبی كیبدی تدبسی ٍ هذیشاى دس ثؼیبسی اص هحممیي ٍ ؿشوت

 ًؼجت ثِ تَى هبّیبى داسًذ ای  ٍیظُػغح ولاى تَخِ 

(Haghi Vayghan et al., 2017; 2018) هغبلؼبت .

ّبی هبّی اًذ وِ گًًَِوَدُ تأویذهتؼذدی دس ػشاػش دًیب 

-صیبى، ثِ تغییشات هتغیشّبی هحیغی پبػخ هی غحثَیظُ ػ

خَد  سؿذتَاًٌذ حشوبت، هْبخشت، سفتبس ٍ هی ،ثٌبثشایي .دٌّذ

 Block)تغییشات هتغیشّب اكلاح یب تغییش دٌّذ ًتیدِ دسسا 

et al., 2001; 2011; Lee et al., 2017) دس. ایي هَضَع 

 تأثشهّبی ؿیلاتی سا تَدُ ٍ فؼبلیترخبیش گًَِ، صی ًْبیت

ایي ٍلبیغ ثَیظُ تغییشات اللین،  ثیٌی  پیؾوٌذ. ثٌبثشایي، هی

 تلوین گیشاىهشداى ٍ دٍلت اص عشفثشای اسصیبثی خغشات 

صیؼتگبُ اص  ػبصی  هذلػغَح ثبلا ثؼیبس حبئض اّویت اػت. 

اثضاسّب ثشای سػیذى ثِ هذیشیت اوَػیؼتن هحَس  تشیي  هْن

 ;Brodziak and Link 2002)( EBFMؿیلاتی )

Hilborn 2011) ػوذُ دس ثؼیبسی اص  عَس   ثٍِ  ثبؿذ  هی

. ایي گیشد  هیلشاس  هَسداػتفبدُالیبًَػی ٍ دسیبیی  ّبی  گًَِ

 ّبی  گًَِدس هذیشیت ٍ اسصیبثی  ای  گؼتشدُ عَس   ثِ ّب  هذل

ٍ ثبصػبصی رخبیش  ؿٌبػی  ثَم ّبی  اسصیبثیهْن التلبدی، 

ی ثشسػی ّب  هذل. یشًذگ  هیلشاس  اػتفبدُ هَسدؿیلاتی 

 هتغیشّبیدسیبیی ٍ الیبًَػی اهشٍصُ ثب  ّبی  گًَِپشاوٌؾ 

دس  ای  گؼتشدُ عَس  ثِ ای  هبَّاسُهحیغی حبكل اص تلبٍیش 

ػشاػش خْبى ثب اّذاف هختلف دس حبل اػتفبدُ 

 Haghi Vayghan et al., 2017; Haghi)ثبؿذ  هی

Vayghan et al., 2016; Haghi Vayghan et al., 

2018; Lee et al., 2017; Lan et al., 2018; Lee et 

al., 2020) .ی پشاوٌؾ ثب تلبٍیش ّب  هذلادغبم  ،یٌشٍاصا

دس  ،دس ٍلت ٍ ّضیٌِ خَیی  كشفِضوي  تَاًذ  هی ای  هبَّاسُ

تَى هبّیبى  ثَیظُاخشای هذیشیت اوَػیؼتن هحَس ؿیلاتی 

 ًوبیذ.گیشاى ووه  تلوینداسای اسصؽ تدبسی ثِ هذیشاى ٍ 

 ,Thunnus tonggol Bleeker)هبّی تَى ٍَّس هؼوَلی 

خضء تَى هبّیبى تدبسی اػت وِ  تشیي  هْن خولِ اص (1851

دس  ػبحلی تب الیبًَػی آثْبیهٌبعك هؼتذلِ ٍ دس  ّبی  گًَِ

پشاوٌؾ  ٍ ثَیظُ دس آثْبی خٌَثی وـَس آسام ،الیبًَع ٌّذ

یضاى ه .(Griffiths et al., 2020)  (1)ؿىل   داسد

هیلیَى تي دس ػبل  4/96خْبًی آثضیبى ثِ هیضاى  اػتحلبل

ٍَّس  هیضاى كیذ ٍ (FAO, 2020c)سػیذُ اػت  2018

 دس خْبى ػٌتی ٍ تفشیحیتدبسی،  كَست   ثِوِ هؼوَلی 

 2017دس ػبل تي  281613تمشیجبً حذٍد  ،ؿَد  هیكیذ 

اخیش هیضاى  ّبی  ػبلدس . (FAO, 2020a) اػت ؿذُ   گضاسؽ

 ثشداؿتٍ هٌدش ثِ  یبفتِ   افضایؾ ثـذت ٍَّس هؼوَلیكیذ 

 .(Darvishi et al., 2018) اػت رخیشُ ؿذحذ اص ثیؾ اص 

 ثشداسی  ثْشُهَسد  ّبی  گًَِ تشیي  هْنخضء  گًَِ   ایي اوٌَى  ّن

 2018 دس ػبلتي  133931هیضاى كیذ دس الیبًَع ٌّذ ثب 

تي  61168 ایشاى دس حذٍد هیضاى ثشداؿت ٍ ثبؿذ  هی

ٍَّس هؼوَلی . (IOTC, 2020) (2)ؿىل  اػت ؿذُ  گضاسؽ

ّبی دسحبل ثشداؿت آثضیبى دس آثْبی   تشیي گًَِ  خولِ هْن اص

ثغَسیىِ ( Sistani et al., 2019)ثبؿذ   خٌَثی وـَس هی

دسكذ اص هیضاى ول كیذ خٌَة سا ثخَد  3/46ثیؾ اص 

 1397كیذ آى دس ػبل ٍ (IFO, 2019)دّذ   اختلبف هی

كیذ تَى ٍَّس ؿذُ اػت.   ّضاس تي گضاسؽ 61ؾ اص ثی

ٍ دسكذ( 93)حذٍد هؼوَلی ػوذتبً اص عشیك تَسّبی گَؿگیش 

 2 )حذٍد ی كٌؼتیثِ هیضاى ووتش اص عشیك پشػبیٌشّب

. ؿَد  هیاًدبم ثجت هَلؼیت خغشافیبیی  ثِ ّوشاُ دسكذ(

ثِ فبوتَسّبی وِ تَى هبّیبى  اًذ  دسیبفتِاهشٍصُ هحممیي 

دهبی ػغحی آة، هیضاى ولشٍفیل ٍ  خولِ صاهحیغی 

 ّبی  ثشسػیدسیبیی عی فلَل هختلف ٍ حتی  ّبی خشیبى

ٍ هٌبعك ثب هغلَثیت  دٌّذ هی ًـبىٍاوٌؾ  ثلٌذهذت

 ;Lan et al., 2013)وٌٌذ  هیصیؼتگبّی ثبلاتش سا اًتخبة 

Lan et al., 2017; Lan et al., 2019).  هغبلؼبت هتؼذدی

ثب اػتفبدُ اص ؾ ٍ كیذ تَى هبّیبى دس خلَف استجبط پشاوٌ

دس آثْبی ای هتغییشّبی هحیغی حبكل اص تلبٍیش هبَّاسُ

 ,.Lan et al., 2017; Lee et al) الیبًَػی دس ػشاػش خْبى

2017; Lan et al.,2019; Lee et al., 2020 ) ٍ دس آثْبی

كَست ّبی پشػبیٌشّبی ایشاًی ثب اػتفبدُ اص دادُة ایشاى َخٌ

 .(Haghi Vayghan et al., 2017; 2018) ػتپزیشفتِ ا

 دس آثْبی خٌَثی وـَس ٍَّس هؼوَلیتَى اهب دس خلَف 

  ای كَست ًگشفتِ اػت.هغبلؼِ
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 .(FAO 2020b): پزاکٌص ٍَّر هعوَلی )رًگ قزهش( در هقیبس )الف( خْبًی ٍ )ة( اقیبًَس ٌّذ 1ضکل 
Figure 1: Longtail tuna distribution (red color) (a) entire the world and (b) Indian Ocean (FAO, 2020b). 

 

استجبط ثیي گًَِ تدبسی ٍَّس ذ، یػؼی گشد هغبلؼِ دس ایي

وِ  ای  هبَّاسُاص تلبٍیش  اػتخشاج   لبثلهؼوَلی ثب هتغیشّبی 

ّؼتٌذ سا  ّب  الیبًَعثیبًگش تغییشات ػغحی آة  ثٌَػی

یبفتي هحل تدوغ  ًوبیذ ٍ ضوي ووه ثِ كیبداى دسثشسػی 

اص هىبًی ثشداؿت  سیضی  ثشًبهِتدبسی، دس خْت  گًَِ   ایي

 ثِاخشای هذیشیت اوَػیؼتن هحَس ؿیلاتی هٌبثغ دسیبیی ٍ 

  ًوبیذ. سػبًی  اعلاعثِ هذیشاى ؿیلاتی  ای  هٌغمِ كَست  

 

 ها  روشمواد و 
كیذ پشػبیٌش اص ػبصهبى ؿیلات ایشاى  ّبی  دادُدس ایي هغبلؼِ 

هبّبًِ  كَست   ثِ 1386-96ػبل  عیّب . ایي دادُگشدیذتْیِ 

ثِ ثجت سػیذُ اػت.  )لاي ثَن( وتبثچِ ػولیبت كیذدس 

ثجت  پشػبیٌشّب ثب هَلؼیت خغشافیبیی 1150هدوَػبً تؼذاد 

 ؿذُ   گضاسؽاص آى كیذ ٍَّس هؼوَلی هَسد  105 دس ؿذ ٍ

هحذٍدُ خغشافیبیی كیذ ؿٌبٍسّبی پشػبیٌش دس ثَد. 

ؿوبلی ٍ  25 الیدسخِ خٌَثی  8خغشافیبیی ثیي  بیّ  ػشم

(. 3)ؿىل  هـخق ؿذدسخِ ؿشلی  51-93عَل خغشافیبیی 

اػت  ؿذُ   ثجتویلَگشم  كَست   ثِ ؿذُ  اػتحلبلهیضاى كیذ 

( CPUEٍاحذ تلاؽ ) ءتؼییي هیضاى كیذ ثِ اصا هٌظَس   ثٍِ 

)سٍص( فؼبلیت  صهبى  هذت كَست   ثِهیضاى تلاؽ كیبدی 

ّوشاُ هتغیشّبی صهبًی  ثِ هحبػجِ ٍ تؼییي گشدیذ. كیبدی

 7)هبُ ٍ ػبل( ٍ هىبًی )عَل ٍ ػشم خغشافیبیی(، هدوَػبً اص 

عَس   ای وِ ثِ   هتغیشّبی هحیغی حبكل اص تلبٍیش هبَّاسُ

ػبصی   ؿٌبػی ؿیلاتی ٍ هذل  ّبی الیبًَع  سایح دس پظٍّؾ

ُ ؿذ گشدد، دس ایي هغبلؼِ اػتفبد  پشاوٌؾ اػتفبدُ هی

(Valavanis et al., 2008; Haghi Vayghan et al., 

2013; Haghi Vayghan et al., 2017; Haghi 

Vayghan et al., 2018; Lee et al., 2020) ایي .

هتغیشّبی هحیغی اص ػٌدٌذُ ّبی هختلف  اص خولِ 

Modis  ٍNOAA  ُدس پبیگبُ هشوض دادERDDAP  

(https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/index.html)  ٍ

الیبًَػیِ -ّبی آػیب  ّوچٌیي هشوض دادُ

(http://www.apdrc.soest.hawaii.edu .اػتخشاج گشدیذ )

اػتفبدُ اص ثشًبهِ هتلت ّبی اخز ؿذُ ثب   ػپغ ولیِ دادُ

(MATLAB, version R2015a ٍ )IDL (Interactive 

Data Language; version 7.0 خَاًذُ ٍ همبدیش ػذدی )

هتغیشّب اػتخشاج گشدیذ. ثب تَخِ ثِ هتفبٍت ثَدى دلت 

هىبًی ثشخی هتغیشّب، ّوِ آًْب ثب دلت صهبًی یه هبُ ٍ دلت 

ُ اص هیبًگیي اسصؽ ػبصی )ثب اػتفبد  دسخِ ّوؼبى 1هىبًی 

خْت ثشسػی ٍ  (.1ّبی پیىؼل ّبی هدبٍس( گشدیذ )خذٍل 

تؼییي استجبط هیضاى كیذ ثِ اصای ٍاحذ تلاؽ، هذل خوؼی 

 ,Hastie and Tibshirani, 1990; Wood)یبفتِ   تؼوین

-24) 4.0.0ًؼخِ  R( دس ثشًبهِ 1)هؼبدلِ ؿوبسُ  (2017

 ( هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.04-2020

https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/index.html
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/
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 ٍَّر هعوَلی در کل خْبى، اقیبًَس ٌّذ  ٍ ایزاى: رًٍذ ثلٌذهذت هیشاى صیذ 2ل ضک
Figure 2: Long-term trends of longtail tuna total catch entire the world, Indian Ocean and Iran. 

 

 
 اقیبًَس ٌّذ : هٌطقِ هَردهطبلعِ ٍ هَقعیت خغزافیبیی صیذ پزسبیٌزّبی ایزاًی در3ضکل 

Figure 3: Study area and geographical distribution of Iranian purse seiner fishing in the Indian Ocean. 

 

 غیش پبساهتشیهفشم  ٍالغ دس ،یبفتِ  تؼوینهذل خوؼی 

. دس ایي هذل خْت ثبؿذ  هی)غیشخغی( هذل خوؼی خغی 

fitting  ّبی  سگشػیَىاص smoothing  ُؿَد  هیاػتفبد  . 

   (1 دلِهؼب

 

μi  =ثبؿذ  هیب حضَس گًَِ ی ٍاحذ تلاؽ ءكیذ ثِ اصا ٍالغ دس ،

μ= ٍالغ دس intercept ثبؿذ  هی ،fj = ِهؼبدل smoothing  ٍ

xi  = دس ایي هذل  .ثبؿذ  هی اػتفبدُ هَسدهتغیشّبی هحیغی

 اػتفبدُ ؿذ.گَػیي  تَصیغاص 
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 ٍَّر هعوَلی هَرداستفبدُ در ثزرسی صیذ: هتغیزّبی هحیطی حبصل اس تصبٍیز هبَّارُ ای 1خذٍل 
Table 1: Satellite derived Environmental variables used in longtail tuna catch. 

هکبًی دقت ٍاحذ/یکب هتغیز هحیطی دادُاخذ هٌجع    

/ºC km4km × 4 https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap (SST) دهبی ػغحی آة دسیب 

griddap/erdMH1sstdmday.html 

 psu °1°×1 http://www.apdrc.soest.hawaii.edu  (SSS) ؿَسی ػغحی دسیب

 m °1°×1 http://www.apdrc.soest.hawaii.edu  (MLD) ػوك لایِ هخلَط ؿًَذُ

 cm °1°×1 http://www.apdrc.soest.hawaii.edu  (SSH)  استفبع ػغح دسیب

/mg m-3 km4km × 4 https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap (SSC) ولشٍفیل ػغحی آة دسیب 

griddap/erdMH1chlamday.html 

 cm2.s-2 °1°×1 http://www.apdrc.soest.hawaii.edu  (EKE)   اًشطی خٌجـی ادی

 m °1°×1 http://www.apdrc.soest.hawaii.edu (D20)   گشاد دسخِ ػبًتی 20 ییدهب ػوك لایِ ّن

 

 ثشسػی هَسدٍ  هشحلِ اخشا دٍعی  یبفتِ  تؼوینهذل خوؼی 

ِ ، ػپغ ثب تَخّب  دادُاثتذا ثب ول دس هشحلِ اٍل . لشاس گشفت

ثب ثِ ایٌىِ ثیـتشیي هیضاى كیذ دس فلل گشم اتفبق افتبدُ ثَد 

هحیغی  هتغیشّبی ّبی  دادُثب  دسًْبیتفلل گشم ٍ  ّبی  دادُ

 ثشسػی دس هذل ثىبس ثشدُ ؿذ. ای  هبَّاسُحبكل اص تلبٍیش 

آوبئیه  اعلاػبت هؼیبسهذل ثب اػتفبدُ اص ٍ اًتخبة ثشاصؽ 

(AICكَست پزیشفت ثغَسیىِ ووتشیي )  هیضاى اسصؽ

 ؿذآوبئیه ثیبًگش ثْتشیي هذل )ووتشیي خغب( دس ًظش گشفتِ 

(Akaike, 1974).  دس اداهِ خْت تشػین هغلَثیت ّوچٌیي

 MaxEnt, versionاص هذل حذاوثش آًتشٍپی )صیؼتگبّی 

3.4.1 )(Phillips and Dudík, 2008; Elith et al., 

هذل بیح ًتاكلی حبكل اص  ّبیثب اػتفبدُ اص هتغیش (2011

ثشای تخویي ثْتشیي هٌبعك حضَس ٍَّس  یبفتِ  تؼوین یخوؼ

  هؼوَلی اػتفبدُ ؿذ.

 
 نتایج

سًٍذ  2007هیضاى كیذ خْبًی هبّی ٍَّس هؼوَلی اص ػبل 

. ایي سًٍذ دس خلَف الیبًَع ٌّذ دّذ  هیوبّـی سا ًـبى 

ایشاى ًیض اص  اتفبق افتبدُ ٍ سًٍذ وبّـی آى دس 2012اص ػبل 

 ثبكیذ تَى هبّیبى . حبل اداهِ اػت سد 2011ػبل 

 آثْبیٍ  دسیبی ػوبى ی ایشاًی دس ثخؾ هشوضیبپشػبیٌشّ

اهب كیذ هبّی ٍَّس هؼوَلی  هتوشوض ؿذُ، دسیبی ػشثی

ًتبیح  (.3اػت )ؿىل  ؿذُ هتوشوض ػبحلی ثیـتش دس ًَاحی

 یشّبیهتغًـبى داد وِ  یبفتِ  تؼوینحبكل اص هذل خوؼی 

 تأثیشىبًی )ػشم خغشافیبیی( ثیـتشیي صهبًی )ػبل ٍ هبُ( ٍ ه

 اًذ  داؿتِپشاوٌؾ ٍ هیضاى كیذ تَى ٍَّس هؼوَلی سا دس 

ًتبیح ثیبًگش هیضاى ًَػبًبت هیضاى كیذ دس  (.2)خذٍل 

 ّبی  هبُ دس ثیـتشیي هیضاى كیذ. ثبؿذ  هیهختلف  ّبی  ػبل

فلل گشم اتفبق افتبد ٍ ایي هَضَع دس هذل خوؼی 

دس  تأثیشدسكذ  3/25هبُ ثب  هتغیشخلَف ًیض دس  یبفتِ  تؼوین

هشتجظ ثب  ّبی  هبُوٌٌذُ ًمؾ  تبئیذ هیضاى تَضیح اًحشاف

ػشم خغشافیبیی دس همبیؼِ ثب عَل خغشافیبیی فلل گشم ثَد. 

 اصثبلاتشی سا دس تَضیح ٍاسیبًغ هذل ًـبى داد.  ثوشاتت تأثیش

هیضاى  ػبحلیثبلاتش دس حَالی هٌبعك  ّبی  ػشمدس  ،یٌشٍا

 هحیغی هتغیشّبیاص ثیي . ُ اػتاتفبق افتبد یثیـتش ضَسح

(، SSS) ػغحی آة دسیب ؿَسی هتغیشّبیثىبس ثشدُ ؿذُ 

آة  ( ٍ دهبی ػغحیMLDػوك لایِ هخلَط ؿًَذُ )

(SSTثتشتیت ثیـتش )سا دس تَضیح اًحشاف هذل  تأثیش یي

هیضاى تَضیح اًحشاف دس ول هذل ثشاثش  .(3)خذٍل  داؿتٌذ

 595/0ثشاثش ثب  ؿذُ  تؼذیلضشیت تؼییي  اىٍ هیض 3/62ثب 

 دس هیضاى تَضیح تأثیشثیـتشیي  ،هحبػجِ ؿذ. اص ػَی دیگش

AIC  ِهتغیشهشثَط ث ( ؿَسیSSS ثب حذٍد )دسكذ ٍ  46

https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMH1sstdmday.html
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMH1sstdmday.html
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMH1chlamday.html
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/erdMH1chlamday.html
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/
http://www.apdrc.soest.hawaii.edu/


 ... ازتباط بسخی متغیسهای محیطی حاصل اش                                                                            و همکازان وایقان حقی
 

90 

 4ؿىل  تؼییي ؿذ. 2567دس ثْتشیي هذل  AIC هیضاى

هذل دس هتغیشّبی هحیغی دس استجبط ثب هیضاى  تأثیشًوَداس 

 . سًٍذدّذ  هیسا ًـبى  تلاؽ ٍَّس هؼوَلی ٍاحذ ءكیذ ثِ اصا

دس ػِ ( fitted GAM function)هؼبدلِ هٌبػت هذل 

 psu 37ثبلاتش اص  ؿَسیافضایؾ هیضاى  ،ًـبى داد هتغیش اكلی

ٍ  ػوك لایِ هخلَط ؿًَذُثب افضایؾ ٍ دس  داؿتِ ٌفیه تأثیش

 اثشگزاسًیض  یشّبهتغ یيدس ا تأثیشایي ًیض دهبی ػغحی آة 

حبكل اص هذل حذاوثش هیضاى هغلَثیت صیؼتگبُ  ػت.ثَدُ ا

 یهذل خوؼ ثب ؿذُ  تؼییيهتغیش اكلی  3دس استجبط ثب آًتشٍپی 

ثیـتشیي  اػت. ؿذُ   دادًُـبى  5دس ؿىل  یبفتِ  تؼوین

 آثْبیدسخِ ؿوبلی ٍالغ دس  24-26 ّبی  ػشمهغلَثیت دس 

ى ّشهضگبى ٍ ػیؼتبى ٍ ثلَچؼتب ّبی  اػتبىخٌَثی ایشاى دس 

  .گشدیذهـبّذُ 

 
 

 ّب یبفتِ ٍَّر هعوَلی در ارتجبط ثب کل دادُ : ًتبیح آهبری هذل خوعی تعوین2خذٍل 
Table 2: Statistical results of GAM inputted by all data of longtail tuna. 

 هتغیز

 

ثبقیوبًذُ 

 درخِ آسادی

ثبقیوبًذُ 

 اًحزاف

 اًحزاف

 

درصذ تَضیح 

 اًحزاف
سطح 

 یدار یهعٌ
AIC 
 

درصذ تَضیح 
AIC 

∆AIC 
 

Null+ 1149 7095 - - - 5360 - 895 

Year+ 1141 5656 1440 97/31 *** 5115 3/27 651 

Month+ 1130 4516 1139 30/25 *** 4879 4/26 414 

LAT+ 1100 3722 795 65/17 *** 4716 3/18 251 

LON+ 1059 3427 294 54/6 *** 4703 4/1 239 

SST+ 1051 3368 59 31/1 ** 4697 7/0 232 

SSS+ 1043 3116 252 60/5 *** 4623 2/8 159 

MLD + 1040 2860 256 69/5 *** 4532 1/10 5/67 

SSH+ 1032 2757 103 98/2 *** 4504 1/3 6/39 

Chla+ 1023 2656 101 30/2 *** 4477 0/3 3/12 

EKE+ 1014 2595 61 1.35 ** 4464 4/1 0 

D20+ 1013 2593 2.4 0.05 1 4466 13/0 17/1 

 5/63تَضیح اًحشاف = % = R-sq.(adj)  587/0 ثْتشیي هذل

 1  = 0.1 ٍ 0=  0.05 ؛*=  0.01 ؛**=  0.001 ؛***= 0هؼٌی داسی دس ػغح 

 یبفتِ ٍَّر هعوَلی در ارتجبط ثب فصل گزم )ًیوِ اٍل سبل( : ًتبیح آهبری هذل خوعی تعوین3خذٍل 
Table 2: Statistical results of GAM inputted by warm season data of longtail tuna. 

 هتغیز

 

ثبقیوبًذُ 

 درخِ آسادی

ثبقیوبًذُ 

 اًحزاف

 اًحزاف

 

درصذ تَضیح 

 اًحزاف

سطح 

 یدار یهعٌ
AIC 
 

درصذ 

 AICتَضیح 
∆AIC 

 

Null+ 591 6087 - - - 3063 - 496 

SST+ 587 5502 584 40/15 *** 3009 98/10 442 

SSS+ 581 3652 1850 75/48 *** 2781 96/45 213 

MLD  +  574 2793 859 63/22 *** 2634 56/29 67 

SSH+ 566 2675 118 11/3 *** 2623 34/2 55 

Chla+ 557 2501 174 60/4 *** 2600 52/4 33 

EKE+ 547 2332 168 44/4 *** 2676 91/4 6/8 

D20+ 546 2292 40 05/1 ** 2567 74/1 0 

 3/62ح اًحشاف = %تَضی = R-sq.(adj)  595/0 ثْتشیي هذل

 1  = 0.1 ٍ 0=  0.05 ؛*=  0.01 ؛**=  0.001 ؛***= 0هؼٌی داسی دس ػغح 



 99(4) 1999مجله علمی شیلات ایسان 
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: ًوَدار تبثیز هذل در هتغیزّبی هحیطی اس خولِ )الف( دهبی سطحی آة دریب، )ة( ضَری سطحی آة دریب، )ج( عوق لایِ هخلَط 4ضکل 

دریب، )ی( اًزصی خٌجطی ادی ٍ )ى( ارتفبع سطح آة دریب در فیل آ سطحی آةٍزدرخِ سبًتی گزاد، )ُ(،کل 20دهبی ضًَذُ، )د( عوق ّن

( ٍ خط fitted GAM function( تَى ٍَّر هعوَلی. خط تیزُ ثیبًگز هعبدلِ هٌبست هذل )CPUEٍاحذ تلاش ) ءارتجبط ثب هیشاى صیذ ثِ اسا

 بضذ. ث ( هیconfidence intervals %95% )55یي ثیبًگز فبصلِ اطویٌبى چ ًقطِ
Figure 4: Model effect graphs on environmental variables in relation to longtail tuna catch per  unite effort (CPUE). 

Black line and dashed line is represented fitted GAM function and 95% confidence intervals, respectivly. 

 

 
ضَری سطحی آة دریب، عوق لایِ هخلَط ضًَذُ ٍ دهبی ٍَّر هعوَلی در ارتجبط ثب هتغیزّبی اصلی ): هطلَثیت سیستگبّی 5ضکل 

 (.MaxEntثکبر ثزدُ ضذُ ثب استفبدُ اس هذل حذاکثز آًتزٍپی ) سطحی آة
Figure 5: Habitat suitability of longtail tuna in relation to main environmental variables (SSS, MLD and SST) used by 

MaxEnt model. 
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 بحث
 ػٌَاى   ثِتَى هبّیبى  اصخولِػغح صیبى دسؿت اهشٍصُ 

هحؼَة  ّب  یبًَعالدسیبّب ٍ  هٌبثغ پشٍتئیٌی تشیي  هْن
گیشی اص ثب ثْشُ ػغح صیبى دسؿتاػتحلبل  .ؿًَذ  یه

اص  ؿذُ  اػتخشاج ثب هتغیشّبی هحیغی آًْباستجبعبت پشاوٌؾ 
 گؼتشؽ اػتدس حبل  یشیگ  چـن عَس   ثِ یا  هبَّاسُتلبٍیش 

(Lee et al., 2020; Cai et al., 2020; Nimit et al., 

2020; Sculley and Brodziak, 2020; Su et al., 

ؿٌبٍسّبی  ثبػوذُ  عَس   ثِ هبّی ٍَّس هؼوَلی. (2020
اهب ثب  ،ؿَد  هیكیذ  ٍ ثِ هیضاى ووتش ثب پشػبیٌشّب گَؿگیش

ؿٌبٍسّبی گَؿگیش  دلیكهىبًی لؼیت تَخِ ثِ ایٌىِ هَ
ػولاً ثشای اّذاف تحمیمبتی دس حَصُ  ،گشدد  یًوثجت ثٌذست 

. دس ایي گیشد  ویلشاس ً اػتفبدُ هَسدپشاوٌؾ  ػبصی  هذل
ػبل ٍ هدوَع ًمبط  8حبكل اص  ّبی  دادُ ثىبسگیشیهغبلؼِ ثب 

هٌبعك كیبدی پشػبیٌشّبی ایشاًی دس الیبًَع هَسد اص  1150
دس هیضاى كیذ  تأثیشگزاسثِ ثشسػی ػَاهل  دسیبی ػشثیٌّذ ٍ 

دس ایي هغبلؼِ ٍ پشاوٌؾ ٍَّس هؼوَلی پشداختِ ؿذ. 
سا دس پشاوٌؾ  یا  هلاحظِ  لبثلفبوتَسّبی هىبًی ًمؾ 

هتغیشّبی  خولِ اصداؿت. ػوَهبً فبوتَسّبی هىبًی  گًَِ  ایي
 ,.Haghi Vayghan et al)دس هغبلؼبت پشاوٌؾ هؤثش

2018; Lan et al., 2018; Su et al., 2020)  ّوچٌیي ٍ
 ,.Punt et al)اػتبًذاسدػبصی كیذ ػغح صیبى دسؿت 

2000; Su et al., 2008; Lan et al., 2018) ثـوبس 
ثش اػبع ًتبیح هـخق ؿذ وِ تَى ٍَّس هؼوَلی  .آیٌذ  یه

حضَس داسد ٍ ثیبًگش  24-26ثیـتش دس ػشم خغشافیبیی 
ي سا داسد ٍ ووتش ثِ صیؼتثشای  آثْبتوبیل هٌغمِ ًشیتیه 

 ,.Griffiths et al) ًوبیذ  یهدٍس هشاخؼت  آثْبیهٌبعك 

ثیبًگش هیضاى فبوتَس هبُ كیبدی وِ  تأثیش .(2020 ,2011
 تَاًذ  هی ،ثبؿذ  هیكیذ ثیـتش دس ًیوِ اٍل ػبل )فلل گشم( 

كیذ تَى ٍَّس هؼوَلی دس ًیوِ اٍل  فؼبلیت ػوذُ یلثِ دل
 ;Parsa et al., 2017) ثیبى گشددّب پشػبیٌش ثبػبل 

Darvishi et al., 2018) هتغیش ّفت . دس ایي پظٍّؾ
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             لشاس گشفت اػتفبدُ هَسد ای  هبَّاسُهحیغی حبكل اص تلبٍیش 

ؿَسی ػغحی آة دسیب وِ دس ایي هیبى ًمؾ ػِ هتغیش 
(SSS( ُػوك لایِ هخلَط ؿًَذ ،)MLD دهبی ػغحی ٍ )

سا  تأثیشثتشتیت ثیـتشیي  یشّبهتغ( ثِ ًؼجت ػبیش SSTآة )
دس تَضیح اًحشاف هذل داؿتٌذ. دس تحمیمبت هتؼذدی ثِ 

 اؿبسُ ای  هبَّاسُاص تلبٍیش ًمؾ هتغیشّبی هحیغی حبكل 
 Haghi Vayghan et al., 2017; Haghi)اػت ؿذُ  

Vayghan et al., 2018; Lan et al., 2018; Chang et 

al., 2019; Lee et al., 2020). دس   ؿَسی ػغحی آة دسیب
ًمؾ دسیبیی ٍ  ّبی تجخیش، خشیبىحشاست، استجبط ثب دسخِ 

ثب تَخِ ثِ دسخِ حشاست ثبلا دس  ،ایٌشٍ. اص ثبؿذ  هیآة  ٍسٍدی
هیضاى  دس آى هٌبعك، ٍ تجخیش ثبلاتش یا  وشاًًِبحیِ  آثْبی

اص ػَی ثبص الیبًَػی داسد.  یآثْبؿَسی ثبلاتشی ثِ ًؼجت 
هغلَثیت  ،تَخِ ثِ هحذٍدُ هٌبػت هتغیشّبی اكلیثب ،دیگش

دس هحذٍدُ  ؿَسی)صیؼتگبُ دس هٌبعك چبثْبس ٍ دسیبی ػوبى 
ٍ ػوك لایِ هخلَط  29-31دهبی ػغحی  ،2/37-8/36

ثِ ًؼجت ػبیش هٌبعك ثیـتش ثَدُ ( هتش 15ؿًَذُ ووتش اص 
 ّبی  گًَِػبیش  ثشؿَسی  تأثیشدس تحمیك گزؿتِ ًیض  اػت.

فبوتَس ؿَسی ًمؾ اثشگزاسی تَى هبّیبى هـخق ًوَد وِ 
 Haghi Vayghan et) دس فلل گشم داسد آًْبسا دس پشاوٌؾ 

al., 2017, 2018).  ثب افضایؾ دسخِ حشاست ّوچٌیي ٍ
ٍ  یبفتِ   وبّؾػوك لایِ هخلَط ؿًَذُ  ؿشٍع فلل گشم

دسخِ ػبًتی گشاد  20 یدهب  ّنافضایؾ ػوك لایِ هٌدش ثِ 
(D20 ) )پشاوٌؾ ػوَدی ٍ ایي هَضَع  ؿَد  هی)تشهَولایي

 ,Schaefer and Fuller) وٌذ هیهحذٍد تَى هبّیبى سا 

2007; Schaefer et al., 2007). ثب افضایؾ ػوك  ،ثٌبثشایي
وبّؾ  ٍَّس هؼوَلی هغلَثیت آى ثشایلایِ هخلَط ؿًَذُ 

دس  تأثیشگزاسفبوتَسّبی  تشیي  هْناص  (.5)ؿىل  یبثذ  یه
پشاوٌؾ تَى هبّیبى دهبی ػغحی آة ٍ همذاس ولشٍفیل آ وِ 

 ,.Lan et al) ثبؿذ  هی ،ثیبًگش دػتشػی ثِ غزاػت ثٌَػی

2011, 2012; Mugo et al., 2014; Lee et al., 2020). 
ثیبى ًوَد دس پشاوٌؾ تَى ٍَّس هؼوَلی  تَاى  یه ،ایٌشٍاص 

ثؼیبس اّویت داسًذ ٍ دس هغبلؼبت هتغیشّبی هحیغی 
 ،لشاس گیشد. اص ػَی دیگش تَخِ هَسدهحممیي ثْتش اػت 

هیضاى ًَػبًبت كیذ ثش ٍ ثشآیٌذّبی آى  اللین ییشاتتغًمؾ 
 تأثیشس گیشد. دس ایي هیبى دس خلَف لشا تَخِ هَسدثبیذ 

ًَػبًبت ٍ پشاوٌؾ ػغح صیبى دسؿت ثش اللین  ییشاتتغ
وِ ثْتش اػت دس   خَثی اًدبم پزیشفتِ اػتهغبلؼبت 

 ,.Dufour et al) لشاس ثگیشد تَخِ هَسدهغبلؼبت آتی 

2010; Lan et al., 2013; Last et al., 2011; Merino 

et al., 2019; Nimit et al., 2020; Yu et al., 2016). 
 ثىبسگیشیٍ  اخشاثب ػٌبیت ثِ ایٌىِ لذم اثتذایی دس  ،ثٌبثشایي

 دس خلَف اعلاػبت وبفی هذیشیت اوَػیؼتن هحَس ؿیلاتی
صیؼتگبُ هغلَة گًَِ ّذف ٍ هحذٍدُ پشاوٌؾ اوَػیؼتن ٍ 

 Thrush and) ثبؿذ  هیآى دس استجبط ثب هتغیشّبی هحیغی 

Dayton, 2010) استجبط ثب ػبیش  هغبلؼبت هـبثِ دس ٍایٌش، اص



 99(4) 1999مجله علمی شیلات ایسان 

 

93 

لشاس گیشد.  تَخِ هَسدایي هؼیش  دس تَاًذ  هیتدبسی  ّبی  گًَِ
دس اػتمشاس هٌبعك  تَاًذ  هیي لجیل هغبلؼبت ای ّوچٌیي
ٍ پبیؾ هٌبػت كیذ  یّب  صهبىهٌبعك ٍ  ،ییدسیب ؿذُ  حفبظت

ی ثِ هذیشاى ؿیلاتی تَخْ  لبثلٍضؼیت رخبیش آثضیبى ووه 
   وبیذ.وـَس ً

 
 تشکر و قدردانی

داًـگبُ اسٍهیِ  پشٍسی  یآثضآستویب ٍ  پظٍّـىذُاص  ٍػیلِ  یيثذ
ؿوبسُ  پظٍّـی ثب وذ عشح عشح ثدْت حوبیت هبلی

. ّوچٌیي اص ػبصهبى گشدد  هیتـىش ٍ لذسداًی  006/آ/98
 ،ّب  دادُ یيتأه ثشایدفتش كیذ ٍ كیبدی  ثَیظُؿیلات ایشاى 
 .گشدد هیػپبػگضاسی 
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Abstract 

To achieve comprehensive management of marine resource stocks requires knowledge of the 

variables that affect economic species. Longtail tuna (Thunnus tonggol) is one of the most 

economic species in the southern waters of Iran. Recent study tried to find out the association 

between the most important satellites derived environmental variables with longtail tuna catch 

and distribution by applying Generalized Additive Model (GAM) in the southern waters of 

Iran. Results indicated the relatively high importance of temporal (month of fishing), spatial 

(latitude), and three environmental variables as Sea surface salinity (SSS), mixed layer depth 

(MLD), and Sea surface temperature (SST). Deviance explanation of the GAM model defined 

as 62.3% and adjusted R-square was 0.595. Maximum Entropy (MaxEnt) habitat suitability 

modeling by selected tree environmental variables shows longtail tuna inhabited mostly in 

latitude between 24°N and 26°N close to Hormozgan and Sistan and Balochistan province 

waters. The current study by detecting most important satellite derived environmental 

variables and high suitable habitat, could assist decision makers and fishery managers to 

improve fishing efficiency of Iranian purse seiners and helps implementation of ecosystem-

based fisheries management of shared stocks in southern waters of Iranian. 
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