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 مقدمه

 هاي ســـــيبايـــــران از جملـــــه خاســـــتگاه

 (Malus pumila Miller)  در جهــان اســت و

هــاي متنــوعي از ايــن گيــاه در ها و ژنوتيپگونــه

هــاي متمركــزي كــه در كشور وجود دارد. تلاش

طي ساليان متمادي در راستاي حفظ و نگهــداري 

كشــور انجــام شــده، اين منابع باارزش ژنتيكي در 

اين گونه را از خطــر انقــراض نجــات داده اســت. 

ـــومي ايســـتگاه كلكســـيون ژرم پلاســـم ســـيب ب

شــــهركرج يكــــي از تحقيقــــات باغبــــاني كمال

هاي باغبــاني كشــور اســت كــه ترين مجموعهمهم

رقم و ژنوتيپ سيب را در خود جــاي  ٢٦٠بالغ بر 

  داده است. 

وع هر چند مطالعات متعــدد بيــانگر وجــود تنــ

بالا در انــدازه ميــوه، شــكل، طعــم، رنــگ، زمــان 

باشــد، امــا رسيدگي و غيره در اين كلكســيون مي

همچنان سطوح مقاومت يا تحمل اين منــابع غنــي 

ـــات و بيماري ـــر برخـــي آف ـــا ژنتيكـــي در براب ه

ناشناخته باقي مانده است. شناسائي منابع مقاومــت 

تــان نژادي درخهاي بهها در برنامهو استفاده از آن

ميوه و در تركيب بــا صــفات مطلــوب باغبــاني از 

قبيل كيفيت ميــوه و عملكــرد محصــول، همــواره 

  نژادگران بوده است. مورد توجه به

ــف  ــاومتي مختل ــيل مق ــا پتانس ــومي ب ــام ب ارق

گيــري و اصــلاح هاي دورگتوانند در برنامــهمي

هــا مــورد  بــه بيمــاري رقم با هدف انتقال مقاومت

. از سوي ديگــر معرفــي ارقــام استفاده قرار گيرند

هــاي مقاومــت پايــدار جديد سيب كــه حامــل ژن

كننــدگان را در تواند باغــداران و توليدباشند، مي

هــا، و متعاقــب آن كنترل تلفيقــي آفــات و بيماري

ــد ــاري نماي ــك ي ــوه ســالم و ارگاني ــد مي  در تولي

(Pereira-Lorenzo et al., 2009).   

 زاي تـــــــــاكنون عوامـــــــــل خســـــــــارت

 هاي مختلـــــــفي نظيـــــــر گونـــــــهمتعـــــــدد

 ,Nectria, Neonecteriaجـــنسهـــاي قارچ 

Neofabraea, Neofusicoccum, Nattrassia, 

Phomopsis/Diaporthe, Diplodia, Valsa/ 

Leucostoma/ Cytospora, Eutypa, 

Chondrostereum   و نيـــــز كمپلكســـــي از

ــــد  Botryosphaeriaهــــاي جــــنس قارچ (مول

ميــوه)، پوســيدگي هاي ســياه و ســفيد پوســيدگي

 (Sooty blotch)اي لكه دوده ،(Bitter rot)تلخ 

هاي و نيز پوسيدگي طوقه و مرگ ناشي از گونــه

 ماننــد جــنس فيتــوفترا از نقــاط مختلــف دنيــا قارچ

ـــده ـــيب گـــزارش ش ـــر روي س ـــه ب  اند كـــه هم

 ســـاله خســـارات فراوانـــي را از نظـــر اقتصـــادي

 گذارنــدو محيط زيستي در باغــات بــر جــاي مي 

(Glawe et al., 1983; Kanematsu, 2002; 

Slippers et al., 2007; Sutton et al., 2014).  

اگرچــه در اكثــر مــوارد امكــان كنتــرل نســبي 

زا از طريق كاربرد مــواد شــيميائي عوامل خسارت

وجود دارد، اما به منظور كاهش مصــرف ســموم، 

حفظ محــيط زيســت و توليــد محصــولي ســالم و 

منــابع مقاومــت و اســتفاده از  ارگانيك، شناســائي

هاي كنتـــرل تلفيقـــي آفـــات و هـــا در برنامـــهآن

اي برخــوردار هاي گياهي از اهميت ويــژهبيماري

  است.

ــانكر، بيمارگر ــد ش ــل مول ــارچي عوام ــاي ق ه
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ــاني  ــه درخت ــب ب ــه اغل ــتند ك ــعيفي هس ــبتاً ض   نس

كه تحــت تــنش هــاي مختلــف از قبيــل خشــكي، 

ــــاغي نامناســــب  ــــات ب   وســــرما، زخــــم، عملي

هـــاي يـــا در معـــرض هجـــوم آفـــات و بيمارگر 

  كننــــد.انــــد، حملــــه ميمختلــــف قــــرار گرفته

ــــه  ــــاري فتيل ــــا بيم ــــپورائي ي ــــانكر سيتوس   ش

هاي مختلــــــف نــــــارنجي ناشــــــي از گونــــــه 

  هــــاي مــــرتبطو تلومورف Cytosporaجــــنس

ــــا و نيز  ــــا آنه ــــيب ــكيدگي و پژمردگ ــ   سرخش

 Neofusicoccumشــــاخه ناشــــي از قــــارچ 

mangiferae (Syd. & P. Syd.),   عامل شانكر

ــــم اي، دوده ــــل مه ــــي عوام ــــوان برخ ــــه عن ب

ــكيدگي، شــــانكر و مــــرگ ناگهــــاني    سرخشــ

ـــان و درختچـــه ـــه وســـيعي از درخت ها روي دامن

 ;Spielman, 1985)اندشناسائي و معرفــي شــده

Bessho et al., 1994; Adams et al., 2005; 

Hassan et al., 2009) . 

ـــــــي از مخرب ـــــــپورا يك ـــــــريسيتوس   نت

  هـــاي ســـيب در آســـياي شـــرقي اســـتبيماري 

 (Uhm and Sohn, 1995; Wang et al., 

2005; Lee et al., 2006; Abe et al., 

ــرم جنســــــــي سيتوســــــــپورا در (2007 ــــــ   . ف

 ,Valsa Fr., Leucostoma Höhnهــاي جنس

Valsella Fuckel, Valseutypella Höhn  قرار

ــتر ارقــام (Adams et al., 2005)دارد  . بيش

دار دار و دانــههاي مختلــف درختــان هســتههگونــ

باشــند، لــيكن بيشــترين حساس به اين بيمارگر مي

ــه بيمــاري در دوره خــواب  ــان ب حساســيت درخت

  .(Pokharel, 2013)آنها گزارش شده است 

هاي سيتوسپورا ميزان اهميت و گسترش گونه

ــراي    در نقــاط مختلــف جهــان متفــاوت اســت. ب

در درختــان  C. persooniiمثال در آلمان گونــه 

ـــــژه ـــــت وي ـــــالو اهمي ـــــالي آلب   اي دارد، درح

ـــه در ايالت ـــرب ك ـــز در غ ـــاريو و ني ـــاي آنت ه

ــــورك  ــــارت C. cinctaنيوي ــــت.خس   زا اس

ــــورك، در باغ  ــرق نيوي هــــاي ميشــــيگان و شــ

 Leucostoma persoonii (Nits.) Höhnقــارچ

ــــــــــت اقتصــــــــــادي اســــــــــت   داراي اهمي

 (Pokharel, 2013). ريقــاي ي اخيــر در آفگونه

ـــــم  ـــــا علائ ـــــيب ب ـــــان س ـــــوبي از درخت   جن

سرخشكيدگي جداسازي و گــزارش شــده اســت 

.(Crous et al., 2000)  ــودگي ــترش آل گس

ــدتر  توســط ايــن بيمــارگر در درختــان ســيب كن

ــا ايــن وجــود آلــودگي مي توانــد ســبب اســت، ب

مرگ درختان بالغ و بارده شود. شدت بيمــاري و 

بســته بــه  غالب بيمارگر در يك منطقه ينيز گونه

شرايط آب و هوائي محل اســتقرار بــاغ، متفــاوت 

   .(Pokharel, 2013)است 

  ي سيتوســپورا متعلــقدر ايران نيز شــش گونــه

 ,C. cincta, C. schulzeriبه سه جنس شــامل  

C. leucostoma, C. chrysosperma, Valsa 

malicola, Leucostoma cinctum  از درختــان

اصــفهان - ه ســميرمسيب مبتلا به شــانكر در منطقــ

 ,.Mehrabi et al)اند جداسازي و معرفــي شــده

2011; Mehrabi et al., 2015)ـــه   . گون

 C. schulzeri غالــــب از  يبــــه عنــــوان گونــــه

  هاي سميرم گزارش شده است.كاريسيب

  هاي تحقيقــــاتي درجــــات متفــــاوتييافتــــه
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ـــــيت را در ژنوتيپ  ـــــومي و از حساس ـــــاي ب   ه

ــه ــر گون ــو در براب ــام هل  Leucostomaايهارق

cincta (Pers. & Fr.) Höhn  وL. persoonii 

   V681101نشـــان داده اســــت. ژنوتيــــپ هلــــو 

  هايترين ژنوتيـــپ در برنامـــهبـــه عنـــوان مقـــاوم

اي برخــوردار العــادهبه نژادي هلو از اهميت فوق 

 ;Dhanvantari and Dirks, 1983)اســت 

Miles et al., 1989) . 

)، Bessho et al., 1994(بشــو و همكــاران 

ـــام و پايـــه ـــيبارق   Fuji, Starkingهاي س

Delicious, M26 EMLA, MM106  را

ــــد،  ــــي نمودن ــــپورا معرف ــــه سيتوس ــــاس ب  حس

در برابــر  Malus sieboldiiدر حــالي كــه گونــه 

ــه ــت. گون ــاوم نشــان داده اس ــه مق  يبيمــاري نيم

ــــط   ــــده توس ــــام ش ــــات انج ــــر در تحقيق  اخي

نيـــز  )Abe et al., 2007( آبـــه و همكـــاران

ـــــانكر ـــــه ش ـــــت ب ـــــطح مقاوم ـــــالاترين س  ب

 Valsa ceratosperma (Tode ex Fr.) Maire 

شــده مشتق Full-sibخانواده  ٢٣را دارا بود. نتاج 

ژنوتيــپ  ١٦اي گونــهاز هيبريداسيون بين و درون

ــر مقاومــــت  مـــالوس بــــه عنــــوان والــــد از نظــ

مـــورد ارزيـــابي قـــرار  V. ceratospermaبـــه  

هيــت كمــي مقاومــت را در ســه گرفتند. نتايج، ما

مورد آزمايش بــه اثبــات رســاند. بعــلاوه  يجدايه

 M. sieboldii × M. domesticaنتاج حاصل از 

ــــل آن ــي هــــاي متقاب  هــــا از مقاومــــت و تلاقــ

 بــــالاتري در برابــــر قــــارچ برخــــوردار بودنــــد

 (Abe et al., 2011).  

 Neofusicoccum mangiferaeگونــــــــه 

ــه ــتب ــك بيمــارگر فرص ــاجم عنوان ي طلب و مه

 ,.English et al)ثانويــه شــناخته شــده اســت 

1974; Sadowskyet al., 2007; Jamali and 

Banihashemi, 2010).  عدم مــديريت صــحيح

هاي مختلف نظيرگرما و خشــكي باغ و بروز تنش

ــان مي ــومي درخت ــعف عم ــبب ض ــه س ــود، ك ش

هــاي پارازيــت اختيــاري را در بــاغ ي قارچحملــه

مــيلادي بيمــاري  ١٩٩٠. در دهــه نمايدتشديد مي

  عامـــلقـــارچ زوال درختـــان زردآلـــو ناشـــي از 

ــيش از شــانكر دوده  ــابودي ب  ١٢٠٠٠اي، ســبب ن

هاي اخيــر اهميــت درخت در تونس شد. در سال

  يافتـــــه يش افـــــزابيمـــــاري در ايـــــن كشـــــور 

ــت  ــز(Namsi et al.,2010)اس ــران ني   . در اي

 N. mangiferae عنوان يــك عامــل مخــرببــه  

ـــــهو   ـــــات در منطق ـــــات مركب ـــــر باغ   ويرانگ

)، Alizadeh et al., 2000آباد دزفــول (صــفي 

ــات و ــنعت مركب ــراي ص ــالقوه ب ــد ب ــك تهدي   ي

ــــور   ــــوب كش ــــرم جن ــــاطق گ گــــوآوا در من

)Najafiniya, 2016; Mirzaee et al. 2002; ،(

ــــده ــــل عم ــــي از عوام ــــانو يك   ي زوال درخت

ــوه هســته  يي و معرفــي شــده اســت شناســادار مي

)Irani et al., 2003 .(  

هــاي اگرچه علائــم مختلــف ناشــي از بيماري

قارچي مولد شانكر در شاخه و تنه درختــان ميــوه 

ويژه در باغــات قــديمي ســيب در ايــران قابــل بــه

مشاهده اســت، امــا اطلاعــات زيــادي از مقاومــت 

هاي بومي سيب در برابــر هــر يــك از ارقام و پايه

ضــمن  شپــژوهاين عوامل وجود نــدارد. در ايــن 

برخي ازعوامــل قــارچي مولــد شــانكر در  بررسي
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ــران،  ــ ــــومي اي ــــيب ب ــــنشكلكســــيون س  واك

هاي اميدبخش ســيب بــه عوامــل مــذكور ژنوتيپ

  .ط باغي مورد بررسي قرار گرفتدر شراي

  

  هامواد و روش

هاي شــانكر رديــابي و بررســي علائــم و نشــانه

ژنوتيــپ اميــدبخش و  ١٤در قــارچي تنــه و شــاخه

 ١٣٩٤- ٩٥هاي رتر سيب طي ســالژنوتيپ ب چهار

ــد.  ــام ش ــاغ انج ــي ب ــودگي طبيع   و در شــرايط آل

اي از ژرم شـــدههـــا بخـــش گزينشايـــن ژنوتيپ

ــله  ــه در فاص ــتند ك ــيب هس ــمند س ــم ارزش پلاس

اســتان مختلــف كشــور  ١٦از  ١٣٨١- ٨٣هاي سال

آوري و پس از تكثيــر روي پايــه بــذري، در جمع

 ٣ ˟ ٤ با ســه تكــرار بــا فواصــل آگمنتدقالب طرح 

اند. ميانگين سن درختان در زمــان متر كشت شده

سال بــود. ارقــام رد  ٨- ١٠برداريشروع يادداشت

دليشز، گالا و فوجي به عنوان ارقــام  دليشز، گلدن

  باشند. تجاري استاندارد در كلكسيون موجود مي

  به منظور حفــظ فــرم رويشــي درختــان مطــابق 

و هــرس با پتانسيل ژنتيكــي آنهــا، حــداقل تربيــت 

در اين باغ انجام شده اســت. تغييــر روش آبيــاري 

ــره ــه قط ــنتي ب ــتان از س ــن ١٣٩٠اي در تابس   در اي

هاي موجــود باغ صورت گرفت. ارقام و ژنوتيپ 

صــفت  ٦٠در اين مجموعه تاكنون از نظر حداقل 

  مختلـــف اعـــم از رويشـــي و زايشـــي، مقاومـــت

  بــه شــرايط مختلــف آب و هــوائي و نيــز برخــي 

هــاي كليــدي مــورد ارزيــابي بيماري از آفــات و 

ـــرار گرفته ـــد ق  ;Damyar et al., 2007)ان

Damyar et al., 2018).  

 ١٣٩٤- ٩٥هاي با شــروع فصــل رشــد در ســال

ـــابي  ـــدبخش و  ١٤ارزي ـــپ امي ـــپ  ٤ژنوتي ژنوتي

برترموجـــود در كلكســـيون از نظرآلـــودگي بـــه 

عوامل قارچي مختلف مولد شــانكرآغاز شــد. بــه 

علائــم ظــاهري آلــودگي بــر  ياين منظــور، كليــه

هاي جــانبي، تنــه و ها، شاخهروي برگ، سرشاخه

طوقه درختان تا پايــان مرحلــه برداشــت و پــس از 

  آن در پائيز و زمستان در جداولي ثبت شدند.

ـم آلودگي ــاس علائـ ــا در مرحلــه اول براس ه

بندي و شناســـائي شـــدند. بـــراي ظـــاهري دســـته

بافــت برداري از تشــخيص عامــل بيمــاري، نمونــه

  ها و پوســـت تنـــه) انجـــام شـــد.آلـــوده (شـــاخه

ــارچي، نمونــه  ــل ق ــازي عوام ــراي جداس   هائيب

هاي فعال تهيه و بر روي محــيط ي زخماز حاشيه 

دكســتروز آگــار  - زمينيهاي عمومي سيبكشت

(PDA)  ـــــار ـــــت آگ ـــــاره مال    (MEA)و عص

هاي اسپوركردن جدايــهكشت شدند. پس از تك

شــده سازيخالص هايقــارچي، شناســائي جدايــه

ـــــــكوپي براســـــــاس ويژگي ـــــــاي ميكروس   ه

ـــدام ـــوژي ان ـــل مورفول   جنســـي) وغير هاي(مث

ــر شــكل،   ــكوپي (نظي ــز خصوصــيات ماكروس ني

ـــيات  ـــي و خصوص ـــد كلن ـــزان رش ـــگ و مي   رن

  ظـــاهري قـــارچ در محـــيط كشـــت) تـــا ســـطح 

 ;Crous et al., 2006)جــنس، انجــام گرفــت 

Mehrabi et al., 2011). 

هاي ســيب در ام و ژنوتيپميزان حساسيت ارق

برابر هر يك از عوامل قــارچي مولــد شــانكر، در 

ــين و طبقه ــاغ تعي ــرايط ب ــدي ژنوتيپش ــا در بن ه

ــزان هوگــر هــاي مختلــف حساســيت براســاس مي
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ها، سرخشــكيدگي و پژمردگي، تغيير رنگ برگ

ــدام ـــودگي در انـ ـــترش آل ـــت گس هاي در نهاي

مختلف درختان و در يــك مقيــاس پــنج امتيــازي 

  .(Dastjerdi et al., 2018)) انجام شد ١دول(ج

ــــــــه هاي جــــــــنس درخصــــــــوص جداي

Neofusicoccumبودن آنها كه امكان ساپروفيت

ـــوي ـــر روي ق ـــابي بيمـــاريزائي ب تر اســـت، ارزي

ژنوتيپ اميدبخش  ١٤هاي بريده و غيرفعال شاخه

 ;Mirzaee et al., 2002)ســيب انجــام شــد

Jamali and Banihashemi, 2010)در ايــن . 

دليشــز و فــوجي بــه عنــوان  آزمايش، ارقام گلدن

ــام  ــاير ارق ــار س ــتاندارد در كن ــاري اس ــام تج ارق

  زني شدند.مايه

 ٢٥- ٣٠قطعــات  براي اين كــار، در اوائــل دي

هاي در حــال ســانتيمتري از بخــش مركــزي ســاقه

تهيه و بــه آزمايشــگاه منتقــل شــد. پــس از  خواب

ــه ــا الكــل ضــدعفوني ســطحي نمون ــه %٧٠ها ب ، ب

متري از پوست اي پنج ميليكمك اسكالپل قطعه

اي كه بافت كامبيوم آشــكار ساقه حذف (به گونه

ي كشــت در حــال رشــد شد) و ســپس از حاشــيه

ديســـكي  PDAقـــارچ بـــر روي محـــيط جدايـــه 

زني بــا ميسيليومي در محل قرار گرفت. محل مايه

ها در ديسيكاتور بــا پارافيلم مسدود و شاخه بريده

درجه سانتيگراد و رطوبــت نســبي ٢٥- ٢٨حرارت 

ــنج  %٨٥-٩٠ ــراي هــر ژنوتيــپ پ ــد. ب قــرار گرفتن

ــه ــاخه ماي ــاخهش ــد. ش ــا زني ش ــز ب ــاهد ني هاي ش

زني شــدند. عاري از قارچ مايه PDAهاي ديسك

زني، طــول و عــرض هفت تا ده روز پــس از مايــه

زخــــم ناشــــي از آلــــودگي توســــط كــــوليس 

 )Shoka Gulfمتــر (مــدل ميلي ٠- ١٥٠ديجيتــال

 گيري و مساحت شانكر محاسبه شد.اندازه

نمــودن شــرايط بــراي بــروز و به منظــور فراهم

هاي انجــام توسعه آلودگي طبيعي در باغ، در سال

كش يــا قارچكشــي گونــه حشــرههيچ اين مطالعــه

ــات ــاري قطع ــت. آبي ــرار نگرف ــتفاده ق ــورد اس  م

 اي انجــام شــد.آزمايشــي بــا روش آبيــاري قطــره

 

 رزيابي شانكر قارچي در باغمقياس ا - ١جدول 

Table 1. Scale for field evaluation of fungal canker 
 

 امتياز آلودگي

Infection score 
 توصيف

Description 

0 - <1 
No infection or less than 5% (wilting and leaf discoloration)- Tolerant 

  متحمل -ها)رصد (پژمردگي و تغيير رنگ برگد ٥آلودگي صفر (بدون علائم قابل رويت) يا كمتر از 

1- <2 
5-15% infection (dieback and branch infection)- Low susceptible 

  حساسيت كم -درصد (سرخشكيدگي و آلودگي شاخه) ٥-١٥آلودگي بين 

2- <3 
15-35% infection (main limb infection)- Moderately susceptible 

  حساسنيمه -هاي اصلي)درصد (آلودگي شاخه ١٥-٣٥آلودگي بين 

3- <4 
35-75% infection (trunk infection)- Susceptible 

  حساس -درصد (آلودگي تنه) ٣٥-٧٥آلودگي بين 

≥4 
>75% infection(girdling)- Very susceptible 

  خيلي حساس -برداري كامل)درصد (حلقه ٧٥آلودگي بيش از 
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ـــ اغي مثـــل كنتـــرل ســـاير عمليـــات مـــديريت ب

هاي هرز، تغذيه و هــرس نيــز مطــابق عــرف علف

هــا بــا تجزيه و تحليل دادهمعمول صورت گرفت.

ــــتفاده از نرم ــــزار اس ــــه  SAS 9.1اف و مقايس

اي دانكــن ها با كمك آزمــون چنددامنــهميانگين

 انجام شد.

  

  نتايج و بحث

ــومي ايســتگاه كلكســيون ژرم پلاســم ســيب ب

بــودن كــرج بــا دارا - شــهرتحقيقات باغباني كمال

 ١٣٩١- ٩٣هاي ژنوتيپ بومي ســيب در ســال ٢٥٨

هــا زا و در رأس آنيماريبهاي مورد هجوم قارچ

  عوامــل مولــد شــانكر تنــه و شــاخه قــرار گرفــت. 

  بـــا توجـــه بـــه اهميـــت ايـــن مجموعـــه ژنتيكـــي 

هاي بــه نــژادي ســيب كشــور، مطالعــات در برنامه

ــد.  ــاز ش ــمند آغ ــائر ارزش ــن ذخ ــظ اي ــراي حف ب

  زمايشــات تشخيصــي اوليــه مشــتمل بــر رديــابي آ

ــانه ــي نش ــپس و بررس ــاغ، و س ــاري در ب هاي بيم

ــــز ويژگيبررســــي  هــــاي ميكروســــكوپي و ني

هاي جدايــــــهخصوصــــــيات ماكروســــــكوپي 

ــــــور جنسسازيخالص ــــــده، حض ــــــاي ش ه

Cytospora  وNeofusicoccum  ــان را در درخت

  آلوده به اثبات رساند.

مار بــه راحتــي درختان بي :شانكر سيتوسپورائي

  و از طريــــق مشــــاهده تغييــــر رنــــگ تنــــه بــــه

قرمز در فصول بهار و اوائــل تابســتان، و - نارنجي 

ــاخه ــكيدگي ش ــي و سرخش ــز پژمردگ ــل ني ها قاب

ــان  ــوارد در درخت ــب م ــد. در اغل ــائي بودن شناس

داران، خروج صمغ مشــاهده آلوده برخلاف هسته

تــر از نشد. پوســت درختــان در نقــاط آلــوده، تيره

ـــاط ـــاهري آب نق ـــوده و ظ ـــراف ب ـــوختهاط  س

(Water-soaked)  ــانكرهاي ــور ش ــت. حض داش

گزيده در محــل و مناطق آب طولي نسبتاً فرورفته

هاي تشخيص بيماري بود. آلودگي از ديگر نشانه

حـــذف پوســـت ســـطحي در محـــل شـــانكرها و 

مشاهده تغيير رنگ كامبيوم و پوســت داخلــي بــه 

فــت تائيــد اي حضــور قــارچ را در باقهــوه- قرمــز

  نمود.

درختــان و  يرشد بيمــارگر در پوســت زنــده 

چوبي، پيشرفت بيماري و مــرگ  هاينيز در بافت

ــه ــودگي را ب ــل آل ــت در مح ــت. درخ   دنبال داش

ــــودگي   در برخــــي مــــوارد در اثــــر وقــــوع آل

هاي كوچكتر و يا حمله بيمارگر بــه تنــه در شاخه

ــــوده  ــــا دور محــــل آل  اصــــلي، شــــانكر دور ت

برداري بافت شــده بــود. و سبب حلقهرا فراگرفته 

ــورت  ــه ص ــان ب ــرده درخت ــدن پوســت م جداش

ــه ــانكرهاي تك ــل ش ــب در مح ــزرگ، اغل هاي ب

). براســاس مطالعــات ١قديمي مشاهده شد (شكل 

ـــــارچ  ــي ق  تشخيصـــــي در آزمايشـــــگاه، كلنـــ

بــه رنــگ زرد مايــل بــه ســبز،  PDAروي محــيط 

 داراي ميســيليوم هــوائي گســترده (كمــي برآمــده

ســلولي هاي تكمحيط كشت)، كنيدياز سطح  

ــدي ــوده كني ــگ ت ــي، و رن ــواره عرض ــدون دي  ب

  قرمز بود. 

ــــه ــــنس گون ــــف ج    Cytosporaهاي مختل

اي اقتصــادي و محــيط زخســارتاز جمله عوامل 

ــياري ــي در بس ــيب و گلاب ــات س ــتي باغ از  زيس

ــــــولات در ــــــن محص ــــــت اي ــــــاطق كش    من
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تغييــر رنــگ نــارنجي تنــه در  (A)كــرج.  ،شــهرلكسيون ســيب بــومي كمالشانكر سيتوسپورا در ك - ١شكل 
تغييــر رنــگ پوســت بيرونــي و ايجــاد  C) و (SH-CH ، Bژنوتيــپ  - درختــان ســيب آلــوده بــه سيتوســپورا

تغييــر رنــگ  T51 ،(E)ژنوتيپ  - هاي جوانسرخشكيدگي شاخه H1-SH ،(D)ژنوتيپ  - شانكرهاي طولي
خــوردن ترك G)و (H1-SH، Fژنوتيــپ  - تمــايز بافــت آلــوده و ســالماي و قهــوه- پوست داخلي بــه قرمــز

برداري حلقــه B-K-KH ،(H)ژنوتيــپ  - هاي پوســتپوســت درخــت در محــل آلــودگي و جداشــدن تكــه
 .H-GHژنوتيپ  - مرگ درخت مبتلا به شانكر SHA-M ،(I)ژنوتيپ - جوان و خروج صمغ شاخه

Fig. 1. Cytospora canker in local apple collection of Kamalshar-Karaj. (A) orange 

discoloration on trunk of apple trees infected by Cytospora- SH-CH genotype, (B and C) 

outer bark discoloration and producing of elongated cankers- H1-SH genotype, (D) young 

shoots dieback- T51 genotype, (E) reddish-brown discoloration of inner bark and 

differentiation of infected and healthy tissues- H1-SH genotype, (F and G) cracking of 

dead bark and fall off bark pieces- B-K-KH genotype, (H) girdling of young shoots and 

diffusion of orange resin- SHA-M cultivar, (I) death of infected tree- H-GH genotype. 

A B C D 

E F G 

H I 
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ــان مي  ــند جه  ;Sutton et al., 2014)باش

Adams et al., 2005).  در ايران نيــز ايــن قــارچ

ـــاطق  ـــوده و خســـارت آن از من ـــد شـــانكر ب مول

ـــيب ـــف س ـــت مختل ـــده اس ـــزارش ش كاري گ

)Ershad, 1995 مشــاهدات مــا نشــان داد كــه .(

ــــيت ژنوتيپ ــــزان حساس ــــانكر مي ــــه ش ــــا ب ه

سيتوسپورائي در شرايط طبيعي باغ متفاوت بود و 

اي از صــفر تــا ســه متغيــر امتياز آلودگي در دامنــه

  ).٢بود (جدول 

ژنوتيپ مورد مطالعه، پنج ژنوتيــپ  ١٨در بين 

 ســـطوح مختلفـــي از آلـــودگي را نشـــان دادنـــد، 

ــه  ــالي ك ــاري  ١٣در ح ــي از بيم ــپ علائم ژنوتي

تــر از پــنج نداشتند و يا ميزان آلودگي در آنها كم

بـــا  T51و  H1-SHهـــاي . ژنوتيپبـــود درصـــد

ميــانگين امتيــاز آلــودگي ســه در گــروه حســاس 

هــاي ناشــي از قرارگرفتنــد. در ايــن گــروه، زخم

اي از تنه درختان را فراگرفته بيماري بخش عمده

برداري و مــرگ، درختــان جــوان را و خطرحلقــه

بــه  B-K-KHكرد. ژنوتيــپ اميــدبخشتهديد مي

حســاس، رقــم تجــاري ي در گروه نيمههمراه فوج

ــز و ژنوتيــپ  ـه ترتيــب بــا  SBAگلــدن دليش بـ

ــودگي  ــاز آل ــانگين امتي ــكو  ٧/١مي ــروه  ي در گ

  حساسيت كم، قرار گرفتند. 

در  (Besshoet al., 1994)بشــو و همكــاران 

  هاي ســــيببررســــي مقاومــــت ارقــــام و پايــــه

در شــرايط گلخانــه، رقــم  ييسيتوسپوراشانكر به  

بتاً حساس گزارش كردنــد. همچنــين فوجي را نس

بــه عنــوان  دليشز آلودگي باغات سيب رقم گلدن

يكـــي از ارقـــام غالـــب در منـــاطق كشـــت ايـــن 

محصــول در ايــران، بارهــا گــزارش شــده اســت 

(Heidarian and Tadayon-Nejad, 2018; 

Mehrabi et al., 2011) . براساس مشاهدات مــا

يــزان شهر كــرج، مدر شرايط باغ كلكسيون كمال

بيماري در ارقام تجــاري گــالا و رد دليشــز بســيار 

اندك، با امتيــاز آلــودگي صــفر يــا كمتــر از پــنج 

  درصد (مقياس آلودگي با كد صفر) تعيين شد.

شــده در بزرگتــرين هاي انجامبراساس بررسي

ژنوتيــپ  ٢٥٨كلكسيون سيب بومي ايران در بــين 

ژنوتيپ سطوح مختلفــي از آلــودگي  ٣٤موجود، 

كر سيتوســپورائي را در شــرايط طبيعــي بــاغ به شان

ــد  ــان دادن ــا(دادهنش ــه ه ــده ارائ ــت نش ــن اس ). اي

 آلــودگي شــرايطموضوع بيانگر آن است كه در 

تــوان منــابع مطلــوبي از مقاومــت را در ، ميطبيعي

ايــن منــابع  بومي سيب رديابي نمــود. هايجمعيت

نــژادي ســيب هاي بــهتوانند در پروژهارزشمند مي

نژادگران قرار گيرند. با توجــه بــه اده بهمورد استف

هاي سيب مــورد اســتفاده در ايــن استقرار ژنوتيپ

بــذري و احتمــال تــاثير نــوع  پژوهش بر روي پايه

پايــه بــر ســطح مقاومــت گيــاه، ارزيــابي واكــنش 

هـــا در برابـــر بيمـــارگر و در تركيـــب بـــا ژنوتيپ

  هاي رويشي استاندارد ضرورت دارد. پايه

ت مختلف عدم توازن عناصــر براساس مطالعا

هاي مكــانيكي غذائي در باغ، تنش خشكي، زخم

ــدان ــررس ناشــي از هــرس و ســرما، يخبن هاي دي

سوختگي از جملــه عــواملي هســتند بهاره و آفتاب

قــارچ سيتوســپورا  يكه درختان را مســتعد حملــه

 حاضــر، مطالعه در .(Pokharel, 2013)كنند مي

ســوختگي بــه خصــوص در ضــلعخسارت آفتاب
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 هاي اميدبخش و برتر سيب بومي مورد مطالعه و ميانگين آلودگي به شانكر قارچي در شرايط باغليست ژنوتيپ - ٢جدول 
Table 2. List of studied promising and superior local apple genotypes and mean of infection scores for fungal canker under field conditions 

 

  ژنوتيپ
Genotype Location آوريمحل جمع  

  ١زمان رسيدن
Ripening time1 

  ٢ميانگين امتياز آلودگي
2Mean of infection score 

  سيتوسپورا
Cytospora canker 

 ايشانكر دوده
Sooty canker 

SBA Esfehan اصفهان LR 1.0 2.0 
SSB Esfehan اصفهان MR 0.0 0.0 
MN10 Hamedan همدان MR 0.0 0.0 
MN8 Hamedan همدان MR 0.0 0.3 
B-K-KH Alborz البرز LR 2.7 2.0 
T513 Alborz البرز MR 3.0 1.7 
T5 Alborz البرز LR 0.0 0.0 
T-R1 Markazi مركزي LR 0.0 1.3 
KH2 Markazi مركزي ER 0.0 0.0 
S-O-G Mazandaran مازندران ER 0.7 1.3 
DO-P-SH Chaharmahal and Bakhtiari و بختياري چهارمحال MR 0.0 2.7 
ME6 Ardebil اردبيل MR 0.0 2.3 
ZN9 Zanjan زنجان ER 0.0 0.0 
SH12 Semnan سمنان ER 0.0 0.0 
MD-N2 Tehran تهران MR 0.0 3.0 
GO-N3 Tehran تهران ER 0.0 2.0 
H1-SH Tehran تهران ER 3.0 1.7 
DI-M West Azarbayjan آذربايجان غربي LR 0.0 0.0 
Golden Delicious  West Azarbayjan آذربايجان غربي LR 1.7 2.7 
Red Delicious West Azarbayjan آذربايجان غربي LR 0.0 2.3 
Gala Tehran تهران MR 0.0 1.7 
Fuji Tehran تهران LR 2.3 2.0 

 .1- Late ripening (LR), Early ripening (ER), Medium ripening (MR)                                                    . (MR)رس ، ميان(ER)، زودرس (LR)ديررس  - ١
- ٣٥)؛ آلــودگي بــين ١-  >٢درصد، سرخشــكيدگي و آلــودگي شــاخه ( ٥- ١٥)؛ آلودگي بين ٠-  >١ها (درصد، پژمردگي يا تغييررنگ برگ پنجامتياز آلودگي: آلودگي صفر يا كمتر از  - ٢

  ).≤ ٤برداري (درصد، حلقه ٧٥)؛ آلودگي بيش از ٣-  >٤درصد، آلودگي تنه ( ٣٥- ٧٥)؛ آلودگي بين ٢-  >٣درصد، حمله به شاخه اصلي (١٥
2- Infection score:No infection or less than 5%, wilting and leaf discoloration (0- <1); 5-15% infection, dieback and branch infection 
(1- <2); 15-35% infection main limb infection (2- <3); 35-75% infection, trunk infection (3- <4); >75% infection, girdling (≥4). 
 

 .Superior genotypes are in bold -3                                                                                                                           اند.بصورت بولد نمايش داده شده برترهاي ژنوتيپ - ٣
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غربي درختــان آلــوده كــاملاً محــرز و در جنــوب

  برخي موارد شديد بود. 

 رســد تغييــر روش آبيــاري از ســنتيبه نظر مي

و بــالا بــودن  ١٣٩٠- ٩١ هاياي در ســالبه قطــره 

pH ــــز ــــاك ني ــــبب ضــــعف عمــــومي  خ  س

ــال  ــراي احتم ــا را ب ــانس آنه ــده و ش ــان ش درخت

ـــه ـــد شـــانكر ي بيمارگرحمل ـــارچي مول ـــاي ق  ه

نژاد افــــزايش داده اســــت. حيــــدريان و تــــدين

)Heidarian and Tadayon-Nejad, 2018 (

درصــد  ٦٢در تحقيقــات خــود نشــان دادنــد كــه 

ــه  ــوده ب در  ييسيتوســپورارشانكباغــات ســيب آل

دت دچــار كمبــود كلســيم و منطقه ســميرم بــه شــ

پتاسيم بودند. آنهــا زيــادي نيتــروژن را در خــاك 

ي قــارچ درختان آلوده، دليلــي بــر افــزايش حملــه

 بيمارگر ذكر كردند.

ــــــــانكر دوده ــــــــه قــــــــارچ  :ايش اگرچ

Neofusicoccum ـــدرتبه ـــيب  ن ـــات س در باغ

ــادي مي ــارت اقتص ــاد خس ــبب ايج ــا س ــود، ام ش

ــاهدات و داده ــيون مش ــا در كلكس ــاي م ــيب ه س

ژنوتيــپ  ٩٧بومي ايران، حضور قارچ را بــر روي 

ســال نشــان  ٨- ٩ژنوتيــپ بــا ســن  ٢٥٨از مجموع 

هاي ). نشانهDastjerdi et al., 2018داده است (

هــا، ي آلــودگي عمومــاً بــا پژمردگــي برگاوليــه

ـــاطق خيس ـــور من ـــگظه ـــر رن ـــورده و تغيي   خ

اي بر روي شاخه قابــل شناســائي بــود. قهوه- قرمز 

ـــا گســـترش ـــوده  ب ـــه آل بيمـــاري، پوســـت ناحي

و ضـــمن ايجـــاد شـــانكر، علائـــم خـــورده ترك

ورقــه ها نمايان شــد. ورقهسرخشكيدگي در شاخه

شدن لايه بيروني پوست در درختان آلوده، يكــي 

هــاي بــارز بيمــاري اســت. تغييــر ديگــر از ويژگي

اي در چــوب و رنــگ خاكســتري تيــره يــا قهــوه

ــمت مركــز، حـــاكي از  ـم بــه س گســترش علائـ

ي عامل بيماري بــه ناحيــه كــامبيوم آونــدي حمله

  باشد.مي

با حذف پوســت ســطحي (اپيــدرم) در ناحيــه  

ــــيب ــــودهآس ــــپورديده، ت ــــياه اي از اس  هاي س

ها) قابــل مشــاهده اي قارچ (آرتروكنيــديو دوده

ــــن هاگ ــــود. وجــــود اي ــــياهب ــــاي س  رنگ،ه

هاي متمايزكننـــده بيمـــاري محســـوب از نشـــانه 

ــديد،مي ــعف ش ــود. ض ــاخه ش ــتگي ش ها، شكس

 تمـــام  رفـــتن ينبـــكـــاهش عملكـــرد، زوال و از 

يــا بخشــي از درخــت از پيامــدهاي حضــور ايــن 

بيمــارگر در بــاغ اســت. اگرچــه ممكــن اســت از 

زمــان آلــودگي تــا مــرگ درختــان چنــدين ســال 

ــديد  ــودگي ش ــورت آل ــا در ص ــد، ام ــول بكش ط

ــين مــي ٢- ٣درخــت طــي  ــاغي از ب  رود.فصــل ب

زمايشـــگاهي، كلنـــي در مطالعـــات تشخيصـــي آ 

بــه رنــگ زيتــوني تيــره،  PDAقارچ روي محيط 

 ميســيليوم هــوائي ســطحي داراي ديــواره عرضــي

 يابــد، كه به تدريج به رنگ تيره تغييــر رنــگ مي 

ـــره ـــل  ١- ٢اي از اســـپورهاي و زنجي ســـلولي قاب

  مشاهده بود.

شــده، در ميــان آوريهــاي جمعبراســاس داده

اي تيــپ نشــانهمورد مطالعه هشت ژنو ژنوتيپ ١٨

اي را نشــان از آلودگي به قارچ عامل شانكر دوده

ند و يا ميزان گسترش آلودگي در آنها كمتر دندا

 ٣٥- ٧٥). آلــودگي ٢از پنج درصد بــود (جــدول 

درصد تنه اصلي درختان در هر سه تكرار مربــوط 
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، و در دو درخت از ژنوتيپ MD-N2به ژنوتيپ 

DO-P-SH  ــــن ــــالاي اي ــــيت ب ــــانگر حساس بي

ــرايط نوتيپژ ــاري در ش ــل بيم ــارچ عام ــه ق ــا ب ه

  باشد. محيطي كرج مي

ميانگين شــاخص آلــودگي در ارقــام تجــاري 

، ٧/٢دليشز، رد دليشز و فــوجي بــه ترتيــب گلدن 

بود و بنابراين ارقام مــذكور بــه همــراه  ٠/٢و  ٣/٢

 SBA, B-K-KH, ME6, GO-N3هاي ژنوتيپ

ــــروه نيمه ــــاس طبقهدر گ ــــدند. حس ــــدي ش بن

بــه  T51, T-R1, S-O-G, H1-SHهاي پژنوتي

بــودن امتيــاز آلــودگي در همراه رقم گالا بــا دارا 

، در گـــروه حساســـيت كـــم قـــرار ٢- ٣ي دامنـــه

ـــارگر  ـــه دو بيم ـــان ب ـــودگي همزم ـــد. آل  گرفتن

 Cytospora) و(Neofusicoccum مولد شانكر 

 ,B-K-KH, H1-SH, S-O-G در پنج ژنوتيــپ

SBA, T51 دليشــز و  و دو رقــم تجــاري گلــدن

  ).٢فوجي نيز رديابي شد (جدول 

قـــــــــارچ  K11 زني جدايـــــــــهمايـــــــــه

Neofusicoccum  جداســازي شــده از ژنوتيــپ)

در شــرايط آزمايشــگاهي بــر  )H1-SHاميــدبخش

ــاخهروي  ــپ اميــدبخش  ١٤يــده بري هاش ژنوتي

زائي آن، واكنش هــاي يماريبسيب ضمن اثبات 

شــان ها را در برابر اين بيمــارگر نمتفاوت ژنوتيپ

). علائــم اوليــه در بافــت آلــوده بــه ٢داد (شــكل 

ــز ــگ قرم ــر رن ــورت تغيي ــوه - ص ــاد قه اي و ايج

شانكر مشاهده شد. با گذشت زمــان، پــودر ســياه 

ــر روي زخم ــارچ ب ــديومي ق ــگ آرتروكني ــا رن ه

هاي شــاهد، علائمــي از بريدهتشكيل شــد. شــاخه

  آلودگي را نشان ندادند. 

 بيشـــــترين مســـــاحت آلـــــودگي مربـــــوط 

ـــه ـــرين  GO-N3و ME6هـــاي ژنوتيپ ب و كمت

 ,MN8, SSBهــايمســاحت زخــم در ژنوتيپ

SBA  وDO-P-SH  رقــم ٣ثبــت شــد (جــدول .(

متــر ميلي ٧٣/١٤٧دليشــز بــا مســاحت زخــم گلدن

ــه ــع نيم ــانگين مرب ــا مي ــوجي ب ــم ف ــاس و رق حس

ـــــعميلي ٢/٧٧مســـــاحت آلـــــودگي    متـــــر مرب

هــاي . ژنوتيپنــدازحساســيت كــم برخــوردار بود

T5 ،MN10 ،KH2  وSSB  ـــــرايط ـــــه در ش ك

ــاغ نشــانه ــارچ طبيعــي ب ــه ايــن ق   اي از آلــودگي ب

زني مصــــــنوعي در در مايــــــه و ،را نداشــــــتند

  آزمايشگاه نيز مساحت زخم كمــي در مقايســه بــا 

  هــا داشــتند. جداســازي بيمــارگرســاير ژنوتيپ

ـــاخه  ـــي ش ـــان دادزنيهاي مايهاز برخ ـــده نش   ش

ـــــــارچ   ـــــــه ق ـــــــل Neofusicoccumك   عام

ــروز علائــم در كلون  يزاســيون، ايجــاد شــانكر و ب

 آنها بود.

 پلاســـم موجـــود درصـــد از ژرم ٦/٣٧آلـــودگي 

ــات  ــتگاه تحقيق ــومي ايس ــيب ب ــيون س در كلكس

كــرج بــا قــارچ عامــل شــانكر - شــهرباغباني كمال

، خطـــر (Dastjerdi et al., 2018)اي دوده

ــه ــدريجي آن ب ــك احتمــال ســازگاري ت عنوان ي

 تــاكنون بــراي ســيب  بيمــارگر مولــد شــانكر كــه

 ر منطقـــه كـــرج مشـــكل مهمـــي نبـــوده اســـتد

ــت مي  ــان ميرا تقوي ــات نش ــد. گزارش ــدكن  ده

توانــد ايــن قــارچ بــه عنــوان پارازيــت زخــم، مي 

هــاي مختلــف سبب پژمردگي و شانكر در ميزبان

ــود   ;Natour and El-Haideri, 1967)ش

Mirzaee et al., 2002) آب و هــواي گــرم و .
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ســوختگي خســارت ناشــي از آفتاب آفتابي و نيــز

ــارچ  ــه ق ــر حمل ــا را در براب ــان، آنه ــه درخت در تن

 ,.Jayasinghe and Silva)ســازد مســتعد مي

1994; Mirzaeeet al., 2002). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـــابي - ٢شـــكل ـــال و دو ســـاله هايروي شـــاخه Neofusicoccumبيمـــاريزائي  ارزي ـــدادي از  يغيرفع تع

: Aزني در شــرايط آزمايشــگاه. هاي اميدبخش سيب و بررسي واكنش آنها هفــت روز پــس از مايــهژنوتيپ

:  MD-N2،F: ژنوتيــپ T-R1 ،E: ژنوتيــپ H1-SH ،D: ژنوتيــپ ME6 ،C: ژنوتيــپ Bدليشز، گلدن رقم 

ــپ  ــپMN10 ،Gژنوتي ــپT5 ،H: ژنوتي ــپB-K-KH ،I: ژنوتي ــپDO-P-SH ،J: ژنوتي : SBA ،K: ژنوتي

  باشد.. شاخه سمت راست در هر تصوير، شاهد ميSSB: ژنوتيپMN8 ،Lپژنوتي

Fig. 2. Pathogenicity test of Neofusicoccumon on two year-old inactive twigs of some 

promising apple genotypes and their reaction seven days after inoculation under 

laboratory conditions. A: cv.Golden Delicious, B: ME6, C: H1-SH, D: T-R1, E: MD-

N2, F: MN10, G: T5, H: B-K-KH, I: DO-P-SH, J: SBA, K: MN8, L: SSB, genotypes. 

Right twig in each photo is control. 

  

ـــر در ســـال ، افـــزايش كســـاليخشهاي اخي

ــتان، و  ــاي تابس ــرارت و گرم ــه ح ــانگين درج  مي

ســوختگي، ش خســارت آفتابدر نتيجه آن افــزاي

 تغييـــر در عمليـــات بـــاغي كلكســـيون ســـيب 

 بـــومي كشـــور، همچنـــين تغييـــر روش آبيـــاري 

اي)، الذكر (از غرقــابي بــه قطــرهدر مجموعه فوق

I H G J 

E D C B F A 

K L 
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  هايدر ژنوتيپ Neofusicoccumمقايسه ميانگين مساحت آلودگي ناشي از قارچ - ٣جدول 

  اميدبخش سيب ( آزمايشگاه) 

Table 3. Mean comparison of infection area caused by Neofusicoccum in  

promising apple genotypes (Laboratory) 
 

  متر مربع)مساحت آلودگي (ميلي
)2rea (mma edInfect  

  ژنوتيپ
Genotype 

425.57a ME6 
302.83b GO-N3 
248.00bc H1-SH 
209.33bcd T-R1 
205.07bcd MD-N2 
167.73cde S-O-G 
147.73cdef Golden Delicious 
116.00defg KH2 

77.20efg Fuji 
66.33efg MN10 
49.53efg T5 
43.50gf B-K-KH 
23.17g DO-P-SH 
10.67g SBA 
10.20g SSB 

6.33g MN8 
در  اي دانكــن دامنــهميانگين هايي كه داراي حداقل يك حــرف مشــترك مــي باشــند بــر اســاس آزمــون چنــد 

  صد تفاوت معني دار ندارند.رسطح احتمال پنج د
Means followe by at least one letter in common are not significantly different 
at the 5% probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 

 

ــالاً زخم ــات و احتم ــارت آف ــي از خس ــاي ناش ه

ـــــــعف، دگرگون ـــــــبب ض ـــــــدن هرس،س ش

ــه دنبــالميكروكليمــاي داخــل تــاج د  رختــان و ب

ــزايش فعاليـــت قــارچ و ايجـــاد خســـارت   آن اف

ــومي كشــور   ــان در كلكســيون ســيب ب در درخت

  شده است.

ويژه كنترل موفق شانكر قارچي درختان ســيب بــه

سيتوسپورا به دليل نفوذ بيمارگر در بافــت چــوبي 

بــا تيمارهــاي  ،(Abe et al., 2007)و آبكــش 

باشــد ر نميپــذيشــيميائي و عمليــات بــاغي امكان

(Chang et al., 1991) ايجــاد مقاومــت ميزبــان .

هــاي زنــده و غيرزنــده و اســتفاده از در برابر تنش

هاي مــديريت تلفيقــي اين منابع مقاومت در برنامه

ها، امروزه روشي اميدبخش بــراي آفات و بيماري

ــا حــداقل كــاربرد  دســتيابي بــه توليــد محصــول ب

مقاومــت  كارگيري منــابعاســت. بــه هــاكشآفت

ــات و به ــديريت آندســته از آف ــراي م خصــوص ب

ــا بيماري ــيميائي آنه ــرل ش ــان كنت ــه امك هــائي ك

باغي دشــوار هــاي بــهمحدود و يا بــا اعمــال روش

  اي برخوردار است.است، از اهميت ويژه

در همــين راســتا، اســتفاده از ذخــاير ژنتيكــي 

 موجــــود و نگهــــداري و پايــــداري اســــتفاده از 
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ــا ايــن منــابع ارزشــمن  د بــراي توليــد بيشــتر غــذا ب

تاكيـــد بـــر افـــزايش كيفيـــت محصـــول، امـــري 

ناپذير است. اين موضوع بــه عنــوان يكــي اجتناب

المللــي معاهــده تنــوع زيســتي هــاي بيناز فعاليت

(Convention on Biological Diversity) 

ــرار گرفتــــه اســــت  همــــواره مــــورد توجــــه قــ

(Kellerhals et al., 2012).  

ـــه مح ـــيب از جمل ـــه س ـــولاتي اســـت ك ص

هاي بومي متعــددي ها و ژنوتيپخوشبختانه گونه

آوري اطلاعــاتي ايران وجود دارد. جمع در از آن

هاي بــومي در خصوص ميزان تحمل اين ژنوتيپ

هاي مهم، ضــمن تكميــل در برابر آفات و بيماري

شناسنامه اين ارقام، منجر به استفاده از اين ذخــاير 

ارقــام متحمــل بــه  ژنتيكــي ارزشــمند بــراي توليــد

و نهايتاً توليد محصولي هاي زنده و غيرزنده تنش

خواهــد شــد. اقتصادي، سالم و باكيفيت مطلــوب 

نتايج اين پژوهش نيز مويد آنست كه منبع مهمــي 

هاي مقاومت به بيمــاري شــانكر قــارچي در از ژن

هاي بومي ســيب وجــود دارد كــه ارقام و ژنوتيپ

ــد در برنامــهمي ــژتوان ــه ن ــورد هاي ب ادي آينــده م

  استفاده قرار گيرد. 

 

  سپاسگزاري

نگارندگان از مديريت پژوهشكده ميــوه هــاي 

ـــان  ـــئولين و كاركن ـــيري و مس ـــه و سردس معتدل

ايستگاه تحقيقات باغباني كمــال شــهر كــرج كــه 

اجــــراي ايــــن پــــژوهش را پشــــتيباني كردنــــد 

 سپاسگزاري مي كنند.
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