
  9488/ 4/ شماره  43نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

 

 اثزات خشکسالی بز الگوی کشت سراعی و رفاه کشاورسان دشت مهیار جنوبی

 

 و سید ابوالقاسم مزتضوی 1انیسه جمی، حامد نجفی علمدارلو
 مدرس.ارشد گروه اقتصادکشاورزی دانشگاه تربیتآموخته کارشناسیدانش

anisejami@gmail.com 
 مدرس.گروه اقتصادکشاورزی دانشگاه تربیت دانشیار

hamed_najafi@modares.ac.ir 

 مدرس.استادیار گروه اقتصادکشاورزی دانشگاه تربیت
samortazavi@modares.ac.ir 

 
 1311مهز  پذیزش: 1311دریافت: تیز 

 

 چکیده

 
ّای اخیر تا ٍقَع خشکسالی حجن آى هٌاتغ آب زیرزهیٌی در جْاى تحت تأثیر تغییرات آب ٍ َّایی قرار گرفتِ ٍ در سال

تیٌی ٍ تررسی آثار اقتصادی خشکسالی ریساى، پیشگیری تٌْگام هذیراى ٍ ترًاهِکاّش یافتِ است. تٌاترایي، ترای تصوین

ترداراى آب زیرزهیٌی رٍد. از ایي رٍ، ّذف ایي هطالؼِ تررسی آثار رفاّی خشکسالی رٍی تْرُشوار هی اهری ضرٍری تِ

آى تر الگَی  ریتأثتَد. تا تَجِ تِ ایي رٍیکرد، هطالؼِ حاضر تا رّیافت تازار آب زیرزهیٌی، آثار اقتصادی خشکسالی ٍ 

تررسی کرد. تذیي هٌظَر، ترای هذلسازی  5961 -69زراػی  کشت دشت هْیار جٌَتی ٍ تغییرات رفاُ اجتواػی را در سال

ریسی پَیا استفادُ شذ. ًتایج ًشاى داد کِ در شرایط ریسی ریاضی هثثت ٍ ترًاهِاز سِ رّیافت تخویي رگرسیًَی، ترًاهِ

ی، سطح زیرکشت جَ ٍ گٌذم افسایش ٍ سطح زیرکشت ررت کاّش یافت. ًتایج دیگر ًشاى داد کِ کاّش خشکسال

( 5969هیلیَى ریال )تِ قیوت سال  5101رضِ آب ًاشی از خشکسالی هَجة کاّش هازاد رفاُ اجتواػی تِ هقذار ػ

شَد کِ هیساى ریال کاّش یافت. از ایي رٍ پیشٌْاد هی 541گردیذ ٍ تِ ازای کاّش یک هتر هکؼة آب، رفاُ تِ هیساى  

 ّای جثراًی شَد. ی تؼییي هیساى پرداخترفاُ از دست رفتِ کشاٍرزاى ًاشی از کاّش آب، هؼیاری ترا
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 مقدمه

، دس حذٍد یه ػَم اص ول صیشصهیٌی  آةهٌبثغ 

ایي  ؛ اهباًذؿیشیي دًیب سا ثِ خَد اختلبف دادُآةهٌبثغ 

دس ول  ٍَّا آةثغ هْن ٍ وویبة تحت تأثیش تغییش بهٌ

ثِ آة  سٍصافضٍىخْبى لشاس گشفتِ اػت ٍ دس ثشاثش ًیبص 

( 2017)هبع ٍ ّوىبساى،  ؿذُایي ووجَد تـذیذ  ؿیشیي،

 عَس  ثٍِ ػغح آة صیشصهیٌی دس هٌبعك ٍػیؼی اص دًیب 

دس ایشاى ًیض (. 2007بل وبّؾ اػت )هَلذى، هؼتوش دس ح

آة سا  یدسكذ ول تمبضب 55 جبًیتمش یٌیشصهیص  آةهٌبثغ 

ٍ  (2017 ،یٍ هحوذ یی)سضب دٌّذ یپَؿؾ ه شاىیدس ا

ّب( اص  چبُ، لٌبت ٍ چـوِ كی)اص عش آىهلشف  ضاىیه

 61ثِ حذٍد  1350هتشهىؼت دس دِّ  بسدیلیه 18 حذٍد

)ًَسی،  اػت ذُیسػ 1394هتشهىؼت دس ػبل  بسدیلیه

1396.) 

ّبی صیشصهیٌی، سٍیِ اص آةػلاٍُ ثش ثشداؿت ثی

 ایي هٌبثغ وویبةیه هخبعشُ عجیؼی،  ػٌَاى ثِخـىؼبلی 

ؿذُ آى  افت لبثل تَخِدادُ ٍ هَخت لشاس  شیتأثسا تحت 

ای اػت وِ عی آى   هٌغمِ پذیذُ. خـىؼبلی یه اػت

 تش اص همذاس هتَػظ ون، هٌبثغ آةثِ ریوذخلاى دػتشػی 

(. 2004ؼي ٍ ّوىبساى، )تلاو ؿَدهی ثلٌذهذت آى

تَاى ثِ چْبس دػتِ َّاؿٌبػی،  ّب سا هی خـىؼبلی

وـبٍسصی، ّیذسٍلَطیىی، اختوبػی ٍ التلبدی تمؼین 

؛ اًدوي 2002؛ حین، 2015وشد )طاًگ ٍ ّوىبساى، 

 (. خـىؼبلی ّیذسٍلَطیىی ث2004َِّاؿٌبػی آهشیىب، 

ّبی خَی، ثب هٌبثغ ٍ رخبیش  ای سیضؽ دلیل ووجَد دٍسُ

ّبی اخیش دس ػبلآة ػغحی ٍ صیشصهیٌی هشتجظ اػت. 

ثِ دلیل گشهبیؾ خْبًی افضایؾ ّبی خـه تؼذاد ػبل

 2013ٍٍ ٍ ّوىبساى،  ؛2015یبفتِ اػت )لیَ ٍ ّوىبساى، 

ٍ  ی ػغحیّب بىیٍ خش ّب یثبسًذگثب وبّؾ (. 2015ٍ 

دس هٌبعك، هیضاى اػتحلبل  ّب ثبسؽؼجت ًجَد تؼبدل دس ً

آة صیشصهیٌی افضایؾ یبفتِ ٍ ثِ دًجبل آى، ػغح ایؼتبثی 

ی وبّؾ یبفتِ تَخْ  لبثلی صیشصهیٌی ثِ ؿىل ّب ػفشُ

؛ ٍٍع 2012؛ گلؼَى ٍ ّوىبساى، 1383اػت )خؼفشی، 

 ّبی خـىؼبلی سٍ، ٍلَع ایي (. اص2013ٍ ّوىبساى، 

 آة ووجَد َّایی، ٍ آة صیبد ًَػبًبت ٍ عَلاًی ،هتٌبٍة

ّبی دیگش   صیبىاص وٌذ. ّوچٌیي هی تـذیذ صیشصهیٌی سا

ّب ٍ   خؼبسات ٍاسدُ ثِ چـوِتَاى ثِ هیبلی خـىؼ

ثٌذی آثیبسی   ّبی پوپبط، تغییش یب تأخیش دس صهبى  ایؼتگبُ

وشدُ هذیشیت ایي ثحشاى سا دٍچٌذاى  اّویت وِ اؿبسُ وشد

 .(1383اػت )داٍسپٌبُ، 

ّبی پی دس پی ثِ ّوشاُ سؿذ خـىؼبلی

 ًشخ تدذیذ تفبٍت ،ّبی التلبدی دس ػبلیبى اخیشفؼبلیت

افضایؾ دادُ ٍ  سا صیشصهیٌی آة هٌبثغ اص ثشداسیثْشُ ٍ ًشخ

 ،سٍ يیاصاهَخت افت ثیـتش ػغح ایؼتبیی آى ؿذُ اػت. 

ّبی ثخؾ دس خلَكبً آثی هٌبثغ اكَلی هذیشیت

وـبٍسصی ثؼیبس هْن  ثخؾ هبًٌذ پبییي ثبصدُ ثب پشهلشف

 هٌظَس هذیشیت(. ث1386ِاػت )كجَحی ٍ ّوىبساى، 

 ٍ التلبدی، ػَد اٍلیِ خذا اص هؼیبسّبی ثبیذ آة، هٌبثغ

ؿَد )سضبیی ٍ هحوذی،  دادُهذًظش لشاس  اختوبػی سفبُ

سفبُ التلبدی وـبٍسص دس ایي هغبلؼِ دس ٍالغ  (.2017

ثیي  ای تمبضبی آة اػت. اص ایي سٍ تمبٍتساًت ػبیِ

وٌذ ٍ لیوتی وِ لیوتی وِ وـبٍسص ثشای آة پشداخت هی

دٌّذُ هبصاد سفبُ هبیل اػت پشداخت ًوبیذ، ؿىل

ثشای (. 1393تمبضبوٌٌذُ خَاّذ ثَد )یَػفی ٍ ّوىبساى، 

 وبس ٍ ػبص ثِ ًیبص خْبى، دس آة ّبیچبلؾ ثب همبثلِ

 ثیي وبسثشاى ػبدلاًِ آة تخلیق ثِ هٌظَس هؤثش ػبصهبًی

-ًظبم اص یىی آة ثبصاس .ؿَدثِ ؿذت احؼبع هی سلبثتی

 التلبدی وبسایی افضایؾ هٌظَس ثِ وِ ثٌیبدی اػت ّبی

تَاًذ اثضاس هٌبػجی ثشای تخلیق ثْیٌِ ٍ هی ؿذُ تؼییي

، ًدفی 1393)خلیلیبى ٍ ّوىبساى،  آة ایدبد وٌذ

 (.2018ػلوذاسلَ، 

ثب تَخِ ثِ آًچِ ثیبى ؿذ، دس اداهِ ثِ ثشسػی 

ُ اػت وِ اص سّیبفت ثبصاس آة دس پشداختِ ؿذهغبلؼبتی 

ثٌذی خبهغ  دس یه تمؼین. اًذتخلیق آى اػتفبدُ وشدُ

خلَف سا ثِ دٍ ایي تَاى هغبلؼبت اًدبم ؿذُ دس  هی

گشٍُ ولی تمؼین ًوَد. گشٍُ اٍل هغبلؼبتی ّؼتٌذ وِ ثِ 

پشداصًذ ٍ چگًَگی تـىیل ثبصاسّبی آة هَخَد هی

ؿشایظ ٍ تشتیجبت ًْبدی ثشای تـىیل ثبصاسّبی آة سا 



 374/  9488/ 4/ شماره  43نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

 

احوذی ٍ ؛ 1392،صادُ ٍ ّوىبساى وشاهت) وٌٌذتجییي هی

 ِیؿج حیًتب (.2014، َّسىگشافتَى ٍ ؛ 1395، ّوىبساى

(، 1392صادُ ٍ ّوىبساى ) ثبصاس آة دس هغبلؼِ وشاهت یػبص

ول هٌبعك  شوـتیػغح ص ٌىِیثب تَخِ ثِ ا دّذ یًـبى ه

دسُ ثدٌَسد دس حبلت ٍخَد ثبصاس  يیشیػذ ؿ شیص یاساض

ٍ  14 ضاىیثِ ه یًشهبل ٍ خـىؼبل ظیدس ؿشا تیثِ تشت آة

 وـتاهب هدوَع ػَد حبكل اص  بثذی یدسكذ وبّؾ ه 10

دس  ؾیافضا يیوِ ا یثِ عَس بثذ،ی یه ؾیهحلَلات افضا

 یثشا تیًشهبل ٍ ثِ تشت ظیاص ؿشا ـتشیث یخـىؼبل ظیؿشا

دسكذ اػت.  23ٍ  12 ضاىیثِ ه یًشهبل ٍ خـىؼبل ظیؿشا

( پغ اص تـىیل ثبصاس آة ثِ 1395احوذی ٍ ّوىبساى )

هـشٍط ثِ  ای وـبٍسصاىًتیدِ سػیذًذ وِ ثبصدُ ثشًبهِایي 

دسكذ اص حدن آة هلشفی دس ػبصٍوبس ثبصاس  47هجبدلِ 

گشافتَى ٍ . خَاّذ یبفت دسكذ افضایؾ 28ثِ هیضاى  آة،

داسلیٌگ اػتشالیب  -( ًیض ثبصاس آة حَصُ هبسی2014) َّسى

 یا هٌغمِ یثبصاسّب تیتمَدسیبفتٌذ وِ  سا ثشسػی وشدُ ٍ

 تیثْجَد ٍضؼ دِیثبصاس ٍ دسًت یشیهَخت اًؼغبف پز

 یثشداس خَاّذ ؿذ. ًظبست ثش ثْشُ ؼتیص ظیوبسثشاى ٍ هح

ٍ ّوچٌیي حمَق آة  تیهَخت تمَ یآة ػغح

. اسائِ گشدد یدس تدبست ه لیآة هَخت تؼْ یػبص شُیرخ

ٍ  ذُیثخـ لیٍ ثِ هَلغ هجبدلات سا تؼْ حیاعلاػبت كح

سا دس ثبصاس  ٌبىیػذم اعو تَاًذ یه یوتیاػلاى اعلاػبت ل

ًیض ّب  ٍ آثخَاى یٌیشصهیوبّؾ دّذ. ًظبست ثش هٌبثغ آة ص

 .فشاهَؽ گشدد ذیًجب

گشٍُ دٍم ًیض هغبلؼبتی ّؼتٌذ وِ ثِ ثشسػی آثبس 

، ًیىَیی ٍ ًدفی) پشداصًذگًَِ ثبصاسّب هیيالتلبدی ای

، احوذی ٍ ّوىبساى ؛1392 ،كجَحی ٍ پشّیضوبسی ؛1390

 ،گَهض لیوَى ٍ هبستیٌض ؛2005، صوشی ٍ ایؼتش؛ 1395

( 1390. ًیىَیی ٍ ًدفی )(2016گَّش ٍ وبػوي،  ؛2006

دسكذ هحبػجِ  14افضایؾ سفبُ سا دس حبلت هجبدلِ آة، 

( ثِ 1392دس پظٍّؾ كجَحی ٍ پشّیضوبسی ) .اًذوشدُ

-ًیشٍی وبس هبصاد هٌغمِ ًیض تَخِ ؿذُ اػت ٍ دس هذل

 20ػبصی ثبصاس ثشای اػوبل ؿشایظ خـىی، تٌؾ آثی، 

اًذ وِ پغ اص آى، هدوَع ًیشٍی وبس دسكذ دس ًظش گشفتِ

دسكذ  81/1ثِ وبس گشفتِ ؿذُ دس ثخؾ وـبٍسصی 

( 2005ی ٍایؼتش )دس هغبلؼِ صوش بفتِ اػت.افضایؾ ی

وٌٌذُ آة ؿْشی تَخِ ّبی تأهیيفشٍؽ آة ثِ ؿشوت

دسكذی ػغح اؿتغبل ؿذُ  8/34ؿذُ وِ هٌدش ثِ وبّؾ 

ثیلاى آثی  هؼئلِاػت. دس ثشخی دیگش اص هغبلؼبت ثِ 

ٍ ( ٍ صاٍسی 2011ٍ آلجیبن ) اػتجبىاػت.  ؿذُتَخِ 

سا گزاسی (، ّش دٍ هذاخلِ ٍ ػیبػت2016) ّوىبساى

 اًذ.اسی هٌجغ داًؼتِؿشط پبیذ

حل ساُ هی یآة دس ثخؾ وـبٍسص یثبصاسّب

ٍ  ثبؿٌذ یآة ه یالتلبد ییوبسا ؾیخْت افضا ذثخؾیاه

ثْجَد  كیدس آى اص عش ؿذُدبدیا یّب وـبٍسصاى ثب فشكت

اخبسُ ٍ فشٍؽ آة الذام ًوَدُ ٍ دس  یآة، ثشا تیشیهذ

 ٍیچلٌغ،آة دس ثبصاس تلاؽ خَاٌّذ ًوَد ) يیتأه یساػتب

 ؾیثبػث افضا تَاًذهی ل ثبصاس آةیتـى سٍ،اص ایي .(1999

(، لزا 1395ثلٌذی ٍ ّوىبساى، ػلی) ؿَد سفبُ وـبٍسصاى 

 یاص خـىؼبل یًبؿ یآثبس التلبد یهغبلؼِ ثِ ثشسػ يیدس ا

 يیدس چبسچَة ثبصاس آة پشداختِ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ا

 یٌیشصهیآة ص یاسصؽ ٍالؼ يییهغبلؼِ تؼ يیدس ا ،هَضَع

دس سفبُ  شییتغ یبثیاسص يیدس چْبسچَة ثبصاس آة ٍ ّوچٌ

دؿت  یثخؾ وـبٍسص یٌیشصهیثشداساى آة ص ثْشُ یاختوبػ

هَسد ٍ وبّؾ ػشضِ آة  یخـىؼبل دِیدس ًت بسیهْ

 اػت. ثشسػی لشاس

 

 منطقه مورد مطالعه

 ٍ هشوضی فلات آثخیض حَضِ دس هْیبس دؿت

 هْیبس هٌغمِ .اػت ٍالغ گبٍخًَی یب سٍدصایٌذُ صیش حَضِ

 ویلَهتشی 52 دس ٍالغ ؿْشضب، ؿْشػتبى تَاثغ اص خٌَثی،

 ثبؿذ. ایيهی آى ویلَهتشی ؿوبل 20 ٍ اكفْبى خٌَة

دسخِ ٍ  51دلیمِ تب  46دسخِ ٍ  52ؿشلی  عَل دس دؿت

 32دلیمِ تب  26دسخِ ٍ  32دلیمِ ٍ ػشم ؿوبلی  39

اػتبى ای  هٌغمِآة ِ ٍ یه دلیمِ لشاس داسد )ػبصهبى دسخ

هَلؼیت خغشافیبیی دؿت هْیبس  1(. ًمـِ 1396، اكفْبى

 دّذ.خٌَثی سا ًـبى هی
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 (1336، )ساصهاى آب هٌطقِ ای استاى اصفْاى هَقؼیت جغشافیایی دضت هْیاس جٌَتی -1ًقطِ 

 

 ٍ اساضی ٍػیغ خٌَثی ًیض ثب هْیبس دؿت

 اكفْبى اػتبى دس وـبٍسصی لغت یه داسد، وِ هؼتؼذی

 هضاسع وـبٍسصی تأهیي آة ػوذُ هٌجغ .ؿَدهی هحؼَة

ٍ ثیؾ اص ّضاس ّىتبس ػغح صیش  ثَدُ ػویك ّبیچبُ هْیبس

(. دس 1396وـت داسد )خْبد وـبٍسصی اػتبى اكفْبى، 

هیلیَى  6/51ایي حَصُ ثشداؿت هدبص اص آثخَاى ثشاثش ثب 

دس ػبل هتش هىؼت اػت دس حبلیىِ تخلیِ ٍ ثشداؿت 

هیلیَى هتش هىؼت  4/85 ثِ هیضاى اص آثخَاى ،1396

( ٍ ثش 1396ای اػتبى اكفْبى، ثبؿذ )ػبصهبى آة هٌغمِ هی

 آة ػغح تغییشات هیبًگیي تدوؼی 1 ًوَداساػبع 

تبوٌَى ّوَاسُ  ػٌدؾ ؿجىِ تـىیل اثتذای اص صیشصهیٌی

-وبّؾ یبفتِ ٍ دس ػبل یًضٍلی ثَدُ ٍ ػغح آة صیشصهیٌ

 ّبی اخیش ثِ ووتشیي هیضاى خَد سػیذُ اػت.

ًیض ؿبخق ثبسؽ  2دس ًوَداس ؿوبسُ 

وِ ًـبى دٌّذُ عجمبت هختلف  (SPI)اػتبًذاسؿذُ 

-خـىؼبلی اػت ثشای هٌظمِ هَسد هغبلؼِ دس فبكلِ ػبل

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1395-96تب  1372-73ّبی آثی 

ّبی هٌتْی ثِ هغبلؼِ ّوبًغَس وِ هـخق اػت، دس ػبل

اًدبم ؿذُ، هٌغمِ هَسد ًظش ثب خـىؼبلی لبثل تَخِ ٍ 

ػی آهبسی دسپی هَاخِ ثَدُ اػت. ثِ عَس ولی ثشسپی

دّذ وِ دس ًیوی اص ػِ دِّ اخیش، ایي دؿت ًـبى هی

ّبی خـىی سا پـت ػش گزاؿتِ اػت.ػبل

 
 (1336ای استاى اصفْاى، جٌَتی )هأخز: ساصهاى آب هٌطقِ هْیاس ضثكِ صیشصهیٌی آب سطح تغییشات تجوؼی هیاًگیي -1ًوَداس 
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 تِ هٌظَس هطخص ًوَدى طثقات خطكسالی SPIهقادیش ضاخص  -2ًوَداس 

 

ثیبى ؿذ خـىؼبلی دس چٌذ  ثب تَخِ ثِ آًچِ

چـوگیشی ثش هٌبثغ آة صیشصهیٌی داؿتِ  شاتیتأثدِّ اخیش 

 سیضیثشًبهِ همبثلِ، ثشای پذیذُ ایي ثشسػی سٍ يیا اصاػت، 

 خـىؼبلی اصّبی دٍسُ دس آة صیشصهیٌی هٌبثغ ٍ هذیشیت

 تلویوبت هٌغمی ٍ اتخبر ثَدُثشخَسداس  ایٍیظُ اّویت

 ثبؿذ.هی اسصؿوٌذ ثؼیبس تغییشات سفبُ ثب ساثغِ دس

 

 ها مواد و روش

هٌظَس هحبػجِ تغییشات سفبُ دس هغبلؼِ حبضش، ثِ

دس چبسچَة ثبصاس آة، اثتذا تبثغ ػشضِ آة ثب اػتفبدُ اص 

سٍؽ هبوضیون  ٍ تبثغ تمبضب ثب اػتفبدُ اص OLSسٍؽ 

 ثِ دػت (PMP) اثجبتیسیضی آًتشٍپی دس سّیبفت ثشًبهِ

ثشآٍسد حدن آة دس ؿشایظ  هٌظَس ثِ. آٍسدُ ؿذ

ٍ  ُدلِ حشوت آة صیشصهیٌی اػتفبدُ ؿذخـىؼبلی اص هؼب

سیضی پَیب اػتفبدُ یه هحذٍدیت دس هذل ثشًبهِ ػٌَاى ثِ

ٍ ؿیت  هجذأگشدیذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص ضشایت ػشم اص 

ّب ٍ هؼبدلِ اص هذل آهذُ دػت ثِتَاثغ ػشضِ ٍ تمبضبی 

ثِ  ،سیضی پَیبثشًبهِ ٍ سّیبفت حشوت آة صیشصهیٌی

ثشسػی تغییشات سفبُ ٍ الگَی وـت هٌغمِ دس ؿشایظ 

 .ُ اػتداختِ ؿذخـىؼبلی پش

 گزاسیػشهبیِ ؿبهل آة تأهیي ّبیّضیٌِ تابع عرضه آب:

پوپ،  هَتَس خشیذ چبُ، فشح) ثبثت ّضیٌِ ػٌَاى ثِ اٍلیِ

 ثشق، هلشف) خبسی ّبیّضیٌِ سػبًی( ٍ ثشق ؼبتیتأػ

اػذی ٍ ّوىبساى، (ثبؿذ هی )ًگْذاسی ٍ تؼویشات

(، 2011هغبلؼبت اػتجبى ٍ آلجیبن ) ثِ تَخِ (. ثب1395

( ٍ ثلالی ٍ ّوىبساى 2018ًدفی ػلوذاسلَ ٍ ّوىبساى )

-ی سا هیصیشصهیٌ آة اػتحلبل ثشای لاصم (، ّضی2011ٌِ)

 ًـبى داد. 1 تَاى ثِ كَست ساثغِ

                                          (1)   

 :وِ دس آى

ّضیٌِ ثبثت    ام، iچبُ  اص آة اػتخشاج ّضیٌِ    

دسٍالغ    اػت.  ّضیٌِ هتغیش اػتخشاج    ٍ اػتخشاج

 استفبع ثِ آة هىؼت هتش یه اًتمبل ثشای لاصم اًشطی ّضیٌِ

 آة استفبع   ٍ  دسیب ػغح اص استفبع    .اػت هتش یه

ٍ  ّبی ثبثت ثشای هحبػجِ ّضیٌِ .ثبؿذهی چبُ ّش دس

*    اص ساثغِّبی یىٌَاخت ػبلاًِ،  ّضیٌِ
 

        
+ 

ؿذُ اػت. ایي ساثغِ فبوتَس ٍخَُ اػتْلاوی  اػتفبدُ

سا ثب تَخِ ثِ ًشخ ثْشُ دس  آتیؿَد ٍ اسصؽ  ًبهیذُ هی

وٌذ  ّبی هؼبٍی تمؼین هی دٍسُ ثِ پشداخت   هذت

ّضیٌِ یىٌَاخت دس پبیبى   (. 2011)ثلالی ٍ ّوىبساى، 

تؼذاد دٍسُ   ًشخ ثْشُ ٍ   اسصؽ آتی ػشهبیِ،   دٍسُ، 

 آة ػشضِ تبثغاص آًدبیی وِ ، 1اػتفبدُ اص ساثغِ  اػت. ثب

ی ّضیٌِ ًْبیی اػتخشاج ، لؼوت كؼَدی هٌحٌیصیشصهیٌ

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  1آة اػت، ثؼذ اص تخویي ساثغِ 

OLS )تَاى تبثغ ػشضِ آة ، هی)حذالل هشثؼبت هؼوَلی

سٍؽ حذالل  لاصم ثِ روش اػت سا ًیض ثِ دػت آٍسد.
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ِ دلیل ػَْلت دس اػتفبدُ ٍ اسائِ ث هشثؼبت هؼوَلی

ّب ، یىی اص پشوبسثشدتشیي سٍؽهٌبػتثشآٍسدّبی ًؼجتب 

سگشػیًَی اػت. اص عشف دیگش هغبلؼبتی  یّبدس تخویي

اػذی ٍ ّوىبساى (، ثٌی1390فتحی ٍ صیجبیی )هبًٌذ 

(، 1396(، ػیذاى ٍ ّوىبساى )1390ؿبّی )(، حؼي1397)

ًیض اص ایي سٍؽ ثشای ثشآٍسد تبثغ ( 2011اػتجبى ٍ آلجیبن )

آهبس ٍ اًذ. ّضیٌِ اػتخشاج آة صیشصهیٌی اػتفبدُ وشدُ

وِ ؿبهل ػغح  لاصم ثشای تؼییي تبثغ ػشضِ آة اعلاػبت

 آة ّبیاص ػبصهبىّب ثَدُ  ّب ٍ ػوك چبُ ایؼتبثی آة چبُ

ّبی حفشچبُ ٍ اػتخشاج  ّضیٌِ ٍ ای، ٍصاست ًیشٍهٌغمِ

 ػبیش ٍ چبُ حفبسی ّبیؿشوتآة اص چبُ ًیض اص 

 1395-1396ػبل ِ دس هشثَع ّوگشٍُ حفبسی هؤػؼبت

 .ؿذ گشدآٍسی

سیضی  سّیبفت ثشًبهِ :(PMP) اثباتیبرنامه ریسی ریاضی 

سیضی  سیبضی اثجبتی، ثشای حل هـىلات الگَّبی ثشًبهِ

وشدى   ّب ٍ وبلیجشُ سیبضی ٌّدبسی دس تحلیل ػیبػت

ّبی وـبٍسصی هؼشفی ؿذُ اػت وِ دس آى اص تَاثغ  هذل

 ثشای ؿشط اكلیگیشًذ.  تَلیذ ٍ ّضیٌِ غیشخغی ثْشُ هی

 وـبٍسصاى دس سفتبس ثبصػبصی ،ّبهذل ًِایٌگَ ػبختي

 وِ دس ثبؿذهی ووی ّبیدادُ اػبع ثش ّبآى خبف هحیظ

ّؼتٌذ )گشافتَى ٍ  ثشای هضسػِ هَخَد تلوین فشایٌذ

سیضی دس ػِ هشحلِ اًدبم  (. ایي سٍؽ ثشًبه2014َِّسى، 

ّبی هـبّذُ ؿذُ الگَیی سا  پزیشد ٍ ثب اػتفبدُ اص دادُ هی

ٍ تأثیش  وٌذسا ثبصتَلیذ هی اٍلیِّبی  وٌذ وِ دادُ تؼییي هی

ّبی هتفبٍت ثش آى ثِ عَس هـخق لبثل هـبّذُ  ػیبػت

 هَخَد ؿشایظ ثِ تَخِ ب(. ث1395)ویبًی ٍ ثبلشی،  اػت

 اثجبتی سیبضی سیضیثشًبهِ الگَی هغبلؼِ، هَسد هٌغمِ دس

 صیش ؿشح ثِ اػت ؿذُ اػتفبدُ آى اص پظٍّؾ ایي وِ دس

 (:1995اػت )ّبٍیت، 

 

       ∑   (         
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   )                                                         (2)  
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                                            (3)  

∑         
                                            (4)  

                                                         (5)  

ثبصدُ ًبخبلق  GM، 4ٍ  3، 2وِ دس هدوَػِ سٍاثظ 

هحلَلات  iّبی صساػی آثی،  تػبلاًِ حبكل اص ول فؼبلی

وـبٍسصی )گٌذم، خَ، رست، اسصى، هٌذاة، عبلجی ٍ 

ّبی وـبٍسصی )ؿبهل صهیي، ًیشٍی وبس، ًْبدُ jٌّذٍاًِ(، 

هیضاى    آلات، ًیتشات، فؼفبت، پتبػین ٍ ػن(،هبؿیي

لیوت    ثشحؼت ّىتبس، iػغح صیش وـت هحلَل 

ویلَگشم ثش ثشحؼت  iػولىشد هحلَل    ،iهحلَل 

ّضیٌِ اػتفبدُ اص آة دس یه ّىتبس صهیي     ّىتبس،

ّبی تَلیذ هحلَل دس  ؿبهل ول ّضیٌِ   صساػی هحلَل،

 ول  Tlandیه ّىتبس ثِ غیشاص ّضیٌِ هشثَط ثِ ًْبدُ آة. 

 هَسد هحلَلات وـت ثِ یبفتِ اختلبف ّیصهیي

، i هحلَل تَلیذ ثشای هلشفی آة همذاس   ثشسػی، 

 هحلَلات وـت ثشای اػتفبدُ هَسد آة همذاس ول   

ثبؿذ. آهبس ٍ اعلاػبت هٌغمِ هَسد هغبلؼِ هی صساػی

-96ػبل  دس ّبٍ ًْبدُ صساػی گیبّبى فٌی هشثَط ثِ سٍاثظ

اص عشیك پشػـٌبهِ ٍ هلبحجِ حضَسی ثب  1395

وـبٍسصاى هٌغمِ ٍ ّوچٌیي ٍصاست خْبد وـبٍسصی 

 320سد ًظش، خبهؼِ آهبسی هَ ثذػت آهذُ اػت.

فؼبل دؿت ثِ   چبُ 104ثَدًذ وِ ثب ثشداؿت اص  یوـبٍسص

گیشی  اص ایي تؼذاد، ثب اػتفبدُ اص ًوًَِ پشداختٌذ. صساػت هی

ّبی آة ثِ ػٌَاى خَؿِ ّب  ای، چبُ ای دٍ هشحلِ خَؿِ

حلمِ چبُ ثِ كَست تلبدفی  12هؼیي ؿذُ ٍ تؼذاد 

اًتخبة ٍ ػپغ اص ّش خَؿِ هدذداً ثِ كَست تلبدفی 

وـبٍسص ثشای تىویل پشػـٌبهِ اًتخبة  ػِتب  یهتؼذاد 

ؿذًذ. ّوچٌیي ثب ٍاػغِ اداسُ خْبد وـبٍسصی ثب ّـت 

اًدبم  حضَسی ًفش اص وـبٍسصاى پیـشٍ هٌغمِ هلبحجِ

 ؿذ.

فشم ولی هؼبدلِ حبون ثش  زمینی:معادله حرکت آب زیر

ثِ تَاى  هیسا ّبی صیشصهیٌی دس آثخَاى آصاد  خشیبى آة

 ثیبى وشد: 6ساثغِ كَست 

         
 

  
                                        (6)  

اختلاف استفبع دس                ،6دس ساثغِ 

هؼبحت   حدن آة هَخَد دس هخضى،   ، t  ٍt-1صهبى 

َاهل هَثش ثش همذاس ثبؿذ. ػضشیت رخیشُ هی  آثخَاى، 
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تَاى هیضاى ثشداؿت اص  آة هَخَد دس آثخَاى سا هی

آثخَاى، تغزیِ عجیؼی آثخَاى ٍ هیضاى ٍسٍدی آة اص ًفَر 

فتي ّبی ػغحی ؿبهل ثبساى ٍ آثیبسی ثب دس ًظش گش سٍاًبة

 : ایيثٌبثشضشیت خشیبى ثبصگـتی ثیبى وشد. 

         
         

  
                            (7)  

R  ،ضشیت خشیبى ثبصگـتی ٍ   تغزیِ عجیؼی آثخَاى

ثِ  7ّبی ًفَری ثِ آثخَاى ّؼتٌذ. هؼبدلِ  خشیبى    

ػٌَاى یه لیذ ثِ هٌظَس تؼییي حدن آة دس ؿشایظ 

سیضی خـىؼبلی ٍ تبثیش آى ثش تغییشات سفبُ دس هذل ثشًبهِ

 اػتفبدُ ؿذُ اػت.پَیب 

دس ایي پظٍّؾ، ثشای  ریسی ریاضی پویا: مدل برنامه

گیشی اثش سفبّی  تؼییي ّذف اكلی تحمیك، یؼٌی اًذاصُ

ًبؿی اص وبّؾ ػشضِ آة، ثبصاس آة پَیب ٍ الگَی وـت 

صساػی دؿت هْیبس خٌَثی هذلؼبصی ؿذُ اػت. ایي ثبصاس 

ػت. ثب تَخِ ثِ هؼبدلِ حشوت آة صیشصهیٌی تجییي ؿذُ ا

دس ایي هذل، ّذف، حذاوثشػبصی اسصؽ اًتظبسی سفبُ 

خبلق ًبؿی اص اػتحلبل ٍ هلشف آة صیشصهیٌی اػت 

بن، یتؼشیف ؿذُ اػت )اػتجبى ٍ آلج 12تب  8وِ دس سٍاثظ 

دس ٍالغ تبثغ ّذف ایي ایي هذل، هؼبحت  (.2011

ّبی ػشضِ ٍ تمبضبی آة سا حذاوثش هحلَس ثیي هٌحٌی

تلبدی ایي هؼبحت تحت ػٌَاى سفبُ وٌذ. دس ادثیبت الهی

 اختوبػی ثیبى ؿذُ اػت.

          ∑ ∑ (
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[        
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                                  (12)  

ثیبًگش هحلَل دس  iدٌّذُ صهبى،  ًـبى tوِ دس ایي سٍاثظ، 

ػشم ،    ثبؿذ. ّوچٌیي ًشخ تٌضیل هی rالگَی وـت ٍ 

ؿیت تبثغ      ام امiاص هجذأ تبثغ تمبضبی هحلَل 

ًیض ثِ    ٍ    ام اػت. پبساهتشّبی iتمبضبی هحلَل 

تشتیت ػشم اص هجذأ تبثغ ػشضِ آة ٍ ؿیت تبثغ ػشضِ 

    ،tاستفبع آة دس آثخَاى دس دٍسُ    آة هی ثبؿذ. 

  ؿبسط عجیؼی آثخَاى،   Rاستفبع اٍلیِ آة دس آثخَاى، 

هؼبحت آثخَاى،  Aضشیت خشیبًبت ثشگـتی ثِ آثخَاى، 

s 11دّذ. ساثغِ  ضشیت رخیشُ آثخَاى سا ًـبى هی 

دٌّذُ هدوَع ػغح صیش وـت دس ّش دٍسُ اػت ثِ  ًـبى

هدوَع ول ػغح صیش          ایي كَست وِ پبساهتش 

دس دٍسُ  iػغح صیش وـت هحلَل     ، tوـت دس دٍسُ 

t  ًِیض همذاس آة هلشفی ول دٍسُ سا ثیبى  12اػت. ساثغ

 ثبؿذ. هی iدس ٍالغ ًیبص آثی هحلَل     وٌذ ٍ  هی

 

 نتایج و بحث

 1هٌظَس ثشآٍسد تبثغ ػشضِ، دس خذٍل دس اثتذا ثِ

ّبی هَخَد دس ساثغِ ثب اػتخشاج آة اص یه  ثِ ثیبى ّضیٌِ

 پشداختِ ؿذُ اػت. 1هتش 190ػوك  چبُ ثِ

ّبی ثبثت ٍ هتغیش ثشای اػتحلبل ّش  ّضیٌِ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّضیٌِ  2هتشهىؼت آة دس خذٍل 

هتغیش یب ّضیٌِ اًشطی هلشف ؿذُ ثشای اػتحلبل آة ثِ 

هیلیَى سیبل  110، 1396عَس هیبًگیي دس عَل ػبل 

 ثبؿذ. هی

ًـبدُ دادُ ؿذُ اػت  2ّوبًغَس وِ دس خذٍل 

داسی ثیي ّضیٌِ اػتحلبل آة ٍ ػغح  استجبط هؼٌی

ایؼتبثی آة ٍخَد داسد وِ ثیبًگش تأثیش هیضاى استفبع ثبلا 

آٍسدى آة ثش ّضیٌِ اػتحلبل آة اػت. ثب اًدبم 

اًشطی هلشف   هحبػجبت ثش سٍی اعلاػبتی هبًٌذ ّضیٌِ

ػغح ایؼتبثی ٍ ًیض دثی آة، ؿذُ ثشای ّش چبُ هتٌبظش ثب 

 .ثشآٍسد ؿذُ اػت آة تبثغ ػشضِ

دس اداهِ، ثِ هٌظَس ثشآٍسد تبثغ تمبضبی آة 

صیشصهیٌی هحلَلات وـبٍسصی اص هذل هبوضیون آًتشٍپی 

اػتفبدُ گشدیذ.  (PMP)سیضی اثجبتی دس سّیبفت ثشًبهِ

 ًْبدُ آة لبثل دػتشع، همذاس وبّؾ ثب وِ كَست يیثذ

 اػبع ّویي یبثذ. ثشهی تغییش آى ثب هتٌبظش ای،ػبیِ لیوت

-ثِ آة لیوت ٍ پبساهتش همذاس دٍ اص آة ًیض تمبضبی تبثغ

 ثبس ٍ هحلَلات ول ثشای ثبس هی فشآیٌذ ایي آهذ. دػت

                                                           
 ّبی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ. ثب تَخِ ثِ هتَػظ ػوك دس چبُ 1
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اسصؽ  .اػت ؿذُ ثشآٍسد هحلَلات ته ته دیگش ثشای

هحلَلات  یدؿت ثب تَخِ ثِ تمبضب يیآة دس ا یالتلبد

ّش  یتَهبى ثشا 273ثشاثش ثب  PMPحبكل اص هذل  حیٍ ًتب

وِ دس هٌغمِ  ؼتیدس حبل يیهتش هىؼت آة حبكل ؿذ، ا

ثشداؿت اص  یثشا یا ٌِیهَسد هغبلؼِ دس حبل حبضش ّض

 ِ هٌظَس هحبػجِدس اداهِ ث .گشدد یآثخَاى پشداخت ًو

تَاثغ تمبضبی آة صیشصهیٌی  هجذأ اص ػشم ٍ تؼییي ؿیت

خغی هحلَلات  تَاثغ ثشآٍسد ثِ هحلَلات وـبٍسصی،

 3خذٍل  .اػت ؿذُ پشداختِ  OLSثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ًتبیح حبكل تخویي تَاثغ تمبضبی هحلَلات وـبٍسصی 

 دّذ.سا ثِ تفىیه هحلَلات ًـبى هی

 1336هتش دس سال  131ّای استخشاج آب اص یک چاُ ًوًَِ تِ ػوق  ّضیٌِ -1ل جذٍ

 ّضیٌِ یكٌَاخت سالاًِ )سیال( ًشخ تْشُ ػوش هفیذ اسصش اسقاط ّضیٌِ )هیلیَى سیال( خذهاتًام کالا یا 

 87423 50/2 02 2 072 حفاری تا دستگاٌ ريتاری
 7202 50/2 02 2 00 حمل ي وصة ي تجُیش کارگاٌ

 0040 50/2 02 2 42 ضست ي ضًی چاٌ
 50722580 50/2 52 0332222 033 لًلٍ ي ضافت ي متعلقات

 010050 50/2 52 2 2 دستمشد وصة لًلٍ ي ضافت
 172 50/2 02 2 7 جزثقیل تزای حمل لًلٍ ي ضافت

 05008505 50/2 52 2 487 ایىچی( 52لًلٍ جذارٌ چاٌ )
 53750734 50/2 52 2 832 وصة جذارٌ

 280048 50/2 02 702222 70 تاتلً تزق ي خاسن ي دستمشد وصة
 5424002 50/2 02 5222222 002 اسة تخار 022الکتزيمًتًر 

 37308 50/2 02 522222 52 َذ پمپ
 5738472 50/2 52 053222 4/83 تًرتیه

 22222222  تعمیزات َزسال
 502222222  کارگز )وگُثان(

 087802050 مجمًع
 َای تحقیك مأخذ: یافتٍ

 
 تشداسی ٍ سطح ایستاتی تْشُاسی ّش هتش هكؼة آب ٍ ًتایج تخویي ّضیٌِ هتغیش تشد ّضیٌِ تْشُ -2جذٍل 

 هجوَع ّضیٌِ هتغیش ّضیٌِ ثاتت سالاًِ هتغیشّا

 805412822 550703033 083780270 َشیىٍ چاٌ در یک سال )ریال(
 4/557 870 53/32 تزداری َز متز مکعة )ریال( َشیىٍ تُزٌ

 احتمال tآمارٌ  ضزیة 

 2222/2 1251/0 2010003 جشء ثاتت
 2222/2 8512/4 40280 سطح ایستاتی )متز(

 َای تحقیك مأخذ: یافتٍ

 
 ًتایج تشآٍسد خطی تَاتغ تقاضای هحصَلات -3جذٍل 

 هٌذاب ٌّذٍاًِ طالثی اسصى رست جَ گٌذم هتغیشّا

 5/5720 5/5720 5/5720 5/5720 5/5720 5/5720 5/5720 عزض اس مثذأ
 -0202/5 -0021/8 -2214/2 -0251/5 -5305/2 -5830/2 -0044/2 ضیة

R
2

 2111/2 2111/2 2111/2 2111/2 2111/2 2111/2 2111/2 

 َای تحقیك مأخذ: یافتٍ

 

دػت آهذُ اص تَاثغ تمبضبی تخویي ّبی ثِؿیت

ثبؿذ ّبی التلبد خشد هیصدُ ؿذُ هٌفی ٍ هٌغجك ثشتئَسی

دّذ. ثشاػبع ٍ ساثغِ ػىغ لیوت ٍ همذاس سا ًـبى هی

اكَل التلبدی، هٌحٌی تمبضب ثب ؿیت ثیـتش ًـبًگش 

حؼبػیت ووتش هحلَل هَسد ًظش دس ثشاثش تغییشات لیوت 

اػت وِ دس ایي ثیي هحلَل ٌّذٍاًِ ٍ اسصى داسای لذس 



 378/  9488/ 4/ شماره  43نشریه پژوهش آب در کشاورزی / ب / جلد 

 

هحلَلات گٌذم، خَ ٍ رست ًیض داسای  ٍهغلك ؿیت 

 اًذ.ووتشیي ؿیت ثَدُ

ًیض استجبط ثیي همذاس وبّؾ ػغح  4دس خذٍل 

ٍ هیضاى ثبسًذگی دس ّوبى ػبل ثب اػتفبدُ اص  ایؼتبثی

ثبسؽ ػبلیبًِ  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ضشیت، OLSتخویي 

دّذ دس ّش ػبل آثی وِ ثبسؽ  ثب ػلاهت هٌفی ًـبى هی

تش ثَدُ، اختلاف ػغح ایؼتبثی ثب ػبل گزؿتِ  ػبلیبًِ ون

ثیـتش ثَدُ اػت ٍ دس ٍالغ ػغح آة افت ثیـتشی داؿتِ 

بع ػغح آة دس چبُ تب دّبًِ چبُ ػجت اػت. افضایؾ استف

گشدد. ایي هیضاى افضایؾ دس استفبع ثبلا  ّب هی افضایؾ ّضیٌِ

ّبی ثبثت ٍ ّن ثش  آٍسدى آة اص چبُ ّن ثش ّضیٌِ

 ّبی هتغیش هؤثش اػت. ّضیٌِ
 ًتایج تخویي افت سطح ایستاتی ٍ هیضاى تاسش سالیاًِ -4جذٍل 

 R2 احتوال ضشیة هتغیش

 7035/2 2207/2 -22071/2 تارش سالیاوٍ
 َای تحقیك مأخذ: یافتٍ

 

تَاثغ  دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص ًتبیح حبكل اص

دؿت  یّب اعلاػبت آثخَاى ٍ دادُ ضیػشضِ ٍ تمبضب ٍ ً

دس ؿذُ  دبدیا شاتییتغ یٌیث ؾیثِ پ ،هَسد ًظش یهغبلؼبت

ّبی آتی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثشای دِّوـت  یَالگ سفبُ ٍ

حبكل اص حل هذل  حیهغبثك ثب ًتبپشداختِ ؿذُ اػت. 

 یسفبُ اختوبػ یثب ّذف حذاوثشػبص بیپَ یضیس ثشًبهِ

 یثشا ذیوـت خذ ی، الگَیٌیشصهیثشداساى آة ص ثْشُ

 988 ثب گٌذمؿبهل  یضیس هحلَلات دس ػبل اٍل ثشًبهِ

ثب ، اسصى ّىتبس 1744 ثب ستّىتبس، ر 1715 ثب ّىتبس، خَ

ّىتبس ٍ  83 ثب ّىتبس، ٌّذٍاًِ 502 ثب یّىتبس، عبلج 149

دسكذ ایي  3ًوَداس ثبؿذ. دس هیّىتبس  139 ثبهٌذاة 

 ػغح صیش وـت ایي هحلَلات دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 
 1335-36الگَی کطت صساػی دضت هْیاس جٌَتی دس سال  -3ًوَداس 

 

، ػغح صیش وـت دس ػبل اٍل، دس 4دس ًوَداس 

 ٍ ثذٍى ثشٍصثب  ػٌبسیَػبل دّن ٍ ػبل آخش، دس دٍ 

، 4 خـىؼبلی ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ًوَداس

خَ، اسصى ٍ هٌذاة دس عَل دٍسُ وـت گٌذم، ػغح صیش

ای،  وٌذ ٍ ػغح صیش وـت رست ػلَفِ افضایؾ پیذا هی

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ  .خَاّذ وشدٌّذٍاًِ ٍ عبلجی وبّؾ پیذا 

ثیٌی تغییشات ػغح صیش  سیضی پَیب ثشای پیؾ هذل ثشًبهِ

هذلؼبصی ؿذُ اػت، ثب  آیٌذُ ًیضثیؼت ػبل ثشای وـت 

آى،  دٍماٍل دٍسُ ٍ ًیوِ  همبیؼِ تغییشات الگَ دس ًیوِ

هـخق ؿذ وِ هتَػظ ػغح صیش وـت هحلَلات خَ 
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ّىتبس  993ش ثب ٍ گٌذم دس دٍسُ دُ ػبلِ اٍل ثِ تشتیت ثشاث

ّوچٌیي ًتبیح ًـبى داد وِ ػغح ّىتبس اػت.  1807ٍ 

دس دُ ػبلِ دٍم افضایؾ یبفتِ ٍ  ایي هحلَلات صیش وـت

خَاّذ تبس ّى 1821ّىتبس ٍ  1020 بدیشثِ تشتیت ثِ هم

هحلَل رست صیشوـت ؿَد وِ ػغحثیٌی هیپیؾ. سػیذ

ّىتبسی دس دٍسُ ثؼذ سٍثشٍ ؿَد. 34 ثب وبّؾ

 
 خطكسالی ٍ تذٍى تشٍصهطاتق ٍضؼیت تا  آخش دٍسُّای اٍل، دّن ٍ  هقایسِ سطح صیش کطت دس سال -4 ًوَداس

 

 ثشٍص ػٌبسیَدس دٍسُ دُ ػبلِ دٍم، دس 

خـىؼبلی، هتَػظ ػغح صیش وـت هحلَلات گٌذم ٍ 

ثَدى  ساّجشدیخَ ثِ دلیل داسا ثَدى حبؿیِ ػَد ثبلاتش ٍ 

ّىتبس، ثِ  35ّىتبس ٍ  32ثب افضایؾ  ،ایي هحلَلات

. خَاّذ سػیذّىتبس  1784ّىتبس ٍ  1008تشتیت ثِ ػغح 

هؼبحت صیش وـت هشثَط ثِ هحلَل رست ًیض ثِ دلیل 

ثش ثَدى آى ایي هحلَل ٍ آة ون ثَدى ػَد حبكل اص

ّىتبس تغییش  1683ّىتبس ثِ  1744وبّؾ یبفتِ ٍ اص همذاس 

یبفتِ اػت. ثمیِ هحلَلات هَخَد دس الگَی وـت 

هٌغمِ، تغییشاتی داؿتِ اهب ثِ ًؼجت ایي ػِ هحلَل ػْن 

 اًذ. ووتشی سا دس تغییشات ول ثِ خَد اختلبف دادُ

وبػی ّبی التلبدی، سفبُ اخت ثش اػبع تئَسی

حبكل خوغ هبصاد هلشف وٌٌذُ )توبیل ثِ پشداخت 

هلشف وٌٌذُ هٌْبی لیوت ثبصاسی( ٍ هبصاد تَلیذ وٌٌذُ 

ثِ ػجبست ؛ ثبؿذ )لیوت دسیبفتی هٌْبی ّضیٌِ تَلیذ( هی

تَاى ثشاثش ثب هؼبحت صیش هٌحٌی  دیگش سفبُ اختوبػی سا هی

ثٌبثشایي تغییشات دس ؛ تمبضب هٌتْی ثِ هٌحٌی ػشضِ داًؼت

ػشضِ ٍ تمبضب ثش همذاس سفبُ تأثیش گزاؿتِ ٍ هَخت 

همذاس تغییش  5وبّؾ یب افضایؾ آى خَاّذ ؿذ. دس خذٍل 

سفبُ دس اثش خـىؼبلی هغبثك ثب ًتبیح حبكل اص هذل 

-سیضی پَیب ثذػت آهذُ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى هی ثشًبهِ

دّذ وِ وبّؾ ػشضِ آة ثِ دلیل ٍلَع خـىؼبلی، هبصاد 

)ثِ لیوت  هیلیَى سیبل 1023ا ثِ هیضاى سفبُ اختوبػی س

ای وِ ثِ اصای ّش وبّؾ دادُ اػت ثِ گًَِ (1396ػبل 

ثِ  وـبٍسصاى هتش هىؼت وبّؾ ػشضِ آة، سفبُ اختوبػی

 .خَاّذ یبفتسیبل وبّؾ  147اًذاصُ 
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 هقادیش کاّص سفاُ اجتواػی )سیال( -5جذٍل 

 کاّص سفاُ )سیال(هقذاس  ضشح

 5208282222 متز کاَص سطح آب )تأثیز خطکسالی( 8/2کاَص رفاٌ تٍ اسای 

 8013022222 کاَص رفاٌ تٍ اسای َز متز کاَص سطح آب
 0800121222 متز )کاَص سالاوٍ فعلی سطح آب( 21/2کاَص رفاٌ تٍ اسای 

 547 کاَص رفاٌ تٍ اسای َز متز مکعة آب
 تحقیكَای  مأخذ: یافتٍ

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

ّبی صیشصهیٌی دس دؿت سٍیِ اص آةثشداؿت ثی

 20هْیبس خٌَثی دس عی ػِ دِّ اخیش ثبػث افت ثیؾ اص 

ّبی هٌغمِ ؿذُ اػت. هتشی ػغح ایؼتبثی آة دس چبُ

ّویي اهش یىی اص هَاسدی اػت وِ پبیذاسی تَلیذات 

ّبی خذی سٍثشٍ وشدُ هٌغمِ سا ثب چبلؾوـبٍسصی دس ایي 

ّبی هتؼذد ٍ پشتىشاسی اػت. اص عشف دیگش، خـىؼبلی

وِ دس ایي دٍسُ اتفبق افتبدُ، ثش داهٌِ هؼبلِ تبهیي آة دس 

ایي هٌغمِ افضٍدُ اػت. اص آًدبیی وِ ثخؾ وـبٍسصی ثِ 

ؿَد، اص ػٌَاى یىی اص اسوبى تَػؼِ دس وـَسّب هغشح هی

غ پبیِ ثِ هٌظَس تذٍام تَلیذات آى ایي تَخِ ثِ هٌبث

دس هغبلؼِ حبضش ثِ  ،ثٌبثشایي؛ ضشٍستی اًىبسًبپزیش اػت

ثشسػی اثشات التلبدی خـىؼبلی ثش الگَی وـت صساػی 

ًبؿی اص ایي ثحشاى ی سفبّّبی صیبىدؿت هْیبس خٌَثی ٍ 

پشداختِ ؿذُ اػت. ثذیي هٌظَس دس ایي تحمیك، اثتذا ثب 

ػشضِ آة تخویي ٍ ػپغ ثب تبثغ ، OLSاػتفبدُ سٍؽ 

-اػتفبدُ اص سّیبفت هبوضیون آًتشٍپی دس سٍیىشد ثشًبهِ

پشداختِ  ی آةثِ تخویي تبثغ تمبضب (PMP) اثجبتیسیضی 

ثش سفبُ  ؿذ. دس اداهِ ثِ هٌظَس ثشسػی اثشات خـىؼبلی

سیضی پَیب سّیبفت ثشًبهِاص  ،وـبٍسصاى ٍ الگَی وـت

خـىؼبلی دس عی  ثشٍص. ًتبیح ًـبى داد وِ ثب اػتفبدُ ؿذ

ٍ رست  افضایؾ مّبی آتی ػغح صیش وـت خَ ٍ گٌذدٍسُ

ؿَد ٍ دیگش هحلَلات داسای ثب وبّؾ هَاخِ هی

، وبّؾ ػشضِ آة ًبؿی ّوچٌیيثبؿٌذ. تغییشات اًذن هی

اص خـىؼبلی هَخت وبّؾ هبصاد سفبُ اختوبػی ثِ همذاس 

گشدد ٍ ثِ اصای وبّؾ یه هتش  هیلیَى سیبل هی 1020

یبثذ. دس سیبل وبّؾ هی 147ؼت آة، سفبُ ثِ هیضاى هى

( وِ دس دؿت فیشٍصآثبد 1390ی فتحی ٍصیجبیی ) هغبلؼِ

اًدبم ؿذُ اػت، همذاس وبّؾ سفبُ ثشای ّش هتش هىؼت 

 سیبل ثذػت آهذُ اػت. 38ّبی ػویك  آة ثشای چبُ

ثب تَخِ ثِ افت لبثل تَخِ ػغح آثخَاى آة 

ٍ آثبس هضبػف  صیشصهیٌی دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ

ّبی ػبصگبسی ثشای خـىؼبلی ثش سٍی آى، اتخبر ػیبػت

-عشف دیگش، ػیبػتتغبثك ثب ایي پذیذُ ضشٍسیؼت. اص 

ّبی ًْبدی ًیض ثِ هٌظَس خجشاى سفبُ اص دػت سفتِ 

وـبٍسصاى ثِ هیضاًی وِ ثتَاًٌذ ثِ ػغح هغلَثیت لجل اص 

خـىؼبلی ثشگشدًذ ثبیذ دس دػتَس وبس لشاس دادُ ؿَد. 

تَاًذ ّوچٌیي هیضاى وبّؾ سفبُ دس ًتیدِ ووجَد آة هی

هؼیبسی ثشای تؼییي هیضاى خؼبست ٍ یب حك ثیوِ دس هٌغمِ 

، اص آًدبیی وِ اسصؽ ّوچٌیي هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد.

 273ای ّش هتشهىؼت آة دس ایي تحمیك هؼبدل ثب ػبیِ

ؿَد تَهبى ثِ اصای ّش هتشهىؼت ثِ دػت آهذ، پیـٌْبد هی

گزاسی آة یي اسصؽ ثِ ػٌَاى هؼیبسی ثشای لیوتوِ ا

تلمی ؿذُ ٍ صهیٌِ لاصم ثشای هجبدلِ آى سا دس چبسچَة 

 ثبصاس آة فشاّن وٌذ.
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Abstract 

 
Groundwater resources in the world are experiencing significant reductions due to 

climate change and drought. Therefore, in order to make appropriate decisions by 

managers and planners, forecasting and studying the economic effects of drought 

is essential. Thus, the purpose of this study was to investigate the welfare effects 

of drought on groundwater beneficiaries. Accordingly, the present study 

investigated the economic effects of drought and its impact on the cultivation 

pattern of the southern Mahyar Plain and changes in social welfare in the 2016-

2017 crop years, using the groundwater market approach. For this purpose, three 

approaches of regression estimation, positive mathematical programming, and 

dynamic programming were used. The results showed that in drought conditions, 

the area under barley and wheat cultivation increased and the area under corn 

decreased. Other results showed that the reduction of water supply due to drought 

would reduce the social welfare by 1020 million Rials (based on 2016 prices). 

Therefore, it is suggested that the amount of welfare lost by farmers due to water 

shortages should be a criterion for determining the amount of compensatory 

payments. 
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