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 چکیده
 .A)ای )و درمنه بابونه( Artemisia fragransهای درمنه معطر )سازی پراکنش مکاني گونهتحقيق، مدلاین هدف از انجام     

chamaemelifolia سازی، اطلاعات مربوط به گونه و منظور مدل. بهبود داغ شهرستان خلخالآق -اوزنارتفاعي قزل پروفيل در مراتع
روش رگرسيون لجستيک سازی پراکنش رویشگاه بهعوامل رویشگاهي از قبيل توپوگرافي، عوامل خاکي و اقليمي استفاده شده و مدل

های عوامل تأثيرگذار بر رستری تهيه شدند. سپس از تلفيق نقشهرت نقشه صوها بهر بر توزیع گونهتمامي پارامترهای مؤث انجام شد.
بيني مکاني بيني شد. نتایج نشان داد که مهمترین عامل در پيشتوزیع گونه، نقشه پراکنش از طریق روش رگرسيون لجستيک پيش

درصد کاهش  88/0ع، حضور این گونه به ميزان ست و با هر یک متر افزایش ارتفاا در منطقه، ارتفاع از سطح دریا A. fragransگونه 
با ارتفاع، ميانگين درجه حرارت و پتاسيم خاک رابطه عکس  A. chamaemelifoliaهمچنين نتایج نشان داد که حضور گونه  یابد.مي

کاپا برای گونه  ( استفاده شد. ضریبkبيني با واقعيت زميني نيز از شاخص کاپا )های پيشدارد. برای تعيين ميزان توافق مدل
A.fragrans 91/0  و برای گونهA. chamaemelifolia 62/0 ترتيب بيانگر تطابق عالي و خوب مدل با واقعيت دست آمد که بهبه

و برای مراتع ارتفاعات بالاتر،  A. fragransدست، گونه بيني تهيه شده، برای احيای مراتع ارتفاعات پایيناست. با توجه به نقشه پيش
 قرار گيرند. مورد توجهتوانند مي A. chamaemelifoliaه گون

 

 ای.سازی رویشگاه، درمنه معطر، درمنه بابونهشناختي، مدلدرمنه، عوامل بوم های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
های گياهي در یک منطقه برآیند عوامل حضور گونه

شناسي هر گونه و دامنه بردباری محيطي، نيازهای بوم
 است.گونه نسبت به عوامل محيطي مهم در هر رویشگاه 

های گياهي نسبت به شرایط آستانه تحمل متفاوت گونه
 محيطي مختلف منجر به تشکيل غيرتصادفي مجموعه

 ,.Zare Chahouki and Hesarشود )ها ميرویشگاه

اربری های خاک، توپوگرافي، ک(. اقليم، ویژگي2018
اصلي  هایعنوان محرکاراضي و تعاملات بيولوژیکي به

های ها در مقياسپراکنش و آشيان اکولوژیک گونه
اند مختلف جغرافيایي به رسميت شناخته شده

(1987 et al.,2018; Woodward  et al.,Abolmaali  .)
های غيرزنده اکوسيستم، اقليم و در ميان مؤلفه

حدودکننده قوی و مؤثر بر خصوصيات خاک فاکتورهای م
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(. et al., Dubuis 2013های گياهي هستند )توزیع گونه
های غيرزنده، تعاملات بيولوژیکي نيز علاوه بر مؤلفه

های گياهي را محدود کرده و منجر به تغييرات توزیع گونه
 et al., Wiszشوند )های گياهي ميمکاني در جوامع گونه

بزاری برای برآورد توزیع های توزیع گونه امدل .(2013
عنوان عملکرد ها است که بهبالقوه و حقيقي گونه

سازی رابطه بين توزیع متغيرهای محيطي از طریق کمي
های برداشت زميني، گونه و این متغيرها با استفاده از داده

 et al.,Hengl های کمکي و دانش متخصصان است )نقشه

د برای توصيف و تواننهای توزیع گونه ميمدل (.2009
گيری اهميت هریک از فاکتورهای محيطي در توزیع اندازه

های ها در مناطقي که دادهبيني توزیع گونهگياه، برای پيش
( و برای Franklin, 2013زميني در دسترس نيست )

بيني توزیع بالقوه آینده و گذشته مورد استفاده قرار پيش
يرات اقليمي نيز بررسي تأثير تغي برایگيرند. بنابراین 

 et Haidarian Aghakhaniتوان از آنها استفاده کرد )مي

2017 al.,ها برای های اخير، این مدل(. در سال
های در معرض خطر یا بازسازی، مدیریت یا اصلاح گونه

اند، های تاریخي خود حذف شدههایي که از رویشگاهگونه
 al., et2016; Yang  et al.,Fois ) شده استاستفاده 

توانند از های توزیع گونه ميبراین، مدل(. علاوه2013
بيني تأثيرات تغيير اقليم، تغيير کاربری زمين، طریق پيش

معرفي مناطق نامناسب و همچنين مناطق با حضور بالا 
ها مورد های بيشتر و در حفاظت از گونهبرای بررسي

 et al., 2018; Amici al., etSafaei استفاده قرار گيرند )

2016 et al.,2017; Fois  .)عنوان رگرسيون لجستيک به
های بيني پراکنش گونهسازی پيشهای مدلیکي از روش

گياهي، مدل احتمالاتي بين حضور پوشش گياهي )به
عنوان متغير عنوان متغير وابسته( و عوامل مؤثر بر آن )به
ازش نمایي برمستقل( را با استفاده از روش حداکثر درست

کمک تابع احتمالاتي مرتبط با رگرسيون دهد و بهمي
آید که دست ميلجستيک، احتمالاتي از صفر تا یک به

 100حضور و مقدار یک احتمال مقدار صفر احتمال عدم
(. Lemeshows, 1989 Homser &) درصد حضور است

های روش رگرسيون لجستيک استفاده از مهمترین مزیت
سازی است که غياب برای مدلهای حضور و از داده

برخلاف سایر فاکتورهای گياهي )تراکم، تاج پوشش و 
 et al.,Saki ) گيری آن بسيار ساده استاندازه د(تولي

بيني رویشگاه های پيشبا توجه به توانایي مدل .(2013
ها و شرایط محيطي، این در کشف روابط بين وقوع گونه

اند شناسي تبدیل شدهبومها به ابزاری مهم در مدل
(Austin, 2007; Segurado & Araújo, 2004 و )

 عنوانمطالعات مختلفي در این راستا انجام شده است. به
( با استفاده از روش 2018) Piri Sahragardمثال، 

را های گياهي رگرسيون لجستيک پراکنش رویشگاه گونه
رد. سازی کدر مراتع غرب تفتان در شهرستان خاش مدل

تواند نشان داد که روش رگرسيون لجستيک مي اونتایج 
و  Artemisia aucheri هایبرای رویشگاه گونه

A.scoparia فردی که دارای شرایط رویشگاهي منحصربه
؛ اما برای کندبيني دقيقي فراهم هستند، مدل پيش

شناختي گسترده، دليل دامنه بوم، بهA. fragransرویشگاه 
يني حاصل از این روش، پایين بود. بدقت مدل پيش

Behmanesh ( پراکنش گياهان 2019و همکاران )
 Achilleaو  Thymus kotschyanusدارویي 

millefolium شناختي را با روش تحليل آشيان بوم
(ENFA و رگرسيون لجستيک در منطقه چهار باغ استان )

نشان داد که براساس آنان سازی کردند. نتایج گلستان مدل
مهمترین عامل در تعيين مطلوبيت زیستگاه  ENFAروش ٍ

بومادران عامل ارتفاع، بافت خاک و رطوبت اشباع بوده 
ولي در گونه آویشن، ارتفاع از سطح دریا و بافت خاک 

همچنين براساس روش  جزء عوامل مؤثر نشان داده شدند.
رگرسيون لجستيک، حضور گونه آویشن با ارتفاع دارای 

و با هدایت الکتریکي رابطه عکس داشته  رابطه مستقيم
است. گونه بومادران نيز با ارتفاع رابطه عکس و با درصد 
رطوبت اشباع رابطه مستقيم دارد. در روش رگرسيون 

آویشن  لجستيک، ضریب کاپای محاسبه شده برای گونه
و  Lassueurدست آمد. به 75/0و بومادران  67/0

سوئيس، اطلاعات ( در نواحي جنوبي 2006همکاران )
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آوری کردند. سایت جمع 25گونه گياهي را در  117
ها تعيين شد. نيز برای سایتعوامل ارتفاع، شيب و جهت 

سپس با استفاده از روش رگرسيون لجستيک احتمال 
 نانبيني کردند و نتایج آهای گياهي را پيشحضور گونه

نشان داد که متغيرهای شيب و جهت بيشترین همبستگي 
 های گياهي داشتند. را با بيشتر گونه

با توجه به تحقيقات انجام شده، روش رگرسيون 
یافته های خطي تعميمترین مدللجستيک یکي از کاربردی

منظور تحليل روابط بين چندین متغير مستقل و است که به
گيرد. با توجه به ه قرار ميیک متغير وابسته مورد استفاد

های مورد بررسي در مراتع و حفاظتي گونه نقش دارویي
مورد مطالعه، تعيين مهمترین عوامل محيطي مؤثر بر توزیع 

بيني برای این تهيه نقشه پيش برایسازی آن آنها و مدل
ها در دیگر مناطق با شرایط مشابه ضروریست. گونه

عيين روابط بين حضور بنابراین، هدف از این مطالعه ت
( و A. chamaemelifoliaو  A. fragransدرمنه ) هایگونه

عوامل محيطي و شناسایي مهمترین عوامل تأثيرگذار محيطي 

بر توزیع آنها در مراتع خلخال استان اردبيل با استفاده از 
 روش رگرسيون لجستيک بود.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
داغ اوزن تا آقدر مراتع پروفيل ارتفاعي قزل قيتحق نیا

واقع در جنوب استان اردبيل )شهرستان خلخال( پس از 
های دسترسي های ميداني و در نظر گرفتن جادهبررسي

هزار هکتار  64با حدود  منطقه مورد مطالعهانجام شد. 
داغ در مختصات جغرافيایي مساحت از کوهستان آق

 37° 35´تا   37° 4´طول شرقي و   48° 35´تا  20°48´
عرض شمالي قرار داشته و از طریق جاده ارتباطي، حدود 

 -کيلومتر از جاده خلخال 5کيلومتر از شهر خلخال و  34
حداقل و حداکثر ارتفاع منطقه مورد  هشجين فاصله دارد.

ر کنار ترتيب دمتر از سطح دریا به 3322و  600مطالعه 
 باشد. داغ مياوزن و قله آقرودخانه قزل

 

 
 های مطالعاتی در سطح شهرستان خلخال، استان اردبیلموقعیت سایت -1 شکل
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 روش تحقیق

محدوده جغرافيایي منطقه مطالعاتي با استفاده از نقشه
 پروفيلدر  و پس از بازدید ميداني منطقههای توپوگرافي 

 سایت 10داغ تعيين شد و آق -اوزنارتفاعي قزل
آمده است؛ با  1که مشخصات آنها در جدول برداری نمونه

 300های دسترسي و اختلاف ارتفاع در نظر گرفتن جاده
 3سپس در هر سایت،  شد.نهایي ها متری بين سایت

صورت متر از یکدیگر به 05 متری به فاصله 100ترانسکت 
ها با و در طول ترانسکته سيستماتيک مستقر شد -تصادفي

مترمربعي نسبت به برداشت نمونه به تعداد  1استفاده از پلات 

. ابعاد گردید اقداممتری از یکدیگر  10فاصله پلات و به 10
ها، با توجه به ساختار پوشش گياهي و تعداد و تعداد پلات

در منطقه  شده انجامنمونه موردنياز و همچنين مطالعات قبلي 
et al., Mirzaei Mousivand  ;2016تعيين شد )

2013 al., etGhorbani .) برداری با موقعيت نقاط نمونه
 شد. ( ثبتGPSیاب جهاني )استفاده از دستگاه موقعيت

 & Miller, 2005; Barryهای مختلف )نتایج پژوهش

Elith, 2006های با برداری و توليد داده( به نقش مهم نمونه
بيني رویشگاه تأکيد دارند. در های پيشدقت مناسب در مدل

 سازی استفاده شد.پلات در مدل 300های این تحقيق از داده

 

 داغ خلخالآق-اوزنارتفاعی قزل پروفیلبرداری شده در های نمونهمشخصات سایت -1 جدول

 سایتهای نمونهبرداری

 شيب )درصد( ارتفاع )متر(

 گرایش مرتع وضعيت مرتع جهت جغرافيایي
  میانگین±انحراف معیار

 ±انحراف معیار

 میانگین

 ثابت ضعيف جنوبشرقي  12/42±24/54  23/83±858/77 1

 ثابت ضعيف شمالغربي  7/58±25/63  27/92±992/70 2

 پيشرونده متوسط شمالغربي  4/15±18/90  16/55±1305/20 3

 پيشرونده متوسط جنوبشرقي  3/04±21/16  12/03±1634/30 4

 پسرونده ضعيف شمالشرقي  4/33±14/16  9/82±1863/8 5

 پسرونده ضعيف جنوبغربي  3/97±8/91  5/25±2186/9 6

 پسرونده ضعيف شمالغربي  1/85±16/56  11/08±2390/4 7

 پيشرونده متوسط جنوبغربي  5/87±11/99  9/62±2540 8

 پيشرونده متوسط شمالغربي  3/24±12/13  7/91±2705/6 9

 ثابت متوسط جنوبشرقي  5/78±16/01  10/86±2935/4 10

 
وتحليل قرار گرفت و با عامل محيطي مورد تجزیه 20

( در مدل و اینکه 2متغير مستقل )جدول 20توجه به حضور 
 10طبق قواعد معمول به ازای هر متغير مستقل تعداد 

تحقيق به ازای این در  .(Agresti, 2007مشاهده کافي است )
از کافي  حکایتداده وجود داشت که  15هر متغير تقریبا 

. نقشه مدل رقومي ارتفاع با داردبودن تعداد نمونه 
 افزار متر با استفاده از نرم 30پذیری تفکيک

10.2ArcGISver پارامترهای شيب و جهات  هيه شد.ت
 های مطالعاتي استخراج شد.جغرافيایي برای سایت

ی اقليمي متوسط بارندگي و متوسط درجه حرارت پارامترها
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منظور بررسي به .گردیدها محاسبه از پلات یکبرای هر 
اول، مياني و انتهایي هر  خصوصيات خاک، از پلات

متری نمونه خاک برداشت سانتي 0-30ترانسکت از عمق 
های خاک پس از خشک شدن به آزمایشگاه شد. نمونه

 متری آماده شدند.دو ميلي منتقل و با استفاده از الک
خصوصيات مختلف فيزیکي و شيميایي خاک در آزمایشگاه 

 گيری شد. اندازه

 

 هافهرست متغیرهای محیطی با علامت اختصاری بکاررفته در تحلیل -2 جدول

 منبع واحد اندازهگيری روش اندازهگيری علامت ویژگي

 کلوت و دیرکسون، 1986 درصد هيدرومتری Sand شن

 کلوت و دیرکسون، 1986 درصد هيدرومتری Clay رس

 کلوت و دیرکسون، 1986 درصد هيدرومتری Silt سيلت

  - گل اشباع pH اسيدیته

 EC هدایت الکتریکي

هدایتسنجي الکتریکي در عصاره 1:1 

 خاک
ds/m2  

  درصد والکي و بلاک OM ماده آلي

 گریگوریچ و بير، 2008 درصد تجزیه فيزیکي POM ماده آلي ذرهای

  meq/l فليم فتومتر Kavl پتاسيم محلول

  meq/l فليم فتومتر K پتاسيم تبادلي

  meq/l طيفسنجي P فسفر

  meq/l عصاره اشباع Ca کلسيم

  meq/l فليم فتومتری Na سدیم

  درصد اکسيداسيون تر OC کربن آلي

  درصد  POC کربن آلي ذرهای

  درصد کلسيمتری TNV آهک

 - متر - Elevation ارتفاع

 - درصد - Slope شيب

 - - - Aspect جهت جغرافيایي

 - Temperature - °C درجه حرارت

 - P - mm بارندگي

 

های گياهي و منظور بررسي رابطه بين حضور گونهبه
عوامل محيطي از روش رگرسيون لجستيک دوتایي استفاده 

های آناليز چند متغيره شد. رگرسيون لجستيک یکي از مدل

حضور یک پدیده )مثل یک بيني حضور و عدمبرای پيش
کننده است بينيگونه گياهي( براساس یکسری متغيرهای پيش

(2006 et al.,Carter .)  در این مطالعه متغير وابسته یا پاسخ
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باشند که های درمنه ميحضور گونههای حضور و عدمداده
شوند و متغيرهای مستقل نشان داده مي 0و  1ترتيب با کد به

های مربوط به عوامل محيطي است. با توجه به اینکه داده
استاندارد خطي چندگانه یکي از دلایل افزایش خطای هم

 برآورد ضرایب رگرسيوني و در نتيجه کاهش کارایي مدل
هایي خارج از دامنه بينيبه پيشمنجر است و ممکن است 

مورد انتظار شود؛ بنابراین پيش از انجام دادن تجزیه 
رگرسيون این موضوع بررسي شد. برای انجام رگرسيون 

 Variance Inflationلجستيک مقدار تورم واریانس )

torFac ها خطي بين واریانسدليل وجود همبه 10( بيشتر از
 ,Zare Chahouki & Naseri Hesarباید حذف شوند )

خطي چندگانه با استفاده از رو ابتدا فرض همازاین (.2018
مقدار تورم واریانس کنترل شد که برای همه متغيرهای 

بين متغيرهای مستقل  کهطوریبه بود؛ 10مستقل کمتر از 
منظور بررسي و به خطي چندگانه وجود نداشت.طي هممحي

وتحليل واریوگرام تشریح ارتباط و ساختار مکاني، از تجزیه
ای در استفاده شد. این روش کاربرد گسترده GS+افزاردر نرم

 et al.,Zheng آناليزهای مربوط به ناهمگني خاک دارد )

يرهای در تحليل واریوگرام، نوع مدل و مقادیر متغ. (2008
با توجه به اینکه  ای تعيين شد.شعاع تأثير، آستانه و اثر قطعه

بيني رویشگاه، تهيه نقشه تمام عوامل برای تهيه نقشه پيش
بنابراین نقشه متغير ارتفاع با  موجود در مدل ضروریست،

متر تهيه  30پذیری استفاده از مدل رقومي ارتفاع با تفکيک
شه پتاسيم خاک )تنها شد. از بين خصوصيات خاک نيز نق

های پارامتر خاکي وارد شده در رابطه( با استفاده از روش
یابي روش نهایي برای انجام درون .گردیدآمار تهيه زمين

 MAEپتاسيم خاک بر اساس مقدار خطا و انحراف کمتر )
 از بعد (. et al.,Hirzel 2002کمتر( انتخاب شد ) MBE و

از  گياهي پوشش پراکنش یسازمدل برای هاداده آوریجمع
 مدل کلي رابطه که شد استفاده لجستيک رگرسيون روش

 (:Zare Chahouki, 2006است ) صورت زیربه
 

      (  1رابطه )
𝐸𝑋𝑃 (𝑏0+𝑏1𝑥1+⋯+𝑏𝑛𝑥𝑛)

1+𝐸𝑋𝑃 (𝑏0+𝑏1𝑥1+⋯+𝑏𝑛𝑥𝑛)
  Y = 

 
ها ضرایب مدل bاحتمال رخداد گونه،  Y ،در این رابطه

کننده )عوامل محيطي( بينيها متغيرهای پيشxرگرسيون و 
 SPSSافزار های رگرسيوني در نرمهستند. پس از تهيه رابطه

افزار های محيطي در نرمها بر لایهو اعمال این رابطه
ArcMap ها تهيه شد.بيني رویشگاه گونههای پيشنقشه 

نقشه خروجي حاصل از مدل شامل مقادیر احتمال حضور 
یک برای رویشگاه مورد نظر است که در این بين صفر تا 

حضور گونه و عنوان عدمبه 0-5/0پژوهش احتمال حضور 
عنوان حضور گونه در نظر گرفته شد و نقشه به 1-5/0

حضور خروجي نهایي براساس این دو طبقه حضور و عدم
برای هر رویشگاه تعریف شد. همچنين برای ارزیابي مدل از 

. این شاخص ميزان توافق مقادیر شاخص کاپا استفاده شد
دهد و برای ها را نشان ميبينيها و مقادیر پيشمشاهده

بندی شود. طبقهمحاسبه آن از ماتریس خطا استفاده مي
شاخص کاپا که بر اساس آن ميزان توافق بين مقادیر 

 3شود در جدول بيني شده و مشاهداتي مشخص ميپيش
 .(Zare Chahouki, 2006آمده است )

 
 بندی مقادیر شاخص کاپاطبقه -3جدول 

 بيني و واقعيتوافق بين مقادیر پيش مقدار کاپا بيني و واقعيتوافق بين مقادیر پيش مقدار کاپا

 خوب 0/55- 0/7 عدم توافق 0/05<

 خيلي خوب 0/7- 0/85 خيلي ضعيف 0/2- 0/05

 عالي 0/85- 0/99 ضعيف 0/2- 0/4

 کامل 0/99- 1/00 متوسط 0/4- 0/55
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 نتایج 
شناساي و مقایساه   بيانگر نتایج مطالعات خااک  4جدول 

نتایج  های مورد مطالعه است.خصوصيات خاک در رویشگاه
دهد که تمام خصوصايات خااکي ماورد    این جدول نشان مي

 .Aداری در رویشگاه بررسي در این پژوهش، اختلاف معني

fragrans رویشاااگاه ،chamaemelifolia A.  و مراتاااع
 .A(. رویشگاه گونهP>01/0حضور این دو گونه دارند )عدم

 chamaemelifolia   در مقایسااه بااا رویشااگاه گونااهA. 

fragrans   از نظر مقادیر عناصر پتاسيم، فسفر، آهک، سادیم
های دیگر مورد مطالعاه در ایان   و کلسيم فقيرتر از رویشگاه

مااده آلاي و کاربن     باشد. ميزان هدایت الکتریکي،تحقيق مي
داری کمتار از  طاور معناي  به .fragrans Aآلي در رویشگاه 

. بافاات خاااک در اساات .chamaemelifolia Aرویشااگاه 
بيشترین ميزان شان و   .chamaemelifolia Aونه رویشگاه گ

بيشترین ميزان رس را در مقایسه  A. fragransدر رویشگاه 
 با سایر مناطق مورد مطالعه دارد.

 

 حضورو مراتع عدم A.fragrans ،A.chamaemelifoliaهای مقایسه خصوصیات خاک در رویشگاه -4 جدول

 ویژگي
 مراتع مورد بررسي

 F حضورعدم A. chamaemelifoliaحضور  A. fragransحضور 

Clay 01/6 ± 66/21 69/5 ± 11/7 41/8 ± 44/12 61/70** 

Silt 95/2 ± 75/13 95/7 ± 07/11 57/6 ± 88/9 97/7** 

Sand 34/8 ± 20/64 04/9 ± 35/81 51/11 ± 20/77 08/52** 

TNV 8/6 ± 68/20 33/4 ± 31/13 15/10 ± 91/17 58/15** 

PPMK 71/9 ± 38/43 05/17 ± 85/39 94/21 ± 61/48 76/6** 

Na 12/3 ± 82/16 54/3 ± 22/12 6/4 ± 28/14 86/22** 

Ca 68/17 ± 33/43 74/11 ± 66/24 43/16 ± 55/41 94/40** 

pH 00/0 ± 7 49/0 ± 55/6 48/0 ± 61/6 96/20** 

EC 72/1 ± 50/15 65/5 ± 88/18 57/2 ± 83/14 23/39** 

OM 02/1 ± 68/2 99/0 ± 13/3 41/1 ± 67/3 98/15** 

POM 72/0 ± 48/1 48/0 ± 43/1 86/0 ± 72/1 60/5** 

OC 59/0 ± 53/1 58/0 ± 8/1 83/0 ± 12/2 50/16** 

POC 43/0 ± 83/0 29/0 ± 78/0 51/0 ± 98/0 42/6** 

P 82/5 ± 44/18 79/7 ± 89/15 51/25 ± 11/22 22/3* 

 

اجزای مربوط به واریوگرام متغير پتاسيم خاک  5جدول 
دهد. با توجه )که به مدل نهایي وارد شده است( را نشان مي

که مربوط به مقایسه دقت  2و شکل  5به نتایج جدول 
آمار با استفاده از روش اعتبارسنجي های مختلف زمينروش

دليل مقدار خطا و باشد؛ بهرای پتاسيم خاک ميمتقابل ب
دار یابي ميانگين متحرک وزنانحراف کمتر، روش درون

(Inverse Distance Weightingبه )یابي عنوان روش درون
 تر انتخاب شد. دقيق
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 انتخاب شده برای تولید نقشهاجزای مربوط به پارامترهای تغییرنما برای متغیر خاک  -5 جدول

 مدل واریوگرام خصوصيات خاک
واریانس 

 فضایي
 کلاس وابستگي مکاني ضریب همبستگي  آستانه دامنه تأثير

 قوی 0/4 22420 51840/03 0/97 گوسي پتاسيم

 

 مدلیابی خصوصیت خاک وارد شده به های مورد استفاده برای درونارزیابی میزان خطا و انحراف روش -6جدول 

 

خصوصيت 

 خاک

 

 ارزیابي معيار

 یابيروش درون

 ميانگين متحرک نرمال کریجينگ بلوکي ایکریجينگ نقطه
ميانگين متحرک 

 داروزن

 پتاسيم

MAE 8/99 9/44 11/5 6/09 

MBE 0/15 0/14 0/11 0/06 

R2 0/58 0/54 0/35 0/79 

 

یابي شده ميزان پتاسيم تبادلي درون، نقشه 2در شکل 
نتایج نشان داد که مقادیر  خاک نشان داده شده است.

 شده انجامهای بيني شده در ارزیابيمشاهداتي و مقادیر پيش

دار تطابق متغير پتاسيم با روش ميانگين متحرک وزن
 (.3بيشتری دارد )شکل 

  

 
 پتاسیم خاک در مراتع مورد مطالعهنقشه  -2 شکل
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 دار )نااریب و نرمال(میانگین متحرک وزن و ای و بلوکی(های کریجینگ )نقطهارزیابی متقابل متغیر پتاسیم به روش -3 شکل

 

نتایج آزمون هوسمر و لمشاو که برای تطابق تعداد موارد 
نشان داد که این  ،رودکار ميبيني شده بهپيشمشاهده شده و 

توان نتيجه گرفت دار بوده و ميآماره برای هر دو مدل معني
ها دارد. های لجستيک حاصل تطابق خوبي با دادهکه مدل

دهنده تطابق بيشتر است که در این نشان HLبالا بودن مقدار 
 دارو معني بدست آمد 1پژوهش برای هر دو گونه برابر 

های مورد بررسي های رگرسيوني مربوط به گونهاست. رابطه
، در 2ارائه شده است. براساس رابطه  3و  2های در رابطه

ارتفاع از سطح دریا دارای بيشترین ، .fragrans Aرویشگاه 
عبارت دیگر به تأثيرگذاری در پراکنش این گونه است.

های با حضور این گونه با ارتفاع رابطه عکس دارد و سایت
با  باشند.ارتفاع کمتر شاهد حضور حداکثری این گونه مي

توجه به اینکه با افزایش ارتفاع، دما کاهش و رطوبت 
طور رسد که ارتفاع بهنظر ميبه ، بنابراینیابدافزایش مي

غيرمستقيم )افزایش بارندگي( بر استقرار این گونه گياهي 
 aemelifoliaA. chamتأثير منفي داشته است. حضور گونه 

ساله  25نيز در منطقه با ارتفاع از سطح دریا و ميانگين 

(. 3 دمای منطقه و پتاسيم خاک رابطه معکوس دارد )رابطه
در ارتفاعات  A. fragransگونه در مقایسه با گونه  این

دست آمده از روش بالاتر حضور دارد. با توجه به نقشه به
های شمالي سمتآمار نيز ميزان پتاسيم خاک در قزمين

های منطقه مورد مطالعه کمتر از سایر مناطق است. در قسمت
شرقي منطقه که ارتفاع بالاتری نسبت به نواحي شمالي و 

شود. در مورد غربي دارند بر ميزان پتاسيم خاک افزوده مي
طوری که متغيرهای رس و سيلت این روند معکوس است؛ به

ها افزوده شده و در مقدار آنبه از شمال به جنوب منطقه 
است  A. fragransدست منطقه که منطقه حضور گونه پایين

 .Aتر از مناطق حضور گونه بافت خاک سنگين

chamaemelifolia  است. در صورتي که در بخش مياني که
درصد شن خاک  ،باشدمي A. chamaemelifoliaرویشگاه 

گفت  توانمي Exp (B)منطقه بيشتر است. با توجه به مقدار 
با هر یک متر کاهش ارتفاع از سطح دریا، احتمال حضور 

 یابد.درصد افزایش مي 88/0گونه درمنه معطر 
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                         (2رابطه )
𝐸𝑋𝑃(−0.12𝐸𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛+140.9)

1+𝐸𝑋𝑃(−0.12𝐸𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛+140.9)
 P (A.fragrans) = 

 

 (3رابطه )
 

P (A.chamaemelifolia) = 
𝐸𝑋𝑃(−0.04𝐸𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−16.67 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒−0.11 𝐾 (𝑝𝑝𝑚)+221.37)

1+𝐸𝑋𝑃(−0.04𝐸𝑙𝑒𝑣𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛−16.67 𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒−0.11 𝐾 (𝑝𝑝𝑚)+221.37)
        

 
دست آمده از رگرسيون لجستيک های بهدر این بخش، مدل

 GISهای اطلاعاتي مورد نظر در سيستم با استفاده از لایه
های مورد بررسي بيني هر یک از گونهاعمال شد و نقشه پيش

 نشان داده شده است. 4 که در شکلگردید تهيه 
 

    
 )ب( در منطقه مورد مطالعه .chamaemelifolia A)الف( و  A. fragrans بینی رویشگاه نقشه پیش -4 شکل

 

های بيني با نقشههای پيشنتایج حاصل از مقایسه نقشه
دهد که مقادیر شاخص کاپای محاسبه شده واقعي نشان مي

ترتيب به lifoliaA. chamaemeو  A. fragransبرای گونه 
ترتيب تطابق به ميزان بر این اساس، باشد.مي 62/0و  91/0

و  A. fragransهای مربوط به رویشگاه
A.chamaemelifolia .تطابق عالي و خوب است 

 

 بحث 
های محيطي رویشگاه هر گونه گياهي آگاهي از ویژگي

های سازگار با شرایط در نقش مؤثری در پيشنهاد گونه
مناطق مشابه دارد. نتایج این پژوهش نشان داد که در منطقه 
مورد مطالعه سه دسته از عوامل محيطي شامل عوامل 

ادافيکي )پتاسيم خاک(، عوامل فيزیوگرافي )ارتفاع از سطح 
و عوامل آب و هوایي )متوسط دمای منطقه( دارای  دریا(

 های مورد مطالعه هستند.نقش مهمتری در پراکنش گونه
بررسي خصوصيات خاکي مراتع منطقه نشان داد که رویشگاه 

 .Aدر مقایسه با رویشگاه گونه  A. chamaemelifolia گونه

fragrans  از نظر مقادیر عناصر پتاسيم، فسفر، آهک، سدیم
های دیگر مورد مطالعه در این يم فقيرتر از رویشگاهو کلس

وجود آهک به اندازه مناسب در ایجاد  باشد.تحقيق مي
تبع آن در جذب بهساختمان خوب و تعدیل اسيدیته خاک و 

مواد غذایي نقش دارد ولي اگر آهک خاک بيش از حد 
لایه در خاک و افزایش اسيدیته افزایش یابد با ایجاد سخت

جذب بعضي از مواد  برایيجه نامساعد شدن شرایط و در نت
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شود. غذایي توسط گياه باعث ایجاد مشکلاتي در گياهان مي
بنابراین  ،با توجه به سبک بودن بافت خاک در کل منطقه

هرچه ميزان لوم و رس خاک افزایش یابد باعث ایجاد بافت 
نفوذپذیری و نگهداری آب و مواد  برایمتعادل و مناسب 

.A ميزان هدایت الکتریکي در رویشگاه  .شدخواهد غذایي 

fragrans  کمترین ميزان و در رویشگاه A.

chamaemelifolia  بيشترین ميزان را دارد. بافت خاک در
بيشترین ميزان شن و  .chamaemelifolia Aرویشگاه گونه 

بيشترین ميزان رس را در مقایسه  A. fragransدر رویشگاه 
مطالعه دارد. تأثير بافت خاک بر روی  با سایر مناطق مورد

دليل اختلاف در ميزان رطوبت خاک های گياهي بهبقاء گونه
به تغييرات در منجر زیرا اختلاف در ميزان رطوبت  است.
 et Jafariشود )دهي، هوادهي و ميزان شوری خاک ميشکل

2007 al.,.)  ماده آلي در رویشگاهA. chamaemelifolia 
مقدار بيشتری دارد که  A. fragransرویشگاه در مقایسه با 

دليل تراکم و تنوع بالای پوشش گياهي در سطح تواند بهمي
این مراتع باشد که در عمليات صحرایي به وضوح مشاهده 

بين پوشش گياهي بالا و مواد آلي رابطه مستقيم  زیراشد. 
وجود دارد و ماده آلي موجود در خاک عناصر معدني لازم 

(.  et al.,Zare Chahouki 2016کند )گياه فراهم مي را برای
در بررسي نتایج حاصل از این مطالعه مشخص شد که 

 .Aکاهش ارتفاع از سطح دریا، تأثير زیادی روی رویشگاه 

fragrans  وchamaemelifolia A. .که تا طوریبه دارد
 A. fragransمتری از سطح دریا گونه  1000ارتفاع حدود 

اتع مورد مطالعه حضور دارد و با افزایش ارتفاع در سطح مر
تا جایي که از جوامع گياهي  از تراکم حضور آن کاسته شده،

( نيز در 2015و همکاران ) Ghorbaniشود. منطقه حذف مي
 .Aمطالعات خود بر روی عوامل محيطي مؤثر بر انتشار 

fragrans به این نتيجه رسيدند که گونه درمنه معطر در ،
 Zare دست و با ارتفاع کم گسترش دارد.های پایيندامنه

Hessariy  وGhorbani (2017 نيز در مطالعات خود بيان )
کردند که بيشترین مقدار تراکم، درصد پوشش تاجي و توليد 

در ارتفاعات پایين حوزه مورد مطالعه  A. fragransگونه 
متری،  2100همچنين با افزایش ارتفاع تا  بوده است. آنان

در سطح مراتع منطقه حضور  A. chamaemelifoliaگونه 
متری جزو ترکيب گياهي مراتع  2900یابد و تا ارتفاع مي

 .Aمتری به بعد، تراکم گونه  2700منطقه است. از ارتفاع 

chamaemelifolia یابد و رفته رفته از سطح نيز کاهش مي
رسد ميبنابراین به نظر  گردد.مراتع مورد مطالعه حذف مي

که نيازهای اکولوژیک این دو گونه متفاوت بوده و عوامل 
محيطي در گستره پراکنش این دو گونه اثر متفاوتي از هم 

عنوان یکي از عوامل دارند. ارتفاع از سطح دریا به
های گياهيست. زیرا هر یک از محدودکننده در پراکنش گونه

خود،  شناختيهای گياهي با توجه به نيازهای بومگونه
توانایي استقرار در یک محدوده ارتفاعي خاص را دارند 

(Piri Sahragard, 2018 بنابراین افزایش یا کاهش ارتفاع .)
 تناسب رویشگاه برای استقرارتواند باعث تناسب یا عدممي

از سوی دیگر، با توجه به کوهستاني  های گياهي شود.گونه
عامل ارتفاع از توان گفت که بودن منطقه مورد مطالعه مي

طور مستقيم با تأثير بر عوامل محيطي دیگر سطح دریا به
طور غيرمستقيم از مثل ميزان بارندگي و درجه حرارت و به

A .و  A. fragransهای طریق تشکيل خاک بر پراکنش گونه

chamaemelifolia  در منطقه تأثير گذاشته است. با توجه به
ریا ميزان بارندگي افزایش اینکه با افزایش ارتفاع از سطح د
توان چنين رو ميازاین ،یابدیافته و درجه حرارت کاهش مي

به مراتب نياز آبي  A. chamaemelifoliaکه گونه  کرد بيان
 A. fragransبيشتر و نياز دمایي کمتری را در مقایسه با 

تواند از طریق تأثير دارد. همچنين، ارتفاع از سطح دریا مي
ک مانند عمق خاک، رطوبت و ماده آلي بر خصوصيات خا

خاک، استقرار گياهان را در یک رویشگاه محدود نماید 
(2006 et al.,2016; Austin  et al.,Zare Chahouki  .)

Mohtashamnia ( نيز عامل ارتفاع را 2011و همکاران )
های عنوان یکي از عوامل مؤثر بر پراکنش رویشگاهبه

که مهمترین  اندنمودهد و بيان انگون گزارش کرده -درمنه
گون عوامل  -متغيرهای تأثيرگذار در رخداد رویشگاه درمنه

شيب، جهت، ارتفاع، ميزان آهک و همچنين ميزان شن خاک 
( نيز در مطالعات خود 2017و همکاران ) Shojaeeهستند. 
با که متغير ارتفاع از سطح دریا به تنهایي  بيان کردندچنين 
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درصد تغييرات حضور را  46 تا 16 ه، بينبه نوع گون توجه
بيني های مختلف در منطقه باغ شادی یزد پيشبرای گونه

نشان داد که ضریب تغييرات پتاسيم  نماید. نتایج مطالعهمي
 21/89، حداکثر پتاسيم خاک 43/0در منطقه مورد مطالعه 

ام پيپي 30/15ام و حداقل آن در منطقه مورد مطالعه پيپي
ز لحاظ آماری نتایج حاصل از بررسي پتاسيم خاک در بود. ا

و مراتع فاقد  .A. fragrans ،chamaemelifolia Aرویشگاه 
دهد که این نشان مي آنها این دو گونه در ترکيب گياهي

دار هستند و درصد دارای اختلاف معني 1 مراتع در سطح
 .Aهای حضور گونه ميزان عددی این پارامتر در سایت

melifoliachamae  کمتر از رویشگاهfragrans A.  و سایر
های مراتع مورد بررسي است. عنصر پتاسيم در پراکنش گونه

طوری که پتاسيم خاک را به ،درمنه نقش اساسي دارد
عنوان یکي از خصوصيات حاصلخيزی خاک در پراکنش به

 Azarnivandکند )معرفي مي Artemisiaهای گونه رویشگاه

2003 et al.,راحتي در سراسر گياه حرکت (. پتاسيم به
های فعال و در حال رشد مقدار زیاد در بخشکند و بهمي

گياه وجود دارد. مقدار مورد نياز گياهان به پتاسيم متفاوت 
است. ممکن است گياه در یک مرحله رشد فيزیولوژیکي 
نياز به جذب پتاسيم بيشتر از مرحله دیگر داشته باشد. 

unjalliValizadeh Yo ( نيز در مطالعات 2015و همکاران )
خود در منطقه سبلان به این نتيجه رسيدند که عامل ارتفاع 

پتاسيم  ماننداز سطح دریا، بر غلظت عناصر مغذی خاک 
( ارتفاع از سطح 2012و همکاران ) Gorlierتأثير دارد. 

عنوان عوامل دریا را در کنار سنگ مادری و آب و هوا، به
کنند. لظت عناصر غذایي خاک مراتع معرفي ميمؤثر بر غ
عنوان یکي از عناصر غذایي ماکرو که از لحاظ پتاسيم به

اهميت بعد از عناصری مانند نيتروژن و فسفر قرار دارد، در 
ها وجود دارد که پس از ها عمدتاً در ساختمان کانيخاک

و وارد محلول  شدهصورت یون پتاسيم آزاد هوادیدگي به
گردد. ميزان مصرف پتاسيم در گياهان بعد از ازت خاک مي

(. دليل Mahmoodi, 2002بيش از سایر عناصر است )
دليل نقش عنصر پتاسيم در تنظيم فتوسنتز، اصلي آن هم به

براین، ها و سنتز پروتئين است. علاوهانتقال کربوهيدرات

وجود پتاسيم در خاک باعث سهولت در انتقال آب و مواد 
عنوان یک تواند بهرو پتاسيم ميخاک شده، ازاین غذایي در

 et al.,Kohandel حساب آید )ماده حاصلخيزکننده به

 A. fragransرسد که گونه (. بنابراین چنين به نظر مي2013
خاک حاصلخيزتر  A. chamaemelifoliaدر مقایسه با گونه 

 Zare Chahoukiدهد. در تأیيد این نتيجه، را ترجيح مي
( اعلام 2011و همکاران ) Piri Sahragard( و 6200)

 کردند که پتاسيم عامل مهمي در جداسازی جوامع گياهيست.
بيني با های پيشنتایج حاصل از ارزیابي ميزان توافق نقشه

ضریب  A. fragransواقعيت زميني برای رویشگاه گونه 
 A. chamaemelifoliaو برای رویشگاه گونه  91/0کاپای 

را نشان داد که در سطح تطابق عالي و  62/0ای ضریب کاپ
های مورد مطالعه گيرند. با توجه به اینکه گونهخوب قرار مي

تبع در این تحقيق در طبقه ارتفاعي خاصي رویش دارند و به
ای برای هر گونه قابل انتظار آن شرایط رویشگاهي ویژه

است، کاربرد مدل رگرسيون لجستيک در رویشگاه این دو 
 .Aنه نتایج خوبي نشان داده و در مورد رویشگاه گونه گو

fragrans  انجامنتایج بهتری را نشان داد. براساس مطالعات 
های (، مدل2014و همکاران ) Zare Chahoukiتوسط  شده
هایي که دارای دامنه بيني رویشگاه برای گونهپيش
 با شناختي محدودی هستند، تطابق بهتری با واقعيت دارد.بوم

ارتفاعي انجام  پروفيلپژوهش در طول این توجه به اینکه 
شده است و طبقات ارتفاعي مختلف مدنظر قرار گرفته، 

رسد که محدود بودن حضور این بنابراین چنين به نظر مي
ای گونه فقط در ارتفاعات پایين منجر به بروز چنين نتيجه

شده است. براساس این نتایج، مدل رگرسيون لجستيک از 
خوبي  دقت خوبي برخوردار بوده است و توانسته به

ها در رویشگاه این گونهرا متغيرهای مهم و تأثيرگذار 
های مربوط به متغيرهای وارد براین، لایهشناسایي کند. علاوه

شده به مدل برای این دو گونه دارای دقت بالایي بوده و این 
برای  بيني با خطای کم شده است.امر منجر به انجام پيش

زیع گياهان در بيني توبيشتر در زمينه پيش موفقيت
های مختلف های طبيعي و مراتع، آزمون روشعرصه

سازی پوشش گياهي در مناطق مختلف آب و هوایي مدل



 557 3شماره  27تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد نشریه علمي 

بيني رویشگاه های پيشبسيار اثرگذار خواهد بود. مدل
ترین آنها استفاده دارای کاربردهای متعددی هستند که عمده

ریزی جهت های گياهي، برای برنامهدر مدیریت پوشش
های نادر، دارویي و احيای مراتع و همچنين مدیریت گونه

های ها و نقشهصنعتي است. نتایج این تحقيق اعم از مدل
های توانند در تعيين رویشگاه بالقوه گونهبيني مکاني ميپيش

های گياهي کمک کرده و راهنمای مناسبي برای اجرای طرح
 شده باشند.داری و احيای مراتع تخریبمرتع
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Abstract 

    The purpose of this research was to model the spatial distribution of Artemisia fragrans and 

A. chamaemelifolia in Ghezelozen-Aghdagh elevation profile rangelands of Khalkhal city. For 

modeling, information about species and habitat factors such as topography, soil, and climatic 

factors were used, and habitat distribution modeling was performed by a logistic regression 

method. All parameters affecting the distribution of species were prepared as a raster map. 

Then, by combining the maps of the factors affecting the species distribution, the distribution 

map was predicted through the logistic regression method. The results showed that the most 

important factor in spatial prediction of A. fragrans in the region was altitude and with each 

meter of elevation, the presence of this species decreased by 0.88%. The results also showed 

that the presence of A. chamaemelifolia species was inversely related to altitude, mean 

temperature, and soil potassium. The Kappa index was used to determine the agreement 

between the prediction models with ground truth. The kappa coefficient was 0.91 for A.fragrans 

and 0.62 for A. chamaemelifolia, which indicates the excellent agreement of the model with 

reality. According to the prepared forecast map, A. fragrans and A. Chamaemelifolia species 

can be considered for lowland and higher altitude rangelands. 
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