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 1911و پذیزش: مهز  1911اردیبهشت دریافت: 

 چکیذه
 

ّای هختلف تِ ٍیضُ مشاٍرسی، ینی اس هشنلات جذی اعت.مشت  در اعتاى خَسعتاى تَلیذ سّاب حاصل اس فؼالیت
هٌظَر  تِ هٌاعة هَرد تَجِ قزارگیزد. لذا تحقیقی اقذامػٌَاى یل  تَاًذ تِ گیاّاى هقاٍم تِ شَری تا اعتفادُ اس سّاب هی

 -1398عال سراػی  درتا ّذف تَلیذ ػلَفِ میٌَا  سهغتاًِ تزای سراػت هشارع ًیشنز  سّاب تاسچزخاًیناى تزرعی اه
  اًجام شذ.ایي پضٍّشجٌَب خَسعتاى  خاى در هیزسامَچل ًیشنز ٍصٌؼت  مشتِ تحقیقاتی شزمت هشرػٍاقغ در  1397

اصلی   شذ. ػاهل اجزا عِ تنزار ٍ  ػاهل تصادفی تا دٍّای ماهل  تلَك  درقالة عزح تارخزد شذُ ّای یل صَرت مزت تِ
)یل در  تٌاٍتی-تلفیقی آتیاری ٍ ،ًیشنزهشارع سّاب ، مارٍى  رٍدخاًِ آب اعتفادُ اس هذیزیت میفی آب آتیاری هشتول تز

تزرعی اثز  در تَد. 26میٍَ رٍسادا ،ماما تی تی ،1گیشا میٌَا شاهل صًَتیپ  چْارػاهل فزػی، ٍهیاى آب مارٍى ٍ سّاب( 
 تز حغة ػلَفِ خشل هزتَط تِ صًَتیپ هتقاتل ًَع آب آتیاری تا صًَتیپ، ًتایج ًشاى داد تیشتزیي سیغت تَدُ)تیَهاط(

ّنتار تَد مِ اس ًظز آهاری تا سیغت تَدُ تَلیذ شذُ در میلَگزم  6/3645هیشاى   مارٍى تِ  تا آب  تا تیوار آتیاری 1گیشا
پایش شَری ػصارُ  تَد. گزٍُّنتار در یل  ردمیلَگزم  2620هیشاى  ذیزیت آتیاری تا سّاب تِصًَتیپ رٍسادا تا تیوار ه

 دعت آهذ،خاك تِ (SAR) مِ تا تَجِ تِ ًغثت جذب عذین (ESP)تغییزات درصذ عذین قاتل تثادل خاك ٍ  اشثاع خاك
 ،تٌاٍتی-تلفیقی آتیاریتا آب مارٍى ٍ  آتیاری  تیوار ػوق یل هتزی تزای دٍ تا  رشذ خاك هشرػِ  عَل فصل در مِ  داد  ًشاى

ٍضؼیتی  هتزی، عاًتی 25 ػوقمشت ٍ تا  اس  حالی اعت مِ خاك هشرػِ قثل . ایي درتَد غیزعذیوی-غیزشَرٍضؼیت  در
هتزی تِ پاییي غیزشَر تَد. درتیوار هذیزیت آتیاری تا سّاب، خاك تا  عاًتی 25سیوٌظ تزهتز( ٍ اسػوق  دعی 54/5) شَر
 75ٍضؼیت شَر تاقی هاًذ. اها اس ػوق  شَری آب ٍ اثز هضاػف تثخیز اسعغح خاك، در دلیل عاًتیوتزی تِ 25لایِ 

سیوٌظ تز هتز قثل اس مشت، تِ ٍضؼیت شَر تا عذین قاتل تثادل  دعی دٍ شَری اسهتزی خاك تِ پاییي، شزایظ خاك  عاًتی
در تاسچزخاًی سّاب  ّا،دادُایي تز اعاط هتز رعیذ.  سیوٌظ تز دعی چْارٍ شَری ػصارُ اشثاع خاك  %7خاك 

ضزٍرت  ّاًولخزٍج  تزایسّنشی  اًجامآتشَیی در پایاى فصل مشت ٍ  ،خاك در تزای حفظ تیلاى ًول،  مشاٍرسی
 .دارد

 
 تٙبٚث٣، ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢-ربن، آث٥بض٢ تّف٥م٣قٛض٥ٌ٤بٜ قٛضظ٤ؿت، آة ٘بٔتقبضف، پب٤ف  :واشهای کلیذی
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 مقذمه

 ال٣ٕ٥ّ ٚالق٥ت٣ ا٤طاٖ زض آث٣وٓ ٚ ذكىؿب٣ِ

 ٞب٢ ٔرتّفثرف ٥٘بظ ضٚظافعٖٚ ضٚ٘س ثٝ تٛخٝ ثب ٚ اؾت

 ٥٘ع حبزتط آ٤ٙسٜ  ٞب٢ؾبَ زض ذكىؿب٣ِ ٔكىُ آة، ثٝ

 ؛ ٘بنط٢ 1395ٕٚٞىبضاٖ،  )فجبؾ٣ ٚ قس ذٛاٞس

بؾ٣ ثطا٢ تب٥ٔٗ ٤ى٣ اظ ضاٞىبضٞب٢ اؾ (.1396ٕٞىبضاٖ،

ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثـ آة ٔٙبؾت،  ٔٙبثـ آة وكبٚضظ٢

، ٞب٢ وكبٚضظ٢ ٞب٢ ٘بٔتقبضف قبُٔ ظٞبة آة اؾتفبزٜ اظ

٢ قٟط٢ ٚ نٙقت٣ ٞب ٚ پؿبة ٚ ِت قٛض ٞب٢ قٛضآة

ٞب٢  ؾت. زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ، ت٥ِٛس ظٞبة اظ ثرفا

 ظ ٔكىلات خس٢ اؾتٔرتّف ثٝ ٤ٚػٜ وكبٚضظ٢، ٤ى٣ ا

 ٤ه چٟبضٔدٕٛؿ ٘عز زض . زض ا٤ٗ اؾتبٖ،(1397، ٘بْ )ث٣

قٛز وٝ حدٓ  ؾبَ ت٥ِٛس ٥ّ٥ٔ٣ٔبضز ٔتطٔىقت ظٞبة زض

ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ حٛض١ وبضٖٚ ثٝ  ظٞبة قجىٝ

٘بْ،  )ث٣ ٥ّ٥ٔبضز ٔتطٔىقت زضؾبَ اؾت تٟٙب٣٤ حسٚز زٚ

ٚاحسٞب٢ تٛؾق١ ٥٘كىط ٚ ٔعاضؿ پطٚضـ ٔب٣ٞ اظ  (.1397

 ٤ى٣ اظ .ت٥ِٛسوٙٙسٌبٖ ان٣ّ ظٞبة ا٤ٗ حٛضٝ ٞؿتٙس

 ثٝ حبَ حبضط زض آٖ ا٘جبقتٝ ٚ ٔٙبعم٣ وٝ ظٞبة زض

ٞب٢ تجر٥ط٢ خٙٛة  ٛضچٝا٢ خس٢ تجس٤ُ قسٜ، ح زغسغٝ 

 ٔٙغم١ ٔطظ٢ ثب فطاق اؾت.  اٞٛاظ زض

ثب  ٌصقتٝ ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ ٞب زضا٤ٗ حٛضچٝ

ت ٥٘كىط ٚ ثب زفـ ظٞبة ا٤دبز وكٞب٢ ظ٤طتٛؾق١ ظ٥ٔٗ

ٞب٢ ٔصوٛض زض حبَ حبضط  ا٘س. ٔؿبحت حٛضچٝ قسٜ

٥ّ٥ٖٔٛ  350ٞعاض ٞىتبض اؾت وٝ حسٚز 42٘عز٤ه ثٝ

زضذٛز خب زازٜ اؾت. قٛض٢ آة  ٔتطٔىقت ظٞبة ضا

)ٔحُ ٚضٚز اظ ظٞىف إِٟس٢ ثٝ  ٞب اثتسا٢ حٛضچٝزض

ٔتط ثط ظ٤ٕٙؽ  زؾ٣ث٥ٗ پٙح تب ٞفت  (اثتسا٣٤ حٛضچٝ

 ضؾس ٣ٔ ٔتط ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ120٣ا٘تٟب ثٝ حسٚزاؾت وٝ زض

ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ  ذهٛل ثٝ ،ظٞبةا٤ٗ  (.1397٘بْ،  )ث٣

اؾت، ثؿ٥بض اضظقٕٙس  قٛض٢ وٕتط٤ٗ زاضا٢ وٝ ٞب حٛضچٝ

 ثٝ تحُٕٔ ٥ٌبٞبٖ وكت ثطا٢ اظ آٖ تٛاٖ ٣ٔ اؾت ٚ

 ظٞبة اظ ثرك٣ تب وطز اؾتفبزٜ آثع٤بٖ پطٚضـ ٤ب قٛض٢

 ٞبحٛضچٝ ثٝ ٚضٚز٢ ظٞبة حدٓ اظ ٚ ثطؾس ٔهطف ثٝ

اؾتفبزٜ اظ ظٞبة ثطا٢ ٔعاضؿ تحت آ٤ف  قٛز. وبؾتٝ

ٞب٢ غ٥ط ٞب٢ ٥٘كىط وٝ ثٝ وكت ؾب٥ِب٘ٝ وكت ٚ نٙقت

٥عاٖ تره٥م ٔ ثط تٛا٘س ٣ٔ ٤بثس ٥٘كىط٢ اذتهبل ٣ٔ

ثٍصاضز.  اثط ٥٘ع  وكت ٚ نٙقت ٞب٢ آث٥بض٢ ثٝ قجىٝ آة

 ٞب٢ضٚـ٣ اظ ظٞبة وكبٚضظ٢، ٤ىاؾتفبزٜ ٔدسز اظ 

ظٞبة . (٤2015بظاض ٚ ٕٞىبضاٖ، ) ثبقسٔس٤ط٤ت ظٞبة ٣ٔ 

نٛضت ٔرّٛط ثب ٝ ٚ ٤ب ث ٔؿتم٥ٓ عٛضٝ ثو٥ف٥ت ٔٙبؾت  ثب

ت٥ِٛس ٔحهَٛ، ٔٛضز اؾتفبزٜ  ثطا٢تٛا٘س  آة ق٥ط٤ٗ ٣ٔ

، ثٝ زٚ نٛضت ظٞبة ثب آة ق٥ط٤ٗ تّف٥ك٥ٌطز.  لطاض

اؾتفبزٜ  پص٤ط اؾت. زض أىبٖاؾتفبزٜ تٙبٚث٣ ٚ اذتلاط 

فهُ وكت  ٔتٙبٚة زض نٛضت ٔٙجـ آة ثٝ تٙبٚث٣، زٚ

تٙبٚث٣ زضٖٚ فه٣ّ(،  )اؾتفبزٜ ٥ٌط٘س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

عَٛ فهَٛ عٛض خساٌب٘ٝ زض زٚ ٔٙجـ آة ثٝ ٤ب ا٤ٙىٝ ٞط

)اؾتفبزٜ تٙبٚث٣ ث٥ٗ  قٛز ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٣ٔ

ٞٙس، پبوؿتبٖ، آؾ٥ب٢ ٔطوع٢ ٚ ٘تب٤ح تحم٥مبت زض  فه٣ّ(.

زٞس وٝ آث٥بض٢ ؾغح٣ ثب اؾتفبز٠ ٔؿتم٥ٓ اظ  ٔهط ٘كبٖ ٣ٔ

اؾت  پص٤ط ثسٖٚ وبٞف ٔحهَٛ زض نٛضت٣ أىبٖ ظٞبة،

حس آؾتب٘ٝ ثطا٢ ٥ٌبٞبٖ ٔٛضز ٘ؾط  وٝ قٛض٢ ظٞبة اظ

فطاتط ٘طٚز ٚ قطا٤ظ ظٞىك٣ ٚضق٥ت٣ ٔٙبؾت زاقتٝ ثبقس. 

٥٘بظ ثٝ قطا٤ظ ٗ ا٤ ثٝ قٛض٢ زض تح٥ٌُٕبٞبٖ ٔ  ـپطٚض

ٍٞٙب٣ٔ  ٔٙغم١ ض٤كٝ ٥ٌبٜ زاضز ٚ ٔس٤ط٤ت ث٥لاٖ ٕ٘ه زض

 ٢وٝ ظٞىك٣ عج٥ق٣ ٔٙبؾت ٘جبقس، ظٞىك٣ ٔهٙٛف٣ ثطا

 ذٛاٞس ثٛز.  ذبضج وطزٖ آة آثك٣٤ٛ ٔٛضز ٥٘بظ 

 ثٝ قٛض٢ زض تحُٕبٞبٖ حت٣ اضلبْ ٥ٌٔ و١٥ّ

 ٞٙس ٚ تط٘س. زض ضقس ٘ؿجت ثٝ قٛض٢ حؿبؼ زٚضاٖ ا١٥ِٚ

آث٥بض٢ ثب آة زاضا٢ ثطاؾبؼ تحم٥مبت، پ٥فپبوؿتبٖ، 

٥٘ع  ا٤ٗ زٚ وكٛضزاضز. زض  و٥ف٥ت ٔٙبؾت ا٥ٕٞت ذبن٣ 

ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ٔحهَٛ ث٥كتط، لاظْ اؾت پ٥ف آث٥بض٢ ثب 

٢ ثقس، اظ ٞب آث٥بض٢ آة ٔٙبؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ٚ زض

اظ ظٞبة  چ٥ٙٗ قطا٤غ٣، اؾتفبزٜ ظٞبة اؾتفبزٜ ٌطزز. زض

حفؼ ٔحهَٛ  آؾتب٘ٝ تٛأْ ثب ٥كتط اظحسثب ٥ٔعاٖ قٛض٢ ث

اظ ٔدسز اؾتفبزٜ  (.2002فبئٛ،) ثٛز ذٛاٞس پص٤ط أىبٖ

 ،و٥ٙٛا ٥ٌبٞبٖ التهبز٢ ٔب٘ٙس وكتظٞبة وكبٚضظ٢ ثطا٢ 

ثب  (قٛضظ٤ؿت٤ب  ضٚ )ٕ٘هاذت٥بض٢  ٞبِٛف٥ت فٙٛاٖ ٥ٌبٜٝ ث

وكبٚضظاٖ  ثطا٢ ٞسف ثٟجٛز اضظـ افعٚزٜ ظٞبة
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تٛا٘س ثب  ٣ٔ، خٙٛة اؾتبٖ ٔطوع ٚ زضذهٛل ٝذٛظؾتبٖ ث

 ت٥ِٛس ٔٙؾٛض ثٝ ٚ اؾت ؾبِٝ  ٤ه ٥ٌب٣ٞ و٥ٙٛا .ا٥ٕٞت ثبقس

 ثٝ آٖ خٛاٖ ٞب٢ ثطي اظ ٣ِٚ قٛز ٣ٔ وكت زا٘ٝ ٚ فّٛفٝ

 پطٚتئ٥ٗ .ٌطزز ٣ٔ اؾتفبزٜ پرتٝ ٥٘ع ٤ب تبظٜ ؾجع٢ نٛضت

 اؾت ٔتساَٚ غلات زا٘ٝاظ  ثٟتط و٥ف٣ ٚ و٣ّٕ ٘ؾط اظ و٥ٙٛا

 زاْ ٚ ا٘ؿبٖ تغص٤ٝ ثطا٢ تط٢ ٔغّٛة آ٥ٔٙٝ اؾ٥س تقبزَ ٚ

 ثصض،(. 1396آ٤ٙٝ، ِغفق٣ّ ٚ  )عبٚؾ٣ زاضز ٌٙسْ ثٝ ٘ؿجت

 ثبلا پطٚتئ٥ٗ ز٥ُِ ثٝ و٥ٙٛا ؾجع فّٛفٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ وبٜ ٚ وّف

 فٙٛاٖ تٛا٘س ثٝ ٣ٔ اؾت. و٥ٙٛا اؾتفبزٜ لبثُ ع٥ٛض ٚ زاْ ثطا٢

 ثٟتط٤ٗ ظٔبٖ لطاض٥ٌطز. تٛخٝ ٔٛضز ٥٘ع ا٢ فّٛفٝ ٤ه ٥ٌبٜ

 ز٣ٞظٔبٖ ٌُ ٛوطزٖؾ٥ّ ٚ تط فّٛفٝ ثطا٢ و٥ٙٛا ثطزاقت

 4/3 ٥٘ع ٥ٔعاٖ وّؿ٥ٓ ٚ 17-18 فّٛفٝ پطٚتئ٥ٗ وٝ اؾت

(. 1397اؾت )نبِح٣ ٚ زٞمب٣٘،  قسٜ ٌعاضـ زضنس

( زض پػٚٞك٣ ثب ٞسف ثطضؾ٣ 1399) وطز٣٘ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

)٥ٌعا  اضظـ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ فّٛفٝ و٥ٙٛا ثطا٢ ؾٝ غ٘ٛت٥پ
( زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1024و٥ٛ، 3، ضٚظازا21

)قطٚؿ  فّٛفٝ ٞط ؾٝ غ٘ٛت٥پ زض ٞط ؾٝ ٔطحّٝ ثطزاقت

زا٘ٝ ثٙس٢، ق٥ط٢ قسٖ زا٘ٝ ٚ ضؾ٥س٣ٌ وبُٔ( ثٝ ِحبػ 

ا٘طغ٢ لبثُ ٔتبث٥ِٛؿٓ زاضا٢ و٥ف٥ت ٔٙبؾج٣ اؾت. اظ ٘ؾط 

ت ثٝ ٚ ضٚظازا ٘ؿج 1زضنس پطٚتئ٥ٗ ذبْ، زٚ غ٘ٛت٥پ ٥ٌعا 

عبٚؾ٣ ٚ  زاض٢ ث٥كتط ثٛز. عٛض ٔق٣ٙ ثٝ 102غ٘ٛت٥پ و٥ٛ 

(، زض اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ فّٕىطز ت٥ِٛس 1398ٕٞىبضاٖ )

تٗ  پٙحفّٛفٝ ذكه ٥ٌبٜ و٥ٙٛا زض فهُ ظٔؿتبٖ ث٥ف اظ 

فّٕىطز  (،2013زض ٞىتبض ثسؾت آٔس. ضائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔطثـ ٌعاضـ  3/4ث٥ٛٔبؼ ؾجع و٥ٙٛا ضا 

فٙٛاٖ ٤ه ٔحهَٛ ت٥ِٛس فّٛفٝ وطز٘س. آٟ٘ب و٥ٙٛا ضا ثٝ 

پ٥كٟٙبز٢ زض تٙبٚة ظضاف٣ ٔٙبعك قٛض ٔقطف٣ وطز٘س. 

ذكه قسٖ اظ  ٚ ٌطْ ؾٕت  ثٝ ا٤طاٖ ٤٣ٞٛا ٚ آة تغ٥٥طات

 ٚ وكٛض ظضاف٣ ذبوٟب٢ تسض٤د٣ قسٖ قٛض ؾٛ، ٤ه

 ٚ قٛض٢ ذكى٣، ٔمبثُ زض و٥ٙٛا ٥ٌبٜ ظ٤بز تحُٕ

 وٝ اؾت ا٤ٗ ث٥بٍ٘ط ٔٙغم٣ عٛض ثٝ ز٤ٍط، اظؾ٢ٛ ظز٣ٌؾطٔب

 ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ ٔٙبؾت ٥ٌب٣ٞ فٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ و٥ٙٛا اظ
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 اؾتفبزٜ نٙقت٣ ت٥ِٛس ٚ ٔٙبؾت تغص٤ٝ پب٤ساض، وكبٚضظ٢

ثطا٢  (2014) ٕٞىبضاٖ ٚ چ٥ٛپب٘ٛ .(1392)ؾپٟٛ٘س، وطز

ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ تحُٕ ثٝ قٛض٢ ؾبظ ٚ وبض ثطزٖ ثٝ  پ٣

قٛز، اثطات  قٙبذتٝ ٣ٔ فٙٛاٖ ٤ه ٞبِٛف٥ت وٝ ثٝ زضو٥ٙٛا

 ظ٣٘، ضقس ض٢ٚ خٛا٘ٝ ٞب٢ ٔرتّف ضا ثط ٕ٘ه آة زض٤ب ٚ

 اوؿ٥ساٖ ثصض ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثطضؾ٣ ٥ٌبٞچٝ ٚ فقب٥ِت آ٘ت٣

ظ٣٘،  ظٔبٖ خٛا٘ٝ وٝ زض آٟ٘ب ٔكبٞسٜ وطز٘س. وطز٘س 

ٔمب٤ؿٝ  زض ظ٣٘ ضا ٞب، ؾطفت خٛا٘ٝ پبئ٥ٗ ٕ٘هٞب٢  غّؾت

ثٝ ٘ٛؿ   ٥ٌبٞچٝ قسزاز أب ض  افعا٤ف )آة ذبِم( ثب قبٞس

 .اِقُٕ ٔرتّف ٘كبٖ زاز ٞب٢ ٔرتّف ٕ٘ه فىؽ غّؾتٚ

ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ضلٓ  ، پػٚٞك٣ ثٝ(2015) ٕٞىبضاٖ ٤بظاض ٚ

ٞب٢ ثب اؾتفبزٜ اظ آة قٛض ثب غّؾت 5ت٣ ت٣ وبوب

ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط( زضٔمب٤ؿٝ ثب آة  زؾ٣ 40ٚ  30،20،10)

 ق٥ط٤ٗ زضٔٙغمٝ آز٘ب تطو٥ٝ ا٘دبْ زاز٘س. 

٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ فّٕىطز آة قٛض اظ غّؾت 

تٙف  ثطٔتط ثٝ ثبلا وبٞف ٤بفت. ٕٞچ٥ٙٗظ٤ٕٙؽ  زؾ٣ 30

زاض٢  عٛض ٔق٣ٙ وٙبض ٞٓ ثٝ قٛض٢ ٚ تٙف ذكى٣ زض

وٝ تٙف  چٙس ثطفّٕىطز زا٘ٝ ٚ ظ٤ؿت تٛزٜ ٔٛثط ثٛز. ٞط

زاض٢  قٛض٢ ثٝ تٟٙب٣٤ ثطفّٕىطز ٚ ظ٤ؿت تٛزٜ تبث٥ط ٔق٣ٙ

تبث٥طآة ظٞىك٣ ثب  (2016) ؾعٖ ٚ ٕٞىبضاٖ٘ساقت. 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط ض٢ٚ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا زؾ٣ ٤هقٛض٢ 

ا٢ وكٛض  ة ٚ ٞٛا٢ ٔس٤تطا٘ٝؾ٥ؿتٓ آث٥بض٢ ثبضا٣٘ زض آ

تطو٥ٝ ثطفّٕىطز، ثٟطٜ ٚض٢ آة ٚ تدٕـ ٕ٘ه زض ٔٙغمٝ 

زض ا٤ٗ تحم٥ك زٚ ؾبِٝ تٛؾقٝ ض٤كٝ ٥ٌبٜ ثطضؾ٣ وطز٘س. 

و٥ٌّٛطْ ثط ٞىتبض  4510ٚ  4880حساوثط فّٕىطز ٥ٌبٜ 

وٝ  زاز  ٘كبٖ (2017) ٤بظاض ٚ ٕٞىبضاٖ ٘تب٤ح ٕٞچ٥ٙٗثٛز. 

ضا ثطا٢ آث٥بض٢ و٥ٙٛا  ظٞبةتٛاٖ  قطا٤ظ وٕجٛز آة ٣ٔ زض

عٛض  ؾغٛح آث٥بض٢ ٚ ظٔبٖ وبقت ثٝ طز ٚاؾتفبزٜ و

لطاض  تبث٥ط تحت اخعا فّٕىطز ضا زاض٢ فّٕىطز ٚ ٔق٣ٙ

ٞسف  ثبپػٚٞك٣  زض (1397)قط٤فبٖ  ٚ  خٕب٣ِ .زٞس ٣ٔ

 اخعا٢ فّٕىطز ٚثط قٛض٢ ٔرتّف ؾغٛح اثط ثطضؾ٣

ؾغح اذتلاط آة  پٙحوب(، وب ت٣ ضلٓ ت٣) و٥ٙٛا ٥ٌبٜ فّٕىطز

 5/0) آة قٟط٢ ٚ زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط( 4/25) قٛض زض٤ب

                                                           
5 -Titicaca 
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زضنس  60 ٚ 45 ، 30 ، 15 ، 0قبُٔ ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط( زؾ٣

تطت٥ت ٔقبزَ قٛض٢  وٝ ثٝ قٟط٢ آة ٚ زض٤ب آة اذتلاط

قطا٤ظ  زض ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط( زؾ٣ 5/15ٚ  8/11، 8، 3/4، 5/0)

ت ذبن ضؾ٣ ؾ٥ّت٣ ٔٛضز ٌّساٖ ثب ثبف زض ا٢ ٚ ٌّرب٘ٝ

 اثط زٞٙسٜ ٘كبٖ ٘تب٤ح پػٚٞف، ا٤ٗ زاز٘س. زض ثطضؾ٣ لطاض

 15 ت٥ٕبض ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٌب٣ٞ نفبت ٕٞٝ ثط قٛض٢ ٔٙف٣

 3/4قٟط٢ )قٛض٢  آة ٚ زض٤ب آة اذتلاط زضنس

 ٔٛضز ٞب٢ ضغ٤ٓ ؾب٤ط ثب ٔمب٤ؿٝ زض ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط( زؾ٣

ظ٤ٕٙؽ ثط  زؾ٣ 5/0)قٛض٢  قبٞس ت٥ٕبض اظ پؽ ثطضؾ٣

 ٚظٖ ثٛتٝ، ٚ ض٤كٝ ذكه ٚظٖ ٥ٔعاٖ ث٥كتط٤ٗ زاضا٢ ٔتط(

 نفت ٣ِٚ زض ثٛزٜ ؾغح ٚاحس زض فّٕىطز ٚ زا٘ٝ ٞعاض

 آة اذتلاط زضنس 15 ت٥ٕبض ٔمساض زض ث٥كتط٤ٗ ثٛتٝ اضتفبؿ

زض ٟ٘ب٤ت ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز  .قس ٔكبٞسٜ قٟط٢ آة ٚ زض٤ب

 زضنس 15 ثٝ نفط ت٥ٕبض اظ تطت٥تٝ ث قٛض٢ افعا٤ف وٝ

 زضنس 23 ضا تب ٞٛا٣٤ ا٘ساْ ذكه ٚظٖ زض٤ب آة اذتلاط

ثطذ٣  ٚ فّٕىطز (1397) ٕٞىبضاٖ ٚ  عبٚؾ٣ زاز. وبٞف

ٞب٢  غ٘ٛت٥پٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٚ تحُٕ ثٝ قٛض٢  قبذم

 ٥ٕ٘ٝ قٛض ٞب٢ قٛض ٚ ٔرتّف و٥ٙٛا ضا زض قطا٤ظ ذبن

وٝ  ٘كبٖ زاز٘س ٚ وطز٘س خٙٛة ذٛظؾتبٖ ثطضؾ٣

ٞب٢ ٔٙبؾج٣  ٌع٤ٙٝ 1ٚ ٥ٌعا 26و٥ٛ ضٚظازا، ٞب٢ غ٘ٛت٥پ

  .ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط ٞؿتٙس زؾ٣ 14قٛض٢ س ثبثطا٢ ت٥ِٛ

ثطضؾ٣ اثط  زض (1397) آ٤ٙٝ ِغفق٣ّ عبٚؾ٣ ٚ

 14ٚ حساوثط  زٚ)حسالُ  ؾغٛح ٔرتّف قٛض٢

غ٘ٛت٥پ  20ظ٣٘ ٞب٢ خٛا٘ٝ قبذمثط ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط( زؾ٣

ح ٔرتّف قٛض٢ ٚ غ٘ٛت٥پ و٥ٙٛا ٘كبٖ زاز٘س وٝ ؾغٛ

 ٤ه  احتٕبَ  ؾغح ظ٣٘)زضٝ خٛا٘ثطو٥ّٝ پبضأتطٞب٢ ضقس ٚ

زض  (1398) ٕٞىبضاٖ ٚ ذ٣ّ٥ّ. زاض ثٛز ٔق٣ٙ زضنس( 

ٞب٢  ٣ٌذ٣ ٤ٚػثطثطضؾ٣ تبث٥ط ؾغٛح قٛض٢ ٚ فؿفط ثط 

ثهٛضت  ا٢، آظٔب٤ك٣ ٌّرب٘ٝ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا زض قطا٤ظ

لبِت عطح وبٔلا تهبزف٣ زض ؾٝ تىطاض ا٘دبْ فبوتٛض٤ُ زض

زض قف  ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف قبُٔ قٛض٢ آة آث٥بض٢ زاز٘س.

ٔتط ٚ ظ٤ٕٙؽ ثط زؾ٣ 15ٚ 12، 9، 6، 3(، 7/0ؾغح، قبٞس)

فؿفط اظ عط٤ك اضبفٝ وطزٖ ثٝ ذبن اظ ٔٙجـ ؾٛپط فؿفبت 

و٥ٌّٛطْ زض  200ٚ  100،50، 0زض چٟبض ؾغح  تط٤پُ

٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ثب افعا٤ف قٛض٢ آة آث٥بض٢ تب  ثٛز. ٞىتبض

زضنس ٚ عَٛ  65/18ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط اضتفبؿ ٥ٌبٜ  زؾ٣ 15

 5/18زضنس وبٞف ٚ غّؾت ؾس٤ٓ زض ٥ٌبٜ  4/52پب٥٘ىَٛ 

زضنس افعا٤ف ٤بفت. ٕٞچ٥ٙٗ ثب افعا٤ف فؿفط ثٝ ذبن تب 

ثط ٞىتبض، اضتفبؿ ٥ٌبٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب  و٥ٌّٛطْ 100ؾغح 

زضنس ٚ غّؾت  79/8زضنس، عَٛ پب٥٘ىَٛ  3/12قبٞس 

. زضنس افعا٤ف پ٥سا وطز 5/12فؿفط زض ا٘ساْ ٞٛا٣٤ ٥ٌبٜ 

 ٔٙؾٛض ثٝ آظٔب٤ك٣ زض (2010)ٕٞىبضاٖ خبوٛثؿٗ ٚ

 وبوب زض ت٣ ضلٓ ت٣ و٥ٙٛا ٥ٌبٜ ثطض٢ٚ قٛض٢ اثط ثطضؾ٣

ضلٓ  وٝ ا٤ٗ ضؾ٥س٘س ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ثٝ اضٚپب ٞٛا٣٤ ٚ آةقطا٤ظ 

  اؾت. قسٜ ؾبظٌبض قٛض٢ تٙف قطا٤ظ ثب ذٛث٣ ثٝ

ذٛز  پػٚٞف زض (2015) اِمه٥ج٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

٥ٌبٜ و٥ٙٛا  ضقس ثط قٛض آة ثب آث٥بض٢ اثط ثطضؾ٣ٔٙؾٛض  ثٝ

 زا٘ٝ ٞعاض ٚظٖ ٥ٔعاٖ  ث٥كتط٤ٗ وٝ زاز٘س ٘كبٖ ،ضلٓ چ٥پب٤ب

 ٚ ٌطْ 49/3 ٚ ٔتط ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 25/1 قٛض٢ ثٝ ٔطثٛط

ٔتط  ظ٤ٕٙؽ ثط ؾ٣ز چٟبض قٛض٢ ثٝ ٔطثٛط وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ

 زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط 16 ٚ 8 ٞب٢ قٛض٢ ث٥ٗ عطف٣ اظ. ثٛز

 لغط ٘جٛز ٚ زاض٢ زاضا٢ اذتلاف ٔق٣ٙ پبضأتط ا٤ٗ ٔمبز٤ط

 ا٘ساْ ذكه ٚظٖ زا٘ٝ، ذكه ٚظٖ عَٛ ؾٙجّٝ، ؾبلٝ،

 زاض٢ ٔق٣ٙ وبٞف قٛض٢ افعا٤ف ثب ثطي ٚؾغح ٞٛا٣٤

(. ٕٞچ٥ٙٗ زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثطٔتطچٟبض  قٛض٢ ثدع) زاقت

 افعا٤ف وّطٚف٥ُ ثٝ ٔٙدط قٛض٢ افعا٤ف وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح

 قٛض٢ ثدع) ثٛتٝ زض ثطي وبٞف تقساز ٚ آة پتب٘ؿ٥ُ ٚ

زض  (2008) و٤ٛطٚ ٚ ا٤ؿب .قس ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط( زؾ٣ 16

پػٚٞك٣ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا زض قطا٤ظ اؾتفبزٜ اظآة 

 (500ٚ  400، 300، 200، 100، 0ٞب٢ ) غّؾتقٛض ثب 

ٚ  80، 60، 40، 20، 0) وٝ ٔقبزَ (Nacl)ٔٛلاض ٕ٘ه  ٣ّ٥ٔ

فٙٛاٖ آة آث٥بض٢، زض قطا٤ظ  زض٤ب ثٝ ( زضنس آة 100

ا٢ زض ٔٙغمٝ ٥ٌعؾٗ إِٓبٖ، زٚضٜ ضقس ذٛز ضا ثٝ ٌّرب٘ٝ

وٙس. اظ عطف٣ افعا٤ف  پب٤بٖ ضؾب٘سٜ ٚ ثصض ٥٘ع ت٥ِٛس ٣ٔ

زا٘ٝ ٚ ظ٤ؿت  زاض فّٕىطز، تقساز ٔق٣ٙ قٛض٢ ثبفث وبٞف

 اثط، حبضط تحم٥ك زض تٛزٜ )ث٥ٛٔبؼ( وُ ذٛاٞس قس.

ٞب٢  وكت ٚ نٙقت ٔعاضؿ ٥٘كىط ظٞبة اؾتفبزٜ اظ

 ا٥ٔطوج٥ط ٚ ٥ٔطظا وٛچه ذبٖ زض خٙٛة اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ
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 ٥ٌبٜ فّٕىطز ذبن ٚ قٛض٢ ٚ ؾس٣ٕ٤ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثط

ٚض٢  افعا٤ف ثٟطٜ ٔٙؾٛض ثٝ ٞب٢ ٔرتّف غ٘ٛت٥پ زض و٥ٙٛا

خ٥ٌّٛط٢ اظ  ٚ ٞب٢ آث٥بض٢ ٚ ظٞىك٣ قجىٝ آة زض

ثطضؾ٣  ثب وبٞف تر٥ّٝ ظٞبة ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ آِٛز٣ٌ

، ٥ٌبٜ و٥ٙٛاتبث٥ط قٛض٢ آة آث٥بض٢ ثط فّٕىطز  اضظ٤بث٣ قس.

تدٕـ  تأث٥ط آٟ٘ب ثط ٘ؾط اظ و٥ف٣ آة آث٥بض٢ ؾغٛحٔمب٤ؿٝ 

ؾبظٌبضتط و٥ٙٛا ٞب٢ تق٥٥ٗ غ٘ٛت٥پ ٚ ألاح زض ٥ٕ٘طخ ذبن

اظ اٞساف ا٤ٗ پػٚٞف  ،ثب قطا٤ظ آة ٚ ذبن ٔٛضز آظٖٔٛ

 .ثٛز

 

 هامواد و روش

و٥ٙٛا ٥ٌبٜ  ظٔؿتب٘ٝ ظضافتثطا٢ ا٤ٗ تحم٥ك 

تب پب٤بٖ  1397ٔبٜ  ثٟٕٗ اظظضاف٣  ٔست ٤ه ؾبَ ثٝ

قطوت وكت ٚ  ٔعاضؿ ٥٘كىط اظ ٤ى٣ زض1398اضز٤جٟكت 

خٙٛة ٚالـ زض (L08-20ٔعضفٝ) ذبٖ وٛچه نٙقت ٥ٔطظا

 قس. خطا، اذطٔكٟط -اٞٛاظخبز٠  و٥ّٛٔتط٢ 75ذٛظؾتبٖ، 

ثب ٞسف ت٥ِٛس فّٛفٝ ا٤ٗ تبض٤د  زض وكت و٥ٙٛا ان٣ّ  فّت

ٔعاضؿ ٥٘كىط ٘بق٣ اظ قطٚؿ  ظٞبة ز٥ُِ ٚخٛز  و٥ٙٛا ٚ ثٝ

ٔبٜ تب ٥ٕ٘ٝ ٟٔطٔبٜ  وٝ اظ اٚا٤ُ اؾفٙس آث٥بض٢ اؾتف٥ّٕبت 

 كت ٚثطا٢ و آظٔب٤ك٣ ضف١ٔعا٤ٗ  .افتس ؾبَ اتفبق ٣ٔ ٞط

ٔبٜ ؾبَ  فطٚضز٤ٗ زضثٝ قٛض٢  تحُٕٔقطف٣ ٔحهٛلات ٔ

ٔعضفٝ ثٝ ؾبٔب١٘ ظٞىك٣  ثٛزٖ تد٥ٟع قس. ٔدٟع 1397

ٞب٢  ٔتط ٚ فبنّٝ لاتطاَزٚ ثب فٕك وبضٌصاض٢  ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ

ثب ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ظٞىف ٔدبٚضت آٖ ٔتط٢ ٚ  56

ذبٖ،  وٛچهب٣٘ ٔعاضؿ ٥٘كىط قطوت ٥ٔطظا وٙٙسٜ ٥ٔ خٕـ 

ٔٛلق٥ت ٔٙبؾج٣ ثطا٢ تحم٥ك ثب اؾتفبزٜ اظ ظٞبة فطاٞٓ 

ذطز  ثبض  ٞب٢ ٤ه نٛضت وطت ٗ پػٚٞف ثٝا٤آٚضزٜ اؾت. 

  فبُٔ ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب زٚ نثّٛلبِت عطح  زض قسٜ ٚ

 ؾغٛح ،ان٣ّ  بُٔف اؾبؼ  ا٤ٗ ثطقس. اخطا  ؾٝ تىطاض ٚ

  ضٚزذب٘ٝ آة اؾتفبزٜ اظ ٔكتُٕ ثط آة آث٥بض٢ تو٥ف٥

، (فٙٛاٖ ت٥ٕبض قبٞس )ثٝ ٔمغـ خٙٛة اٞٛاظ زض وبضٖٚ

 ٚ ذبٖ قطوت ٥ٔطظا وٛچه ٥٘كىطٔعاضؿ وكت ظٞبة 

)وبضثطز ٤ه زض ٥ٔبٖ آة وبضٖٚ ٚ  تٙبٚث٣-تّف٥م٣  آث٥بض٢

 "قبُٔ و٥ٙٛا  غ٘ٛت٥پ ٥ٌبٜچٟبض ُٔ فطف٣ ظٞبة( ٚ فب

266وب وب، ضٚظازا ٚ و٥ٛ ت٣ ، ت٥ٌ1٣عا
آة تٟٙب ٔٙجـ  ثٛز. "

ٔكرهبت . ثٛزوبضٖٚ   ٔعاضؿ ٥٘كىط، ضٚزذب٘ٝآث٥بض٢ 

 .آٔسٜ اؾت (1خسَٚ)ذبن ٔحُ اخطا٢ تحم٥ك زض 

وبقت ٕٞب٘ٙس ؾب٤ط ثصٚض ض٤ع ٚ  ت٥ٟٝ ثؿتط

ض٤ع قبُٔ پ٥ف آث٥بض٢، قرٓ، ز٤ؿه، ٔبِٝ  ٔحهٛلات زا٘ٝ

 15زض تبض٤د ٞب  ثصٚض غ٘ٛت٥پقس ٚ وٛزپبق٣ ا٘دبْ  ٚ

ذظ  ٞكتآظٔب٤ك٣ قبُٔ   وطت ٞط قس.وكت  ٔبٜ  ثٟٕٗ

 ٞط ٞب زض . تقساز خ٢ٛ ٚ پكتٝٔتط ثٛز 10عَٛ  ثٝ وبقت

فسز ٚ ٞط ضلٓ زض زٚ عطف خ٢ٛ  ٞكتوطت آٔبض٢ 

 75وبقت   فبنّٝ ذغٛطٞب وكت قس. ٔحُ زاغبة پكتٝ

ٔتط  ؾب٘ت٣ پٙحٞب ض٢ٚ ذغٛط  ٔتط ٚ فبنّٝ ثٛتٝ ؾب٘ت٣

ٔتط ٚ  قفقس. ثٙبثطا٤ٗ فطو ٞطوطت آظٔب٤ك٣  ٔٙؾٛض

ٔتط  زٚح٣ قس. فبنّٝ ث٥ٗ تىطاضٞب ٔتط عطا 10عَٛ آٖ 

 ٥ٔ125عاٖ  ثٝٔهطف وٛز  نٛضت ٘ىبقت لطاض زازٜ قس. ثٝ

و٥ٌّٛطْ  100و٥ٌّٛطْ وٛز پتبؼ 100ٚو٥ٌّٛطْ فؿفبت، 

نٛضت  زضنس ثٝ 60زضنس لجُ اظ وكت ٚ  40اٚضٜ )

 (.1396آ٤ٙٝ،  ؾطن( ا٘دبْ قس )عبٚؾ٣ ٚ ِغفق٣ّ

تحت ٞب٢ ٔح٥غ٣  آفبت، ث٥ٕبض٢ ٚ ٤ب اثط تٙف

ٞب٢ فِٙٛٛغ٤ى٣ ٚ  اظ ٤ٚػ٣ٌٚ  ٘ؾط ٚ ٔطالجت لطاضٌطفت

ز٣ٞ،  ٌُ ظ٣٘، وكت تب خٛا٘ٝ ٔطفِٛٛغ٤ى٣ قبُٔ ظٔبٖ اظ

آش٤ٗ، ؾغح ثطي، اضتفبؿ ٥ٌبٜ ٚ  ٌُ  عَٛ ،وبُٔ  ضؾ٥س٣ٌ

ثط . ثطزاض٢ قس پب٤بٖ زٚضٜ ضقس ٤بززاقت ٔبزٜ ذكه زض

 ( اضتفبؿ ٥ٌب2015ٜ)پتطؾٖٛ ٚ ٔٛضف٣اؾبؼ ٘تب٤ح تحم٥ك 

ضٚظٜ  ٥ٌ70بٜ   7(LGI) ؾجع٣ٍٙ٤ ثطيقبذم ضٚظٜ،  70

 8اؾپبز ٥ٌبٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  اظ ؾٝ ثطي ا٘تٟب٣٤

وبُٔ قسٖ زٚضٜ ضقس، ف٥ّٕبت  پؽ اظ .٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜ

% 50) ثطزاقت ثصٚض ثب ٔكبٞسٜ ا٥ِٚٗ فلائٓ ضؾ٥س٣ٌ

ٞب٢  ٚ ؾبلٝ ٌطفتنٛضت  ٞب ظضز قسٜ ثبقٙس( ؾٙجّٝ

ٚ پؽ اظ  قس٘سآفتبة پٟٗ ٚ ذكه  ٔحُ ؾب٤ٝ  زاض زض ٌُ

 قس٘س.چٙس ضٚظ وٛث٥سٜ ٚ خساؾبظ٢ 

                                                           
6 -Q26 
7 - Leaf greenness index 
8 -Spad 
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 هؽخفات ف٘سٗىٖ ٍ ؼ٘و٘اٖٗ ًؤًَ خان هحل آزهاٗػ - 1جذٍل 

عوك خان 

 )ظاًتٖ هتر(
 تافت خان

 خانؼَرٕ 

 )دظٖ زٗوٌط تر هتر(

 ظاّرٕ  جرم هخفَؾ

 )گرم تر ظاًتٖ هتر هىعة(

ظرف٘ت  رطَتت

 )درـذ(زراعٖ

FC(%) 

ًمطِ  رطَتت

 پصهردگٖ)درـذ(

PWP(%) 

 97/19  83/40 39/1 54/5 لومی رسی  25-0

 09/15 5/33 37/1 55/2 رس  50-25

 22/17 98/46 46/1 2 لوم رسی سیلتی 75-50

 1/16 28/42 4/1 2/2 لوم رسی سیلتی 100-75

 

آث٥بض٢ ثط اؾبؼ وٕجٛز ضعٛثت ذبن ا٘دبْ  ،زض ا٤ٗ تحم٥ك

ٞط آث٥بض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضعٛثت  لجُ اظوٝ   نٛضت ٝ ا٤ٌٗطفت. ث

 آث٥بض٢  ٔس٤ط٤ت تضط٤ثب تٛخٝ ثٝ  قس.ذبن ٌطفتٝ 

(MAD) َذبن ؽطف٥ت ٍٟ٘ساض٢ آة زض زضنس 70 ٔقبز

، زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط12ثٝ قٛض٢ تب  تحُٕثطا٢ ٥ٌبٞبٖ ٔ

٥ٔعاٖ آة ٔهطف٣ ثب  ،آث٥بض٢ثبض  ٞط زض .قسآث٥بض٢ ا٘دبْ 

 ؾٝ فبُٔ آث٥بض٢فّْٛ ت٥پ چٟبض ثطا٢ ٞطWSC اؾتفبزٜ اظ

وبضٖٚ  تٙبٚث٣ ثب آة-تّف٥م٣وبضٖٚ، ظٞبة ٚ آث٥بض٢ آة )

 آة وبضٖٚ ثقس اظ .قس٥ٌط٢  ٝ ا٘ساظٜٚ ظٞبة( خساٌب٘

تٛؾظ تٛؾظ ٥ٞسضٚفّْٛ ٚ ظٞبة ٥٘كىط  زض٤چٝ آث٥ٍط

 اثتسا٢ لغقٝ ظضاف٣  ثٝ َٟٔٙٛ ظٞىك٣ وف اظ پٕپ وف

آث٥بض٢ اَٚ ثلافبنّٝ ثقس اظ وكت . ٙسو٥ٙٛا ا٘تمبَ ٤بفت 

تٛؾظ آة وبضٖٚ زض تٕب٣ٔ ت٥ٕبضٞب ا٘دبْ قس. پٙح ضٚظ 

ف٥ّٕبت قسٖ ٥ٌبٜ، ٔدسز خٟت تثج٥ت ثصض ٚ ؾجع ثقس

وطت  ثب افٕبَ ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثطا٢ ٞطآث٥بض٢ 

آة خٟت  آث٥بض٢ ٕ٘ٛ٘ٝزٚض  ٞط زضا٘دبْ قس. ٘ٛاض٢ 

ٕٞچ٥ٙٗ لجُ ظٔبٖ  س.ٌطفتٝ قٞب٢ و٥ف٣  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

اٚا٤ُ فهُ، ٚؾظ ٚ ا٘تٟب٢ فهُ وكت ثب  ،وبقت

 50-75، 25-50، 0-25 لا٤ٝچٟبض  ذبن زض ٥ٌط٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚ٘س تغ٥٥طات ألاح  اظؾغح ظ٥ٔٗ، ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 100-75ٚ

ٞط  زضCl) , Na, ESP, SAR, EC, (pH ٚ قٛض٢ ذبن

ٔٙؾٛض  ثٝقس.  تح٥ُّ ٚخساٌب٘ٝ ثطضؾ٣ عٛض ثٝآث٥بض٢  ت٥ٕبض

ٚ ظٞىك٣ ثط٥ٌبٜ، زا٘ؿتٗ تغ٥٥طات  ٔغبِق١ اثط آث٥بض٢ 

ٞب٢ ٔكرم فهُ  ٘بح١٥ ض٤كٝ ثطا٢ ظٔبٖ قٛض٢ زض

ث٥ٗ   ظضاف٣ ٥٘ع ضطٚضت زاضز. ٕٞجؿت٣ٍ ثؿ٥بض ظ٤بز٢

  ٞسا٤ت  ثط ٥ِتط ٚ ٌطْ  ٣ّ٥ٔ  حؿت غّؾت ٕ٘ه ٔحَّٛ ثط

ثطٔتط ٚخٛز زاضز.   ظ٤ٕٙؽ حؿت زؾ٣ اِىتط٤ى٣ ٔحَّٛ ثط

ٞب٢ ٞب٢ ٔرتّف ثطاثط ضاثغٝ ا٤ٗ ٕٞجؿت٣ٍ ثطا٢ قٛض٢

 ظ٤ط اؾت:

1mg /lit=640*1 dS/m            EC<5 dS/m  

1mg /lit=840*1 dS/m      5< EC<10 dS/m  

1mg /lit=920*1 dS/m            EC>10 dS/m  

(1) 

ٌطفتٗ خط٤بٖ ٔب٘سٌبض آة زضذبن ثٝ قطح ظ٤ط،  ٘ؾط زض ثب

نٛضت ٘بح١٥ ض٤كٝ ثٝ تٛاٖ ٔقبزِٝ تقبزَ ٕ٘ه ضا زض ٣ٔ

 (:2002( ث٥بٖ وطز)فبئٛ،2)ضاثغٝ

 (2        )                               -SR* SIW  =       

 =SIWوٙٙس.ٞب٣٤ وٝ زض اثط آث٥بض٢ ثٝ ذبن ٘فٛش ٣ٕٔ٘ه 

SR* ٞب٢ ٔمساض ذبِم آة ٘فٛش٢ ثٝ ظ٤ط ٔٙغم١ ; ٕ٘ه

 ض٤كٝ.

 تغ٥٥طات شذ٥ط٠ ٕ٘ه زض ٘بح١٥ ض٤كٝ. =   

 

 نتایج و بحث

 آب کاربردی نیازآبی وحجم

٥بظ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا ثب تٛخٝ ثٝ ٞٛا آة وبضثطز٢ ٔٛضز ٘

)ضؼ تب ٣ِٔٛ  ال٥ّٓ خٙٛة ذٛظؾتبٖ، ثبفت ذبن ٔٙغمٝ ٚ

زضعَٛ  تغ٥٥طات قٛض٢ ظٞبة ٔعاضؿ ٥٘كىطت٣(، ضؾ٣ ؾ٥ّ

اٚاذط ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط زض  زؾ٣ 12)حساوثط فهُ ضقس

 زض اضز٥٤جٟكت ٔتط ظ٤ٕٙؽ ثط زؾ٣ 23/6حسالُ ٚٔبٜ  ثٟٕٗ

 زٚضٜ ضقس تغ٥٥طات قٛض٢ آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ زض ( ٚٔبٜ 

 ٚ ٔبٜ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط زض ثٟٕٗ زؾ٣ 63/1)حساوثط ٥ٌبٜ

( ثٝ ضٚـ ٔبٜ  زض اضز٤جٟكت ٔتط ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 2/1حسالُ

ثب فطو ض٤ع٢ آث٥بض٢  ثط٘بٔٝ .قس ثطآٚضز فبئٛ -ٔب٘ت٥ث  پٕٙٗ

 15تّفبت فٕم٣ ٔتط ٚ ؾب٘ت٣ 50كٝ حساوثط فٕك تٛؾقٝ ض٤

ضعٛثت   ا٢ ٞب٢ زٚضٜ ٥ٌط٢ ك آٖ ثب ا٘ساظٜتغج٥ زضنس ٚ
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 2ٞب٢َ خسٚ . زضقسْ فٕك تٛؾقٝ ض٤كٝ ٥ٌبٜ ا٘دب ذبن تب

آث٣  ٥٘بظتقطق پتب٘ؿ٥ُ، ضط٤ت ٥ٌب٣ٞ، جر٥ط ٚت ،4تب 

تحم٥مبت٣ ٔعضفٝ  زضض٤ع٢ آث٥بض٢  ٚ ثط٘بٔٝذبِم ٥ٌبٜ و٥ٙٛا 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.
 (98تا پاٗاى اردٗثْؽت  97هاُ  )تْويدٍرٓ وؽت  ؼٌاظٖ ٍ تثخ٘ر ٍ تعرق پتاًع٘ل دراطلاعات َّا -2جذٍل

 هتَظط حذاوثر حذالل 

 6/12 8/23 8/1 گراد( )ساوتی دما حذاقل
6/14 گراد( )ساوتی دما حذاکثر  42 3/28 

 43 68 18 )درصذ( رطوتت حذاقل
 5/90 98 87 )درصذ( رطوتت حذاکثر

 6 3/10 7/1 )متر تر ثاویه( میاوگیه سرعت تاد
 25/6 5/12 0 ساعات آفتاتیتعذاد  

 3/4 5/6 1/2 (در روز متر میاوگیه تثخیر)میلی
 25/191 302 89 متر( )میلی تثخیر و تعرق پتاوسیل

 
 ضراٗة گ٘اّٖ اـلاح ؼذُ ٍ ً٘از آتٖ وٌَ٘ا در هاّْإ هختلف رؼذ- 3جذٍل

 هجوَع اردٗثْؽت فرٍردٗي اظفٌذ تْوي آٗتن

 - 4/0 7/0 55/0 35/0 ضریة گیاهی  
 105 15 31 29 30 دورۀ رشذ )روز(

 9/327 5/58 9/151 4/86 2/31 متر(تثخیروتعرق گیاه)میلی
 3/366 5/58 9/151 8/74 2/81 متر( موثر)میلیویاز آتی تاتوجه ته تاران 

 - 17/0 2/0 25/0 35/0 درصذ آتشویی ترای زهاب
 - 03/0 03/0 04/0 03/0 درصذ آتشویی ترای کارون

 68/407 84/58 4/159 28/84 43/105 )میلیمتر(زهاب ویاز آتی خالص تراساس آتشویی
 3/366 4/58 9/151 79/74 15/81 متر( )میلیکارونآتشویی  تراساس خالص ویازآتی

 متر( آتیاری زهاب)میلی ویازواخالص
 متر( آتیاری کارون)میلی ویازواخالص

61/150 
93/115  

4/120 
85/106  

34/227 
217 

05/84 
5/83 

4/582 
3/523 

 

ٔٛخٛز  56 فبئٛ ٘كط٤ٝ ٥ٌب٣ٞ و٥ٙٛا زضضط٤ت 

ثٛزٖ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا ثٝ  ٔمب٥ْ٘ٚؿت. ا٤ٗ ضط٤ت ثب تٛخٝ ثٝ 

 زؾ٣ 12قٛض٢ اظ ٥ٌبٞبٖ ٔكبثٝ ٔب٘ٙس خٛ، وٝ تب قٛض٢ 

زضنس فّٕىطز ٔحهَٛ  90ثطا٢ زاقتٗ  ثط ٔتط ظ٤ٕٙؽ 

زٞٙس، ا٘تربة قسٜ اؾت. ضط٤ت ٥ٌب٣ٞ  ٔمبٚٔت ٘كبٖ ٣ٔ

)ٔب٘ٙس ضعٛثت ، ؾطفت ثبز  ثطاؾبؼ اعلافبت ٞٛاقٙبؾ٣

آث٣  ٥٘بظٚ غ٥طٜ( زض ٔٙغمٝ ٔٛضز تحم٥ك انلاح قس. 

. قسثطآٚضز ٔتط  ٣ّ٥ٔ 328ذبِم ٥ٌبٜ زضعَٛ زٚضٜ ضقس 

ضا٘سٔبٖ  زضنس آثك٣٤ٛ ٚ ثبضاٖ ٔٛثط، ٘ؾط ٌطفتٗ زضثب 

حصف  تٛخٝ)ثب  لغقٝ ظضاف٣ آة زضزضنس  70وبضثطز 

، (زاقتٗ فبضٚٞب٢ ا٘تٟب ثؿتٝز٥ُِ ٝ غح٣ ثؾضٚا٘بة 

عَٛ فهُ ضقس ثطا٢ آة  ٥ٌبٜ ضا زض  آث٣ تٛاٖ ٥٘بظ ٣ٔ

 ٥٘583كىط ٔعاضؿ ٔتط ٚ ثطا٢ ظٞبة ٣ّ٥ٔ 523 وبضٖٚ

اؾتفبزٜ اظ  تفبٚت ٥٘بظ آث٣ ٥ٌبٜ زضٌطفت.  ٘ؾط ٔتط زض ٣ّ٥ٔ

فّت تفبٚت زضو٥ف٥ت آة ٝ ث آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٚ ظٞبة

زضنس  90آثك٣٤ٛ ٔتفبٚت ثطا٢ زاقتٗ حساوثط بظٚ ٥٘

آث٣  ثب تٛخٝ ثٝ ثطآٚضز ٥٘بظثبقس.  ٔحهَٛ ٣ٔفّٕىطز 

ا٤ٗ اؾبؼ  آث٥بض٢ ثط ظضاف٣، زٚضلغقٝ  ٘بذبِم ٥ٌبٜ زض

  (.4)خسَٚ ٔكرم قس
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  ٍ ظاٗر پاراهتر ّإ هَرد ً٘از گ٘اُ ًاخالؿ وٌَ٘ا تراظاض ً٘از آتٖ همادٗر هحاظثِ ؼذُ دٍر آت٘ارٕ -4جذٍل 

 هذٗرٗت آت٘ارٕ تا زّاب در
 اردٗثْؽت فرٍردٗي اظفٌذ تْوي آٗتن

 71/2 33/7 15/4 5 واخالص)زهاب(ویاز آتی 
AW )195/0 195/0 195/0 195/0 )اعشار 

MAD )82/0 7/0 78/0 86/0 )اعشار 
Drz (متر) 5/0 5/0 3/0 2/0 

 RAW(متر/ متر)   95/79 25/68 63/45 54/33 
F (روز) 30 10 11 7 

 

 : (4ثط عجك خسَٚ)

  
   

   
                                                  (4)  

 

              *1000     (5)  

ETc :ٌطفتٗ ٘ؾط ٕٞطاٜ آثك٣٤ٛ ثب زضٝ ٜ ثتقطق ٥ٌب ٚ تجر٥ط

 ،( ضٚظ)آث٥بض٢  زٚض :F ،( ٔتط ثط ضٚظ ٣ّ٥ٔ) ضا٘سٔبٖ وبضثطز

RAW: َٛ( ٔتط/ ٔتط) ضعٛثت ؾُٟ اِٛن، AW : ضعٛثت

ضط٤ت تر٥ّٝ ٔدبظ : MAD ،( )افكبض لبثُ زؾتطؼ

 (.ٔتط) فٕك تٛؾقٝ ض٤كٝ ٥ٌبٜ :Drz)افكبض( ٚ  ضعٛثت٣

ض٤ع٢  ثط٘بٔٝ  ٔجٙب٢ عطح ثطا٢  وٝ (4) ثطاؾبؼ خسَٚ

ا٘دبْ ف٥ّٕبت آث٥بض٢ ثب  ضٚظ لجُ اظ  آث٥بض٢ ثٛز، ٤ه

نٛضت ٝ ٔتط٢ ث  ٤ه ٥ٌط٢ ضعٛثت ذبن تب فٕك ا٘ساظٜ

ٞب٢ حد٣ٕ  ٚ ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؿ٥ُ ٔتط٢ ٣ؾب٘ت 25ٞب٢  لا٤ٝ

 تق٥٥ٗ ٚ( MAD) ؽطف٥ت ظضاف٣ ٚ ٘مغٝ پػٔطز٣ٌ، ضط٤ت

تب ٞب٢ ثبلا٣٤ ذبن) لا٤ٝ زض. قس تغج٥ك زازٜثب ظٔبٖ آث٥بض٢ 

 ٔحسٚزٜ فٕك تٛؾقٝ ض٤كٝ ٥ٌبٜوٝ  (ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 50فٕك

 حب٣ِزضضنس ثٛز. ا٤ٗ ز 75تب  65 (MAD) ضط٤ت اؾت،

ٞٓ زضنس  40تط ا٤ٗ فسز تب ٞب٢ پب٥٤ٗ وٝ زض لا٤ٝ اؾت 

 ؾغح ذبن ٚتط قسٖ  فّت ف٥ٕكٝ ث ا٤ٗ ٔؿبِٝ ضؾ٥س.

ضؾس. ف٥ّٕبت آث٥بض٢  ٣ٔ ٘ؾطٝ وبٞف تجر٥ط، ٔٙغم٣ ث

ٔتٛؾظ حدٓ آة . ا٘دبْ قسٔطتجٝ  ٞفت لغقٝ ظضاف٣،زض

زض ٔست ظٔبٖ فّْٛ  WSCا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ اظ  آث٥بض٢

 15ٔبٜ ثٝ ٥ٔعاٖ  ثٟٕٗ ثبضـ زض. ثٛز ٔتط  ٣ّ٥ٔ 70، تحم٥ك

 2 ٚ 9، 5، 15 ٔمبز٤ط ثٝ عٛض پطاوٙسٜٝ ث  اؾفٙسٔبٜٔتط،  ٣ّ٥ٔ

٥ٔعاٖ   ٔبٜ ثٝ  ٚ زض فطٚضز٤ٗ زض ضٚظٞب٢ ٔرتّف ٔتط ٣ّ٥ٔ

. ا٤ٗ ٘ٛؿ ثبضـ زض حدٓ آة آث٥بض٢ ثٛز ٔتط ٣ّ٥ٔ 4ٚ  10

ثطا٢ ٞط زٚض ٔٛثط ٘جٛز أب زض تبذ٥ط ظٔبٖ آث٥بض٢ اثطٌصاض 

ٔتط  ٣ّ٥ٔ ٥ٔ570عاٖ  آة آث٥بض٢ ثٝٔدٕٛؿ حدٓ  زض ثٛز.

 .اقتثب ٥٘بظ ٚالق٣ ٥ٌبٜ ٔغبثمت ز ٥ٌٚط٢ قس ا٘ساظٜ

 و٥ٙٛا٥ٌبٜ ( ٘كبٖ زاز٘س وٝ 1396) آ٤ٙٝ ِغفق٣ّؾ٣ ٚ عبٚ

 ثبض٘س٣ٌ ٚضق٥ت ثٝ ثؿتٝ ضقس زٚضٜ زض عَٛ زضذٛظؾتبٖ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ زاضز آث٥بض٢ ٥٘بظ ٘ٛثت پٙح ثٝذبن،  ثبفت ٘ٛؿ ٚ

 .اؾت قسٜ تٛن٥ٝ زؾتطؼ زضضعٛثت  ٔتط ٣ّ٥ٔ 550

 

 آب آبیاریکمی و کیفی   تحلیل

ٔتٛؾظ قٛض٢ آة  ،عَٛ زٚضٜ تحم٥ك زض

ٔتٛؾظ قٛض٢  ثطٔتط ٚ  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 47/1 وبضٖٚ  ضٚزذب٘ٝ

 ساوثطح. ٥ٌط٢ قس ا٘ساظٜٔتط  ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 31/9 ظٞبة

ٔتط ثٛز.  ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 12ٚ  ٔبٜ ثٟٕٗ قٛض٢ ظٞبة زض

 ٥٘كىط زض ٔعاضؿ ٥عاٖ آة آث٥بض٢وبٞف ٔز٥ُِ ٝ ا٤ٗ ٔؿأِٝ ث

زض ٘ت٥دٝ  افعا٤ف آث٥بض٢ ٚ ثبثبقس.  ٣ٔ ٔمغـ ظٔب٣٘  آٖ

ٔبٜ ثٝ ثقس،   حدٓ ظٞبة ذطٚخ٣ اظ ٥ٕ٘ٝ فطٚضز٤ٗ افعا٤ف

 عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗٝ ث ٔتط ثط  ٙؽظ٤ٕ زؾ٣ قفقٛض٢ ظٞبة تب 

  زٚضٜ زض٘ؿج٣ آة وبضٖٚ  تثٟجٛز و٥ف٥ تم٥ُّ پ٥سا وطز.

ٞب٢  ز٥ُِ ثبضاٖٝ ث (98ٚ ثٟبض  97ظٔؿتبٖ  )اٚاذط حم٥كت

ؾبظ٢ آة اظ ت زض ثبلازؾت خٍّٝ ذٛظؾتبٖ ٚ ضٞبٔٙبؾ

 ثبقس. ا٤ٗ سٞب٢ زظ ٚ حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٣ٔپكت ؾ

 تب تبثؿتبٖ 1390) ٞب٢ پ٥ف حب٣ِ اؾت وٝ زض ؾبَزض 

ذب٘ٝ وبضٖٚ ٥ٔعاٖ قٛض٢ ضٚز ،ز٥ُِ ذكىؿب٣ِٝ ث (1397

 2/4تب عٛض ٔتٛؾظ ٝ ث ٔمغـ خٙٛة ذٛظؾتبٖزض 

تغ٥٥طات  (1قىُ) افعا٤ف پ٥سا وطز. ٔتط ثط ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

ٞبة )ظ زٚ ٔٙجـ آة آث٥بض٢ ٞط ثٝ ظٔبٖ زض قٛض٢ ٘ؿجت

 1397ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔمغـ ظٔب٣٘ زض ٥٘كىط ٚ ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ(

 زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ ضا 1398پب٤بٖ اضز٤جٟكت  تب
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  (98تا پاٗاى اردٗثْؽت 97زّاب هسارع ً٘ؽىر ٍ آب وارٍى ًعثت تِ زهاى )تْوي هاُ تغ٘٘رات ؼَرٕ -1ؼىل 

 

 رشذ دورۀ  در   خاک   شوری  تحلیل تغییرات

ضظ٤بث٣ تغ٥٥طات اٚ   ٞسف پب٤ف ثبزض ا٤ٗ تحم٥ك، 

-100ٚ 50-75، 25-50،0-25 لا٤ٝألاح ذبن زض چٟبض 

  ٔطوت ثطا٢ ٞب٢ ذبن، ٕ٘ٛ٘ٝ  ؾغحاظ  ٔتط٢  ؾب٘ت٣ 75

)آث٥بض٢ ثب آة وبضٖٚ، ظٞبة ٚ  آث٥بض٢ٔس٤ط٤ت  ٞطت٥ٕبض

ٞب ثٝ  قس. ثقس اظ ا٘تمبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ٟٝ تٙبٚث٣( -تّف٥م٣

فلاٜٚ ثط  ،ٚ ذكه وطزٖ ذبنآة ذبن ٚآظٔب٤كٍبٜ 

 وّط،  ٤ٖٛ،  pH،(ECe) ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ فهبضٜ اقجبؿ ذبن

 

 SAR٘ت٥دٝ ٥ٔعاٖ  زض ٚ  وّؿ٥ٓ ٔكرم ؾس٤ٓ، ٥ٙٔع٤ٓ ٚ

)زضنس ؾس٤ٓ  ESP )٘ؿجت خصة ؾس٤ٓ( ٚ ثطاؾبؼ آٖ،

تغ٥٥طات  6 تب 2 ٞب٢ . قىُقس  لبثُ تجبزَ ذبن(، تق٥٥ٗ

حؿت )ثط فٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٝ قٛض٢ ذبن ِىتط٤ى٣ ثٝٞسا٤ت ا

ظٔبٖ  ضٚظٜ لجُ اظ 130 ٤ه زٚضٜ زض ٔتط( ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

ٔبٜ زض افٕبق  وبقت تب پب٤بٖ ثطزاقت و٥ٙٛا زض اٚا٤ُ ذطزاز

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢

 

 
 

 (هترٕ ظاًتٖ 0-25 لاِٗ) -ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕدرعفارُ اؼثاع خان تغ٘٘رات ؼَرٕ  -2ؼىل
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 روزپس از اولین آبیاری 

 آبیاری با آب کارون آبیاری یک در میان آبیاری با زهاب
 برداشت میلیمتر 15بارهدگی به مقدار  میلیمتر 15بارهدگی به مقدار 
 میلیمتر 10بارهدگی به مقدار 
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 (هترٕ ظاًتٖ 25-50لاِٗ) -ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕدر عفارُ اؼثاع خان تغ٘٘رات ؼَرٕ -3ؼىل

 

 

  (هترٕ ظاًتٖ 50-75 لاِٗ) -ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕدر ؼَرٕ عفارُ اؼثاع خانتغ٘٘رات  -4ؼىل
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 روز پس ازاولین آبیاری 

 آبیاری با آب کارون آبیاری یک در میان آبیاری با زهاب

 برداشت میلیمتر 15بارهدگی به مقدار  میلیمتر 15بارهدگی به مقدار 

 میلیمتر 10بارهدگی به مقدار 
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 روز پس از اولین آبیاری 

 آبیاری با آب کارون آبیاری یک در میان آبیاری با زهاب
 برداشت میلیمتر 15بارهدگی به مقدار  میلیمتر 15بارهدگی به مقدار 
 میلیمتر 10بارهدگی به مقدار 
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 (هترٕ ظاًتٖ 75-100لاِٗ) -ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕدر ؼَرٕ عفارُ اؼثاع خانتغ٘٘رات  -5ؼىل

 

 
 خان ّإ هختلف ت٘وار هذٗرٗت آت٘ارٕ تا زّاب درلاِٗاؼثاع خان درعفارُ تغ٘٘رات ؼَرٕ  -6ؼىل

 

ٔتط٢  ؾب٘ت٣ 0-25 لا٤ٝ ٥ٔعاٖ افعا٤ف قٛض٢ زض

فّت ٝ ث ٔتط٢ ؾب٘ت٣ 50-75ٚ  25-50لا٤ٝ ٘ؿجت ثٝ زٚ 

ٔبٜ اَٚ  زٚ . ا٤ٗ ٔؿأِٝ زضثٛزتجر٥ط اظ ؾغح ذبن ث٥كتط 

تب  10)قٛض٢ اؾت تط ض پب٥٤ٗثؿ٥ب وكت وٝ و٥ف٥ت ظٞبة

ٕبض آث٥بض٢ زض ت٥ ثٛز. تط ٔتط(، ٔحؿٛؼ ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ 12

 ٔتط٢ اظ ؾب٘ت٣ 25 ٥ٕ٘طخ ٔتٛؾظ قٛض٢ زض ،ظٞبة ثب

)ثط ٚاحس  2تب  5/1ز٤ٍط،  ٥ٕ٘طخ ؾغح ذبن ٘ؿجت ثٝ ؾٝ 

 . ثب افعا٤ف آث٥بض٢ ٚثٛزث٥كتط ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط(  حؿت زؾ٣

وبٞف قٛض٢ ظٞبة ٘بق٣ اظ قطٚؿ آث٥بض٢ ٔعاضؿ ٥٘كىط، 

ٞب٢  لا٤ٝ زض أب ،ذبن وبٞف ٤بفت  ٥ٕ٘طخ ٥ٔعاٖ قٛض٢ زض

ز٥ُِ تدٕـ ٕ٘ه،  ثٝ ٔتط٢ ثٝ پب٥٤ٗ( ؾب٘ت٣ 75)افٕبق  پب٥٤ٗ

لا٤ٝ قٛض٢  ثٝ ٥ٔعاٖ قٛض٢ ٘ؿجت ثٝ اَٚ فهُ، افعا٤ف ٚ

ظٞىك٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚخٛز ز٥ُِ ٝ ث. قس٘عز٤ه  ذبن ؾغح٣

 وٝ زض  عٛض٢ٝ ثٞب٢ ظ٤ط٤ٗ ثؿ٥بض ٘جٛز  لا٤ٝ ح زضتدٕـ ألا
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 روز پس از اولین آبیاری 

 آبیاری با آب کارون آبیاری یک در میان آبیاری با زهاب
 برداشت میلیمتر 15بارهدگی به مقدار  میلیمتر 15بارهدگی به مقدار 
 میلیمتر 10بارهدگی به مقدار 
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 روز پس از اولین آبیاری 

 ساهتیمتر 75زهاب تا  ساهتیمتر 50زهاب تا  ساهتیمتر 25زهاب تا 

 برداشت میلیمتر 15بارهدگی به مقدار  میلیمتر 15بارهدگی به مقدار 

 ساهتیمتر 100زهاب تا  میلیمتر 10بارهدگی به مقدار 
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 50ٞب٢ لا٤ٝ زضآث٥بض٢ ثب ظٞبة ٥ٔعاٖ قٛض٢ ذبن  ت٥ٕبض

 چٟبضثٝ ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط  زؾ٣ زٚ ٔتط٢ ثٝ پب٥٤ٗ اظ ؾب٘ت٣

 ظ٤ٕٙؽ ثطٔتط ضؾ٥س. تدٕـ ٕ٘ه، ٥٘بظ ثٝ آثك٣٤ٛ زض زؾ٣

ذبن تٛؾظ  ٥ٕ٘طخ پب٤بٖ فهُ وكت ٚ ذطٚج ألاح اظ

ٔكبٞسٜ  عّجس. آ٘چٝ اظ ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا ٣ٔ ظٞىف

٥ٌطز، ٘عز٤ى٣  ٣ٔ لطاض تٛخٝٔٛضز  (6تب  2) ٞب٢ قىُ

ٞط زٚ  بن زض افٕبق ٔرتّف زضذ ٥ٕ٘طختغ٥٥طات قٛض٢ 

آث٥بض٢ ثب آة  )٘ٛثت٣( ٚ ت٥ٕبض تٙبٚث٣-آث٥بض٢ تّف٥م٣ ت٥ٕبض

وٝ  ٔبٜ ثٝ ثقس  اٚا٤ُ فطٚضز٤ٗ ثبقس. ا٤ٗ اتفبق اظ وبضٖٚ ٣ٔ

قٛز ٚ ٔٙدط ثٝ وبٞف  قطٚؿ ٣ٔ آث٥بض٢ ٔعاضؿ ٥٘كىط

تغبثك ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تط اؾت.  ، ٔحؿٛؼقسقٛض٢ ظٞبة 

آة  ٘عز٤ى٣ تغ٥٥طات قٛض٢ ث٥ٗ زٚ ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب

٥٘بظ ثٝ  ،٥ٔبٖ ٤ب ٘ٛثت٣وبضٖٚ ٚ ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ٤ه زض 

عَٛ زٚضٜ فهُ ضا  آثك٣٤ٛ ؾ٥ٍٙٗ زض پب٤بٖ فهُ ٚ ٤ب زض

٘ٛثت٣ اظ ظٞبة  اؾتفبزٜقب٤س ثتٛاٖ ٌفت  زٞس. وبٞف ٣ٔ

ظ اضاض٣ ٔعاضؿ ٥٘كىط ٚ آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ثطا٢ لؿٕت٣ ا

وٝ ٔٙجـ تب٥ٔٗ آة  خٙٛة ٚ خٙٛة غطة اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ

ثبقس،  ق٥ط٤ٗ )ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ( زاضا٢ ٔحسٚز٤ت ٣ٔ

ثٟبض ٚ  زض وكت تٛا٘س ضاٜ حُ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ت٥ِٛس ٣ٔ

 تبثؿتبٖ ثبقس.

 

خاک  (ESP) تحلیل پایش درصذ سذیم قابل تبادل

 درتیمارهای مختلف 

قبذم ، )فهبضٜ اقجبؿ ذبن(ECe زٚ ٔق٥بض 

)زضنس ؾس٤ٓ لبثُ تجبزَ ESP ٔطثٛط ثٝ فكبض اؾٕع٢ ٚ

 زضقسٖ شضات ذبن،   طثٛط ثٝ پطاوٙسٜقبذم ٔ ذبن(

( تغ٥٥طات 8) ٚ( 7) ٞب٢ قىُ .اؾت پب٤ف ذبن ثب ا٥ٕٞت 

 0-25ضا زض زٚ لا٤ٝ  (ESP) زضنس ؾس٤ٓ لبثُ تجبزَ ذبن

 ضازٚضٜ تحم٥ك  زضفٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔتط٢ ثٝ ؾب٘ت٣ 100-75ٚ 

 (SAR) وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ؿجت خصة ؾس٤ٓ زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

ثب تٛخٝ ثٝ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات زؾت آٔسٜ اؾت. ذبن ثٝ

( ٚ تغ٥٥طات زضنس ؾس٤ٓ لبثُ 6تب  2ٞب٢  قٛض٢ )قىُ 

( زض عَٛ فهُ ضقس، ذبن 8ٚ 7ٞب٢  ذبن )قىُ تجبزَ  

ٔتط٢  ؾب٘ت٣ 100ٞب تب فٕك  زض تٕب٣ٔ لا٤ٝ ٔعضفٝ تحم٥مبت٣ 

ثب آة ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ ٚ   آث٥بض٢  ٔس٤ط٤تثطا٢ زٚ ت٥ٕبض 

زض ٥ٔبٖ(  تٙبٚث٣ )٘ٛثت٣ ٚ ٤ب ٤ه -ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ تّف٥م٣

غ٥طؾس٣ٕ٤ لطاضٌطفت. ا٤ٗ زض حب٣ِ  -زض ٚضق٥ت غ٥طقٛض

 25اظ وكت تب ٥ٕ٘طخ  اؾت وٝ ذبن ٔعضفٝ تحم٥مبت٣ لجُ 

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط( ٚ اظ  زؾ٣ 54/5ٔتط٢ ٚضق٥ت٣ قٛض) ؾب٘ت٣

 (.٢1 ثٝ پب٥٤ٗ غ٥طقٛض ثٛز )خسَٚ ٔتط ؾب٘ت٣ 25لا٤ٝ 

 
 (هترٕ ظاًتٖ 0-25 لاِٗ) -ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕدردرـذ ظذٗن لاتل تثادل خان تغ٘٘رات  -7ؼىل
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 (هترٕ ظاًتٖ 75-100 لاِٗ) -در ت٘وارّإ هختلف آت٘ارٕ درـذ ظذٗن لاتل تثادل خانتغ٘٘رات  -8ؼىل

 

آة وبضٖٚ زض پب٥٤ٗ زؾت  و٥ف٥ت ثؿ٥بض ٔٙبؾت

ز٥ُِ ضٞب ؾبظ٢ آة اظ ٔربظٖ ؾسٞب٢ ٝ خٍّٝ ذٛظؾتبٖ ث

ٚ  1398ثٟبض بلازؾت زض زظ ٚ وبضٖٚ ٘بق٣ اظ ؾ٥لاة ث

اظ زلا٤ُ فٕسٜ ظ٣ٙ٥ٔ ٔٙبؾت اضاض٣ تحم٥مبت٣ ظٞىك٣ ظ٤ط

و٥ف٣ ذبن  قطا٤ظپب٤ساض ثٛزٖ ا٤ٗ ٚضق٥ت اؾتثٙب٣٤ ٚ 

 ٔعضفٝ زض پب٤بٖ وكت ثطا٢ زٚ ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢

زض ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب ظٞبة، ذبن تب  ٔصوٛض ثٛز.

)ٔتٛؾظ  ؾب٘ت٥ٕتط٢ زض ٚضق٥ت قٛض ثبل٣ ٔب٘س 25 لا٤ٝ

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط ٚ زضنس  زؾ٣ 8/4قٛض٢ فهبضٜ اقجبؿ 

ز٥ُِ اثط تجر٥ط ٝ ث  ٟٔٓ ا٤ٗ (.06/9 ؾس٤ٓ لبثُ تجبزَ ذبن

ٚ قٛض٢ ثبلاتط آة  ٞب٢ ؾغح٣ لا٤ٝ زضؾغح ذبن  اظ

ٔتط٢ ؾغح  ؾب٘ت٣ 75أب اظ فٕك ثٛز. آث٥بض٢ زض ا٤ٗ ت٥ٕبض 

 زٚذبن ثٝ پب٥٤ٗ، قطا٤ظ ذبن وٝ ثب ٥ٔعاٖ قٛض٢ 

ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط لجُ اظ ظٔبٖ وكت زض حبِت غ٥طقٛض  زؾ٣

ثٛز، ثٝ ٚضق٥ت قٛض ثب زضنس ؾس٤ٓ لبثُ تجبزَ ذبن 

ظ٤ٕٙؽ  زؾ٣ چٟبضٚ قٛض٢ فهبضٜ اقجبؿ ذبن  ٞفت

 ثطٔتط ضؾ٥س.

 

 011خیرۀ نمک در نیمرخ خاک تا عمق میسان ر

 متری سانتی

آث٥بض٢ ٔس٤ط٤ت  ت٥ٕبض ثطا٢تحم٥ك  زض عَٛ زٚضٜ

 ) ٘ٛثتٌطفتٗ حدٓ آة آث٥بض٢ زضٞط ٘ؾط زض ٚثب ظٞبة 

تٛخٝ ثٝ  ٚ ٔتطٔىقت ثٝ اظا٢ ٞط ٞىتبض( 700ٔتٛؾظ 

طعجك ثٔتط  ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣ ٥ٔٝ٘عاٖ  قٛض٢ ٔتٛؾظ ظٞبة ثٝ

 اظ عط٤ك آث٥بض٢ ٞىتبض ثٝ اظا٢ ٞط تٗ ٕ٘ه 48 (،1) ضاثغٝ

تٛخٝ ثٝ قٛض٢  . ثبقسٜ اؾت اضبفٝثب ظٞبة ثٝ ذبن 

 100تب فٕك ٞب تٕب٣ٔ لا٤ٝ زض وكتٔتٛؾظ ذبن لجُ اظ

ٚ ٔتط  ظ٤ٕٙؽ ثط زؾ٣ ؾٝ ٥ٔعاٖ ٔتٛؾظ  ٔتط٢ ثٝ ؾب٘ت٣

 پٙح ٥ٔعاٖ  پب٤بٖ فهُ ضقس ثٝ افعا٤ف ا٤ٗ ٥ٔعاٖ قٛض٢ زض

زضنس  51٘ؾطٌطفتٗ ترّرُ زض  ثبٔتط  ثط  ظ٤ٕٙؽ زؾ٣

تٗ  48ا٤ٗ  اظ وٝ ٌفتتٛاٖ  ٣ٔ (2) عجك ضاثغ١ ثطذبن، 

 100تب فٕك ثٝ اظا٢ ٞط ٞىتبض تٗ  11/6ٕ٘ه، ٔمساض

ٚ ثم١٥ ألاح اظ ٥ٕ٘طخ  ثبل٣ ٔب٘سٜذبن زض  ٔتط٢ ؾب٘ت٣

اؾت.  ٌطز٤سٜٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ذبضج ظٞىف تٛؾظذبن 

تط  ٞب٢ پب٥٤ٗ ٞط چٙس ٕٔىٗ اؾت لؿٕت٣ اظ ألاح زض لا٤ٝ

ٔتط٢ ٚ تب لجُ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ فٕك  ؾب٘ت٣ 100اظ فٕك 

خٕـ قسٜ ثبقٙس  ٔتط٢( زٚفٕك  )ٞب وبضٌصاض٢ ظٞىف

 ؾبظ٢ ظ٥ٔٗ زض اَٚ فهُ وكت  وٝ ثب آثك٣٤ٛ لجُ اظ آٔبزٜ

س قس. ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ذبضج ذٛاٞٞب اظ عط٤ك ظٞىف ثقس٢

ذهٛل ظٞىك٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ضا زض ا٥ٕٞت ظٞىك٣ ٚ ثٝ

ثبظچطذب٣٘ ظٞبة وكبٚضظ٢ ٚ ف٥ّٕبت قٛضٚضظ٢ ثطا٢ 

 زٞس. حفبؽت ذبن ٘كبٖ ٣ٔ
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  عملکرد محصول

وكت ظٔؿتب٘ٝ و٥ٙٛا  قطا٤ظ اوِٛٛغ٤ه حبوٓ ثط

ضغٓ  وٝ ف٣ّ اوِٛٛغ٤ى٣ و٥ٙٛا ٔٛخت قس ٚ ٥٘بظٞب٢ اٌطٚ

ذٛة،  ثؿ٥بض (بؼث٥ٛٔظ٤ؿت تٛزٜ )ضقس ض٤ٚك٣ ٚ ت٥ِٛس 

فّٕىطز  نٛضت ٥ٍ٘طز ٚ ثصضت٥ِٛس  افكب٣٘ ٚ  ٌطزٜ  فُٕ

وكت   ثطا٢ا٢ ثبقس. زٚضٜ ضقس و٥ٙٛا  فّٛفٝنٛضت ٝ ث

ٔبٜ  ٔبٜ قطٚؿ ٚ تب اضز٤جٟكت ثٟٕٗ زض ذٛظؾتبٖ اظظٔؿتب٘ٝ 

زض  ازأٝ ٤بفت. زضخٝ حطاضت حسالُ ٚ حساوثط ثجت قسٜ

ٔحُ اخطا٢ پطٚغٜ( وٝ ٔهبزف )زض 1398ٔبٜ   اضز٤جٟكت

 19تطت٥ت ٝ افكب٣٘ ٚ تكى٥ُ زا٘ٝ و٥ٙٛا ثٛز ث  ثب ظٔبٖ ٌطزٜ

ا٤ٗ زضحب٣ِ اؾت وٝ ٌطاز ثجت قس.  زضخٝ ؾب٘ت٣ 35ٚ 

ظ٣٘ ٚ قطٚؿ ضقس ٚ ٕ٘ٛ  و٥ٙٛا زٔب٢ ٔٙبؾت خٛا٘ٝ ثطا٢

 ٚ زضخٝ 15-25زضخٝ، زٔب٢ ث٥ٟٙٝ ضقس ض٤ٚك٣  17-13

ثبقس.  ٌطاز ٣ٔ زضخٝ ؾب٘ت٣ 20-٥ٟ25ٙٝ ضقس ظا٤ك٣ زٔب٢ ث

ٌطاز زض ٔطحّٝ  زضخٝ ؾب٘ت٣ 32-35زٔبٞب٢ ثبلاتط اظ 

 )ثبلط٢، قٛز افكب٣٘ ثبفث فم٣ٕ٥ زا٘ٝ ٌطزٜ ٣ٔ ٌطزٜ

ث٥ٛٔبؼ و٥ٙٛا ضا  ٔعاضؿ ٥٘كىط، اؾتفبزٜ اظ ظٞبة. (1397

 ت٥ٕبض وٝ ث٥كتط٤ٗ ث٥ٛٔبؼ ضا  ض٢عٛ زاز ثٝ تبث٥ط لطاض  تحت

-تّف٥م٣ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ وبضٖٚ ٚ ت٥ٕبض   ثب آة آث٥بض٢

اثط ٔتمبثُ  .( زاقتٙسٚث٣)تطو٥ج٣ ٤ب ٘ٛثت٣ ظٞبة ٚوبضٖٚتٙب

ظ٤ؿت تٛزٜ وٝ ث٥كتط٤ٗ  ٘ٛؿ آة ثب غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز

ثب اؾتفبزٜ "٥ٌ1عا"ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛت٥پ  ثطاؾبؼ فّٛفٝ ذكه

 6/3645ثٝ ٥ٔعاٖ وبضٖٚ   آة ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب ت٥ٕبض اظ

تٛزٜ ت٥ِٛس  ظ٤ؿت آٔبض٢ ثب ثٛز وٝ اظ ٘ؾط ثطٞىتبضو٥ٌّٛطْ 

ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب ثب اؾتفبزٜ اظ  "ضٚظازا"قسٜ غ٘ٛت٥پ

 ٤ه ؾغح ثٛز زض و٥ّٛ ٌطْ ثط ٞىتبض 2620ثٝ ٥ٔعاٖ ظٞبة 

 (. 5 )خسَٚ

 LSDتِ رٍغ  زراعٖ ٍ ف٘سَٗلَشٗه وٌَ٘اهماٗعِ ه٘اًگ٘ي اثر هتماتل ًَع آب ٍ شًَت٘پ تر ـفات  -5جذٍل 

، روزادا، تی 1گیسا  "های دهنده شنوتیپ ته ترتیة نشان 4و  3، 2، 1تناوتی)نوتتی یا ترکیثی( و کارون/ شنوتیپ -دهنده زهاب، تلفیقی ته ترتیة نشان 3و  2، 1نوع آتیاری 

 داری تاهم ندارند ترک تفاوت معنی/ میانگین های هرستون تا حروف مش"22تی کا کا و کیو 

 

زض ثطضؾ٣ ٔمب٤ؿبت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثُ ٞط زٚ 

اؾتفبزٜ  (LSD)زاض  فبُٔ، اظ ضٚـ حسالُ اذتلاف ٔق٣ٙ

ٞب٢ ٔتفبٚت ٚ  ٔتمبثُ غ٘ٛت٥پ ثب ٘ٛؿ آة، پبؾد اثطقس. 

، عَٛ ٌُ آش٤ٗ ٚ ظ٤ؿت تٛزٜثطا٢  زاض٢ زاقتٙس.  ٔق٣ٙ

زضنس ٚ ثطا٢ اضتفبؿ ٥ٌبٜ زض  1/0ؾغح ثطي زض ؾغح 

زاض ثٛز٘س أب ثطا٢ وّطٚف٥ُ ثطي  زضنس ٔق٣ٙ پٙحؾغح 

ًَع 

 آت٘ارٕ

 تَ٘هاض ت٘وار شًَت٘پ
(Kg/h) 

 ولرٍف٘ل تري 
(       )  

 ارتفاع گ٘اُ
 (cm) 

 طَل گل آرٗي 
(cm) 

 ظطح تري 
(cm2) 

1 1 1 3/2413  cd 11/51  b 15/98  c 57/23  a 49/206  bc 

1 2 2 2620 abcd 63/49  b 82/91  cd 78/23  a 81/181 bc 

1 3 3 7/2606  bcd 88/55  ab 52/114  ab 66/18  a 08/146  bc 

1 4 4 4/2474  cd 17/58  a 54/98  c 37/23  a 75/170  bc 

2 1 5 9/3548  ab 32/53  ab 41/96  cd 92/20  a 61/138  c 

2 2 6 2060 d 08/42  c 00/83  de 67/22  a 22/129  c 

2 3 7 9/3118  abc 34/51  b 67/120  a 10/21  a 2/167  bc 

2 4 8 9/3128  abc 09/52  ab 59/103  bc 00/26  a 78/297  a 

3 1 9 6/3645  a 87/51  ab 99/102  bc 24/26  a 8/309  a 

3 2 10 9/3098  abc 72/50  b 24/76  e 81/22  a 15/121  c 

3 3 11 3/2913  abcd 42/52  ab 19/124  a 44/20  a 17/231  ab 

3 4 12 6/2675  abcd 24/56  ab 63/104  bc 96/21  a 72/183  bc 
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وكت  "26و٥ٛ" ث٥كتط٤ٗ وّطٚف٥ُ ثطي ضازاض ٘جٛز. ٔق٣ٙ

ثٝ ٔمساض  ظٞبةت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ضؾس ٘ٛؿ  ٘ؾط ٣ٔ ثٝ زاقت.)ثط حؿت ؾٝ ثٛتٝ(  17/58

ا٤ٗ نفت تبث٥ط  غ٘ٛت٥پ ٚ ضً٘ عج٥ق٣ ٚ شات٣ آٖ زض

٥ٌب٣ٞ ثب ض٥ٍ٘عٜ نٛضت٣ اؾت ٚ  "ضٚظازا"زاقتٝ ثبقس. 

غ٘ٛت٥پ ظٚزضؾ٣ اؾت وٝ ظٚز ثٝ ظضز٢  "وبوب ت٣ ت٣"

آٔبض٢  زاض اضتفبؿ ٥ٌبٜ اثط ٔق٣ٙ ٘ٛؿ آة زض ٌطا٤س. ٣ٔ

 زاض ٥بض ٔق٣ٙاضتفبؿ ٥ٌبٜ تبث٥ط ثؿ ٥پ زضغ٘ٛتأب ٘ساقت. 

 ث٥كتط٤ٗ اضتفبؿ ضا "وب وب ت٣ ت٣"٣ وّ عٛض آٔبض٢ زاقت. ثٝ

وٝ ٔتٛؾظ اضتفبؿ ا٤ٗ  عٛض٢ ثٝٞب زاقت.  ث٥ٗ غ٘ٛت٥پزض

 124غ٘ٛت٥پ ثب اؾتفبزٜ اظ ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آة وبضٖٚ، 

ٔتط ٚ  ؾب٘ت٣ 120ٔتط، ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ٘ٛثت٣، ؾب٘ت٣

ٔتط  ؾب٘ت٣ 114اؾتفبزٜ اظ ظٞبة،  ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ زض ت٥ٕبض

وكت پب٥٤عٜ  زض "وب وب ت٣ ت٣"ثٛز. ا٤ٗ زضحب٣ِ اؾت وٝ

 زض .(1396آ٤ٙٝ،ِغفق٣ّ ؾ٣ ٚ )عبٚ اضتفبؿ وٛتب٣ٞ زاضز

  وكت ظٔؿتب٘ٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاؿ وٝ زض  نٛضت٣

وكبٚضظ٢ حت٣ ظٞبة آث٥بض٢ آة ت٥ٕبضٞب٢ و٥ف٣ ٔس٤ط٤ت 

 عَٛ ٘ٛؿ آة ٚ ٘ٛؿ غ٘ٛت٥پ زض ث٥كتط٤ٗ اضتفبؿ ضا زاقت.

ضؾس ضقس  ٣ٔ ٘ؾط ثٝزاض آٔبض٢ ٘ساقت.  ٔق٣ٙ آش٤ٗ اثط ٌُ

ا٢ زض وكت ظٔؿتب٘ٝ ٔٛخت ا٤ٗ أط قسٜ ثبقس.  فّٛفٝ

 ٥ٔ24/26عاٖ  ثٝ "٥ٌ1عا"آش٤ٗ ضا  ث٥كتط٤ٗ عَٛ ٌُ

ؾغح ثطي  زاقت.اؾتفبزٜ ثب آة وبضٖٚ  ٔتط زض ؾب٘ت٣

اثطات ف٣ ٚ تٕب٣ٔ ؾغٛح آٔبض٢ فبُٔ ان٣ّ ٚ فطزض

غ٘ٛت٥پ  ضاؾغح ثطي   ث٥كتط٤ٗثٛز.  زاض ٔق٣ٙٔتمبثُ آٟ٘ب 

ثب آة وكت قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ " ٥ٌ1عا"

 زاقت.)ثطحؿت ٤ه ثٛتٝ(  8/309ثٝ ٥ٔعاٖ ٔتٛؾظ  وبضٖٚ

 

 گیری نتیجه

ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ  ثٝا٤ٗ تحم٥ك 

 زض آث٥بض٢ وكت ٔعاضؿ ٥٘كىط وكبٚضظ٢ حبنُ اظ  ظٞبة

 ظٔؿتب٘ٝ ظضافت خّٕٝ اظخب٤ٍع٤ٗ ٔحهٛلات ظضاف٣ 

تب  ٥٘1397ٕٝ ثٟٕٗ ٔبٜ اظ ٚ ظضاف٣  ٔست ٤ه ؾبَ و٥ٙٛا ثٝ

ٝ تحم٥مبت٣ قطوت ٔعضف زض 1398پب٤بٖ اضز٤جٟكت ٔبٜ 

خٙٛة اؾتبٖ  ذبٖ زض وٛچه ٥ٔطظا٥٘كىط  نٙقت ٚ  وكت

- ٞب٢ ٤ه نٛضت وطت ا٤ٗ پػٚٞف ثٝ .قس ذٛظؾتبٖ اخطا

ٞب٢ وبُٔ تهبزف٣ ثب  ثّٛنثبض ذطز قسٜ ٚ زض لبِت عطح 

ان٣ّ، ؾغٛح   وٝ فبُٔ ٚ ؾٝ تىطاض ثٝ عٛض٢  زٚ فبُٔ

  ضٚزذب٘ٝ و٥ف٥ت آة آث٥بض٢ ٔكتُٕ ثط اؾتفبزٜ اظ آة

، فٙٛاٖ ت٥ٕبض قبٞس( )ثٝ ٔمغـ خٙٛة اٞٛاظ زض وبضٖٚ

تٙبٚث٣ -تّف٥م٣  آث٥بض٢ ٚقطوت  ٥٘كىطٔعاضؿ وكت ظٞبة 

فبُٔ فطف٣ )وبضثطز ٤ه زض ٥ٔبٖ آة وبضٖٚ ٚ ظٞبة( ٚ 

ت٣ ت٣ وبوب، ضٚظازا  ،٥ٌ1عا"قبُٔ  و٥ٙٛا  غ٘ٛت٥پ ٥ٌبٜچٟبض 

آث٥بض٢ ٔعاضؿ ٥٘كىط، آة تٟٙب ٔٙجـ  .ثٛز "26ٚ و٥ٛ 

٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ وكت ظٔؿتب٘ٝ  ثٛز.وبضٖٚ   ضٚزذب٘ٝ

و٥ٙٛا زض ذٛظؾتبٖ فمظ ثب ٞسف ت٥ِٛس فّٛفٝ ٔٙبؾت اؾت. 

وٝ ث٥كتط٤ٗ  اثط ٔتمبثُ ٘ٛؿ آة ثب غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز

ٔطثٛط ثٝ غ٘ٛت٥پ  تٛزٜ ثطاؾبؼ فّٛفٝ ذكهظ٤ؿت

 وبضٖٚ  ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب آة ثب اؾتفبزٜ اظ ت٥ٕبض "٥ٌ1عا"

ثٛز وٝ اظ ٘ؾط آٔبض٢ ثب  و٥ٌّٛطْ ثطٞىتبض ٥ٔ6/3645عاٖ  ثٝ

ت٥ٕبض  ثب اؾتفبزٜ اظ "ضٚظازا"ت٥ِٛس قسٜ غ٘ٛت٥پ  تٛزٜ ظ٤ؿت

 و٥ٌّٛطْ ثطٞىتبض ٥ٔ2620عاٖ   ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب ظٞبة ثٝ

 . زض ٤ه ؾغح ثٛز

ضٚ٘س  ٚ  فهبضٜ اقجبؿ ذبن ٢پب٤ف قٛض

ٔٙتح اظ  (ESP)ذبن تغ٥٥طات زضنس ؾس٤ٓ لبثُ تجبزَ

ضقس   عَٛ فهُ زض(، SAR)٘ؿجت خصة ؾس٤ٓ ذبن

 ٤هفٕك  ٞب تب لا٤ٝتٕب٣ٔ  ذبن ٔعضفٝ زضزاز وٝ   ٘كبٖ

ثب آة ضٚزذب٘ٝ   آث٥بض٢  ٔس٤ط٤ت ٔتط٢ ثطا٢ زٚ ت٥ٕبض

 ٤ب ٤ه )٘ٛثت٣ ٚ تٙبٚث٣-وبضٖٚ ٚ ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ تّف٥م٣

ٌطفت.  غ٥ط ؾس٣ٕ٤ لطاض -ٚضق٥ت غ٥طقٛض زض ٥ٔبٖ( زض 

وكت  اظ  حب٣ِ اؾت وٝ ذبن ٔعضفٝ تحم٥مبت٣ لجُ ا٤ٗ زض

ثب قٛض٢ فهبضٜ ) ٔتط٢ ٚضق٥ت٣ قٛض ؾب٘ت٣ 25تب ٥ٕ٘طخ 

ٔتط٢  ؾب٘ت٣ 25لا٤ٝ  زؾ٣ ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط( ٚ اظ 54/5اقجبؿ 

تٛاٖ ث٥بٖ وطز وٝ اؾتفبزٜ ٘ٛثت٣ اظ  ٣ٔقٛض ثٛز. ٥٤ٗ غ٥طثٝ پب

ظٞبة ٥٘كىط ٚ آة وبضٖٚ ٥٘بظ ثٝ آثك٣٤ٛ زض پب٤بٖ فهُ 

وكت ضا وبٞف زازٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ لؿٕت٣ اظ اضاض٣ 

خٙٛة ٚ خٙٛة غطة ذٛظؾتبٖ وٝ ٔٙجـ تب٥ٔٗ آة 

ق٥ط٤ٗ )ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ( زاضا٢ ٔحسٚز٤ت اؾت، ضاٜ حُ 

زض ثبقس.  وكت زض ثٟبض ٚ تبثؿتبٖ ٣ٔ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ت٥ِٛس 
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 25ت٥ٕبض ٔس٤ط٤ت آث٥بض٢ ثب ظٞبة، ذبن تب لا٤ٝ 

ز٥ُِ قٛض٢ آة ٚ اثط ٔضبفف تجر٥ط اظ  ؾب٘ت٥ٕتط٢ ثٝ

 75ؾغح ذبن، زض ٚضق٥ت قٛض ثبل٣ ٔب٘س. أب اظ فٕك 

ٔتط٢ ؾغح ذبن ثٝ پب٥٤ٗ، قطا٤ظ ذبن وٝ ثب ٥ٔعاٖ  ؾب٘ت٣

ظٔبٖ وكت زض  ظ٤ٕٙؽ ثط ٔتط لجُ اظ زؾ٣ زٚقٛض٢ 

ثٝ ٚضق٥ت قٛض ثب زضنس ؾس٤ٓ لبثُ حبِت غ٥ط قٛض ثٛز، 

 چٟبضٚ قٛض٢ فهبضٜ اقجبؿ ذبن  ٞفتتجبزَ ذبن 

زض ا٤ٗ تحم٥ك ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ ٔتط ضؾ٥س.  ظ٤ٕٙؽ ثط زؾ٣

تٗ ٕ٘ه ثٝ  48ٔطتجٝ ف٥ّٕبت آث٥بض٢،  ٞفت ظٞبة زض

تٗ ٕ٘ه،  48اظا٢ ٞطٞىتبض ثٝ ذبن اضبفٝ قس. اظ ا٤ٗ 

ٔتط٢  ؾب٘ت٣ 100تٗ ثٝ اظا٢ ٞط ٞىتبض تب فٕك  11/6ٔمساض

ذبن ٚاضز قس ٚ ثم١٥ ألاح اظ ٥ٕ٘طخ ذبن تٛؾظ 

چٙس ٕٔىٗ اؾت . ٞطقسٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ذبضج ظٞىف

تط اظ فٕك  ٞب٢ پب٥٤ٗ زض لا٤ٝلؿٕت٣ اظ ألاح 

ٔتط٢ ذبن تدٕـ وطزٜ ثبقٙس وٝ ثب آثك٣٤ٛ لجُ  ؾب٘ت100٣

ٞب وكت اظ عط٤ك ظٞىفؾبظ٢ ظ٥ٔٗ زض اَٚ فهُ  اظ آٔبزٜ

ز٥ُِ ظٞىك٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ  ا٤ٗ ٟٔٓ ثٝ ذبضج ذٛاٞٙس قس.

ثبقس ٚ ا٥ٕٞت ظٞىك٣ زض  ٔٙبؾت اضاض٣ ٔٛضز تحم٥ك ٣ٔ

ثبظچطذب٣٘ ظٞبة وكبٚضظ٢ ٚ ف٥ّٕبت قٛضٚضظ٢ ثطا٢ 

ظٞىك٣  ،ا٤ٗ فلاٜٚ ثط. زٞس ٘كبٖ ٣ٔضا حفبؽت ذبن 

تٛا٘س وكت اضلبْ ٚ  ٣ٔ ،ٔعاضؿ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب ظٞبة

 تط ضا ثهٛضت پّىب٣٘ زض خٟت حصف وبُٔ ٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ

ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ ت٥ِٛس  زٞس. ظٞبة ٔٛضز ا٥ٕٞت لطاض

وبقت  ٚ ظٞبة اظتٛاٖ ثب اؾتفبزٜ ٣ٔ ،ٔٙغمٝ ظٞبة زض

 ثٝ قٛض٢ تحُٕٚ اضلبْ ٔ ٔب٘ٙس و٥ٙٛا ٥ٌبٞبٖ قٛضظ٤ؿت

٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ ٚ نٙقت٣ ٔب٘ٙس ثط٘ح، پٙجٝ، وٙف، چغٙسض 

ا٤ٗ  ثٝ فّٕىطز ٔٙبؾج٣ ضؾ٥س. ٚ ؾٛضٌْٛ خٛ، ٌٙسْ لٙس،

 خ٥ٌّٛط٢ اظ آِٛز٥ٌٟب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ٔؿبِٝ ضٕٗ 

زضآٔس ٚ اقتغبَ  ف٤افعاثبفث  ،ز٥ُِ وبٞف تر٥ّٝ ظٞبة ثٝ

تٛاٖ  ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ قسٜ ٚ  وكبٚضظاٖ خٙٛة ذٛظؾتبٖ ٢ثطا

ٞب٢ وكت ٚ نٙقت ٥٘كىط  لؿٕت٣ اظ اضاض٣ آ٤ف قطوت

تٛؾظ ا٤ٗ ظٞبة ثٝ ظ٤ط وكت  زض ٔٛالـ ذكىؿب٣ِ ضا

زض  ثبثت ثٛزٖ تغ٥٥طات قٛض٢ ظٞبة ٔعاضؿ ٥٘كىط ثطز.

ٞب٢ اذ٥ط ٘بق٣ اظ ثٝ تقبزَ ضؾ٥سٖ آة آث٥بض٢ ٚ آة  ؾبَ

ٚخٛز ظٞىك٣ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٕٞچ٥ٙٗ قٛض ظ٤طظ٣ٙ٥ٔ ٚ 

قٛز تحم٥ك ٤ىؿبِٝ اظ ٥ٌبٜ و٥ٙٛا  ثبفث ٣ٔ ،ٔعاضؿ ٔٙبؾت

قٙبذت اضلبْ ثب اؾتفبزٜ اظ ظٞبة زض خٟت پب٤ف ذبن ٚ 

)٘بق٣ اظ فّٕىطز ٚ قطا٤ظ ذبن تغ٥٥ط زض ز٥ُِ فسْ ثٝ

آثك٣٤ٛ زض پب٤بٖ فهُ( وبف٣ ثبقس. ٞطچٙس تحم٥مبت 

ٞب٢ ٔرتّف، تى٣ّ٥ٕ ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ٥ٌبٞبٖ ٚ اضلبْ ٚ لا٤ٗ

ٞب٢ وٛز٢ ،  ٞب٢ وبقت، تبث٥ط فٛأُ تغص٤ٝ تبث٥ط ضٚـ

 ثطضؾ٣ فّٛفٝ ثطا٢ ذٛضان زاْ زض ٍٞٙبْ ثبظچطذب٣٘

 .ظٞبة ثؿ٥بض ٔٛضز ٥٘بظ ٚ پطا٥ٕٞت اؾت

 

 قذردانی

-ذبٖ ثٝ اظ وكت ٚ نٙقت ٥٘كىط ٥ٔطظا وٛچه

وبض تحم٥مبت٣، اظ ؾبظٔبٖ آة ٚ ثطق  فٙٛاٖ پ٥كطٚ زض ا٤ٗ

ٚ حب٣ٔ ٔب٣ِ  فٙٛاٖ ٔت٣ِٛ آة ٚ ظٞبة اؾتبٖذٛظؾتبٖ ثٝ

  ، اظ ٔٛؾؿ١ تحم٥مبت ف٣ٙ ٚ ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢،پطٚغٜ

ثصض ٚ ٔطوع  ٚ ٟ٘بَ ت٥ٟٝ ٚ انلاحٔٛؾؿ١ تحم٥مبت 

 اؾتبٖ  وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ تحم٥مبت ٚ آٔٛظـ

، ٚ حب٥ٔبٖ پطٚغٜ تحم٥مبت٣  ثبظٚٞب٢  فٙٛاٖذٛظؾتبٖ ثٝ

 قٛز. لسضزا٣٘ ٣ٔ
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Abstract 
 

In Khuzestan Province, drainage water production from various activities, 
especially agriculture, is a serious problem. In order to optimize the use of 
drainage water, cultivation of salinity resistant crops can be considered as a 
suitable practice. Therefore, in 2019, a study was conducted to investigate the 
possibility of recycling drainage water of sugarcane fields for winter cultivation 
of quinoa in the Research Farm of Mirza Kuchak Khan Sugarcane Agro-Industry 
Company in southern Khuzestan. This study was performed as split plots with a 
complete randomized block design with two factors and three replications. The 
main factor was the management of irrigation water including the use of Karun 
river water, drainage water of sugarcane fields, and intermittent-periodic 
irrigation (alternating application of Karun water and drainage water). The sub-
plots were allocated to four genotypes of quinoa including "Giza1, Titicaca, 
Rosada, and Q26". Interaction of irrigation water type with genotype showed that 
the highest biomass in terms of dry forage (3645.6 kg/ha) belonged to Giza1 
genotype using irrigation with Karun water, which statistically had no difference 
with the Rozada biomass (2620 kg /ha) using irrigation with drainage water. 
Monitoring of soil "ECe" and "ESP" during the growing season showed that for 
the two treatments of irrigation with the water of the Karun River and 
intermittent-periodic irrigation, the farm soil up to 1 meter depth was non saline 
and non-sodic. This is while before cultivation of quinova, the soil layer of 0- 25 
cm was saline (5.54 dS/m) and the deeper parts were non-saline. In irrigation with 
drainage water, the 0-25 cm layer soil remained saline due to the effect of 
evaporation. However, in layers deeper than75 cm, due to the accumulation of 
salts compared to pre-planting (ECe=2 dS/m), salinity reached ECe=4dS/m and 
ESP=7%. These results indicate the need for leaching at the end of the growing 
season and the importance of drainage for salt outflow from agricultural lands to 
maintain soil salt balance in areas where drainage water recycling is practiced. 
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