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 چکیده
لیل اّویت اکَلَضیک ٍ پساکٌص ٍسیع د  شی است کِ بِ ّای تجازی ٍ هْن سطح اش گًَِ (Thunnus albacares)تَى شزدبالِ 

-59آى دز جْاى ضٌاختِ ضدُ است. ّدف اش ایي هطالعِ بسزسی ضاخص فساٍاًی ًسبی تَى شزد بالِ دز هدت دُ سال صید )
ایي  CPUEّای تَز گَضگیس بس صید بِ اشاء ٍاحد تلاش صیادی  ( ٍ بسزسی تاثیس سال، هاُ، تٌاض ضٌاٍز ٍ ازتفاع طاق1331ِ

. استاًدازد ضدًد (GLM)باضد کِ با هدل خطی عوَهی  ید گَضگیس ضٌاٍزّای سٌتی اش آبْای ساحلی دزیای عواى هیگًَِ دز ص
کٌٌد، اش صید بِ اشاء ٍاحد تلاش  کِ پازاهتسّای جوعیتی زا دز هَزد یک جوعیت هحاسبِ هی غالباً دز ازشیابی ذخایس ٌّگاهی

بِ عٌَاى یک ٍزٍدی هْن استفادُ  ،ضَد ًِ جوعیت دز ًرس گسفتِ هیسالا بِ عٌَاى ضاخص فساٍاًی ًسبی استاًدازد ضدُ کِ
 بَدُاثسگراز  CPUE بسدازی  یبِ طَز هعٌ خطی عوَهی استفادُ دز هدلهَزد توام هتغیسّای  ًتایج ایي هطالعِ ًطاى دادضَد.  هی

ٍ  000/0تَى شزدبالِ بتستیب  CPUEبطَزیکِ با افصایص ّس یک تي تٌاض ضٌاٍز صیادی ٍ ّس یک هتس ازتفاع تَز، هقداز 
ایي  ،زا داضتکوتسیي هقداز خَد  1350دز سال  تَى شزدبالِ ضاخص فساٍاًی ًسبیکیلَگسم افصایص یافتِ است.  0011/0

کِ  زسید 1359افصایص یافت تا بِ بالاتسیي هقداز خَد دز سال تغییسات چطوگیسی ًداضت اها پس اش آى  1352سال  تا ضاخص
تَى شزدبالِ یک  استاًدازدضدُ ٍاحد تلاش ءصید بِ اشا با افصایص تلاش صیادی ظسفیت افصایص صید ٍجَد دازد. دّد ًطاى هی

بسزسی ضاخص فساٍاًی ًسبی هاّاًِ ًطاى داد گسایص ضدید فصلی ًطاى داد بطَزیکِ هیصاى صید دز فصل سسد سال بیطتس بَد. 
  ٍ اسفٌد اًجام ضدُ است.ّای بْوي  بیطتسیي ًسخ صید تَى شزدبالِ دز هاُکِ 
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 مقدمه
یه ٔاٞی تا ا٘تكاض  (Thunnus albacares) تٖٛ ظضزتاِٝ

اؾت وٝ زض آتٟای ٌطٔؿیطی ٚ ٘یٕٝ ٌطٔؿیطی  جٟا٘ی
ظیؿت  ای الیا٘ٛؼ ٞٙس ٚ اعّؽ ٚ آضاْ تٝ نٛضت ٌّٝ

زض الیا٘ٛؼ آضاْ زٚ ، وٙس. زض الیا٘ٛؼ ٞٙس یه جٕؼیت ٔی
غطب ٚ ٔطوع آضاْ( ٚ زض الیا٘ٛؼ  ،جٕؼیت )قطق آضاْ

ٚجٛز زاضز. ایٗ ٌٛ٘ٝ  اعّؽ ٘یع یه جٕؼیت اظ تٖٛ ظضزتاِٝ
ضٚز، ٔؼٕٛلاً  ٞای زاضای ٟٔاجطت ظیاز تكٕاض ٔی وٝ اظ ٌٛ٘ٝ

 ٛأٖاٞیاٖ ٞٛٚض ٔؿمغی جزض ٔطحّٝ جٛا٘ی تٝ ٕٞطاٜ 
(Katsuwonus pelamis)  قٙاٚض ضٚی آب  اجؿاْظیط

 (.IOTC, 2013,a,b,cقٛز ) زیسٜ ٔی
نیس ؾالا٘ٝ تٖٛ ظضزتاِٝ زض الیا٘ٛؼ ٞٙس اظ اٚاؾظ زٞٝ 

 ؾاَ تٝ عٛض چكٍٕیطی افعایف یافت تا ایٙىٝ زض 1980
اظ آٖ تٗ  20929وٝ  تٗ  825797)تٝ اٚج ذٛز  2004

. أا پؽ اظ آٖ یسضؾ( تٛز 1ٔطتٛط تٝ نیس للاب وككی
تٗ  370000 ٔمساض 2012زض ؾاَ  تاواٞف یافت 

زض (. IOTC, 2013,c) ضؾیستٗ للاب وككی(  21444)
ٚ  افعایف یافتتلاـ وُ نیازی تكست زضیای ػٕاٖ ٘یع 

تؼساز تٖٛ ٔاٞیاٖ جٛاٖ زض نیس افعایف چكٍٕیطی 
نیس قسٜ  ٞای ظضزتاِٝ تٖٛزاقت تغٛضیىٝ ٘ؿثت ظیازی اظ 

(. 1386)حؿیٙی،  تٛز٘ساؾتا٘ساضز ؾایع  وٛچىتط اظ
ٔغاِؼات  (IOTC)وٕیؿیٖٛ تٖٛ ٔاٞیاٖ الیا٘ٛؼ ٞٙس 

 (IOTC تؿیاض ظیازی ضا زض ضاتغٝ تا اضظیاتی شذایط

Secretariat, 2001, 2004, 2005; Nishida and 

(Shono, 2002قٙاؾی ، ذهٛنیات ظیؿت                          
Kaymaram, 2000; Tantivala, 2000; Nootmorn) 

and Panjarat, 2001; Arrizabalaga, 2002; 

(Olivier, 2002; Somvanshi, 2002; Ariz, 2005 

ٚ  (Mohri and Nishida, 2000)پطاوٙف 
 Winker et (اؾتا٘ساضزؾاظی نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ

(al., 2017; Lee et al., 2018; Yeh et al., 2018 

 .تٖٛ ظضزتاِٝ ا٘جاْ زازٜ اؾت
تطزاض اظ الیا٘ٛؼ ٞٙس تتطتیة اؾپا٘یا،  چٟاض وكٛض اَٚ تٟطٜ

فطا٘ؿٝ، تایٛاٖ ٚ ایطاٖ ٞؿتٙس. نیس انّی اؾپا٘یا ٚ فطا٘ؿٝ 

                                                           
1
 Trolling 

% تٛضٞای 90پطؾایٗ، تایٛاٖ لاً٘ لایٗ ٚ ایطاٖ تیف اظ 
% اظ 38 قأُ  تٖٛ ٔاٞیاٖوٝ  ٌٛقٍیط ؾغحی اؾت

وٝ زض ؾٛاحُ زضیای ػٕاٖ ٞؿتٙس قسٜ  ٔاٞیاٖ نیس
ٔؼازَ  2011% نیس وٝ زض ؾاَ 19قٛ٘س.  ٝ ٔیترّی

 Kaymaramقأُ تٖٛ ظضزتاِٝ اؾت ) ،تٗ تٛز 155306

et al., 2014 ٌٛقٍیط  تٛضٞای تٛؾیّٝ(. غاِة ایٗ نیس
قٛز وٝ تؿیاض ٔتأثط اظ قطایظ جٛی  نیس ؾٙتی ا٘جاْ ٔی

جٙٛب  ٔا٘ؿٖٛزضیایی اؾت. جطیاٟ٘ای قسیس وٝ زض اثط 
 ،قٛ٘س ٔطزاز ایجاز ٔی ایتِغ ٔاٜ قطلی اظ اضزیثٟكت

وٙٙس. ػٕستاً زٚ ٘ٛع  قطایظ نیس ضا تا ٔحسٚزیت ٔٛاجٝ ٔی
زض ایٗ  ٞای چٛتی ٞای فایثطٌلاؼ ٚ ِٙج لایك قأُقٙاٚض 

 . قٛ٘س نیس ؾٙتی اؾتفازٜ ٔی
تٝ ػٙٛاٖ قاذم  ،ٚاحس تلاـ نیازی ءنیس تٝ اظا اغّة

قٛز وٝ یه  فطاٚا٘ی ٘ؿثی زض اضظیاتی شذایط اؾتفازٜ ٔی
ٚضٚزی تؿیاض ٟٔٓ زض اضظیاتی پاضأتطٞای جٕؼیتی اؾت. 

ٞای نیس  ٔكاٞساتی ٕٞیكٝ زازٜ CPUEٞای  زازٜ ،تؼلاٜٚ
اظ ٔٛضیٗ قیلات أّٛا٘اٖ، نیازاٖ یا ٔٚ تلاقی ٞؿتٙس وٝ 

ایٗ  ،. تٙاتطایٗا٘س وطزٜنیس تجاضی زض ٔحُ ترّیٝ ثثت 
ٞسف،   ٔىاٖ، ٌٛ٘ٝ ٞا ٕٞٛاضٜ تحت تأثیط ظٔاٖ، زازٜ
ٔتؼالثاً  .ٔحیغی تغییطپصیط٘س ػٛأُٙف ٔاٞیاٖ ٚ پطاو

ترٕیٗ قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی جٕؼیت، تحت تأثیط ایٗ 
ٌیطز ٚ ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت لاتّیت نیس ضا  ػٛأُ لطاض ٔی

قاذم  2ٔكاٞساتی CPUE ،٘یع تغییط زٞٙس. تٙاتطایٗ
زٞس. یه ضاٜ حُ تطای  ٚالؼی فطاٚا٘ی ٘ؿثی ضا ٘كاٖ ٕ٘ی

ٞای  لاتّیت نیس، اؾتا٘ساضز وطزٖ زازٜ تطواٞف ایٗ اثطات 
 CPUEٚ اؾتفازٜ اظ  3تسؾت آٔسٜ اظ نیازی 

 جٕؼیت قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی تٝ ػٙٛاٖاؾتا٘ساضزقسٜ 
 CPUEاؾت. تاوٖٙٛ چٙسیٗ ضٚـ تطای اؾتا٘ساضز وطزٖ 

وٝ ؛ (Hinton and Maunder, 2004)اؾتفازٜ قسٜ اؾت
GLM)ٞای ذغی ػٕٛٔی  زض ایٗ ٔیاٖ ٔسَ

4
) 

 . (Maunder and Punt, 2004)تطیٗ ٞؿتٙس  َٚٔتسا
GLM تطیٗ ٚ پطواضتطزتطیٗ ضٚـ  ٞا ٔٙاؾة

اؾتا٘ساضزؾاظی ٞؿتٙس ظیطا تاضید تؿیاض عٛلا٘ی زاض٘س، 
                                                           
2 Nominal CPUE 
3 Fishery dependent data 
4
 General Linear Model 
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ٞای لاتُ لثِٛی تطای  تطاحتی لاتُ فٟٓ ٞؿتٙس ٚ ضٚـ
 Hinton and ( ا٘تراب فاوتٛضٞا ٚ ٔتغیطٞا زض ٔسَ زاض٘س

(Maunder, 2004َذغی ػٕٛٔی ٞای  . زض ٔسCPUE 
ذغی اظ ٔتغیطٞای تٛضیحی   تٝ نٛضت یه ضاتغٝ

ٞای ذغی  قٛز. ٟٕٔتطیٗ ٔٛضٛع زض ٔسَ تیٙی ٔی پیف
قاذم   زٞٙسٜ اثط ؾاَ اؾت ظیطا ٘كاٖ  ػٕٛٔی ٔحاؾثٝ

ؾالا٘ٝ فطاٚا٘ی ٘ؿثی جٕؼیت اؾت وٝ ٚضٚزی تؿیاض ٟٔٓ 
ٞای اضظیاتی شذایط آتعیاٖ اؾت. اٌط ضطیة لاتّیت  زض ٔسَ

زض عَٛ ظٔاٖ ثاتت ٚ لاتُ ٔحاؾثٝ تاقس، زض  (q) 1نیس
 ٔیتٛاٖ (It)ایٙهٛضت اظ قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی ؾالا٘ٝ 

 (It=q.Bt) ٕ٘ٛزضا اضظیاتی  (Bt)تغییطات تیٛٔاؼ 
(Andrade, 2009)َٞای ذغی ػٕٛٔی  . اثط ؾاَ زض ٔس

ٕٞچٙیٗ  .قٛز تٝ نٛضت ٔتغیط ٌؿؿتٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی
ٞای  اؾتفازٜ زض ٔسَٛضز ٔتؼساز ٔتغیطٞای تٛضیحی 

ذغی ػٕٛٔی ٘ثایس تیف اظ ا٘ساظٜ تاقس ظیطا ٕٔىٗ اؾت 
، ؾٟٛاً تٝ اؾت وٝ تٝ اثط ؾاَ ٔطتٛط تٛزٜ CPUEتغییطات 

  ایٗ ٔتغیطٞای تٛضیحی اضافی ٘ؿثت زازٜ قٛ٘س
(Abear, 2009) . 

ٞای نیس تٝ  زازٜ تا یافتزض ایٗ تحمیك ضطٚضت  ،تٙاتطایٗ
زتاِٝ زض ٘اٌٚاٖ ٌٛقٍیط ایطاٖ ٚاحس تلاـ تٖٛ ظض ءاظا

قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی ٚالؼی تا تغییطات  قٛ٘ساؾتا٘ساضز 
 ایٗ پػٚٞف،. زض ٔكرم قٛز( 1386-95ؾاَ ) 10عی 

ضٚـ نیس  تطٚ تٕطوع  قساظ ضٚـ ذغی ػٕٛٔی اؾتفازٜ 
زضنس ٔمساض نیس ایٗ  90تیف اظ  ظیطا ؾٙتی ٌٛقٍیط تٛز

 .قس اظ ایٗ ضٚـ ا٘جاْ ٔیٌٛ٘ٝ زض ٔٙغمٝ 
 

 ها مواد و روش
 200حسٚز  تا 1قٙاٚضٞای نیازی اظ لایك تا ِٙج تا تٙاغ 

ٞای اؾتاٖ ؾیؿتاٖ ٚ تّٛچؿتاٖ زض آتٟای  تٗ زض نیسٌاٜ
ٔتط تا اؾتفازٜ اظ تٛضٞای  2000تا ػٕك زضیای ػٕاٖ 

تٛضٞای ٌٛقٍیط ؾغحی تا وٙٙس.  ٌٛقٍیط الساْ تٝ نیس ٔی
ٙاٚضٞا زض ٞط ق اظ عطیك ٔتط 160-183ٞایی تٝ عَٛ  عالٝ

ٞای تٛض تط  ٚ تؼساز عالٝ ٘سؾفط زضیایی تٝ آب ا٘ساذتٝ قس
ػسز  20-500حؿة تٙاغ قٙاٚض ٚ تٛاٖ ٔاِی ناحة آٖ 

                                                           
1 Catchability coefficient 

تٙازض انّی ٔحُ ترّیٝ نیس قأُ ضٔیٗ، ٔتغیط اؾت. 
پعْ، وٙاضن، تطیؽ، تًٙ ٚ ٌاِه ٞؿتٙس. نیس ٌٛقٍیط 

ض تٖٛ ٔاٞیاٖ زض ؾٛاحُ زضیای ػٕاٖ ٚ آتٟای فطاؾاحّی ز
زض ضا قٛز ٚ اعلاػات نیس  ٞای ؾاَ ا٘جاْ ٔی تٕأی ٔاٜ

ٚ ٍٞٙاْ  نیازاٖ 2ٞای ضٚظا٘ٝ زفتطچٝضٚظٞای زضیاضٚی زض 
قٙاٚضٞای  .وٙٙس ٔی٘اظطیٗ قیلات ثثت ، ترّیٝ زض تٙسض

ٞای تٛض ٌٛقٍیط ضا تٝ  نیازی زض ایٗ ضٚـ نیس عالٝ
وٙٙس تغٛضیىٝ  قىُ ػٕٛزی ٚ افمی تٝ یىسیٍط ٔتهُ ٔی

ضؾس. قٙاٚضٞای  ٔتط ٘یع ٔی 150تٛضٞا ٌاٞی تا  اضتفاع
 زاضایزِیُ تٛا٘ایی حُٕ تٛضٞای تیكتط ٚ ٝ تعضٌتط ت

نیس  ،ظطفیت ٍٟ٘ساضی ٚ تٛا٘ایی ٔا٘سٖ تیكتط زض زضیا
 زٞٙس. تیكتطی ا٘جاْ ٔی

ٞای ظٔا٘ی اظ  ؾطی ،٘اٌٚاٖ ٌٛقٍیط ایطاٖتطای ایٙىٝ 
زضیای زض ضا قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی تٖٛ ظضزتاِٝ نیس قسٜ 

 Nelder and، اظ ضٚـ ذغی ػٕٛٔی )وٙٙسٔحاؾثٝ ػٕاٖ 

Wedderburn, 1972 ٜتا تأثیط  وطز٘س( اؾتفاز
فاوتٛضٞایی وٝ تلاـ نیازی ضا تیٗ قٙاٚضٞا )ا٘ساظٜ، 

نیس ٚ تطویة نیس( یا تیٗ  تجٟیعاتلسضت ٔٛتٛض، 
ٞای ٔرتّف قٙاٚضٞای یىؿاٖ )ظٔاٖ ٚ ٔىاٖ نیس(  تلاـ

ؼلاٜٚ، ت(. Gulland, 1983) زحصف قٛزٞٙس،  تغییط ٔی
ٞای تسؾت آٔسٜ اظ نیازی اغّة قأُ تؼسازی نیس  زازٜ
ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ تا ٌٛ٘ٝ  ٍٞٙأی وٝ ترهٛل اؾت 3نفط

جاییىٝ تلاـ نیازی نٛضت ) نیس ٞسف فطق زاقتٝ تاقس
. یه ضاٜ (ٔٛضز ٘ظط نیس ٘كسٜ اؾت  ٌطفتٝ ِٚی ٌٛ٘ٝ

زض تثسیُ ٔتساَٚ تطای اظ تیٗ تطزٖ اثط نیس نفط 
% 10 افعٚزٖزض ٔسَ ذغی ػٕٛٔی،  CPUEٍِاضیتٕی 

ٔكاٞساتی تٝ ػٙٛاٖ ثاتت تٝ آٟ٘اؾت  CPUEٔیاٍ٘یٗ وُ 
(Cao et al.,2011) . 

-95ٞای  قٙاٚض نیازی، عی ؾاَ 8353  تٝ عٛض وّی،
 .زاز٘سا٘جاْ ثثت قسٜ  تلاـ نیازی 18060تؼساز  ،1386

زضنس وُ تلاـ  10ثثت قسٜ تمطیثاً تطاتط   ایٗ ٔمساض ٕ٘ٛ٘ٝ
تاقس وٝ ٘اظطیٗ ؾاظٔاٖ قیلات  نیازی زض ٔٙغمٝ ٔی

. ٔمساض تلاـ نیازی اظ حانّضطب ٕ٘ٛز٘سثثت آٖ ضا ایطاٖ 

                                                           
2
 Logbook 

3 zero catch 
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ٞای تٛض ٌٛقٍیط زض ؾاػات حضٛض تٛض زض آب  تؼساز عالٝ
زض ٞط ؾفط زضیایی ٔحاؾثٝ ٌطزیس. ؾپؽ نیس تٝ اظاء 

لاـ تمؿیٓ ٔمساض ٚظٖ وُ نیس تٝ تٚاحس تلاـ نیازی اظ 
 نیازی تسؾت آٔس.

تا تٛجٝ تٝ اعلاػات نیس ٚ تلاـ ثثت قسٜ تطای ٞط تلاـ 
ٞای ؾاَ(، تٙاغ  (، ٔاٜ )تٕأی ٔا1386ٜ-95نیازی، ؾاَ )

ٞای تٛضٞای  اضتفاع پاُ٘تٗ( ٚ  1-196٘اذاِم قٙاٚض )
ٔتط( تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیطٞای تٛضیحی زض  150)تا  ٌٛقٍیط

 ٔسَ اؾتفازٜ قس٘س. 
ٚاحس تلاـ  ءت تا ٍِاضیتٓ نیس تٝ اظاایٗ فاوتٛضٞای ثات

(lnCPUE) ٝتا فطو تٛظیغ ذغای ِٛي ٘طٔاَ، ضاتغ  
ذغی زاض٘س. تطای ایٙىٝ تثسیُ ٍِاضیتٕی نیسٞای نفط 

تٝ  CPUEزضنس ٔیاٍ٘یٗ وُ  10٘كٛز،  1تؼطیف ٘كسٜ
  Lnٞای ٔكاٞساتی  CPUEػٙٛاٖ ثاتت تٝ تٕاْ 

تٝ  GLMاضافٝ قس. فطَٔٛ وّی ٔسَ ذغی ػٕٛٔی 
 :اؾت شیُٛضت ن
 

Ln (CPUEijkm+Constant) =Intercept+Yi+Mj+Sk+Dm+εijkm 

 
ٞای CPUE% ٔیاٍ٘یٗ وُ Constant ،10تغٛضیىٝ 

 j ،Skاثط ٔاٜ  i ،Mjاثط ؾاَ زض ؾاَ  Yiٔكاٞساتی اؾت، 
اثط اضتفاع تٛضٞای Dm (،GRT)تٙاغ ٘اذاِم  kؾایع قٙاٚض 

َ ذغای ٔسَ تا ؾاذتاض ِٛي ٘طٔا m  ٚεijkmٌٛقٍیط 
logN(0,

2
 تاقس.  ٔی (

تٝ نٛضت ٔیاٍ٘یٗ  GLMقاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی زض 
قٛز،  ٔحاؾثٝ ٔی (LSMeans)حسالُ ٔطتؼات اثط ؾاَ 

ٞای فطاٚا٘ی تٖٛ ظضزتاِٝ  چٖٛ ٞسف اِٚیٝ قٙاؾایی تفاٚت
تٕأی ٔحاؾثات زض ٘طْ  اؾت. ٔتٛاِیٞای  زض عی ؾاَ

 . ٌطفتٝ اؾت( نٛضت 2018، 3.5.0ی  )٘ؿرٝ Rافعاض 
 

 نتایج
ٚ ٔمساض وُ نیس تٖٛ ظضزتاِٝ )ٚاحس ویٌّٛطْ(  1قىُ 

ٞای تٛض ٌٛقٍیط * ؾاػات  تلاـ نیازی )تؼساز عالٝ
ٞای ثثت قسٜ )تمطیثاً  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زضحضٛض تٛض زض آب زضیا( 

                                                           
1
 Undefined 

نیس ؾٙتی  زضنس تلاـ نیازی وُ( اظ 10ٔؼازَ 
٘كاٖ  1386-95ٞای  ٌٛقٍیط زض زضیای ػٕاٖ عی ؾاَ

 1389ؾاَ  ِغایتاَٚ  اظ ؾاَ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ سزٞس. ٔمساض نی ٔی
 1389تغٛضیىٝ زض ؾاَ افعایف چكٍٕیطی ضا آغاظ وطز 

. تٝ ٔمساض قف تطاتط تیكتط تٛزٜ اؾت 1386٘ؿثت تٝ ؾاَ 
تا زض  زض ٘ٛؾاٖ تٛز 1389-93ٞای  ؾاَ عیایٗ ٔیعاٖ 

 أاتٗ ضؾیس.  6809تٝ تیكتطیٗ ٔمساض ذٛز یؼٙی  1393
عاٖ ثاتتی زاقتٝ وٝ ٔیاٍ٘یٗ آٖ ؾٝ ؾاَ آذط تمطیثاً ٔیزض 

٘یع ٔتٙاؾة  ٔمساض ٚاحس تلاـ نیازیتٗ تٛز.  6517تطاتط 
عالٝ  347 × 105) 1388زض ؾاَ  تا تغییطات ٔمساض نیس

عالٝ زض  172×  105( ٘ؿثت تٝ ؾاَ لثُ ذٛز )زض ؾاػت
 ( تیف اظ زٚ تطاتط قس.ؾاػت

ثثت قسٜ(  CPUEنیازی )ٚاحس تلاـ  ءٔیعاٖ نیس تٝ اظا
(. أا زض ؾاَ 2تغییطات ظیازی ٘ساقت )قىُ 1390ؾاَ  تا

زض  .افعایف چكٍٕیطی زاقت ٚ تمطیثاً زٚ تطاتط قس 1391
یه واٞف جعئی زاقت ٚ ؾپؽ ٔجسزاً  1392ؾاَ 

. ضؾیس تٝ تالاتطیٗ ٔمساض ذٛز 1395افعایف یافت تا زض 
تٝ ٔمساض  1390٘ؿثت تٝ ؾاَ  1395ایٗ قاذم زض ؾاَ 

 فت.ؾٝ تطاتط افعایف یا
ٚاحس تلاـ نیازی  ءٕٞچٙیٗ نیس تٝ اظا 2قىُ 

تٝ ضٚـ ذغی  )قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی( اؾتا٘ساضز قسٜ
ٞای  زض ٕ٘ٛ٘ٝاعٕیٙاٖ آٖ ضا   فانّٝزضنس  95ػٕٛٔی ٚ 
تٖٛ ظضزتاِٝ وٝ تٛؾظ قٙاٚضٞای ؾٙتی ٌٛقٍیط   ثثت قسٜ

زٞس.  ٘كاٖ ٔی ،زض زضیای ػٕاٖ عی زٜ ؾاَ نیس قس٘س
وٕتطیٗ ٔمساض ٚ زض  1390ض ؾاَ ز قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی

تیكتطیٗ ٔمساض وٕی ضا زاقت. قاذم فطاٚا٘ی  1395ؾاَ 
تغییطات ظیازی ٘ساقت، أا پؽ اظ  1392٘ؿثی ؾالا٘ٝ تا 
 .آٖ افعایف یافت

( ٘كاٖ 1)جسَٚ تجعیٝ ٚاضیا٘ؽىٝ جسَٚ یعٛض ٕٞاٖ
اؾتفازٜ قسٜ زض ٔٛضز زٞس، تٕأی ٔتغیطٞای تٛضیحی  ٔی

ٚ تٙاغ قٙاٚض( تا تٛظیغ ذغای  تفاع تٛضٞااضٔسَ )ؾاَ، ٔاٜ، 
. اثط زاقتٙس CPUE تطزاضی  یِٛي ٘طٔاَ تٝ عٛض ٔؼٙ

زض جسَٚ  ٘یع اؾتا٘ساضز قسٜ CPUEپاضأتطٞای ٔطتٛط تٝ 
 اؾت. اضائٝ قسٜ 2

ذغای  زٞس ٘كاٖ ٔیٞا  ٕ٘ٛزاض تٛظیغ فطاٚا٘ی تالیٕا٘سٜ
زاض٘س ٚ ٔسَ ذغی ػٕٛٔی ٞا تٛظیغ ٘طٔاَ  تالیٕا٘سٜ
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ٞا  تطزٜ قسٜ ضٚـ ٔٙاؾثی تطای اؾتا٘ساضزؾاظی زازٜتىاض
 (.3تٛز )قىُ 

زْٚ ؾاَ ٚ زض    تیكتطیٗ ٔمساض نیس تٖٛ ظضزتاِٝ زض ٘یٕٝ
قاذم ٚ  (4)قىُ  ا٘جاْ ٌطفتٞای تٟٕٗ ٚ اؾفٙس  ٔاٜ

تٖٛ ظضزتاِٝ زض ؾٛاحُ زضیای ػٕاٖ   فطاٚا٘ی ٘ؿثی ٔاٞا٘ٝ
تك تا فهُ ٔغا، زْٚ ؾاَ  ضا زض ٘یٕٝذٛز تیكتطیٗ ٔمساض 

 . ٘كاٖ زازترٕطیعی ٚ ذاضج اظ فهُ تازٞای ٔٛؾٕی 
 

 

 
 

َب( ي تلاش صیبدی )تعداد طبقٍ در سبعت؛ خط( در  )ستًن تًسط وبيگبن گًشگیر ایران تًن زردثبلٍ صید شدٌ (kg)مقدار يزوی  :1شکل

 دٌ سبلَبی دریبی عمبن در طی  از آة درصد از صید کل( 10َبی ثجت شدٌ ) ومًوٍ
Figure 1: Annual catch of Yellowfin tuna by Iranian gillnet fisheries (kg; columns) and fishing effort (net panels × 

hours; line) registered as subsamples (10 percent of the total catch) in the Oman Sea from 2007 to 2016. 
 

 
تغییرات  :2شکل  CPUE مشبَداتی )خط ثبلایی( ي استبودارد شدٌ ثٍ ريش خطی د طبقٍ * سبعبت حضًر تًر در آة( )کیلًگرم / تعدا 

GLMعمًمی  طی دٌ سبلدریبی عمبن  زردثبلٍ% اطمیىبن آن )خط چیه( در صید گًشگیر تًن 55ی  )خط پبییه( ثٍ َمراٌ محديدٌ   
Figure 2: Changes of nominal CPUE (kg / net panels × hours) (upper line) and standardized CPUE by GLM (lower 

line) with 95% confidence interval (dash lines) caught by Iranian gillnet fisheries in the Oman Sea from 2007 to 2016. 
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عمبن ثٍ ريش خطی عمًمی دریبی  زردثبلٍتًن   استبوداردشدٌ CPUEَبی  متغیرَبی تًضیحی در دادٌ تجسیٍ ياریبوسجديل  :1جديل

(GLM)  1355تب  1336از سبل (p<0.01) 
Table 1: ANOVA table of explanatory variables in generalized linear model for yellowfin tuna CPUE (kg / net panels 

× hours) from Iranian gillnet tuna fisheries for 2007 to 2016. 

 ضرایت  محبسجٍ شدٌ  ستبوداردخطبی ا t مقدار Pمقدار

001/0 P< 736/56- 0419017/0 3773451/2- ػطو اظ ٔثساء 

05/0 P< 082/2- 0462953/0 0963907/0- 1387 

001/0 P< 288/4- 0459754/0 1971586/0- 1388 

001/0 P< 328/7- 0452762/0 3317996/0- 1389 

001/0 P< 314/9- 0428279/0 3989180/0- 1390 

001/0 P< 335/3 0399351/0 1331725/0 1391 

05/0 P< 987/1- 0437793/0 0869890/0- 1392 

001/0 P< 543/14 0417484/0 6071553/0 1393 

001/0 P< 876/11 0431097/0 5119874/0 1394 

001/0 P< 080/15 0437121/0 6591908/0 1395 

001/0 P< 708/17- 0375129/0 6642726/0- اضزیثٟكت 

001/0 P< 884/18- 0398651/0 7527985/0- ذطزاز 

001/0 P< 569/22- 0470218/0 0612158/1- تیط 

001/0 P< 828/10- 0420015/0 4547887/0- ٔطزاز 

001/0 P< 225/10 0385797/0 3944595/0 قٟطیٛض 

001/0 P< 545/3 0390580/0 1349116/0 ٟٔط 

01/0 P< 248/3 0386449/0 1255266/0 ٖآتا 

01/0 P< 589/2- 0485108/0 1256103/0- آشض 

05/0 P< 268/0 0507350/0 0135975/0 زی 

001/0 P< 013/5 0502377/0 2518468/0 ٕٟٗت 

001/0 P< 479/4 0522697/0 2341366/0 اؾفٙس 

001/0 P< 477/28 0002440/0 0069478/0 تٙاغ قٙاٚض 

001/0 P< 744/5 0002831/0 0016258/0 ٌٛقٍیط اضتفاع تٛضٞای 

 
 زردثبلٍدر صید گًشگیر تًن  (GLM)استبودارد شدٌ ثٍ ريش خطی عمًمی  (CPUE) صید ثٍ ازاء ياحد تلاش َبی شبخص :2جديل 

 (1355تب  1336سبل ) 10دریبی عمبن در طًل 
Table 2: Values of standardized CPUE of yellowfin tuna estimated by general linear model from Iranian gillnet tuna 

fisheries in the Oman Sea from 2007 to 2016. 

 سبل
CPUE 

 استبوداردشدٌ
حد پبییىی 

CPUE 

حد ثبلایی 
CPUE 

 اوحراف معیبر
ضریت 

 تغییرات

CPUE 
 مشبَداتی

1386 0863854/0 08381696/0 08895386/0 045274/0 0524093/0 1659122/0 

1387 0601446/0 /00576679 062622122/0 0456933/0 759724/0 1848144/0 

1388 0843326/0 07663789/0 09202727/0 1452903/0 722825/1 1500191/0 

1389 0650351/0 /006243519 /0067763494 0501368/0 77092/0 1744776/0 

1390 0427298/0 /004082304 04463649/0 0429877/0 006037/1 1845812/0 

1391 0905755/0 08816185/0 09298923/0 /006779735 750462/0 3819854/0 

1392 /00695931 /0067177882 07200739/0 0513173/0 73739/0 3239939/0 

1393 /001523204 1477483/0 1568924/0 1146974/0 753001/0 4525615/0 

1394 147231/0 1424507/0 1520112/0 1048057/0 711846/0 5262849/0 

1395 1718799/0 165755/0 /01780048 1302262/0 757658/0 5907073/0 



 32(4) 1322مجله علمی شیلات ایزان 

 

29 

 

 
 

َبی صید ثٍ ازاء ياحد تلاش صیبدی تًن زردثبلٍ در دریبی عمبن قجل از  در دادٌومًدار تًزیع فراياوی ثبقیمبودٌ َب  :3شکل 

 .دَد وشبن می یه صفر ي یک رایک تًزیع ورمبل ثب میبوگاستبوداردسبزی )در ثبلا( ي ثعد از استبوداردسبزی )در پبییه( 
Figure 3: The frequency distribution of residuals before (upper panel) and after standardization (lower panel) with 

lognormal error structure in CPUE data of yellowfin tuna caught by Iranian gillnet tuna fisheries in the Oman Sea. 

 

 
استبوداردشدٌ ثٍ ريش خطی عمًمی در صید تًن زردثبلٍ ثٍ ريش گًشگیر در  (CPUE)ياحد تلاش  ءصید ثٍ ازا  تغییرات مبَبوٍ :4شکل 

  1336-55َبی  طی سبلدریبی عمبن 
Figure 4: Monthly variation of standardized CPUE of yellowfin tuna estimated by general linear model from Iranian 

gillnet tuna fisheries in the Oman Sea from 2007 to 2016. 

 

 بحث
 (CPUE)ٞای نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ نیازی  زازٜ

لؿٕت انّی اعلاػات ٚضٚزی زض اضظیاتی شذایط آتعیاٖ 
تا فطاٚا٘ی ٔتٙاؾة  CPUEقٛز وٝ  ٔؼٕٛلاً فطو ٔی. اؾت
٘ؿثی جٕؼیت یاز تٝ ػٙٛاٖ قاذم فطاٚا٘ی  ،تٙاتطایٗ .اؾت

زض اضظیاتی شذایط ٚ  CPUEزِیُ إٞیت تالای   قٛز. تٝ ٔی
ٔتٙاؾة تٛزٖ آٖ تا فطاٚا٘ی جٕؼیت، ضطٚضی اؾت تٕاْ 

حصف ٚ زض  ،فاوتٛضٞایی وٝ ضٚی ایٗ قاذم اثطٌصاض٘س
ٞای  ٚالغ اؾتا٘ساضز قٛ٘س. فطو اؾاؾی زض تٕاْ ٔسَ

ییطات زٞٙسٜ تغ اؾتا٘ساضزؾاظی ایٗ اؾت وٝ اثط ؾاَ ٘كاٖ
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(. أا Abear, 2009فطاٚا٘ی جٕؼیت زض عَٛ ظٔاٖ اؾت )
ای تطای اؾتا٘ساضزؾاظی  ٔتأؾفا٘ٝ تاوٖٙٛ زض ایطاٖ ٔغاِؼٝ

ٞای نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ تٖٛ ظضزتاِٝ نٛضت  زازٜ
 ٍ٘طفتٝ ٚ ایٗ ٔٛضٛع وٕتط ٔٛضز تٛجٝ تٛزٜ اؾت.

ٞای ثثت  تغییطات تلاـ نیازی زض ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٔغاتك قىُ 
ٞای  عی ؾاَزضنس تلاـ وُ نیازی(  10ازَ قسٜ )ٔؼ

ٔتٙاؾة تا تغییطات ٔمساض نیس تٖٛ ظضزتاِٝ  93-1386
افعایف   زض ٘تیجٝ ٔكاٞساتی افعایف نیس ،تٙاتطایٗتٛز. 

زض زٚ  حاِیىٝ زضٚاحس تلاـ نیازی تٛجٛز آٔسٜ اؾت 
ؾاَ آذط ٔغاِؼٝ تلاـ نیازی واٞف یافتٝ أا ٔیعاٖ 

حاوی اظ آٖ اؾت  أط ایٗ .تنیس ٕٞچٙاٖ تالا ٔا٘سٜ اؾ
ظطفیت افعایف نیس ٚجٛز  ،تا افعایف تلاـ نیازی وٝ

تا تٛجٝ تٝ تحمیمات لثّی ٔیعاٖ  ،اؾت قایاٖ شوط. زاضز
ػّت ٝ ت 1377-84ٞای  عی ؾاَنیس تٖٛ ظضز تاِٝ 

ضٚ٘س افعایكی  ،افعایف تلاـ نیازی زض ؾٛاحُ ؾیؿتاٖ
 (.1386زاقت )حؿیٙی، 

نیازی اؾتا٘ساضز قسٜ تغییطات  نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ
وٕتطی ٘ؿثت تٝ نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ ٔكاٞساتی 

زٞس ٔسَ ذغی اثط ٔتغیطٞای تٛضیحی  زاضز،وٝ ٘كاٖ ٔی
تا افعایف ٞط یه تٗ تٙاغ قٙاٚض ضا حصف وطزٜ اؾت. 

نیازی ٚ ٞط یه ٔتط اضتفاع تٛضٞای ٌٛقٍیط، ٔمساض نیس 
 0016/0ٚ  007/0تٝ اظاء ٚاحس تلاـ تٖٛ ظضزتاِٝ تتطتیة 

زٞس  (. ایٗ ٘كاٖ ٔی1ویٌّٛطْ افعایف یافتٝ اؾت )جسَٚ 
ٞای تٛض ٌٛقٍیط وٝ تٝ قىُ ػٕٛزی  افعایف تؼساز عالٝ

افعایف ضا٘سٔاٖ نیس ٚ ، ؾثة قٛ٘س تٝ یىسیٍط ٔتهُ ٔی
CPUE ٕٞچٙیٗ قٙاٚضٞای تعضٌتط تٛا٘ایی  .قسٜ اؾت

ست ٔ ،تٙاغ تالاتطتٝ ػّت حُٕ تٛضٞای تیكتطی زاض٘س ٚ 
ٔمساض  ،تٙاتطایٗ .قٛ٘س تیكتطی زض زضیا ٔكغَٛ نیس ٔی

اثط   ای زضتاضٜ تاوٖٙٛ ٔغاِؼٝ زٞٙس. نیس تیكتطی ا٘جاْ ٔی
اؾتفازٜ تط ٔیعاٖ نیس تٖٛ ٔٛضز اضتفاع تٛضٞای ٌٛقٍیط 

  زض ٔغاِؼات زیٍطی وٝ زضتاضٜظضزتاِٝ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. 
تٖٛ  ٞای نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ اؾتا٘ساضزؾاظی زازٜ

ظضزتاِٝ تٝ ضٚـ ٌٛقٍیط، پطؾایٗ ٚ لاً٘ لایٗ زض ؾطاؾط 
جٟاٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت، فاوتٛضٞای ؾاَ، ٔاٜ، ػٕك 

ٔرّٛط   ، ػٕك لایٝ(SST) 1نیسٌاٜ، زٔای ؾغح آب زضیا
ایٗ ٌٛ٘ٝ تٝ  CPUE تط  ٚ تٙاغ قٙاٚض (MLD) 2قٛ٘سٜ

؛، 1395ا٘س )حمی ٚ ٕٞىاضاٖ،  عٛض ٔؼٙازاضی اثطٌصاض تٛزٜ
Wang et al., 2005, Shih et al., 2014, Winker et 

al., 2017 ،Nishida and Chen, 2004.) حؿیٙی 
ٔیعاٖ نیس تٖٛ ظضزتاِٝ تٝ ضٚـ  ،٘كاٖ زاز (1382)

افعایف ٌٛقٍیط زض زضیای ػٕاٖ تا افعایف ػٕك نیسٌاٜ، 
قٛز ػٕك نیسٌاٜ زض  تٛنیٝ ٔی ،تٙاتطایٗ اؾت. یافتٝ

لات اضافٝ قٛز تا زض ؾاظٔاٖ قی یٞا ؾیؿتٓ ثثت زازٜ
ٔغاِؼات تؼسی اؾتا٘ساضزؾاظی نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ ایٗ 
ٌٛ٘ٝ تٝ ػٙٛاٖ یه ٔتغیط تٛضیحی ٔحیغی ِحاػ ٌطزز. 
ٕٞچٙیٗ زٔا، قٛضی ٚ اوؿیػٖ فاوتٛضٞای ٔحیغی 

پطاوٙف ٔىا٘ی ٚ ظٔا٘ی ٔاٞیاٖ تأثیطٌصاض٘س ٚ  تطٞؿتٙس وٝ 
ٞای ذغی  تٛاٖ اظ آٟ٘ا زض ٔسَ زض ٔغاِؼات آیٙسٜ ٔی

-Standard-GLM) 3تط اؾاؼ ظیؿتٍاٜ –ػٕٛٔی 

HBM)  اؾتفازٜ وطز(Nishida and Chen, 2004). 
اؾتا٘ساضزؾاظی تٖٛ ظضزتاِٝ زض نیس لاً٘ لایٗ   زض ٔغاِؼٝ

ٔكرم قس شذایط ایٗ  (Wang et al., 2005)تایٛاٖ 
ٚضؼیت پایساض زاقتٝ  2005ٌٛ٘ٝ زض الیا٘ٛؼ ٞٙس تا ؾاَ 

  زض ٔغاِؼٝ (2017) ىاضاٖٚ ٕٞ Winkerاؾت. 
اؾتا٘ساضزؾاظی تٖٛ ظضزتاِٝ زض جٙٛب غطتی الیا٘ٛؼ ٞٙس 

ایٗ   نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ اؾتا٘ساضز قسٜ ،٘كاٖ زاز٘س
افعایف یافت وٝ ٔغاتك  2012-2016ٞای  عی ؾاٌَٛ٘ٝ 

تا افعایف آٖ زض آتٟای ایطا٘ی زضیای ػٕاٖ زض ایٗ ٔغاِؼٝ 
ٝ زیٍطی تا اؾتا٘ساضزؾاظی زض ٔغاِؼ ٞا تٛز. عی ایٗ ؾاَ

ٞای نیس تٝ اظاء ٚاحس تلاـ تٖٛ ظضزتاِٝ زض ٘اٌٚاٖ  زازٜ
 ،نیس لاً٘ لایٗ وطٜ جٙٛتی اظ الیا٘ٛؼ ٞٙس ٔكرم قس

قاذم فطاٚا٘ی ٘ؿثی ایٗ ٌٛ٘ٝ زض آتٟای اؾتٛایی غطتی 
افعایف جعئی  2010-2017ٞای  عی ؾاَالیا٘ٛؼ ٞٙس 

 . (Lee et al., 2018)زاقتٝ اؾت 
ػٕاٖ تحت تأثیط زٚ ٘ٛع تاز غطتی یا قَٕاَ ٚ  زضیای

٘ؿٖٛ( اظ ؾٕت جٙٛب ٚ جٙٛب ازیٍطی تازٞای ٔٛؾٕی )ٔ
اٚایُ  ِغایتوٝ اظ اٚاذط ذطزاز ٔاٜ آغاظ تاقس  ٔیغطب 

                                                           
1 Sea Surface Temperature 
2 Mixed Lyer Depth 
3 Habitat Based Model 
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تیكتطیٗ  (.1396ٟٔطٔاٜ ازأٝ زاض٘س )لایمی ٚ ٕٞىاضاٖ، 
ٞای  زْٚ ؾاَ ٚ زض ٔاٜ   ٔمساض نیس تٖٛ ظضزتاِٝ زض ٘یٕٝ

زِیُ ػسْ ٚظـ   وٝ تٝ (4)قىُ  ا٘جاْ قسٙس تٟٕٗ ٚ اؾف
تازٞای ٔٛؾٕی ٚ ٔغاتك تٛزٖ تا فهُ ترٕطیعی ایٗ ٔاٞی 

فهُ ترٕطیعی تٖٛ ظضزتاِٝ زض ؾٛاحُ زض ایٗ ظٔاٖ تٛز. 
اضزیثٟكت ٚ اٚج آٖ زض  ِغایتؾیؿتاٖ اظ تٟٕٗ ٔاٜ 

 ،(. تٙاتطای1386ٗفطٚضزیٗ ٚ اضزیثٟكت اؾت )حؿیٙی، 
شذیطٜ  تطاتتسای فهُ ترٕطیعی  ٔاٞٝ 2اٚج فكاض نیس زض 

تٖٛ ظضزتاِٝ ٌطایف  CPUEقٛز. ٚاضح اؾت وٝ  اػٕاَ ٔی
 ،هُ ؾطز ؾاَ )پاییع ٚ ظٔؿتاٖ(ففهّی زاضز تغٛضیىٝ زض 

٘طخ نیس تیكتط ٚ زض فهُ ٌطْ )تٟاض ٚ تاتؿتاٖ( ٘طخ نیس 
 ٚ ٕٞىاضاٖ Winkerحاِیىٝ  زاقتٝ اؾت زضوٕتطی 

ِٝ زض جٙٛب غطب نیس تٖٛ ظضزتا ،ٔكرم وطز٘س (2017)
الیا٘ٛؼ ٞٙس ٌطایف فهّی ٘ساقت ٚ تیكتطیٗ نیس زض 
غٚلای ٚ آٌٛؾت ٔغاتك تا اٚایُ تیط ٔاٜ تا اٚایُ قٟطیٛض ٔاٜ 

 نٛضت ٌطفت.
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Abstract: 

Yellowfin Tuna (Thunnus albacares) is one of the most important commercial and neritic fish 

species which has known because of ecological importance and wide distribution around the 

world. The aim of this study was to determine relative index of abundance for Yellowfin Tuna 

from 2007 to 2016, also we evaluated effect of some explanatory variables (year, month, 

vessel tonnage and net height) of catch per unit effort data in traditional gillnet fishery 

standardized by general linear model (GLM) in the Oman Sea. Standardized catch per unit 

effort is an important entrance in stock assessment as an annual abundance index. The results 

of this study have shown that all explanatory variables influence CPUE significantly in GLM 

model with lognormal error distribution; CPUE of Yellowfin Tuna increased 0.007 and0.0016 

by raising one ton of vessel' tonnage and one meter of net height, respectively. Relative index 

of abundance of Yellowfin Tuna has the lowest quantity in 2011, remain stable till 2013 then 

increase to highest level in 2016, which is shown the catch rate can increase by raising catch 

effort. There is a seasonal trend in standard CPUE of Yellowfin Tuna with the highest catch 

rate in cold season. Monthly relative index of abundance has shown highest catch rate 

occurred in February and March. 
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