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  بیوتیکیپر یری وتخم یایکنجاله سوحاوی  هایافزایی جیرهبررسی اثرات هم

یگوشت هایجوجههای فیزیولوژیکی رشذ و برخی فراسنجه بر عملکرد

چكيذُ       
ٍ بشخی  بش ػولكشد سضذ يگَسبکبسیذالهبًبىبيَتيک یٍ پش يشیتخو یبیکٌجبلِ سَ ّبی حبٍیيشُجافضایی ّناثشات  بشسسیبِ هٌظَس 

دس قبلب  308ساع  یِسَسٍصُ یک یقطؼِ جَجِ گَضت 480اص  ُبب استفبد ّبی گَضتی، آصهبیطیّبی فيشیَلَطیكی جَجِفشاسٌجِ

( 2(، یبی هؼوَلیکٌجبلِ سٍَ  )بش اسبع رست یِپب يشُ( ج1ضبهل  یطیآصهب يوبسّبیتكشاس اًجبم ضذ. ت 6 تيوبس ٍ 4 بب یتصبدف طشح کبهلاً

 یبیبب کٌجبلِ سَ یبی هؼوَلیکبهل کٌجبلِ سَ یگضیٌی)جب يشیتخو یبیکٌجبلِ سٍَ  رستحبٍی  يشُ( ج3 بيَتيک،یبؼلاٍُ پش یِپب يشُج

هطبلؼِ ًطبى دادًذ کِ دس کل دٍسُ  یيا یجبَدًذ. ًتببيَتيک یػلاٍُ پشِ ب يشیتخو یبیکٌجبلِ سٍَ  رستحبٍی  يشُ( ج4( ٍ يشیتخو

ٍ  ببلاتشٍصى یصاص افضا بيَتيکیبؼلاٍُ پش يشیتخو یبیکٌجبلِ سَ يشُ حبٍیضذُ بب ج یِ( پشًذگبى تغزیسٍصگ 42تب  1سي پشٍسش )

ًسبت استفبع پشص بِ ٍ  ص استفبع پشصی(. افضاP<05/0بشخَسداس بَدًذ ) یطیآصهب ّبیيشُج یشًسبت بِ سب یخَساک بْتش یلتبذ یبضش

ٍ  فشمیکل ّبیگًَِ يتکبّص جوؼ ييٍ ّوچٌ يکلاکت يذاسهَلذ  ّبییببکتش يتسٍدُ ٍ جوؼدس دٍاصدِّ ٍ تْی یپتػوق کش

 یبیٍ کٌجبلِ سَ يشیتخو یبیکٌجبلِ سَبيَتيک، پشی ی حبٍیّبيشُضذُ بب ج یِتغز ّبیٍ سٍدُ کَس جَجِ یلئَمدس ا یذیَمکلستش

 یبفتپشًذگبى دسای دس سٍدُپشٍتئبص  ینآًض يت(. فؼبلP<05/0بَد ) داسهؼٌی ضبّذ ًسبت بِ پشًذگبى گشٍُ بيَتيکیپش ُبؼلاٍ يشیتخو

پشًذگبى  یشاص سب يطتشب داسیهؼٌیبِ طَس  بيَتيکیبؼلاٍُ پش يشیتخو یبیٍ کٌجبلِ سَ يشیتخو یبیکٌجبلِ سَحبٍی  ّبیيشُکٌٌذُ ج

ّبی بش ػولكشد ٍ فشاسٌجِ بيَتيکیپش ٍ يشیتخو یبیکٌجبلِ سَّبی حبٍی ُافضایی جيشبب تَجِ بِ اثشات ّن(. P<05/0بَد )

 یکبِ ػٌَاى تَاًذ بيَتيک هیپشیّبی تخويشی ٍ ًتيجِ گشفت کِ استفبدُ تَأم خَساک تَاىیهّبی گَضتی فيضیَلَطیكی جَجِ

بيَتيک، هذ ًظش قشاس گيشد.یفبقذ آًت غزایی ّبیجيشُدس  یکبسبشدهؤثش ٍ  یاستشاتظ
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 هقذهِ    

 زض هْوی ضازؾتگبُ گَاضـ ًقف هَخَز زض  یکطٍثیه خوؼیت

 ایظای ضٍزٍُ کٌتطل ػَاهل ثیوبضی یّضن ٍ خصة هَاز هغص

زض ضٍزُ ظا ّبی ثیوبضیثبکتطی یطتکثای کِ ثِ گًَِ کٌسايفب هی

 ی تَلیس،ٍضکبّف ثْطُ ٍ ثِ زًجبل آى ضٍزُ التْبةاغلت ثبػث 

 عیَضهحهَلات  یآلَزگ ًیع افعايف ٍ یطهطگ ٍ ه يف ًطخافعا

چٌس زِّ  ی. زض ع(2009ٍ ّوکبضاى،  Baurhoo) قَزیه

 یكگیطی،پ یضٍـ ثطا ييّب ثِ ػٌَاى هؤثطیَتیکثیگصقتِ، آًت

هَضز  ،ذَضاک یثْجَز ثبظزٍّ ّوچٌیي ّب یوبضیکٌتطل ٍ زضهبى ث

ّبی اذیط ثِ زلیل اثطات ثب ايي حبل زض ؾبل .اًساؾتفبزُ قطاض گطفتِ

ثیَتیکی ٍ اثقبی آًتی-ؾَء آًْب )ثَيػُ ظَْض پسيسُ هقبٍهت آًتی

ّبی حیَاًی( ثط خَاهغ اًؿبًی ٍ افعايف تقبضبی ثیَتیک زض ثبفت

کٌٌسگبى ثطای تْیِ هحهَلات گَقتی ؾبلن ٍ اضگبًیک، ههطف 

اؾتفبزُ اظ ايي تطکیجبت زض ذَضاک زام ٍ عیَض تَؾظ اتحبزيِ 

(. اظ 2017ٍ ّوکبضاى،  Pourabedinاضٍپب هوٌَع قسُ اؾت )
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In order to investigate the synergistic effects of diets containing fermented soybean meal and 

mannan-oligosaccharide prebiotic on growth performance and some physiological parameters of 

broiler chicks, an experiment was performed using 480 one- day old Ross 308 broilers in a 

completely randomized design with 4 treatments and 6 replicates. The experimental treatments 

included: 1) basal diet (based on corn and common soybean meal), 2) basal diet plus prebiotic, 3) 

diet containing corn and fermented soybean meal (total replacement of common soybean meal with 

fermented soybean meal) and 4) diet containing corn and fermented soybean meal plus prebiotic. 

The results of this study indicated that during the entire production period (1 to 42 days of age), 

birds fed diet containing fermented soybean meal plus prebiotic had higher body weight gain and 

better feed conversion ration than other experimental diets (P<0.05). The increase in villus height 

and villus height to crypt depth ratio in duodenum and jejunum and increase in population of lactic 

acid producing bacteria, as well as the reduction in population of coliforms and Clostridium species 

in the ileum and cecum of chicks fed diets containing prebiotic, fermented soybean meal and 

fermented soybean meal plus prebiotic were significant when compared with control group 

(P<0.05). The intestinal protease activity in birds receiving diets containing fermented soybean meal 

and fermented soybean meal plus prebiotic was significantly higher than those of other birds 

(P<0.05). Considering the synergistic effects of diets containing fermented soybean meal and 

prebiotic on performance and physiological parameters of broiler chicks, it can be concluded that the 

combined use of fermented feeds and prebiotic can be considered as an effective and practical 

strategy in antibiotic-free diets. 
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ّب، ثیَتیکّبی اؾتفبزُ اظ آًتیضٍ، ثب اػوبل هحسٍزيتايي

ض حفظ ٍ ثْجَز ای هؤثط ثِ هٌظَّبی تغصيِثکبضگیطی اؾتطاتػی

ای ثطذَضزاض اؾت. تَاظى خوؼیت هیکطٍثی ضٍزُ، اظ اّویت ٍيػُ

ّبی ثِ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی تَاىیهّب اظ خولِ ايي اؾتطاتػی

ٍ يب فطآٍضی  ّب(ثیَتیکّب ٍ پطیذَضاکی )ًظیط پطٍثیَتیک

 اقبضُ ًوَز )Jazi تطکیجبت خیطُ )ًظیط فطآٍضی ترویط هیکطٍثی(

 .(a2018ٍ ّوکبضاى، 

هبًبى الیگَؾبکبضيسّب تطکیجبت قٌسی غیطقبثل ّضوی ّؿتٌس کِ ثِ 

قًَس ٍ اظ عَض اًتربثی تَؾظ خوؼیت هیکطٍثی ضٍزُ، ترویط هی

ؾجت  ،pHعطيق تَلیس اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًدیط ٍ کبّف 

ّبی هفیس هی-اذتهبنی قسى قطايظ ثطای ضقس ٍ فؼبلیت ثبکتطی

ی ثطای حیَاى هیعثبى زاضًس قًَس ٍ اظ ايي عطيق اثطات ؾَزهٌس

(Roberfroid  ،اظ ؾَی زيگط، هبًَظ هَخَز 2010ٍ ّوکبضاى .)

تَاًس اظ عطيق اتهبل ثِ ثطذی اظ الیگَؾبکبضيسّب هیزض هبًبى

ّب زض هربط ظا، هبًغ اظ ضقس ٍ ًوَ ايي ثبکتطیّبی ثیوبضیثبکتطی

قَز ٍ هَخجبت ثْجَز ػولکطز ٍ ؾلاهت زؾتگبُ گَاضـ ضا  ضٍزُ

ٍ  ؛ 2010Jaziٍ ّوکبضاى،  ًوبيس )Roberfroidفطاّن 

 (.b2018ّوکبضاى، 

ّسف انلی هحققیي اظ فطآٍضی ترویط هیکطٍثی هَاز ذَضاکی، 

زؾتیبثی ثِ هحهَلی ثب کیفیت ثبلاتط )اظ عطيق افعايف قبثلیت 

ثبقس ای( هیضّبی ضستغصيِزؾتطؾی هَاز هغصی ٍ کبّف فبکتَ

(Chiang  ،ػلاٍُ ثط ايي، هحهَلات حبنل 2010ٍ ّوکبضاى .)

 pH یل زاقتي تطکیجبت فطاؾَزهٌس ًظیطثِ زل اظ ترویط هیکطٍثی

زض یسی ضا ًقف کلتَاًٌس هی یک،لاکت یساؾ یغلظت ثبلاٍ  يیيپب

 یتٍ اهٌ ایظای ضٍزُکٌتطل ػَاهل ثیوبضی ِ ثب چبلفْهَاخ

زض ايي ضاثغِ،  .(2009ٍ ّوکبضاى،  Nibaکٌٌس ) فبيا يی،غصا

ّبی ترویطی زض خیطُ گعاضـ قسُ اؾت کِ اؾتفبزُ اظ ذَضاک

-تَاًس ؾجت کبّف خوؼیت گًَِّبی گَقتی هیغصايی خَخِ

ّبی هَلس اؾیس فطم زض ايلئَم ٍ افعايف قوبض ثبکتطیّبی کلی

(. هغبلؼبتی ًیع 2017ٍ ّوکبضاى،  Jaziزاى قَز )لاکتیک زض چیٌِ

ّبی ترویطی زض اًس کبضثطز ذَضاکٍخَز زاضًس کِ ًكبى زازُ

ّبی گَقتی اثطات هثجتی ثط هَضفَلَغی ضٍزُ، الگَی تغصيِ خَخِ

ٍ  Fengاکؿیساًی ثسى زاضًس )آًتیلیپیسّبی ؾطم ذَى ٍ ظطفیت

 ؛ 2013Ashayerizadehٍ ّوکبضاى،  Sun؛ a2007ّوکبضاى، 

 (.2018وکبضاى، ٍ ّ

تَاى ّبی ترویطی، هیثٌبثطايي، ثب تَخِ ثِ ذَال ٍيػُ ذَضاک

ّب زض تطکیت ثب يک هکول گًَِ فطو کطز کِ ايي ذَضاکايي

ثیَتیک ثتَاًٌس اثطات ؾیوجیَتیکی ضا زض خْت ثْجَز ػولکطز پطی

ٍ ؾلاهت ضٍزُ اظ ذَز ًكبى زٌّس. لصا ايي هغبلؼِ ثب ّسف ثطضؾی 

ثیَتیک ّبی ترویطی ٍ هکول پطیافعايی ذَضاکاثطات ّن

ّبی فیعيَلَغيکی الیگَؾبکبضيس ثط ػولکطز ضقس ٍ فطاؾٌدِهبًبى

 ّبی گَقتی اًدبم قس.خَخِ

ّبهَاد ٍ سٍش    

ّبی ّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای ترویط، ثبکتطیهیکطٍاضگبًیؿن

 2ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ( ٍ PTCC1058) 1مپلاًتبضٍلاکتَثبؾیلَؼ 

(PTCC1156 ّوچٌیي قبضذ ٍ )3اٍضيعا آؾپطغيلَؼ 

(PTCC5163ثَزًس کِ ثِ قکل ٍيبل )  ُاظ هطکع ّبی لئَفیلیع

ّبی ػلوی ٍ نٌؼتی ؾبظهبى پػٍّف قبضذ ٍ ثبکتطی کلکؿیَى

تْیِ قسًس. فطآيٌس ترویط کٌدبلِ ؾَيب عجق ضٍـ ايطاى 

Ashayerizadeh ( نَضت گطفت. ثِ گًَِ-2017ٍ ّوکبضاى )

لیتط اظ تطکیت آة هقغط ٍ  1کیلَگطم کٌدبلِ ؾَيب ثب  ای کِ ّط

ٍ  مپلاًتبضٍلاکتَثبؾیلَؼ ّبی آغبظگط ثبکتطی  ّبیکكت

ٍاحس تكکیل کلٌی زض  108)حبٍی حساقل ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ 

اؾپَض(   108)حبٍی حساقل  اٍضيعا آؾپطغيلَؼلیتط( ٍ قبضذ  هیلی

 7ترویط ثِ هست ّبی ّبی حبنل زضٍى تبًکهرلَط قس. هرلَط

، گصاضی قسًس. قجل ٍ ثؼس اظ زٍضُ ترویط، هقساض pHضٍظ، گطهربًِ

، پطٍتئیي ذبم ٍ فطمّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ کلیخوؼیت ثبکتطی

فؼبلیت  .ًسقس گیطیثبظزاضًسُ تطيپؿیي کٌدبلِ ؾَيب، اًساظُ

( 1980ٍ ّوکبضاى ) Smithثبظزاضًسُ تطيپؿیي ثط اؾبؼ ضٍـ 

قس ٍ ًتبيح آى ثِ نَضت هیلی گطم زض ّط گطم ًوًَِ گیطی اًساظُ

ّب ثب اؾتفبزُ اظ اؾیس ثیبى قس. ثِ عَض ذلانِ، زض اثتسا ًوًَِ

گیطی قسًس ٍ ؾپؽ هحلَل هَلاض ػهبضُ 05/0کلطيسضيک 

زٍض زض زقیقِ ؾبًتطيفیَغ  1000زقیقِ ثب ؾطػت  5حبنل ثِ هست 
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ثی ثبظزاضًسُ قس. زض هطحلِ ثؼس، هقساض خصة هحلَل ثطای اضظيب

ًیتطٍ آًیلیس ثِ -آضغًیي-زی ال-ثٌعٍيئیل-آلفب-تطيپؿیي ثِ ّوطاُ اى

 ;HG-AAS)ػٌَاى ؾَثؿتطای ٍيػُ تَؾظ زؾتگبُ اؾپکتَفتَهتط 

AA6501, Shimadzu Ltd, Japan ) 410زض عَل هَج 

ًبهتط ثِ ّوطاُ هحلَل ثلاًک قطائت قس ٍ هقساض ثبظزاضًسُ تطيپؿیي 

ٍ خوؼیت  طزيس. ّوچٌیي، هیعاى pHّب هحبؾجِ گزض ًوًَِ

فطم زض کٌدبلِ ؾَيب هؼوَلی ّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ کلیثبکتطی

( تؼییي 2018ٍ ّوکبضاى ) Shabaniٍ ترویطی ثطاؾبؼ ضٍـ 

قس. هقساض پطٍتئیي ذبم زض کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ٍ هؼوَلی 

( تؼییي قس. ًتبيح هطثَط 2005) AOACثطاؾبؼ ضٍـ اؾتبًساضز 

ّبی ٍ خوؼیت ثبکتطی بلیت ثبظزاضًسُ تطيپؿیي، پطٍتئیي، pHثِ فؼ

فطم زض کٌدبلِ ؾَيبی هؼوَلی ٍ هَلس اؾیس لاکتیک ٍ کلی

 SAS افعاضًطمٍ ثب اؾتفبزُ اظ ثط هجٌبی آظهَى T-test ترویطی

افعايی کٌدبلِ قسًس. ثِ هٌظَض ثطضؾی اثطات ّن آًبلیع( 2003)

-ػولکطز ٍ ؾلاهت ضٍزُ خَخِثیَتیک ثط پطیؾَيبی ترویطی ٍ

 ؾَيِ ضٍظُيک گَقتی قغؼِ خَخِ 480ّبی گَقتی، اظ تؼساز 

 20تکطاض ٍ  6تیوبض،  4قبلت عطح کبهلاً تهبزفی ثب زض  308ضاؼ 

 ّبخَخِ هَاز هغصیًیبظّبی  قغؼِ خَخِ زض ّط تکطاض اؾتفبزُ قس.

 308ثط اؾبؼ خساٍل احتیبخبت هَاز هغصی ؾَيِ ضاؼ 

(Aviagen International ،2014اؾترطاج ،)  ٍُثب ّب خیط

UFFDA افعاضاؾتفبزُ اظ ًطم
 يكیآظهب یوبضّبیت .قسًستٌظین  4

( 2(، يبی هؼوَلیکٌدبلِ ؾٍَ  )ثط اؾبؼ شضت يِپب یطُ( خ1قبهل 

ثیَتیک هبًبى الیگَؾبکبضيس یپطزضنس  2/0ػلاٍُ ِ ث يِپب یطُخ

حبٍی  یطُ( خ3 ؾبذت ثطظيل(، ®ثیَتیک تدبضی اکتیَهَؼ)پطی

يبی کبهل کٌدبلِ ؾَ يگعيٌی)خب یطیترو يبیکٌدبلِ ؾٍَ  شضت

ٍ  شضتحبٍی  یطُ( خ4( ٍ یطیترو يبیثب کٌدبلِ ؾَ هؼوَلی

ثیَتیک هبًبى یپطزضنس  2/0ثؼلاٍُ  یطیترو يبیکٌدبلِ ؾَ

اخعای تكکیل زٌّسُ ٍ تطکیت ثَزًس.  ®اکتیَهَؼ الیگَؾبکبضيس

ّبی آغبظيي، ضقس ٍ پبيبًی زٍضُ زضّبی آظهبيكیخیطُ هَاز هغصی

ههطف ذَضاک، افعايف ٍظى ٍ  قسُ اؾت. اضائِ ،1 ٍلاخس زض

گیطی قسًس. پطٍضـ، اًساظُ ضطيت تجسيل ذَضاک زض پبيبى زٍضُ

ضٍظگی  21ؾي  زضّبی فیعيَلَغيکی، ثِ هٌظَض اضظيبثی فطاؾٌدِ

پطًسُ اظ ّط تیوبض( ثِ  12) یكيآظهب ٍاحس ّط اظ خَخِ قغؼِ زٍ

پؽ اظ کكتبض ٍ ضسػفًَی . قسًس شثح ٍ اًتربةعَض تهبزفی 

زاى، ؾغح قکوی لاقِ، زؾتگبُ گَاضـ ذبضج قس. ؾپؽ چیٌِ

ّبی کَض خسا ٍ اظ هحتَيبت ٍ هربط زضًٍی ثرف-ايلئَم ٍ ضٍزُ

گیطی قس. ثطای تؼییي خوؼیت هیکطٍثی، يک ّبی هصکَض، ًوًَِ

ّبی کَض ثطزاقتِ ٍ خْت زاى، ايلئَم ٍ ضٍزُیٌِگطم اظ هحتَيبت چ

ؾبظی، اظ هحلَل پپتَى ٍاتط اؾتفبزُ قس. ًْبيتبً ؾبذت ؾطی ضقیق

زاى، ايلئَم ٍ ضٍزُ کَض ثِ-ّبی هٌبؾت چیٌِلیتط اظ ضقتهیلی 1/0

-MRSّبی اذتهبنی ّبی حبٍی هحیظتطتیت ثط ضٍی پلیت

Agar
 .Artلاکتیک، ّبی هَلس اؾیس )ثطای قٌبؾبيی ثبکتطی 5

No. 02-135VRBA ،)6 ّب، فطم)ثطای قٌبؾبيی کلیArt. 

No. 01-164 ٍ )Tryptose Sulphite Cycloserine 

( Art. No. 01-278، 7کلؿتطيسيَمّبی )ثطای قٌبؾبيی گًَِ

ّبی کكت زازُ قس. ّوچٌیي، ثطای قوبضـ خوؼیت کل ثبکتطی

اؾتفبزُ قس.  10زاى ٍ ايلئَم اظ هحیظ کكت PCAَّاظی چیٌِثی

فطم ّبی هَلس اؾیس لاکتیک، کلیّبی کكت حبٍی ثبکتطیهحیظ

ّبی ؾبػت ٍ گًَِ 24َّاظی ثِ هست ّبی ثیٍ کل ثبکتطی

َّاظی زضٍى ؾبػت تحت قطايظ ثی 48ثِ هست کلؿتطيسيَم 

گطاز قطاض گطفتٌس. پؽ اظ زضخِ ؾبًتی 37اًکَثبتَض ثب زهبی 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ کلٌی کبًتط یگصقت زٍضُ اًکَثبؾیَى، تؼساز کلٌ

ّب ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظيط قوبضـ ٍ زض ًْبيت تؼساز ثبکتطی

 هحبؾجِ قس. 

تؼساز  ×حدوی اظ هحلَل کِ ضٍی پلیت ضيرتِ قس  ×ػکؽ ضقت 

 کلٌی; تؼساز ثبکتطی

زاى، ايلئَم ٍ ، يک گطم اظ هحتَيبت چیpHٌِگیطی ثطای اًساظُ

 pH کوک  ثِ pHهقغط هرلَط ٍلیتط آة  هیلی 2ضٍزُ کَض ثب 

تؼییي قس  (SFK Inc., Kolding, Denmarkزيدیتبل )هتط 

(Jazi  ،ثطای اضظيبثی تغییطات هَضفَهتطيک 2017ٍ ّوکبضاى .)

ضٍزُ ٍ ايلئَم گطفتِ ّبيی اظ ثرف هیبًی زٍاظزِّ، تْیضٍزُ، ًوًَِ

ٍ ثؼس اظ قؿتكَ ثب ؾطم فیعيَلَغيک ٍ ثبفط فؿفبت ثِ زاذل ظطٍف 

زضنس اًتقبل زازُ قس. قغؼبت ضٍزُ  10اؾتطيل حبٍی فطهبلیي 

تثجیت قسُ زض هحلَل فطهبلیي، زضٍى پبضافیي خبهس قطاض گطفتٌس ٍ 
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آهیعی  ثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ هیکطٍتَم ثطـ زازُ قسًس ٍ پؽ اظ ضًگ

ّب زض ظيط هیکطٍؾکَح ًَضی  ثب ّوبتَکؿیلیي ٍ ائَظيي، ثطـ

(Olympus AX70 microscope; Olympus 

Corporation, Tokyo, Japan هدْع ثِ زٍضثیي )

( ثطضؾی ٍ Nikon Eclipse TS100, Japanػکؿجطزاضی )

افعاض  Image J analysis ّبی ثسؾت آهسُ تَؾظ ًطم ػکؽ

software V 1.32j (ImageJ, National Institute of 

Mental Health, Bethesda, MD, USA ٍ ِهَضز تدعي )

(. ثطای تؼییي هیعاى a2018ٍ ّوکبضاى،  )Jaziتحلیل قطاض گطفتٌس 

هحتَيبت ضٍزُ  ّبی گَاضقی، ثبفت لَظالوؼسُ ٍفؼبلیت آًعين

. قسآٍضی  خوغاًتْبی ايلئَم تب  اظ ثرف اًتْبيی زٍاظزِّ ثبضيک

ثِ ؾطػت زض ًیتطٍغى هبيغ،  ّبی ّضوی ًوًَِ ثبفت لَظالوؼسُ ٍ

. زض قسًس گطاز ًگْساضی زضخِ ؾبًتی -80هٌدوس ٍ زض زهبی 

ًوکی هحلَل ثبفط  ثبثطاثط ٍظى ذَز  10ثب  ّب هطحلِ ثؼس، ًوًَِ

 ّب ثب . ؾپؽ، ًوًَِقسًسثبًیِ ّوَغًیعُ  60 هستثِ   ضقیق ٍ  ،فؿفبت

زضخِ  4زقیقِ زض زهبی  20 هست  ثِزٍض زض زقیقِ  ّعاض 18ؾطػت

آٍضی ٍ ثِ  . هبيغ ضٍيی خوغؾبًتطيفیَغ قسًس ،گطاز ؾبًتی

زض  یظهبى اضظيبثی فؼبلیت آًعيو تبّبی کَچکی تقؿین ٍ  قؿوت

 .قسًگْساضی  گطاز(، زضخِ ؾبًتی -80)زهبی  قطايظ اًدوبز

ٍ  ّبی آهیلاظ، پطٍتئبظ ٍ لیپبظ ثطاؾبؼ ضٍـ Feng فؼبلیت آًعين

 ثب فيآظهب حبنل اظ ّبیزازُ( تؼییي قس. b2007ّوکبضاى )

 کبهلاً عطح زض قبلتSAS (2003 ) آهبضی افعاضًطم ظا اؾتفبزُ

 اظ اؾتفبزُ ثب ّبيیبًگیه ؿِيهقب. قسًس بًؽيٍاض ِيتدع تهبزفی

 .قس اًدبم زضنس 5 ذغبی ؾغح زض آظهَى تَکی

 

 ًتبیج ٍ بحث    

، خوؼیت هیکطٍثی ٍ pHًتبيح هطثَط ثِ تأثیط ترویط هیکطٍثی ثط 

 2هؼوَلی ٍ ترویطی، زض خسٍل تطکیجبت قیویبيی کٌدبلِ ؾَيبی 

ّبی هغبلؼِ حبضط ًكبى زازًس کِ فطآيٌس اضائِ قسُ اؾت. يبفتِ

، زاضی ؾجت کبّف هیعاى pHترویط هیکطٍثی ثِ عَض هؼٌی

فطم ٍ ثبظزاضًسُ تطيپؿیي ٍ افعايف غلظت ّبی کلیخوؼیت ثبکتطی

ّبی هَلس اؾیس لاکتیک زض کٌدبلِ ؾَيب قس پطٍتئیي ذبم ٍ ثبکتطی

(05/0>P زض ايي هغبلؼِ اظ .)ثبؾیلَؼ ، لاکتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم
ثطای ترویط کٌدبلِ ؾَيب اؾتفبزُ  آؾپطغيلَؼ اٍضيعاٍ  ؾبثتیلیؽ

ثب ههطف اکؿیػى  اٍضيعا آؾپطغيلَؼقس. گًَِ قبضچی َّاظی 

هَخَز زض هحیظ ترویط، ثبػث ايدبز قطايغی هغلَة ثطای ضقس ٍ 

ثبؾیلَؼ ٍ ّب لاکتَثبؾیلَؼس َّاظی هبًٌّبی ثیفؼبلیت ثبکتطی
ٍ ّب لاکتَثبؾیلَؼّبی ظيؿتی قَز. ؾپؽ، فؼبلیتهی ؾبثتیلیؽ

ّبيی ًظیط کبتبلاظ، اظ عطيق تَلیس هتبثَلیت ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ

ؾبثتیلیؿیي ٍ اؾیس لاکتیک، ؾجت اذتهبنی قسى قطايظ هحیغی 

ٍ  قَز )Hosoiّب هیلاکتَثبؾیلَؼثطای ضقس ٍ فؼبلیت 

ثب تَلیس  لاکتَثبؾیلَؼّبی (. زض ّویي حبل، گ2000ًَِّوکبضاى، 

pH هحیظ، قطايغی ضا ايدبز هی- اؾیس لاکتیک ٍ هتؼبقجبً کبّف

قَز ّبی هفیس اؾیس زٍؾت هیکٌٌس کِ ؾجت افعايف ضقس ثبکتطی

ّبی هضط ًظیط کلی-ٍ اظ عطف زيگط اهکبى کبّف ضقس ثبکتطی

وؿَ ثب قطايظ ترویط ايي آظهبيف، ًوبيس. ّّب ضا فطاّن هیفطم

Chaing ( گعاضـ کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ 2010ٍ ّوکبضاى )

 ّبی پطٍثیَتیک ثطای ترویط کٌدبلِ کلعا ؾجت کبّف pHثبکتطی

قَز. ّوچٌیي، زض هغبلؼبت ّب هیلاکتَثبؾیلَؼٍ افعايف خوؼیت 

قجلی کبّف ثبظزاضًسُ تطيپؿیي ٍ افعايف هقساض پطٍتئیي ذبم زض 

بلِ ؾَيبی ترویطی ًؿجت ثِ کٌدبلِ ؾَيبی هؼوَلی، گعاضـ کٌد

Kook( زض ضاثغِ ثب ثْجَز ذَال 2014ٍ ّوکبضاى،  قسُ اؾت .)

ای کٌدبلِ ؾَيب، گعاضـ قسُ اؾت کِ اثط هثجت تغصيِ

ّبی ترویط کٌٌسُ ثط فؼبلیت ثبظزاضًسُ تطيپؿیي ٍ هیکطٍاضگبًیؿن

ّبی ثبکتطيبيی گًَِ غًیک هوکي اؾت ثِ تَاًبيیّبی آًتیپطٍتئیي

ٍ قبضچی  ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽٍ  لاکتَثبؾیلَؼ پلاًتبضٍم

ّبيی ًظیط آهیٌَپپتیساظ، زض تطقح پطٍتئبظ آؾپطغيلَؼ اٍضيعا

ٍ  ّبی ؾطيي ٍ اًسٍپپتیساظّب، هطتجظ ثبقس )Huهتبلَپپتیساظ

(. افعايف پطٍتئیي ذبم، ثِ افعايف اًحلال ثرف-2008ّوکبضاى، 

عايف اؾیسّبی آهیٌِ آظاز ٍ پپتیسّب ٍ ّوچٌیي ّبی پطٍتئیٌی، اف

ّب ٍ پطٍتئیي هیکطٍثی ثِ افعايف خوؼیت هیکطٍثی ٍ تطقح آًعين

Sun( 2015ٍ ّوکبضاى،  هحیظ ترویط، اضتجبط زازُ قسُ اؾت.) 

ی ثط افعايف ٍظى، ههطف ذَضاک ٍ تیوبضّبی آظهبيك تأثیط

گعاضـ  3خسٍل  زض ّبی گَقتیضطيت تجسيل ذَضاک خَخِ
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ًتبيح حبنل اظ ايي آظهبيف ًكبى زازًس کِ زض کل  سُ اؾت.ق

-ضٍظگی(، هیعاى افعايف ٍظى خَخِ 42تب  1زٍضُ پطٍضـ )ؾي 

ّبی حبٍی کٌدبلِ ؾَيبی ّبی گَقتی تغصيِ قسُ ثب خیطُ

-ثیَتیک ٍ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاٍُ پطیترویطی، پطی

گَقتی تغصيِ  ّبیزاضی ثیكتط اظ       خَخِعَض هؼٌی ثیَتیک ثِ

(. ثب ايي حبل، هیبًگیي افعايف P<05/0قسُ ثب خیطُ قبّس ثَز )

-ٍظى زض گطٍُ زضيبفت کٌٌسُ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاٍُ پطی

(. P<05/0افعايی( ضا ًكبى زاز )ی )ّنؾیٌطغيکثیَتیک، يک اثط 

هیبًگیي ذَضاک ههطفی زض ثیي تیوبضّبی آظهبيكی، تفبٍت 

(. ضطيت تجسيل ذَضاک زض P>05/0)زاضی ًكبى ًساز هؼٌی

ّبی حبٍی کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی، ّبی تغصيِ قسُ ثب خیطُگطٍُ

ثیَتیک زض ثیَتیک ٍ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثِ ػلاٍُ پطیپطی

( ثْجَز يبفت ٍ P<05/0زاضی )هقبيؿِ ثب گطٍُ قبّس ثِ عَض هؼٌی

ی ًیع زض گطٍُ تغصيِ قسُ ثب کٌدبلِ ؾَيبی ؾیٌطغيکيک اثط 

 ثیَتیک، هكبّسُ قس.ترویطی ثِ ػلاٍُ پطی

زض آظهبيف حبضط، ًتبيح حبنل اظ خبيگعيٌی کبهل کٌدبلِ 

ؾَيبی هؼوَلی ثب کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی زض خیطُ ثط ػولکطز 

عَضيکِ افعايف ٍظى ٍ ّبی گَقتی، هثجت ثَز ثِضقس خَخِ

زاضی ثْتط اظ تیوبض قبّس ثَز. ضطيت تجسيل ذَضاک ثِ عَض هؼٌی

( a2007ٍ ّوکبضاى ) بثِ ثب ًتبيح آظهبيف حبضط، Fengهك

کوک گعاضـ کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ کٌدبلِ ؾَيبی ترویط قسُ ثِ

ّبی گَقتی ؾجت ثْجَز زض خیطُ غصايی خَخِ آؾپطغيلَؼ اٍضيعا

ّبی تغصيِ قسُ ثب خیطُ قبّس قس. ّوچٌیي ػولکطز ًؿجت ثِ خَخِ

َلات ترویطی ثط زض ثطذی اظ هغبلؼبت اذیط، اثط هثجت هحه

ّبی گَقتی ًكبى زازُ قسُ اؾت ّبی ػولکطز خَخِقبذم

(Sun  ،2013ٍ ّوکبضاىShabani ؾِ 2018ٍ ّوکبضاى،  ؛ .)

ّبی تَاى ثطای تَضیح ثْجَز ػولکطز ضقس خَخِزلیل احتوبلی هی

گَقتی تغصيِ قسُ ثب کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثیبى ًوَز. ثب تَخِ ثِ 

ّبی تطيپؿیي، ای ًظیط ثبظزاضًسُتغصيِايٌکِ ثطذی اظ ػَاهل ضس

قًَس، اٍلیي زلیل ؾجت اذتلال زض ّضن ٍ خصة پطٍتئیي هی

ای کٌدبلِ احتوبلی، زض اضتجبط ثب کبّف هقساض ػَاهل ضستغصيِ

ٍ ّوکبضاى،  Fengؾَيب زض عی فطآيٌس ترویط هیکطٍثی اؾت )

b2007زٍم، ترویط هیکطٍثی ؾجت افعايف قبثلیت ّضن .) 

ّب ٍ آهیٌِ ضطٍضی ٍ زيگط هَاز هغصی هفیس هبًٌس آًعين اؾیسّبی

تَاى ثِ (. ؾَم، هی2015ٍ ّوکبضاى،  Sunقَز )پپتیسّب هی

پبيیي ٍ  pHّبی ترویطی ًظیط ّبی هٌحهط ثفطز ذَضاکٍيػگی

غلظت ثبلای اؾیس لاکتیک اقبضُ ًوَز کِ زض ًتیدِ آى، تغصيِ ايي 

ّبی فَقبًی زؾتگبُ ّب ؾجت اضتقبی ؾس زفبػی ثرفًَع ذَضاک

قَز ظا هیّبی ثیوبضیگَاضـ زض ثطاثط ثبکتطی

(Ashayerizadeh  ،زض هغبلؼِ حبضط، 2017ٍ ّوکبضاى .)

ّبی الیگَؾبکبضيس ثِ خیطُ غصايی خَخِثیَتیک هبًبىافعٍزى پطی

گَقتی ؾجت ثْجَز ػولکطز ضقس آًْب زض هقبيؿِ ثب گطٍُ قبّس 

ّبی ضقس خَخِ-ضيسّب ثط پبؾدالیگَؾبکبقس. اثطات هثجت هبًبى

Rajani( ّبی گَقتی، زض هغبلؼبت قجلی ًیع گعاضـ قسُ اؾت  ٍ

ًقف هثجت (. 2017ٍ ّوکبضاى،  ؛ 2016Pourabedinّوکبضاى، 

ثِ  احتوبلاً ّبپطًسُ ضقس ثط ػولکطز یگَؾبکبضيسّبالهبًبى یسٍ هف

ٍ  یيوٌا یؿتنؾ يک، تحطظاػَاهل ثیوبضیآًْب زض اتهبل ثِ  يیتَاًب

يي،زاضز. ػلاٍُ ثط ا یّب ثؿتگثْجَز ؾلاهت ٍ ػولکطز ضٍزُ

 چطة یّبیساؾ یسثبػث تَل یگَؾبکبضيسّبال یطیترو ٍيػگی

 یضا ثب ًفَش زض غكب یکطٍثیقَز کِ اثطات ضس هیه یطکَتبُ ظًد

ٍ  یظهح pH ٍ ثب تغییطس ٌزّیًكبى ههضط،  یّبیثبکتط یؾلَل

 سًقَیه یثِ هطگ ثبکتط هٌدط اذتلال زض فطآيٌسّبی آًعيوی،

(Jazi  ،ّوکبضاى ٍb2018 .) کٌدبلِ ؾیٌطغيک  اثطاتثٌبثطايي

 ،زض ايي هغبلؼِ ثیَتیک هَضز اؾتفبزُؾَيبی ترویطی ٍ هکول پطی

يک اظ ّط  ثطایاحتوبلا ًبقی اظ هکبًیعم ّبی هتفبٍتی اؾت کِ 

 قسُ اؾت. ثیبى آًْب

یت هیکطٍثی ٍ خوؼ pH، اثط تیوبضّبی آظهبيكی ثط 4زض خسٍل 

ّبی گَقتی، ًكبى زازُ قسُ کَض خَخِ زاى، ايلئَم ٍ ضٍزُچیٌِ

ّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ ، خوؼیت ثبکتطیpHاؾت. هیعاى 

تحت تبثیط تیوبضّبی آظهبيكی  کلؿتطيسيَم،فطم ٍ ّبی کلیگًَِ

ّبی حبٍی کٌدبلِ ( ثِ عَضيکِ، تغصيِ خیط0Pُ</05قطاض گطفتٌس )

ثیَتیک ثِ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاٍُ پطیؾَيبی ترویطی ٍ 

ٍ افعايف خوؼیت  pHزاضی ؾجت کبّف هیعاى عَض هؼٌی

ّب زض هقبيؿِ ثب زاى پطًسُّبی هَلس اؾیس لاکتیک زض چیٌِثبکتطی
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(. P<05/0ثیَتیک، قس )گطٍُ قبّس ٍ گطٍُ زضيبفت کٌٌسُ پطی

ی ّبّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ گًَِّوچٌیي، خوؼیت ثبکتطی

( زض ايلئَم ٍ ضٍزُ کَض کلؿتطيسيَمفطم ٍ ثبکتطيبيی هضط )کلی

ثیَتیک، کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ٍ ّبی تغصيِ قسُ ثب پطیپطًسُ

ثیَتیک زض هقبيؿِ ثب گطٍُ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاٍُ پطی

زاضی ثِ تطتیت افعايف ٍ کبّف يبفت قبّس ثِ عَض هؼٌی

(05/0>Pػلاٍُ ثطايي، تیوبضّبی ح .)ثیَتیک، کٌدبلِ بٍی پطی

ثیَتیک ؾَيبی ترویطی ٍ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاٍُ پطی

ّب زض هقبيؿِ ايلئَم ٍ ضٍزُ کَض پطًسُ زاض pHؾجت کبّف هؼٌی

-(. ثب ايي حبل، خوؼیت کل ثبکتطی0P</05ثب تیوبض قبّس قسًس )

کَض تحت تبثیط  زاى، ايلئَم ٍ ضٍزَُّاظی زض چیٌِّبی ثی

 (.0P>/05تیوبضّبی آظهبيكی قطاض ًگطفت )

ّبی ترویطی ثب فطاّن ًوَزى اًطغی ٍ هَاز هغصی )ثب تَلیس ذَضاک

ّبی قبثل ترویط( ثطای اؾیسّبی چطة، پپتیسّب ٍ کطثَّیسضات

ّبی پطٍثیَتیکی ّبی هفیس هیکطٍثی ٍ ّوچٌیي ثب اضائِ ثبکتطیگًَِ

لاکتیک( ثِ زؾتگبُ گَاضـ، هی- ّبی هَلس اؾیس)ًظیط ثبکتطی

تَاًٌس تطاکن ٍ تطکیت خوؼیت هیکطٍثی زؾتگبُ گَاضـ عیَض ضا 

(. زض هغبلؼِ 2009ٍ ّوکبضاى،  Nibaتغییط زٌّس )

Ashayerizadeh ( خبيگعيٌی 2018ٍ ّوکبضاى ،)100ٍ  50 

ٍ  8لاکتَثبؾیلَؼ اؾیسٍفیلَؼزضنس کٌدبلِ کلعای ترویط قسُ ثب 

ثب کٌدبلِ کلعای  9آؾپطغيلَؼ ًبيدطٍ قبضذ  ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ

ّبی گَقتی ؾجت هؼوَلی ٍ کٌدبلِ ؾَيب زض خیطُ غصايی خَخِ

زاى ٍ کبّف ّبی هَلس اؾیس لاکتیک زض چیٌِافعايف ثبکتطی

عَض هكبثِ، زض ثطذی زض ايلئَم قس. ثِ فطمّبی کلیخوؼیت ثبکتطی

ّبی َضاکزيگط اظ هغبلؼبت گعاضـ قسُ اؾت کِ اؾتفبزُ اظ ذ

ّبی گَقتی ثبػث افعايف خوؼیت ترویطی زض تغصيِ خَخِ

ٍ  ّبی هَلس اؾیس لاکتیک زض زؾتگبُ گَاضـ قس )Sunثبکتطی

ثط تطاکن ٍ یطی ترو یّباثطات هثجت ذَضاک(. 2013ّوکبضاى، 

 تَاًس ثبهی یگَقت یّبضٍزُ خَخِ خوؼیت هیکطٍثی یتتطک

هَخَز زض  یآل ّبییساؾ .ثبقسثفطز آًْب هطتجظ  ذَال هٌحهط

ضا ثِ  هضط يبيیثبکتط یّبتَاًٌس گًَِیه یطیترو یذَضاک ّب

ثِ عَض  يبٍ  ی اظ ثیي ثجطًسؾلَل یًفَش ثِ غكب يقاظ عط ینعَض هؿتق

زؾتگبُ گَاضـ ٍ ّبی هرتلف ثرفکطزى  یسیثب اؾ تقینهؿیطغ

 یّبگًَِ یکلًَتكکیل ضقس ٍ  یثطا هغلَة يظقطا يدبزؾپؽ ا

یس، ؾجت ثْجَز تؼبزل خوؼیت هیکطٍثی زؾتگبُ هقبٍم ثِ اؾ یسهف

ػلاٍُ ثط . (2017ٍ ّوکبضاى،  Ashayerizadehگَاضـ قًَس )

هَخَز زض هحهَلات  یکلاکت یساؾ ّبی هَلسیثبکتطايي، 

ٍيػُ اؾیس آلی )ثِ یّبیساؾ یستَل يقًِ تٌْب اظ عط یطیترو

ثبػث کبّف خوؼیت ثبکتطی- ضٍزُ افطايف اؾیسيتِ لاکتیک( ٍ

 يسُپس ّبيی ًظیطيق هکبًیؿنقًَس ثلکِ اظ عطیه ظاّبی ثیوبضی

ّبی ٍيػُ ؾَثؿتطا یسٍ تَل یؿتیآًتبگًَ یّبیتفؼبل ی،حصف ضقبثت

 قًَسیهظا ػَاهل ثیوبضی ضقس ٍ تکثیطهبًغ  ّب،يَؾیيثبکتطًظیط 

Jazi(  ،ّوکبضاى ٍa2018.) بى ًتبيح حبنل اظ ايي آظهبيف ًك

الیگَؾبکبضيس، ؾجت ثیَتیک هبًبىزازًس کِ تیوبض حبٍی پطی

ّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ کبّف خوؼیت افعايف قوبض ثبکتطی

ّبی قس. ايي ًتبيح هغبثق ثب يبفتِ کلؿتطيسيَمّب ٍ فطمکلی

Baurhoo ( 2009ٍ ّوکبضاىJazi ٍ ) ( ّوکبضاى ٍb2018 )

الیگَؾبکبضيسّب ثِ خیطُ ثبقس کِ گعاضـ کطزًس افعٍزى هبًبىهی

ّب لاکتَثبؾیلَؼّبی گَقتی ؾجت افعايف خوؼیت غصايی خَخِ

ّب زض ضٍزُ کَض فطمٍ کبّف خوؼیت کلی 16ّبثیفیسٍثبکتطٍيَمٍ 

ّب لاکتَثبؾیلَؼّبی ثبکتطيبيی هفیس هبًٌس قس. تحطيک ضقس گًَِ

ّبی اًتْبيی هدطای گَاضقی يکی اظ ّب زض ثرفثیفیسٍثبکتطيَمٍ 

-ثبقس. هتبثَلیتّبی قبثل ترویط هیّبی هْن کطثَّیسضاتيػگیٍ

ّبی هفیس، اؾیسّبی چطة کَتبُ ظًدیط ّبی ترویطی ايي ثبکتطی

تَاًٌس ؾجت ثبقٌس کِ ثب اؾیسی کطزى هدطای گَاضقی، هیهی

ّبی هفیس هیکطٍثی ٍ کبّف اهکبى تكکیل افعايف ضقس گًَِ

؛ 2016ٍ ّوکبضاى،  Rajaniقًَس )ظا ّبی ثیوبضیکلًَی ثبکتطی

Pourabedin  ،2017ٍ ّوکبضاى.) 

ّبی هَضفَلَغيکی ، اثط تیوبضّبی آظهبيكی ثط فطاؾٌد5ِزض خسٍل 

ّبی گَقتی گعاضـ قسُ اؾت. ًتبيح ًكبى ضٍزُ ثبضيک خَخِ

ثیَتیک، کٌدبلِ ؾَيبی ّبی حبٍی پطیزاز کِ تغصيِ خیطُ

ثیَتیک ٍُ پطیٍيػُ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثؼلاترویطی ٍ ثِ

ًؿجت ثِ خیطُ قبّس ؾجت افعايف اضتفبع پطظ ٍ ًؿجت اضتفبع پطظ ثِ 

ّبی گَقتی قس ضٍزُ خَخِػوق کطيپت زض زٍاظزِّ ٍ تْی
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(05/0>P ثب ايي حبل، اضتفبع پطظ، ػوق کطيپت ٍ ًؿجت اضتفبع .)

-پطظ ثِ ػوق کطيپت زض ايلئَم ٍ ػوق کطيپت زض زٍاظزِّ ٍ تْی

قتی، تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبيكی قطاض ّبی گَضٍزُ خَخِ

(.0P>/05ًگطفتٌس )

تط ٍ ثعضگ یپطظّب یبظهٌسّب ًهٌبؾت زض پطًسُ یػولکطز ّضو

ثبقس. ّط چِ اضتفبع یضٍزُ کَچک ه خصة زض ؾغح يفافعا

. يبثسیه يفضٍزُ کَچک افعا یخصث یتپطظّب ثعضگتط ثبقس، ظطف

تط، کبّف ضعَثت يغاضتفبع پطظ ؾجت هوبًؼت اظ ػجَض ؾط يفافعا

ٍ  )Xuقَز هی ذَضاک يلتجس يتٍ کبّف ضط يبتهحتَ

. ًتبيح هغبلؼِ حبضط ًكبى زازًس کِ اؾتفبزُ اظ (2003ّوکبضاى، 

الیگَؾبکبضيس ٍ ًیع ثیَتیک هبًبىکٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ٍ     پطی

ّبی گَقتی ؾجت ثْجَز تطکیت آًْب زض خیطُ غصايی خَخِ

زُ ثبضيک قس. هكبثِ ثب ًتبيح حبضط، ذهَنیبت هَضفَلَغيکی ضٍ

ّبی ترویطی ثط ثْجَز زض هغبلؼبت هرتلفی تأثیط هثجت ذَضاک

ّبی گَقتی، تأيیس قسُ اؾت. زض هَضفَلَغی ضٍزُ ثبضيک خَخِ

(، خبيگعيٌی کٌدبلِ ؾَيبی b2007ٍ ّوکبضاى ) Fengهغبلؼِ 

ّبی ترویطی ثب کٌدبلِ ؾَيبی هؼوَلی زض خیطُ غصايی خَخِ

زاضی ؾجت افعايف اضتفبع پطظ ٍ کبّف ػوق ثِ عَض هؼٌیگَقتی 

ضٍزُ ٍ ّوچٌیي افعايف اضتفبع پطظ زض ًبحیِ کطيپت زض تْی

( گعاضـ کطزًس کِ 2010ٍ ّوکبضاى ) Chiangزٍاظزِّ قس. 

لاکتَثبؾیلَؼ زضنس کٌدبلِ کلعای ترویط قسُ ثب  10ثکبضگیطی 
ٍ  11ؾطٍيعيِؾبکبضٍهبيؿؽ ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽ،  ،10فطهٌتَم

ّبی گَقتی زض هقبيؿِ ثب زض تغصيِ خَخِ 12مفبؾیَؼ کَکًٍَتطا

کٌدبلِ کلعای هؼوَلی ؾجت افعايف اضتفبع پطظ ٍ ًؿجت اضتفبع پطظ 

ضٍزُ قس. ثٌبثطايي، ثب تَخِ ثِ ثِ ػوق کطيپت زض ًبحیِ ايلئَم ٍ تْی

تط ًیع ثیبى قس، ثْجَز قطايظ هَضفَلَغی ضٍزُ هغبلجی کِ پیف

تَاًس ّبی گَقتی تغصيِ قسُ ثب کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی هیخَخِ

زض ضاؾتبی ثْجَز ؾغح کیفی ٍ کوی کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی 

(Feng  ،ّوکبضاى ٍb2007 اضتقبء ؾغح ثْساقت ٍ تؼبزل ٍ )

( ضخ 2017ٍ ّوکبضاى،  Jaziخوؼیت هیکطٍثی زؾتگبُ گَاضـ )

 زازُ ثبقس. 

الیگَؾبکبضيسّبی ثط پبيِ  ّوؿَ ثب ًتبيح ايي هغبلؼِ، اثطات هفیس

ّبی قٌبؾی پطظّبی ضٍزُ ثبضيک خَخِهبًبى زض تَؾؼِ ضيرت

ٍ  Baurhooگَقتی، زض هغبلؼبت قجلی گعاضـ قسُ اؾت )

-زض پبؾد ثِ ضغينضٍزُ  یثْجَز ؾبذتبض هربع(. 2009ّوکبضاى، 

-هبًبىاثطات هثجت  یلثِ زلاحتوبلاً  ثیَتیکّبی غصايی حبٍی پطی

 یّب یتضٍزُ ٍ هتبثَل یکطٍثیه یتثط خوؼ یگَؾبکبضيسّبال

-ؾلَل یطس ثط تکثٌتَاًیاؾت کِ هیکطٍثی )ًظیط اؾیس ثَتیطيک( ه

ٍ ّوکبضاى،  Pourabedin) سًثگصاض یطضٍزُ تبث یتلیبلاپ یّب

2017 .) 

ّبی گَاضقی ًتبيح تأثیط تیوبضّبی آظهبيكی ثط فؼبلیت آًعين

ًتبيح حبنل اظ اضائِ قسُ اؾت.  6ّبی گَقتی زض خسٍل خَخِ

ای ّبی پطٍتئبظ ضٍزُايي آظهبيف، ًكبى زٌّسُ فؼبلیت ثبلاتط آًعين

ّبی حبٍی کٌدبلِ ؾَيبی ّبی تغصيِ قسُ ثب خیطُزض خَخِ

ثیَتیک زض ترویطی ٍ کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثِ ػلاٍُ پطی

-(. فؼبلیت آًعينP<05/0ّبی آظهبيكی ثَز )هقبيؿِ ثب ؾبيط گطٍُ

ّبی آهیلاظ ٍ وؼسُ ٍ ّوچٌیي فؼبلیت آًعينّبی گَاضقی لَظال

ای تحت تأثیط تیوبضّبی آظهبيكی قطاض ًگطفتٌس لیپبظ ضٍزُ

(05/<0P.) 

ّبی گَاضقی زاضای ًقف کلیسی زض ّضن هَاز هغصی زض آًعين

ضٍزُ ّؿتٌس کِ ثِ زًجبل آى ضقس ٍ ؾلاهت ػوَهی ضا ثِ ّوطاُ 

Sun( 2013ٍ ّوکبضاى،  زاضًسFeng زض آظهبيف .)  ّوکبضاى ٍ

(b2007) خبيگعيٌی کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثب کٌدبلِ ؾَيبی ،

ّبی گَقتی ؾجت افعايف فؼبلیت هؼوَلی زض خیطُ غصايی خَخِ

ضٍظگی قس اهب  21ّبی تطيپؿیي، پطٍتئبظ ٍ لیپبظ زض ؾي آًعين

Sun .ّوکبضاى  فؼبلیت آًعين آهیلاظ تحت تأثیط قطاض ًگطفت ٍ

ّبی ذلاف آًعين لیپبظ، فؼبلیت آًعين( گعاضـ کطزًس کِ ثط2013)

ّبی تغصيِ قسُ ثب ضٍظگی زض خَخِ 21پطٍتئبظ ٍ آهیلاظ زض ؾي 

 ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽزاًِ ترویط قسُ ثب ّبی حبٍی کٌدبلِ پٌجِخیطُ

زض هقبيؿِ ثب گطٍُ قبّس، ثِ عَض قبثل تَخْی افعايف يبفت ٍ ثیبى 

َضفَلَغی ضٍزُ ٍ ًوَزًس کِ ايي اهط احتوبلاً ثِ زلیل ثْجَز ه

ّبی زض تَلیس آًعين ثبؾیلَؼ ؾبثتیلیؽّوچٌیي تَاًبيی ثبلای 

ؾَيِ اظ  62ای کِ ثط ضٍی ثبقس. ًتبيح هغبلؼِپطٍتئبظ ٍ آهیلاظ هی

ّبی هَلس اؾیس لاکتیک اًدبم قسُ اؾت، ًكبى زٌّسُ ػسم  ثبکتطی
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فؼبلیت لیپَلیتیکی، ٍخَز فؼبلیت پطٍتئَلیتیکی ٍ ؾغَح ثؿیبض 

ٍ  ثبقس )Taheriآهیلاظ زض آًْب هی-تی اظ فؼبلیت آًعين آلفبهتفبٍ

(، ثْجَز فؼبلیت b2018ٍ ّوکبضاى ) (. 2009Jaziّوکبضاى، 

ّبی گَاضقی هَخَز زض هحتَيبت ضٍزُ ضا ثِ ّوطاُ افعايف  آًعين

ّب ٍ کبّف خوؼیت  لاکتَثبؾیلَؼّب ٍ  ثیفیسٍثبکتطيَمخوؼیت 

ّبی پطٍثیَتیکی ٍ پطی-زض ظهبى اؾتفبزُ اظ افعٍزًی اقطيكیب کَلی

ّبی گَقتی، گعاضـ ًوَزًس. ثیَتیکی زض خیطُ غصايی خَخِ
تَاًس ثب ترطيت پطظّب ٍ ضيعپطظّبی هربط  هی اقطيكیب کَلی13

ّبی  ّبی گَاضقی قَز ٍ اظ آًعين ضٍزُ، هبًغ اظ تطقح آًعين

ًوبيس. ؾتفبزُ ػٌَاى هبزُ هغصی ا  گَاضقی ضٍزُ هیعثبى ًیع ثِ

Dibner  ٍButtin (2002 گعاضـ کطزًس کِ ههطف اؾیسّبی )

ضٍزُ اظ عطيق افعايف ضّبؾبظی  pHٍاؾغِ کبّف  آلی ثِ

ّبی  ّبی آظاز، قبزض ثِ افعايف تطقح آًعين ؾکطتیي ٍ پطٍتَى

ثبقس. ثٌبثطايي، ثب تَخِ ثِ لَظالوؼسُ ٍ ضٍزُ کَچک زض ذَک هی

ّبی گَاضقی زض َز فؼبلیت آًعينتَاى ثْجهغبلت شکط قسُ هی

ّبی حبٍی ّبی گَقتی تغصيِ قسُ ثب خیطُهحتَيبت ضٍزُ خَخِ

کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی زض آظهبيف حبضط ضا زض اضتجبط ثب کبّف 

pH  تأهیي ثْساقت ٍ ؾلاهت هَضفَلَغی ضٍزُ اظ عطيق افعايف ٍ

ّبی ّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ کبّف ثبکتطیخوؼیت ثبکتطی

 ّب( زاًؿت.فطمیط کلیهضط )ًظ
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 ّبی آغبصیي، سضذ ٍ پبیبًیّبی گَضتی دس دٍسُغزایی جَجِ ّبیاجضای تطكيل دٌّذُ ٍ تشکيب هَاد هغزی جيشُ -1جذٍل 

ضٍظگی 42تب  25  ضٍظگی 10تب  0   ضٍظگی 24تب  11

کٌدبلِ ؾَيبی 

 ترویطی

کٌدبلِ 

ؾَيبی 

 هؼوَلی

کٌدبلِ ؾَيبی  

 ترویطی

کٌدبلِ 

ؾَيبی 

 هؼوَلی 

کٌدبلِ ؾَيبی  

 ترویطی

کٌدبلِ 

ؾَيبی 

 هؼوَلی

 

 اخعای ذَضاک )%(

97/58 80/55 30/54 76/50 شضت 07/51 40/54 

 هؼوَلیکٌدبلِ ؾَيبی 19/37 -  99/39 -  57/34 -

08/32 - 11/37 -  50/34 - کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی

- - - -  4 4 کٌدبلِ گلَتي شضت

41/5 96/5 77/4 40/5  64/2 23/3 ضٍغي

65/0 63/0 70/0 68/0  83/0 81/0 کطثٌبت کلؿین

71/1 71/1 92/1 91/1  14/2 14/2 زی کلؿین فؿفبت

37/0 37/0 37/0 37/0  36/0 36/0 ًوک

هکول ٍيتبهیٌی1 25/0 25/0  25/0 25/0  25/0 25/0

25/0 25/0 25/0 25/0  25/0 25/0 هکول هَاز  هؼسًی2 

24/0 23/0 26/0 25/0  29/0 28/0  هتیًَیي

لیعيي 34/0 28/0  13/0 07/0  23/0 07/0

- - - 01/0  07/0 08/0  تطئًَیي

100 100 100 100  100 100  خوغ

 (Kcal/Kgؾَذت ٍ ؾبظ )اًطغی قبثل  3000 3000  3100 3100  3200 3200

 پطٍتئیي ذبم )%( 23 23  5/21 5/21  5/19 5/19

 کلؿین )%( 96/0 96/0  87/0 87/0  79/0 79/0

 فؿفط قبثل زؾتطؼ )%( 48/0 48/0  44/0 44/0  40/0 40/0

 ؾسين )%( 16/0 16/0  16/0 16/0  16/0 16/0

 کلط )%( 23/0 23/0  23/0 23/0  23/0 23/0

03/1 03/1  15/1 15/1  28/1 28/1 SID)%( لیعيي 

52/0 52/0  55/0 55/0  63/0 63/0 SID)%( هتیًَیي 

80/0 80/0  87/0 87/0  95/0 95/0 SID)%( اؾیسّبی آهیٌِ گَگطززاض 
، Eٍيتبهیي  گطمٍاحس هیلی D ،36000الوللی ٍيتبهیي  ٍاحس ثیي A ،180000الوللی ٍيتبهیي ٍاحس ثیي 11000000: ثَزظيط  هقبزيطکٌٌسُ هکول ٍيتبهیٌی تأهیياظ کیلَگطم  5/2ّط  1

-هیلی 1530گطم ًیبؾیي، هیلی 30400گطم پبًتَتٌیک اؾیس، هیلی 12240گطم ضيجَفلاٍيي، هیلی 7500گطم تیبهیي، هیلی 1530گطم کَثبلاهیي،هیلی K ،1600گطم ٍيتبهیي هیلی 5000

گطم کَلیي کلطايس.هیلی 650م ثیَتیي ٍ گطهیلی 5000سٍکؿیي، يگطم پیط
گطم  20گطم کجبلت ٍ  475گطم يس،  1600گطم هؽ،  20گطم آّي،   250گطم ضٍی،  5/84گطم هٌگٌع،  25/161: ثَزظيط  هقبزيطکٌٌسُ هؼسًی تأهیيهَاز کیلَگطم اظ هکول  5/2ّط  2

 ؾلٌیَم.
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هيكشٍبی ٍ تشکيب ضيويبیی کٌجبلِ سَیب، جوؼيت pHتأثيش تخويش هيكشٍبی بش  -2 جذٍل

 ؾغح احتوبل ذغبی هؼیبض کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی کٌدبلِ ؾَيبی هؼوَلی 

pH a69/5b71/311/0 002/0 

 <b95/3 a22/922/0 001/0(Log10 CFU/gّبی هَلس اؾیس لاکتیک )ثبکتطی

 a52/4b38/132/0 002/0 (Log10 CFU/g)ّبفطمکلی

 b55/43 b37/46 321/0 003/0 )%(پطٍتئیي ذبم 

 a61/2 b85/0 15/0 001/0 (mg/kgثبظزاضًسُ تطيپؿیي )
a-b ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ضزيف، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌس>P.) 

 سٍصگی( 42تب  1دٍسُ پشٍسش )سي ّبی هختلف آصهبیطی دس کل ّبی گَضتی تغزیِ ضذُ بب جيشُػولكشد جَجِ -3جذٍل 

   تیوبضّبی غصايی 

 نفبت هَضز ثطضؾی

کٌدبلِ ؾَيبی  ثیَتیکپطی قبّس 

 ترویطی 

کٌدبلِ ؾَيبی 

 ثیَتیکترویطی ٍ پطی

 ؾغح احتوبل ذغبی هؼیبض

 c67/2655 b22/2700 b87/2736 a62/2789 67/16 001/0 (gافعايف ٍظى )

 76/4571 03/4594 82/458210/4616 15/25 64/0 (gههطف ذَضاک )

 a72/1 ab70/1 bc67/1 c65/1 01/0 003/0 ضطيت تجسيل ذَضاک
a-c ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ضزيف، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌس>P.) 

 سٍصگی 21ّبی هختلف آصهبیطی دس سي بب جيشُ ّبی گَضتی تغزیِ ضذٍُ جوؼيت هيكشٍبی هحتَیبت دستگبُ گَاسش جَجِ pH -4جذٍل 

   تیوبضّبی غصايی 

 نفبت هَضز ثطضؾی

کٌدبلِ ؾَيبی  ثیَتیکپطی قبّس 

 ترویطی 

کٌدبلِ ؾَيبی 

-ترویطی ٍ پطی

 ثیَتیک

 ؾغح احتوبل ذغبی هؼیبض

     چیٌِ زاى

pH a 21/4a18/4 b97/3 b01/409/0 001/0 

 b30/6 b22/6 a88/6 a07/710/0 002/0 (Log10 CFU/gلاکتیک )ّبی هَلس اؾیس ثبکتطی

 09/7 14/7 90/6 24/7 12/0 16/0 (Log10 CFU/g)َّاظیّبی ثیکل ثبکتطی

      ايلئَم

pHa42/6 ab30/6 b13/6 c90/5 06/0 001/0 

 b13/7 ab24/7 a39/7 a44/712/0 03/0 (Log10 CFU/gّبی هَلس اؾیس لاکتیک )ثبکتطی

 a90/3 b62/3 b70/3 b65/3 07/0 005/0 (Log10 CFU/g) کلؿتطيسيَم  ّبیگًَِ

 b11/5 b90/4 b86/4 b94/405/0 01/0 (Log10 CFU/gفطم  )کلی ّبیگًَِ

 23/7 08/7 06/7 04/7 07/0 19/0 (Log10 CFU/gَّاظی  )ّبی ثیکل ثبکتطی

      ضٍزُ کَض

pHa17/6 b89/5 b96/5 c60/5 07/0 0001/0> 

 Log10ّبی هَلس اؾیس لاکتیک  )ثبکتطی

CFU/g) 

c43/7 b90/7 b81/7 a25/806/0 003/0 

 a20/4 b01/4 b98/3 b90/3 10/0 001/0 (Log10 CFU/g) کلؿتطيسيَم  ّبیگًَِ

 a 33/4b15/4 bc10/4 c03/409/0 005/0  (Log10 CFU/gفطم  )کلی ّبیگًَِ

 94/6 04/7 80/6 71/605/0 27/0 (Log10 CFU/gَّاظی  )ّبی ثیکل ثبکتطی
a-c ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ضزيف، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌس>P.) 
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 سٍصگی 21ّبی هختلف آصهبیطی دس سي ّبی گَضتی تغزیِ ضذُ بب جيشُخصَصيبت سیخت ضٌبسی سٍدُ ببسیک جَجِ -5جذٍل 

   تیوبضّبی غصايی 

 نفبت هَضز ثطضؾی

کٌدبلِ ؾَيبی  ثیَتیکپطی قبّس 

 ترویطی 

کٌدبلِ ؾَيبی 

 ثیَتیکترویطی ٍ پطی

 ؾغح احتوبل ذغبی هؼیبض

     زٍاظزِّ 

 c40/882b95/932 b20/943 a82/97562/6 001/0 (μmاضتفبع پطظ )

 01/132 30/133 01/128 16/13024/2 33/0 (μmػوق کطيپت )

 c69/6 b01/7 ab38/7 a51/7 06/0 001/0 اضتفبع پطظ: ػوق کطيپت

      ضٍزُ تْی

 c20/603 b70/630 b15/640 a41/690 04/7 002/0 (μmاضتفبع پطظ )

 90/125 12/123 01/124 05/12256/2 48/0 (μmػوق کطيپت )

 c80/4 b13/5 b17/5 a67/5 05/0 005/0 اضتفبع پطظ: ػوق کطيپت

      ايلئَم 

 15/390 64/412 95/410 50/42112/7 26/0 (μmاضتفبع پطظ )

 70/100 40/99 25/100 10/99 65/2 52/0 (μmػوق کطيپت )

 44/0 21/0 25/4 11/4 16/4 88/3 اضتفبع پطظ: ػوق کطيپت
a-c زاضیّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ضزيف، هیبًگیي ( 05/0ّؿتٌس>P.) 

 سٍصگی 21ّبی هختلف آصهبیطی دس سي ّبی گَضتی تغزیِ ضذُ بب جيشُّبی گَاسضی جَجِفؼبليت آًضین -6جذٍل 

   تیوبضّبی غصايی 

 نفبت هَضز ثطضؾی

کٌدبلِ ؾَيبی  ثیَتیکپطی قبّس 

 ترویطی 

کٌدبلِ ؾَيبی 

 ثیَتیکترویطی ٍ پطی

 ؾغح احتوبل ذغبی هؼیبض

     ضٍزُتْی

 70/12 32/14 67/15 20/1564/0 37/0 (U/mg proteinآهجلاظ )

 21/1480/14 01/13 91/1305/1 45/0 (U/mg proteinلیپبظ )

 c46/60bc40/64 ab12/70 a90/7176/2 001/0 (U/mg proteinپطٍتئبظ )

      لَظالوؼسُ 

 27/38 50/39 20/39 95/39 56/1 61/0 (U/mg proteinآهجلاظ  )

 54/24 01/22 80/23 30/2540/1 58/0 (U/mg proteinلیپبظ )

 67/105 0/111 65/124 07/125 69/2 29/0 (U/mg proteinپطٍتئبظ )
a-c ّبی زاضای حطٍف هتفبٍت اظ ًظط آهبضی زاضای اذتلاف هؼٌیزض ّط ضزيف، هیبًگیي( 05/0زاضی ّؿتٌس>P.) 
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 گيشیًتيجِ   

تَاى ثیبى ًوَز کِ ثِ عَض کلی، ثب تَخِ ثِ ًتبيح ايي هغبلؼِ هی

ّبی ترویطی )ثِ زلیل زاقتي تطکیجبت فطاؾَزهٌس تغصيِ ذَضاک

ّبی پبيیي( ثِ خَخِ pHّبی هَلس اؾیس لاکتیک ٍ ًظیط ثبکتطی

ٍ  گَقتی ؾجت ثْجَز ػولکطز ضقس، تَاظى خوؼیت هیکطٍثی

ّبی ذهَنیبت هَفَلَغيک ضٍزُ ٍ ًیع ثْجَز فؼبلیت آًعين

ثیَتیک هبًبى-گَاضقی قس. ّوچٌیي افعٍزى هکول پطی

ّبی گَقتی ؾجت ثْجَز الیگَؾبکبضيس ثِ خیطُ غصايی خَخِ

ؾلاهت زؾتگبُ گَاضـ )ثْجَز تَاظى خوؼیت هیکطٍثی ٍ 

ذهَنیبت هَفَلَغيک ضٍزُ( قس کِ ثِ زًجبل آى افعايف 

ز ضا ثِ ّوطاُ زاقت. ّوچٌیي يک اثط ؾیٌطغيکی زض ػولکط

ّبی هیکطٍثی ػولکطز ضقس، هَضفَلَغی ضٍزُ ٍ ثطذی فطاؾٌدِ

ّبی گَقتی تغصيِ قسُ ثب کٌدبلِ ؾَيبی ترویطی ثِ ػلاٍُ خَخِ

افعايی ثب تَخِ ثِ اثطات ّن ييثٌبثطاثیَتیک، هكبّسُ قس. پطی

اظْبض زاقت کِ  تَاىیهثیَتیک یپط ٍیطی ترو يبیکٌدبلِ ؾَ

 یاؾتطاتػ يکثِ ػٌَاى  تَاًسیه ايي تطکیجبتاؾتفبزُ تَأم 

 زض خْت ثیَتیکیفبقس آًت غصايی ّبیخیطُزض  ی ٍ هؤثطکبضثطز

ًظط  هس ی،گَقت ّبیخَخِ یثْجَز ػولکطز ضقس ٍ ؾلاهت ػوَه

 .یطزقطاض گ

 ّبپبٍسقی   
1- Lactobacillus plantarum 

2- Bacillus subtilis 

3- Aspergillus oryzae 

4- User-Friendly Feed Formulation Done 

Again (UFFDA) 

5- Modified Rogosa agar (MRS-agar)

6- Violet Red Bile Agar (VRBA) 

7- Plate Count Agar (PCA) 

8- Clostridium 

9- Aspergillus niger  

10- Lactobacillus acidophilus 

11- Bifidobacterium 

12- Lactobacillus fermentum 

13- Saccharomyces cerevisiae 

14- Enterococcus faecium 

15-  Escherichia coli 
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