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هاي توليدي و خوني  تغييزات هورمون انسولين و بزخي فزاسنجه

هاي گلوکوژنيک و ليپوژنيک در اوايل شيزدهي در گاوهاي تغذيه شده با جيزه

چكيدُ       
سا تغذیِ ضدُ بب سطح سیبد پزٍتئيي غيز در پضٍّص حبضز تبثيز جيزُ گلَکَصًيک در بزابز جيزُ ليپَصًيک در گبٍّبی ضيزی تبسُ

رأط گبٍ  80ّبی خَى هَرد بزرسی قزار گزفت. تعداد قببل تجشیِ در ضكوبِ بز عولكزد، َّرهَى اًسَليي ٍ بزخی فزاسٌجِ

ليتز در رٍس در قبلب دٍ  5/48 ±6/2رٍس ٍ بب هيبًگيي تَليد ضيز  35 ± 4رٍسّبی ضيزدّی  ضيزی چٌد ببر سایص کزدُ بب هيبًگيي

تيوبر قزار گزفتٌد کِ در تيوبر اٍل هٌبع ًطبستِ )گلَکَصًيک( ببلاتز بَد ٍ در تيوبر دٍم هٌبع چزبی )ليپَصًيک( بيطتز بَد. 

ّبی آسهبیطی تغذیِ ضدًد. ًتبیج ًطبى داد کِ هبدُ خطک ُرٍسُ بب جيز 22گبٍّبی ضيزی در قبلب طزح چزخطی ٍ در دٍ دٍرُ 

هصزفی ٍ ّوچٌيي تَليد ضيز در بيي دٍ تيوبر تفبٍتی ًداضت. ضيز تصحيح ضدُ بزای چزبی در گبٍّبی تيوبر ليپَصًيک، توبیل بِ 

(. P=08/0)ضت ٍ ّوچٌيي غلظت گلَکش خَى در گبٍّبی تيوبر گلَکَصًيک توبیل بِ افشایص دا( =06/0P) افشایص داضت

( P=05/0) ٍ کلستزٍل( P=04/0) گليسزید ٍ اٍرُ خَى تفبٍتی در بيي دٍ تيوبر ًداضت. سطح بتبّيدرٍکسی بَتيزاتغلظت تزی

در گبٍّبیی تيوبر ليپَصًيک افشایص ًطبى داد. سطح اًسَليي خَى در گبٍّبی تيوبر ليپَصًيک ًسبت بِ گبٍّبی تيوبر 

ًتبیج پضٍّص حبضز ًطبى داد عليزغن ایٌكِ سطح گلَکش خَى ٍ بتبّيدرٍکسی بَتيزات (. =02/0P) گلَکَصًيک افشایص داضت

ببضد اهب افشایص ضيز تصحيح ضدُ بزای چزبی در ّب هیدٌّدُ بْبَد ٍضعيت اًزصی دامخَى گبٍّبی تيوبر گلَکَصًيک ًطبى

ّبی هصزف سطح ببلای پزٍتئيي عبَری جيزُرسد در سهبى ّبی تيوبر ليپَصًيک هطبّدُ ضد. بِ طَر کلی بِ ًظز هیدام

  ّبی گلَکَصًيک بيطتز قببل تَصيِ ببضد.ليپَصًيک ًسبت بِ جيزُ
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 هقدهِ   

افعايف ػطضِ هَاز هغصي گلَوَغًيه ًؿجت ثِ هَاز هغصي 

ظا هوىي اؾت تؼبزل اًطغي ضا ثْجَز  ليپَغًيه زض گبٍّبي تبظُ

ثركس، اذتلالات هتبثَليىي ضا وبّف زّس ٍ ؾجت ثْجَز تَليس هثل 

ٍ  )Gong ؾطگيطي ظٍزٌّگبم چطذِ اؾتطٍؼ قَزاظ عطيك اظ 

زض  26)تغصيِ ضغين غصايي زاضاي ًكبؾتِ ثبلا .(2000ّوىبضاى، 

زضنس( ثبػث افعايف غلظت اًؿَليي ذَى زض اٍايل  10همبثل 

ّبي گلَوَغًيه ؾجت ثْجَز ٍضؼيت قَز وِ خيطُ قيطزّي هي

گطزيسُ اًطغي حيَاى قس وِ اظ عطيك هحبؾجِ ؾغح اًطغي تؼييي 

اؾت اظ عطفي ؾجت ثْجَز اؾيسّبي چطة غيطاؾتطيفيِ ٍ 

گليؿطيس وجس ضا ثْجَز زاز ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات گطزيسُ ٍ تطي

اهب اظ عطف زيگط تأثيطي ثط هبزُ ذكه ههطفي ٍ همساض قيط 

. گطچِ (2007ٍ ّوىبضاى،  Van Knegselتَليسي ًساقت )

تَاًس ثطاي غصايي هي افعايف اًؿَليي ثب اؾتفبزُ اظ زؾتىبضي ضغين

اظ ؾطگيطي چطذِ فحلي ؾَزهٌس ثبقس، اهب قَاّسي ٍخَز زاضز 
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The effect of glucogenic (high grain) versus lipogenic (high fat) diets on performance and some 

blood metabolites of dairy cows fed with basal diet contained high level of rumen undegradable 

protein was evaluated in early lactation period. Eighty multiparous lactating dairy cows averaging 

days in milk 35-d (± 4 d) were allocated in two separate experimental diet (Glucogenic vs.

Lipogenic) in a changeover design. The performance, blood metabolites, liver enzymes and insulin 

were evaluated. The study lasted 44 days in two 22 days periods with the first 17 d as adaptation 

period and the last 5 days as sample collection period. The results show that neither dry matter 

intake nor milk yield were affected with treatments (P > 0.05). However, the cows received the 

lipogenic diet showed to have greater milk fat content, and cows received glucogenic diet showed to 

have greater milk protein content. Therfore the corrected milk fat was tended to be greater for cows 

fed lipogenic diet (P = 0.06). Milk production efficiency was improved in dairy cows fed with 

lipogenic diet. Regarding the blood metabolites results show that blood glucose was tended to be 

greater in glucogenic diet (P = 0.08). However, triglyceride and blood urea concentrations were 

constant between two treatments. The concentrations for BHB (P = 0.04) as well as cholesterol (P= 

0.05) were increased in lipogenic diet fed dairy cows. The insulin concentration was increased 

significantly in lipogenic diet fed cows (P = 0.02). The results show that regardless the improvement 

in glucose as well as BHB concentration in blood of dairy cows fed with glucogenic diet, howevere 

fat corrected milk as well as milk energy output were improved for lipogenic diet. In addition 

increased insulin and cholesterol in dairy cows fed higher fat content has potential to improve dairy 

cow’s fertility. In conclusion based on our results the lipogenic diet may be recommendable for 

dairy cows fed high RUP level.  

Key words: lipogenic, glucogenic, dairy cows, blood metabolites. 
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تَاًس تأثيط هٌفي ثط وِ غلظت ثبلاي اًؿَليي زض ذَى زام هي

ٍ   Santosويفيت تروه ٍ ضقس خٌيي ًيع زاقتِ ثبقس  )

.  (2010ّوىبضاى، 

تغصيِ زٍ ًَع خيطُ لجل اظ ظايف قبهل خيطُ ّبيي ثب ًؿجت 

يساضت ثبلا ٍ يب خيطُ ّبيي وِ ّوطاُ ثب هىول چطثي وِ وطثَّ

ػوستبً اؾيس پبلوتيه ٍ اؾيس اٍلئيه ثَزُ اًس، ًكبى زاز وِ خيطُ 

ّوطاُ ثب ًؿجت ثبلاي چطثي، تأثيط هٌفي ثط ضٍي هبزُ ذكه 

ههطفي، ٍ تَاظى اًطغي زض ثؼس ظايف زاقتِ اؾت اهب تأثيطي ثط 

ٍ  ًساقتِ اؾت)Duske فطاٍاًي اؾتيل وَآًعين آ وطثَوؿيلاظ

. تأهيي احتيبخبت غصايي گبٍ زض زٍضُ اًتمبل ثِ (2009ّوىبضاى، 

اي ؾلاهتي، تَليس ٍ زض ول هبًسگبضي گبٍ ضا تحت عَض گؿتطزُ

 (.NRC, 2001زّس ) تأثيط لطاض هي

افعايف ػطضِ هَاز هغصي گلَوَغًيه ًؿجت ثِ هَاز هغصي 

اًطغي، وبّف ليپَغًيه زض اٍايل قيطزّي هوىي اؾت تَاظى 

اذتلالات هتبثَليىي ٍ ثْجَز تَليس ضا اظ عطيك اظ ؾطگيطي 

ظٍزٌّگبم چطذِ فحلي، ثْجَز ثركس. زض ًكرَاضوٌٌسگبى، هَاز 

قَز. خيطُ  هغصي گلَوَغًيه غبلجب اظ هٌبثغ ًكبؾتِ حبنل هي

ّبي غصايي ثب ًكبؾتِ، هؼوَلا ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپيًَبت ضا وبّف 

.  پيكٌْبز قسُ اؾت وِ (2006ّوىبضاى، ٍ   زٌّس )Banninkهي

زؾتطؾي ثِ هَاز هغصي گلَوَغًيىي ًؿجت ثِ هَاز هغصي 

ليپَغًيه حؿبؾيت گبٍ ثِ اذتلالات هتبثَليىي هبًٌس وجس چطة ٍ 

ٍ  ؛ 1970Adler، زّس )Drackleyوتَظ ضا تحت تأثيط لطاض هي

. ثٌبثطايي ّسف انلي آظهبيف حبضط ايي اؾت (1999ّوىبضاى، 

گط ؾغح پطٍتئيي ػجَضي زض خيطُ گبٍّبي اٍايل قيطزّي، وِ ا

ثبلاتط زض ًظط گطفتِ قَز ايي هغلت ّوطاُ ثب وسام يه اظ خيطُ 

ّبي گلَوَغًيه ٍ يب ليپَغًيه پبؾد ثْتطي ضا زض هَضز تَليس 

قيط، تطويجبت آى ٍ فطاؾٌدِ ّبي ذًَي ثِ ّوطاُ ذَاّس زاقت. 

  

 ّب هَاد ٍ رٍش

پػٍّف حبضط زض هدتوغ زاهپطٍضي زام گؿتطاى وَيط يعز ٍالغ زض 

تحت ًظبضت گطٍُ ػلَم زاهي زاًكگبُ اضان   اؾتبى يعز قْط تفت

ضاؼ گبٍ قيطي پطتَليس  80. تؼساز قساًدبم  )ثرف فيعيَلَغي( 

 6/2 ٍظ )±ليتط زض ض 5/48چٌس ثبض ظايف وطزُ ثب هيبًگيي تَليس 

ضٍظ( هَضز اؾتفبزُ  4 ضٍظ )± 35ويلَ زض ضٍظ( ٍ ضٍظّبي قيطزّي 

ّبي  خبيگبُ وسام اظّط ضاؼ(.   40لطاض گطفتٌس )ّط تيوبض 

تَْيِ هٌبؾت ٍ  ي ؾبلي هؿمفازاض ترهيم يبفتِ ثطاي پطٍضـ،

ٍ  زاقتٌسظاز آزؾتطؾي  ثكرَضآذَض ٍ آزٍ گطٍُ ثطاي ٍ ّط  ثَزُ

. آظهبيف حبضط زض لبلت زٍ گطٍُ تويع قسّبي  ذَضآتوبم  ضٍظاًِ

ضٍظ ثِ هٌظَض  17ضٍظُ ) 22عطح چطذكي ثب زٍتيوبض ٍ زٍ زٍضُ 

ضٍظ ثِ ػٌَاى ًوًَِ گيطي( اًدبم قس. زٍ تيوبض  5ؾبظـ پصيطي ٍ 

آظهبيكي قبهل خيطُ  زاضاي ؾغح ًكبؾتِ ثبلا وِ اظ عطيك غلات 

چطثي گطم زض ويلَگطم هىول  20)خيطُ گلَوَغًيه( ٍ ؾغح 

)خيطُ ليپَغًيه( ثَز.  ّط زٍ خيطُ حبٍي ؾغح پطٍتئيي ػجَضي 

(.1ثبلا ثَز وِ تَؾظ وٌدبلِ گلَتي شضت تبهيي قسُ ثَز. )خسٍل 
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 ّبی آسهبیطی )گزم در کيلَگزم( ٍ تزکيببت ضيويبیی هزبَط بِ آى ّب اقلام هزبَط بِ جيزُ -1جدٍل 

تيوبضّب

ليپَغًيهگلَوَغًيه

   اقلام جيزُ ّبی آسهبیطی

 226 226 يًَدِ ذطز قسُ

 162 162 شضت ؾيلَ قسُ

3/73/7 تفبلِ چغٌسضلٌس

 155 175 زاًِ خَ ثلغَض

 155 175 زاًِ شضت ثلغَض

7676 وٌدبلِ ؾَيب

 30 30 وٌدبلِ ولعا

 15 15 زاًِ ؾَيبي وبهل

 70 70 وٌدبلِ گلَتي شضت

 1/54 1/34 ؾجَؼ گٌسم
 20 0 هىول چطثي2

 5/12 5/12 هؼسًي1هىول ٍيتبهيٌي –

 3 3 وطثٌبت ولؿين

 2 2 زي ولؿين فؿفبت

 0/4 0/4 اوؿيس هٌيعين

 9/2 9/2 ًوه

 2/5 2/5 خَـ قيطيي
   تزکيب ضيويبیی جيزُ ّبی آسهبیطی3

 69/1 65/1 اًطغي ذبلم قيطزّي، هگبوبلطي زض ويلَگطم

 9/16 9/16 ذبم، زضنس پطٍتئيي

 6/39 1/40 پطٍتئيي غيط لبثل تدعيِ زض قىوجِ، زضنس اظ پطٍتئيي ذبم

 7/31 4/31 زيَاضُ ؾلَلي

 79/4 81/2 ػهبضُ اتطي

 6/40 8/42 وطثَّيسضات غيط اليبفي

 83/0 83/0 ولؿين

 49/0 49/0 فؿفط

 140 هٌگٌع، گطم E، 2 ٍيتبهيي الوللي ثيي ٍاحس D3، 6000ٍيتبهيي  الوللي ثيي ٍاحس ّعاض A، 350 ٍيتبهيي الوللي ثيي ٍاحس 1500000 حبٍي هؼسًي هَاز -ٍيتبهيي هىول -1

ؾلٌين. گطم 15 ٍ يس گطم هيلي 100 هؽ، گطم 5/1 وجبلت، گطم هيلي 15 آّي، گطم25/1 ؾسين، گطم 30 هٌيعين، گطم 21 پتبؾين، گطم 15 ضٍي، گطم 7 گطم فؿفط، 60 ولؿين، گطم

2- NatraFat Rumi ؾبذت هبلعي ثَزُ اؾت. چطثي ههطفي اظ هٌجغ چطثي ػجَضي  

3- NRC2001 پيف ثيٌي گطزيسًس زيَاضُ ؾلَلي، ػهبضُ اتطي، ٍ پطٍتئيي ذبم زض آظهبيكگبُ اًساظُ گيطي قسًس ٍ ثميِ هَاضز اظ خساٍل . 
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گيطي همساض قيط ثطاي ّط زام ثجت  ضٍظ اظ ضٍظّبي ًوًَِ 5زض ّط 

ضٍظ اًساظُ گيطي گطزيس.  5قسُ ٍ تطويجبت قيط زض ؾِ ضٍظ اظ 

گيطي تطويجبت قيط )چطثي، پطٍتئيي ٍ لاوتَظ( ثب زؾتگبُ  اًساظُ

MilkoScan 134 BN Foss Electric, ( هيلىَاؾىي

Hillerød, Denmark;.اًدبم گطفت ) 

زُ اظ ؾيؿتن اؾتبًساضز زّي ثسًي گبٍّبي قيطي ثب اؾتفب ًوطُ

نَضت پصيطفت ) Schmidt and 5تب  1هحممبى ٍيطخيٌيب اظ 

Van velck ،1988)ًَِضأؼ  10گيطي اظ تؼساز  . زض ّط زٍضُ ًو

ّبي  زام ذًَگيطي نَضت گطفت. ذًَگيطي ثب اؾتفبزُ اظ لَلِ

ّبي ؾطم  ّبي ًبحيِ زهي گطفتِ قس. ًوًَِ ًٍَخىت اظ ؾيبّطي

 -20قسًس ٍ زض ؾبًتطيفيَغ  2500زليمِ  ثب ؾطػت  10ثِ هست 

پؽ اظ گطاز ثطاي آًبليعّبي ثؼسي هٌدوس قسًس.  زضخِ ؾبًتي

 93008ّبي گلَوع )ويت قوبضُ ّبي ؾطم، غلظتگكبيي ًوًَِ يد

 (BHBA) 1قطوت پبضؼ آظهَى(، ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات

بضي ضًسٍوؽ اًگلؿتبى Randox Laboratoriesويت تد)

Ltd., Ardmore, UK ُ9307اي )ويت قوبضُ (، ًيتطٍغى اٍض 

قطوت پبضؼ  9307قطوت پبضؼ آظهَى(، آلجَهيي )ويت قوبضُ 

قطوت پبضؼ آظهَى(،  9304آظهَى(، پطٍتئيي ول )ويت قوبضُ 

ّبي قطوت پبضؼ آظهَى(  گليؿطيس ٍ ولؿتطٍل ول )ويت تطي

 ّبي وجسيگيطي قس. آًعين گبُ اتَآًبلايعض اًساظُتَؾظ زؾت

(AST ٍALT تَؾظ زؾتگبُ اتَآًبلايعض ّيتبچي غاپي )

 ELISA  گيطي قس. غلظت اًؿَليي ًيع تَؾظ زؾتگبُ اًساظُ

Reader (Monobind, Inc., CA, USA )ُگيطي قس. اًساظ

ّبي تدبضي زض آظهبيكگبُ تجطيع تطويجبت شوط قسُ تَؾظ ويت

ثب  SASّب ثَؾيلِ ًطم افعاض آهبضي طزيس. تدعيِ زازُتؼييي گ

 اؾتفبزُ هَضز آهبضي نَضت پصيطفت. هسل MIXاؾتفبزُ اظ ضٍيِ 

 :ثَز ظيط ثهَضت زض آظهبيف

ijkkjiijk eCOPTY  n

 گيطي قسُ نفت اًساظُ: ، Yijزض هسل آهبضي

 µ :اثط ثبثت هيبًگيي 

  Ti : اثط ثبثتi  اُهيي تيوبض )خيطُ ليپَغًيه ٍ يب

                                          
1

Beta hydroxybutyrate 

 گلَوَغًيه(

Pj : اثط ثبثتj ُاُهيي زٍض  

COk( ؛ اثط زٍضُ لجليCarry over effect) 

 ثبقٌساثط گبٍ ثِ ػٌَاى اثط تهبزفي هي:  

 P<05/0 ≥01/0 زاض ٍ ثطاي هؼٌي ≥05/0Pؾغح هؼٌي زاضي 

ثهَضت هيبًگيي  ّبزاضي زض ًظط گطفتِ قس. زازُ توبيل ثِ هؼٌي

حسالل هطثؼبت ّوطاُ ثب ذغبي اؾتبًساضز گعاضـ قس.

  

 ًتبیج 

ّبي ليپَغًيه ٍ گلَوَغًيه زض  ًتبيح هطثَط ثِ تبثيط خيطُ

اضائِ قسُ اؾت. 2گبٍّبي قيطي زض خسٍل  قوبضُ 
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ّبی گلَکَصًيک ٍ ليپَصًيک بز هبدُ خطک هصزفی،  جيزُاثزات  2جدٍل 

 تَليد ضيز ٍ تزکيببت ضيز گبٍّبی تغذیِ ضدُ بب سطح ببلای پزٍتئيي عبَری

تيوبضّبّب فزاسٌجِ

 SEM P-valueليپَغًيهگلَوَغًيه

 43/0 41/0 60/24 80/24 هبزُ ذكه ههطفي، ويلَگطم زض ضٍظ

 25/0 90/0 92/49 69/48 تَليس قيط، ويلَگطم زض ضٍظ

 b17/3a31/3 05/0 03/0 زضنس چطثي

 06/0 03/0 15/307/3 زضنس پطٍتئيي

 32/0 05/0 85/477/4 زضنس لاوتَظ

 b54/1a65/1 04/0 03/0 همساض چطثي، ويلَگطم زض ضٍظ

 88/0 03/0 53/1 54/1 همساض پطٍتئيي، ويلَگطم زض ضٍظ

 84/0 04/0 37/2 36/2 همساض لاوتَظ، ويلَگطم زض ضٍظ

 06/0 75/0 69/44 70/42 قيط تهحيح قسُ ثط اؾبؼ چطثي

 06/0 03/0 80/1 72/1 ثبظزّي تَليس قيط، )قيط تهحيح قسُ ثِ هبزُ ذكه ههطفي(
 15/0 82/0 45/48 80/46 اًطغي تهحيح قسُ ثطاي قيط1

 45/0 10/0 85/2 73/2 اؾىَض ثسًي

هي ثبقس.  05/0حطٍف هتفبٍت زض ّط ضزيف ًكبى زٌّسُ تفبٍت هؼٌي زاض زض ؾغح -

ECM  (.Jenkins et al., 1998) 04/7 ×همساض پطٍتئيي قيط  × 96/12همساض چطثي قيط + × 4246/0; همساض قيط تَليسي + 1-

 

زاضي ًساقت  ّب زض زٍ تيوبض تفبٍت هؼٌي ذكه ههطفي زامهبزُ 

(43/0;Pِزض ذهَل هؤلف .)  ّبي ثطآٍضز قسُ هطثَط ثِ قيط

زاض ًكسًس  هيعاى تَليس قيط، ٍ زضنس لاوتَظ ثيي تيوبضّب هؼٌي

(05/P>0 ؛ زضنس پطٍتئيي قيط توبيل ثِ افعايف زض تيوبض)

زض تيوبض ( ٍ زضنس چطثي قيط ; P 06/0گلَوَغًيه زاقت )

زاض ثَز  ليپَغًيه ثبلاتط ثَز ٍ اظ ًظط آهبضي زاضاي تفبٍت هؼٌي

(05/0P< ّوچٌيي .)زاض ًكس همساض پطٍتئيي ٍ همساض لاوتَظ هؼٌي 

(. اظ >05/0P) ٍلي همساض چطثي زض تيوبض ليپَغًيه هتفبٍت ثَز

ّبي ثبظزّي تَليس قيط ٍ قيط تهحيح قسُ ثط  ؾَي زيگط هَلفِ

ٍ اًطغي ( P;  06/0)ثِ هؼٌي زاضي زاقتِ اؾبؼ چطثي توبيل 

زاض ًساقت  تهحيح قسُ ثطاي قيط ثيي تيوبضّب تفبٍت هؼٌي

(05/0P>.)
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ّبی کبدی ٍ اًسَليي ّبی خًَی، آًشین ّبی گلَکَصًيک ٍ ليپَصًيک بز غلظت فزاسٌجِ اثزات جيزُ 3جدٍل 

 در گبٍّبی ضيزی تغذیِ ضدُ بب سطح پزٍتئيي عبَری ببلا 

تیمبرَبفراسىجٍ َب

 SEM P-valueلیپًشویکگلًکًشویک

3/59 گرم بر دسی لیتر گلًکس، میلی  2/52  76/2  08/0  

59/0 مًل در لیتر بتبَیديرکسی بًتیرات، میلی b 75/0 a 05/0  04/0  

3/18گرم بر دسی لیتر ای خًن، میلی ویتريشن ايرٌ  9/14  9/1  23/0  

249b 283a 6/11گرم بر دسی لیتر کلستريل، میلی  05/0  

58/9لیتر گرم بر دسی گلیسرید، میلی تری  85/15  9/2  15/0  

46/7پريتئیه کل، گرم در لیتر  72/7  19/0  37/0  

27/3 آلبًمیه، گرم در لیتر  17/3  07/0  31/0  

IU/ml 89/64آسپبرتبت آمیىًتراوسفراز   07/58  68/208/0  

IU/ml 66/26آلاویه آمیىًتراوسفراز     57/27  44/166/0  

µIU/ml ،17/9 اوسًلیه b 01/11 a 54/002/0  

 ببشد. یم 05/0دار در سطح  یوشبن دَىدٌ تفبيت معى فیحريف متفبيت در َر رد

 
ّبي گلَوَغًيه ٍ ليپَغًيه ثط غلظت  ًتبيح هطثَط ثِ تبثيط خيطُ

ّبي وجسي ٍ اًؿَليي زض گبٍّبي  ّبي ذًَي، آًعين هتبثَليت

 3قيطي تغصيِ قسُ ثب ؾغح پطٍتئيي ػجَضي ثبلا زض خسٍل  قوبضُ 

 قطح زازُ قسُ اؾت. 

ّبي  ًتبيح ًكبى زازُ اؾت وِ زض ثحث تغييطات ًبقي اظ اثط خيطُ

گليىَغًيه ٍ ليپَغًيه عجك آًبليع اًدبم قسُ زض خسٍل ثبلا ثِ 

ّبي ههطف  ٍُ ثب خيطُايي قطح اؾت وِ ؾغح گلَوع زض زٍ گط

( زاقت ٍ يب ثتبّيسضٍوؿي زض ;08/0Pزاضي ) قسُ توبيل ثِ هؼٌي

( ثَز. اهب غلظت P=0/04زاض ) ثيي تيوبضّب زاضاي اثط هؼٌي

گليؿطيس ٍ اٍضُ ذَى تفبٍتي زض ثيي زٍ تيوبض ًساقت. ّن  تطي

( ٍ ّن ؾغح ولؿتطٍل ;04/0Pؾغح ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات )

(05/0;Pزض گبٍّبيي )  ُوِ ثب خيطُ ليپَغًيه  ًؿجت ثِ خيط

 گلَوَغًيه تغصيِ قسُ ثَزًس افعايف ًكبى زاز.

ًيع زض تيوبضّبي  ٍ ALT ّبي وجسي AST ػولىطز آًعين

(. اهب هيعاى P<0/05)زاض ًساقتٌس  آظهبيكي فَق تفبٍت هؼٌي

اًؿَليي زض تيوبض ليپَغًيه ًؿجت ثِ تيوبض گليىَغًيه ثب افعايف 

(.>05/0P) ثَزُ اؾت هؼٌي زاضي ّوطاُ

 بحث   

چطةاؾيسّبيزضافعايفاظثركيوِزّس هيًكبىهكبّسات

ظهبىزضثبقس. گبٍّب هيّب َّضهَىتحت تأثيطپلاؾوبغيطاؾتطيفِ

تغييطات َّضهًَيقسيستأثيطتحتآىاظپؽثلافبنلِ ٍظايف

زضتغييطاتايي. ثيكتط(2001ٍ ّوىبضاى، Drackleyّؿتٌس )

. (2006، زاضًس )Bellثسى زذبلتچطثيشذبيطقسىآظاز

اظثطذيثطاياًطغياظذَثيهٌجغغيطاؾتطيفِچطةاؾيسّبي

هَضزقيطچطثيؾٌتعثطايتَاًس هيٍاؾتّبي ثسى ثبفت

چطة غيطاؾتطيفِاؾيسّبيثبلايؾغَحاهبثگيطز،لطاضاؾتفبزُ

قَز  هيهٌدطوجسزضگليؿطيسّب تطيحساظثيفتدوغثِ

(Hedrt  ٍSmith ،2013) .

چطةاؾيسّبيثبلايثب غلظتوطزُظايفثبضچٌسحيَاًبت

تَليس ووتطيقيطاؾيس،ثَتيطيهثتبّيسضٍوؿيٍغيطاؾتطيفِ

ثبوطزُظايفيىجبضحيَاًبتپػٍّفاييزضوٌٌس. اهب هي

قيطظايفپؽ اظزٍضُزضثبلاثَتيطات اؾيسثتبّيسضٍوؿي

زضنضٍقٌيثِيبفتِايياؾبؼوطزًس. اگطچِتَليسثيكتطي

هوىيقيطزّيزٍضُاٍلييزضحيَاًبتثغَض ولي،اؾت،ًكسُ
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ثًِؿجتتطي ثغَض آؾبىضاچطثيًظيطاًطغيشذبيطاؾت

ثبيؿتيآًْبظيطاوٌٌس،وطزُ تدعيِظايفچٌسثبضگبٍّبي

ٍ   Walshوٌٌس )هتَاظىضاتَليس قيطٍضقسًگْساضي،

 . (2007ّوىبضاى، 

( 2007ٍ ّوىبضاى )  Van Kengselزض پػٍّف اًدبم قسُ 

اي  هيعاى چطثي قيط ٍ هحتَاي پطٍتئيي زض ثيي تيوبضّبي خيطُ

ّبي ثب  زاض ًساقتٌس. هحتَاي لاوتَظ قيط زض زام هرتلف تفبٍت هؼٌي

ّبي تغصيِ قسُ ثب  يه قىن ظايف ٍ تؼساز ظايف ثيكتط زض زام

ّبي ليپَغًيه ثبلاتط ثَز.  غًيه ًؿجت ثِ خيطُّبي گلَوَ خيطُ

هحتَاي چطثي قيط، تَليس چطثي قيط ضٍظاًِ ٍ ًؿجت چطثي ثِ 

پطٍتئيي زض گبٍّبيي وِ ثب خيطُ ليپَغًيه يب هرلَط ّط زٍ تغصيِ 

ّبي گلَوَغًيه ثبلاتط  قسًس ًؿجت ثِ گبٍّبي تغصيِ قسُ ثب خيطُ

 . (2007ٍ ّوىبضاى،  )Van Knegsel ثَزًس

ّبي ثب  ّبي ثسًي زض زام تؼساز ؾلَل زض هغبلؼِ شوط قسُ ّوچٌيي

ّبي  ّبي ليپَغًيه ًؿجت ثِ خيطُ ظا تحت تغصيِ ثب خيطُ چٌسقىن

گلَوَغًيه ٍ هرلَط ّط زٍ ثبلاتط ثَز. ّوچٌيي تؼسازي اظ 

وِ  هجتلا قسًسگبٍّبي هَخَز زض ايي تيوبضّب ضا ثِ ٍضم پؿتبى 

ه گبٍ ثب خيطُ هرلَط ٍ تؼساز يه گبٍ زض تيوبض گلَوَغًيه، ي

) Van ّبي ليپَغًيه هكبّسُ گطزيس ّفت گبٍ زض خيطُ

Knegsel   ،2007ٍ ّوىبضاى)  . 

زض آظهبيف حبضط ؾغح چطثي ثبلاتط ؾجت افعايف چطثي قيط 

قسُ اؾت وِ هىبًيعم ّبي هرتلفي هوىي اؾت زض ايي هَضز 

ّبي زذيل ثبقس. ػليطغن ايٌىِ اقبضُ قسُ اؾت وِ ثطذي اؾيس

چطثي زض ثبفت پؿتبى تبثيط هٌفي  De Novoچطة ثط ؾٌتع 

ضؾس زض  زّس اهب ثِ ًظط هي گصاضز ٍ چطثي قيط ضا وبّف هي هي

اًس. ػليطغن ايٌىِ  ّبي زيگطي تبثيط زاقتِ آظهبيف حبضط هىبًيعم

فطاؾٌدِ ّبي ترويط قىوجِ اي زض هغبلؼِ حبضط اًساظُ گيطي 

وبضي وِ ًكبؾتِ ثبلا ثَزُ ًكسُ اؾت اهب وبّف چطثي قيط زض تي

اؾت ًؿجت ثِ تيوبضي وِ چطثي ثبلاتط زاقتِ اؾت هوىي اؾت ثِ 

اي ثبقس وِ احتوبلا پطٍپيًَبت ثبلا ؾجت  زليل ترويط قىوجِ

وبّف چطثي قيط قسُ اؾت. زض ّط حبل پيف تط هكرم قسُ 

اؾت وِ افعايف ؾغح غلات هي تَاًس غلظت پطٍپيًَبت ضا ًيع 

ضز افعايف ؾغح پطٍتئيي قيط ًيع زض تيوبضي وِ افعايف زّس. زض هَ

ٍ حطوت اؾيسّبي آهيٌِ ثِ ؾوت لٌس وبّف يبفتِ ٍ پطٍتئيي قيط 

زض ًْبيت ثْجَز ذَاّس يبفت. اظ عطف زيگط پبييي ثَزى اًؿَليي 

( زض تيوبض گلَوَغًيه ًيع هوىي اؾت زض آظازؾبظي 3)خسٍل 

 ِ ثبقس.چطثي اظ ثسى زض خْت افعايف چطثي قيط تبثيط زاقت

ػليطغن ايٌىِ ًتبيح َّضهًَي ٍ هتبثَليىي لجل ٍ ثؼس ظايف ضا ًوي 

تَاى چٌساى ثب ّن همبيؿِ ًوَز اهب ًتبيح ثسؾت آهسُ تَؾظ ؾبيط 

وِ زض زٍضُ لجل اظ  (2006ٍ ّوىبضاى،   Douglasهحمميي )

ظايف اظ خيطُ ليپَغًيه اؾتفبزُ وطزًس ًيع ثب ًتبيح ثِ زؾت آهسُ 

 ٍول پطٍتئييگلَوع،ثبلاتطكبثِ ثَز. همبزيطزض پػٍّف حبضط ه

قيطزّي ؾجتاٍايلٍآثؿتٌياٍاذطزضگبٍذَىآلجَهيي

اًتمبل ثسىلبثلپطٍتئييشذبيط ٍگليىَغىترليِاظخلَگيطي

 گطزز.  هي

Van Knegselٍزازًسوًِكبى(2007)ّوىبضاى

اؾت اظ چطثيوبتبثَليؿنهحهَلغيطاؾتطيفيِچطةاؾيسّبي

ًظطزض( ثب2007)ّوىبضاىVan Knegselٍؾَي زيگط 

زضافعايفپلاؾوب،غيطاؾتطيفيِاؾيسّبي چطةؾغَحگطفتي

وطزًس. ليپَغًيه ضا هكبّسُهَازذَضاًيسىاظپؽاؾيسّبايي

زضآًْبغلظتثبوجستَؾظغيطاؾتطيفِچطةاؾيسّبيثطزاقت

ثيف.    غلظت(Smith ٍ  ،2013  اؾت )Hedrtهتٌبؾتذَى

ٍوجسٍظبيفزضاذتلالؾجتوجسيگليؿطيس تطيحساظ

ٍ اًؿَلييگلَوعّبي غلظتاذتلال زض ٍگلَوًَئَغًعوبّف

  زّس )Hedrt هيضاافعايفليپَليتيهٍضؼيتوِقَز هيذَى

Smith ٍ  ،2013) ٍ ُاًؿَليي يه َّضهَى آًبثَليه ثَز    .

اي زض هتبثَليؿن  خْت حفظ هَاز هغصي ًمف گؿتطزُ

ّب زض ثبفت چطثي، ػضلِ ٍ وجس  ّب، ليپيسّب ٍ پطٍتئيي وطثَّيسضات

وٌس. اًؿَليي ثب افعايف ًطخ پبيِ اگعٍؾيتَظ ٍ وبّف  ثبظي هي

ٍضٍز  2ّبي گلَوع تطاًؿفطاظ ؾطػت پبيِ اًسٍؾيتَظ گيطًسُ

ٍ   وٌس)Katzung ّب زض ثبفت چطثي تؿْيل هي گلَوع ثِ ؾلَل

.  اًؿَليي، تحطيه فؼبليت گلَوَويٌبظ وِ (1995ّوىبضاى، 

ًوبيس ثبػث حطوت ضٍ  فؿفطيلِ هيفؿفبت  6گلَوع ضا ثِ گلَوع 

گطزز. اًؿَليي ثب افعايف فؼبليت گيليىَغى  ثِ خلَي گلَوع هي
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ؾٌتبظ ٍ هوبًؼت اظ فؼبليت گليىَغى ٍ فؿفطيلاظ شذيطُ گلَوع ثِ 

فؼبليت  زّس ٍ ثب هوبًؼت اظ نَضت گليىَغى ضا افعايف هي

فؿفبتبظ پيطٍٍات  ّبي وليسي قبهل فطٍوتَظ ثي يىؿطي آًعين

وطثَوؿيلاظ ٍ فؿفَاًَل پيطٍٍات وطثَوؿي ويٌبظ تَليس گلَوع 

، Grannerٍ گطزز )O-Brein تَؾظ گلىًَئَغًع ضا هبًغ هي

زاضًسًيعاقىبلاتيثبلاًكبؾتِهيعاىثبغصاييّبي . خيطُ(1990

ثبػث ًتيدِزضٍؾيطيالمبيثِتَاى هيّب آىخولِاظوِ

افعايف غلات زض قس.حيَاىزضذَضانههطفوبّف

ذَضان ثبػث افعايف گلَوع ذَى ٍ افعايف گلَوع ذَى ثبػث 

زض ذَى هَخت وبّف قَز. اًؿَليي ثبلا افعايف اًؿَليي هي

خبيي چطثي شذيطُ قسُ اظ ثبفت چطثي ثسى قسُ ٍ اثط هٌفي  خبثِ

 (2006ٍ ّوىبضاى،   ذَاّس زاقت )Dannچطثي قيط ضٍي تَليس

وِ ًتبيح ثِ زؾت اهسُ ثط ذلاف هغلت شوط قسُ ثَزُ اؾت ٍ 

تيوبض يىِ ؾغح اًؿَليي ثبلا ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾت ؾغح چطثي ثبلاتط 

قيط ضا ًيع ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾت وِ الجتِ ًكبى زٌّسُ هىبًيعم 

 تبثيطگصاض زيگطي ثَزُ اؾت. 

قسىآظازًطخثيبًگطپلاؾوبؾتطيفِغيطاچطةاؾيسّبيغلظت

  (1989ٍ ّوىبضاى،   اؾت )Pullenچطثيثبفتاظآًْب

Holtenius ٍ هيعاىوِوطزًسگعاضـ (2003)ّوىبضاى

ظايفاظپؽچطة غيطاؾتطيفِاؾيسّبيغلظتزضافعايف

 زاضز.ظايفاظپيفههطفيذكههبزُثبهؼىَؾياضتجبط

ثركي اظتٌْبظايفاظپيفزٍضُعيگبٍّباخجبضيتغصيِ

زازُوبّفضاظايفاظپؽغيطاؾتطيفِچطةاؾيسّبيافعايف

 .  (1992ٍ ّوىبضاى،   Berticsاؾت  )

 ٍغيطاؾتطيفِچطةاؾيسّبيثبلايّبي غلظتپػٍّف،چٌسيي

تَاظىّبي قبذمضا ثِ ػٌَاىاؾيسثَتيطيهّيسضٍوؿيثتب

تَؾؼِذغطافعايف ٍوطزًساضظيبثيحساظثيفاًطغيهٌفي

 ٍقيطتَليسزض. وبّف(2012ٍ ّوىبضاى،  Chapinalثيوبضي )

ثَتيطيه اؾيسثتبّيسضٍوؿي .وطزًسگعاضـضاهثليتَليستَاى

. (Oetzel  ،2004وتَظيؽ )اظهٌبؾجيتَاًس قبذم هي

. ٍ تَاظى(2005ٍ ّوىبضاى،  Leblanceقيطزاى  )خبثدبيي

ٍ   McNamaraثسى )ٍظىٍثسًيًوطُوبّفاًطغي،

اؾيسثَتيطيهثتب ّيسضٍوؿيافعايف .ثبقس (2003ّوىبضاى، 

ؾبظؾَذتافعايف ٍثسىچطثيشذبيطقسىآظازثِهطثَط

زضثبقس. ايي هيوجسزضغيطاؾتطيفِچطةاؾيسّبي -ًبلم

وجسگلَوع زضتَليسٍههطفيذَضانوِاؾتقطايغي

تَليس.  وبّف(1998 ٍ ّوىبضاى،  Minorيبثس ) هيوبّف

چطة)اؾيسّبيهبزُ آى پيفوبّفثِ زليلّب وتَى

اؾتپطٍپيًَبتضسوتَغًيهاثطاتيبغيطاؾتطيفِ( ٍ

(Grummer ،1991  ٍ1995 گعاضـ قسُ اؾت وِ زض گبٍّبي .)

ؾبظ  ظا، اؾتفبزُ اظ هٌبثغ چطثي ثِ ػٌَاى هٌجغ اًطغي ٍ پيف تبظُ

ي زض خيطُ ظهبى اٍليي فحلي ثؼس اظ ظايوبى ّبي اؾتطٍئيس َّضهَى

 .  (2012ٍ  2011ٍ ّوىبضاى،   Silvestrزّس ) ضا وبّف هي

ّبي  پؽ اظ ظايف، گبٍّبي چٌس قىن ظايف وِ ثب خيطُ

 BHBAپلاؾوب،  NEFAگلَوَغًيه تغصيِ قسًس هيعاى 

گليؿيطيس وجسي ووتطي ًؿجت ثِ  پلاؾوب، ولؿتطٍل پلاؾوب، ٍ تطي

 Van) ثب خيطُ هرلَط يب خيطُ ليپَغًيه زاقتٌسگبٍّبي تغصيِ 

Knegsel  ،2007ٍ ّوىبضاى) .

زض آظهبيف حبضط ؾغح ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات زض تيوبض 

زٌّسُ تدعيِ  ليپَغًيه افعايف يبفت. ايي هتبثَليت اظ عطفي ًكبى

ثبقس اهب تٌْب ػبهل ًكبى زٌّسُ تدعيِ چطثي ًيؿت. ثِ  چطثي ًيع هي

تَاًس ثط غلظت  ت تَليس قسُ زض قىوجِ ًيع هيخْت ايٌىِ ثَتيطا

ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات تبثيط زاقتِ ثبقس ٍ ايي تطويت نطفب تبثؼيت 

AST ًيع زض آظهبيف  اظ ؾغح چطثي ًرَاّس زاقت. غلظت

اًس افعايف  حبضط زض گبٍّبيي وِ خيطُ ًكبؾتِ ثبلا زضيبفت وطزُ

pH هبيغ  زاقت. هوىي اؾت ايي افعايف ثِ زليل افت ذفيف

قىوجِ ثِ زليل ههطف غلِ ثبلاتط ثبقس وِ پيف تط ًيع ثِ اثجبت 

Nagaraja( 2007ٍ ّوىبضاى،   ضؾيسُ اؾت) الجتِ افعايف  .

AST ذَاّس ثَز وِ ايي  تدوغ چطثي ّب زض وجس ًيع ؾجت افعايف

Cebra( هغلت ًيع پيف تط هَضز تبييس لطاض گطفتِ اؾت   ٍ

آظهبيف حبضط ًيع زض . غلظت اًؿَليي زض (1997ّوىبضاى، 

گبٍّبيي وِ چطثي اؾتفبزُ وطزُ ثَزًس افعايف زاقت. زض ثطذي 

ّبي پيكيي غلظت اًؿَليي ثب افعايف لٌس افعايف زاقتِ اؾت  هغبلؼِ

ضؾس غلظت اًؿَليي تحت تبثيط  اهب زض پػٍّف حبضط ثِ ًظط هي
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تط هكرم قسُ اؾت وِ ػلاٍُ ثط  هىبًيعم هتفبٍتي ثبقس. پيف

ًيع ثط غلظت اًؿَليي زض  VFAغلظت  غلظت گلَوع،

 ًكرَاضوٌٌسگبى تبثيط ذَاّس زاقت. 

ًتبيح پػٍّف حبضط تبييس هي وٌس وِ خيطُ گلَوَغًيه ؾجت 

ثْجَز ٍضؼيت گلَوع )افعايف( ٍ وبّف ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات 

زض گبٍّبي قيطي اٍايل قيطزّي گطزيس. افت لٌس ذَى ٍ افعايف 

ي قيطي اٍايل قيطزّي ًكبى ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات زض گبٍّب

زٌّسُ ٍلَع ٍ تَؾؼِ وتَظ هي ثبقس ٍ ثٌبثطايي ثْجَز زض زٍ 

فطاؾٌدِ شوط قسُ )گلَوع ٍ ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات( زض تيوبض 

حبٍي ًكبؾتِ ثبلا هوىي اؾت پيف گيطي وٌٌسُ اظ وتَظ زض 

گبٍّبي قيطي ثبقس. هبزُ ذكه ههطفي ٍ تَليس قيط ذبم تحت 

ظهبيكي لطاض ًگطفتٌس. خيطُ ليپَغًيه ؾجت ثْجَز ّبي آ تبثيط خيطُ

ٍضؼيت تَليس قيط تهحيح قسُ ثطاي چطثي گطزيس. زض هَضز 

تطويجبت هطثَط ثِ قيط ًيع لبثل شوط اؾت وِ خيطُ گلَوَغًيه 

ؾجت ثْجَز ٍضؼيت پطٍتئيي قيط قسُ ٍ خيطُ ليپَغًيه ًيع ؾجت 

ى تَؾظ ثْجَز ٍضؼيت چطثي قيط گطزيس. اًؿَليي ٍ ولؿتطٍل ذَ

خيطُ ليپَغًيه افعايف يبفت وِ هوىي اؾت ًكبى زٌّسُ لبثليت 

ثيكتط خيطُ ّبي ليپَغًيه ثطاي ثْجَز ثبضٍضي زض همبيؿِ ثب خيطُ 

(. ثِ نَضت ذلانِ Thatcher, 2011ّبي گلَوَغًيه ثبقس )

ًتبيح پػٍّف حبضط ًكبى زاز وِ خيطُ گلَوَغًيه )ًكبؾتِ ثبلا( 

بّف ثتبّيسضٍوؿي ثَتيطات ؾجت افعايف گلَوع ذَى ٍ و

گطزيسُ اؾت وِ ًكبى زٌّسُ ذَال ضس وتَظي ايي خيطُ ثَزُ 

اؾت ٍ اظ عطف زيگط خيطُ ليپَغًيه ًيع ؾجت افعايف غلظت 

اًؿَليي ٍ ولؿتطٍل زض گبٍّبي قيطي گطزيس وِ ًكبى زٌّسُ 

پتبًؿيل ثبضٍضي ثبلاتط زض ايي زام ّب ذَاّس ثَز وِ ًيبظ ثِ پػٍّف 
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