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 30عزبی بَد. تعذاد  ّبی سایص بز تزکیببت ضیز در هیصّذف اس ایي هطبلعِ، بزرسی اثز هزحلِ ضیزدّی ٍ تعذاد ضكن

رأس بِ اسای ّز ضكن سایص اٍل، دٍم ٍ سَم( در قبلب طزح کبهلاً تصبدفی بب هیبًگیي ٍسى اٍلیِ  10رأس هیص عزبی )

ّبی آٍری ًوًَِّبی ّز گزٍُ، ّز دٍ ّفتِ یكببر ٍ بِ هذت دٍ هبُ جوعکیلَگزم استفبدُ ضذ. پس اس سایص هیص 47

-ت ضیز اًجبم ضذ. درصذ پزٍتئیي ضیز در سایص دٍم رًٍذی ًَسبًی داضت. در هیصضیز بزای ارسیببی هیشاى تزکیبب

ّبی اٍل، دٍم ٍ (. در سایصP<05/0ّبی ضكن سَم، بیطتزیي درصذ پزٍتئیي ضیز هزبَط بِ هبُ دٍم ضیزدّی بَد )

تزیي هیشاى ّبی ضكن سَم، بیط(. در هیصP<05/0سَم، درصذ چزبی ضیز بب پیطزفت دٍرُ ضیزدّی افشایص یبفت )

ّبی ضكن اٍل، درصذ هبدُ جبهذ ضیز در کل (. در هیصP<05/0هبدُ جبهذ ضیز هزبَط بِ ّفتِ ّطتن ضیزدّی بَد )

ّبی ضكن اٍل ٍ سَم بیطتز اس (. هیشاى لاکتَس ضیز در ّفتِ ّطتن ضیزدّی هیصP<05/0دٍرُ ضیزدّی در ًَسبى بَد )

(. P<05/0ّبی یكببر سایص بب اداهِ ضیزدّی افشایص یبفت )در هیص ضیز pHضیز ّفتِ دٍم تب ضطن دٍرُ ضیزدّی بَد. 

ّبی ضیزدّی ّبی عزبی بجش هیشاى خبکستز ٍ چگبلی تحت تأثیز دٍرُبطَر کلی، خصَصیبت فیشیكَضیویبیی ضیز هیص

گیزًذ. قزار هی
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 هقذهِ        

ّتتبی پتتشٍسؽ گَػتت ٌذ دس ایتتشاى ثتتب تَطتتِ ثتتِ ؿتتشایظ   فؼبلیتتت   

عجیؼتتی، دس كتتتتَست فتتتتشاّن ثتتتتَدى اهکبًتتتتبت فٌتتتتی ٍ ثْذاؿتتتتتی   

هقتتتتتشٍى ثتتتتتِ كتتتتتشفِ ٍ دبثتتتتت  تَطتتتتتِ  لاصم اص ًظتتتتتش ادتلتتتتتبدی

گَػتت ٌذ ثتتب اّتتذاد تَلیتتذ گَؿتتت، پـتتن، ؿتتیش ٍ پَػتتت   اػت.

ؿتتتَد ٍ اّویتتتت ایتتتي كتتت بت ثتتتش  ؼتتتت ؿتتتشایظ پتتتشٍسؽ دادُ هتتتی

   ِ تَاًتتذ ای ثتتِ هٌغقتتِ دیگتتش هتتی   طغشافیتتبیی ٍ ادلیوتتی اص هٌغقتت

 (.SaadatnooriٍSiahmansoor ،2001) هت بٍت ثبؿذ

هح  اكلی پشٍسؽ گَػ ٌذ ػشثی  بؿیِ غشثی ٍ طٌَثی اػتبى 

هبًٌذ اَّاص، ساهْشهض،  خَصػتبى اػت ٍ دس ًَا ی ؿوبلی اػتبى

ؿَد. ایي گَػ ٌذ دس دصفَل ٍ اًذیوـک پشٍسؽ دادُ هی

، ػَسیِ ٍ ػشاق، آٍاػی خَاًذُ کـَسّبی دیگش اص طولِ فلؼغیي

ای ٍ یب  دَُْ ،ػیبُ ،ػ یذ ؿکشی ایي  یَاى سًگ ثذى ؿَد.هی

. هؼوَلاً فشاٍاًی سًگ ػ یذ ثبؿذهی ّبی هزکَس تشکیجی اص سًگ

 (.Ezatpour ،2003) ّب ثیـتش اػت  دس گلِ

 ٍّب ّب، ٍیتبهیيؿیش کِ اص چشثی، پشٍتئیي، کشثَّیذسات، آًضین

هختلف ّبی هَاد هؼذًی هختلف تـکی  ؿذُ اػت، ًتیجِ فؼبلیت

دس ػلَل پؼتبى اػت. تشکیت ؿیش تحت تأثیش ػَاه  ثیَؿیویبیی

تؼذاد ؿیشدّی، ًظاد، الگَی هختلف ّوچَى هش لِ ؿیشدّی،

 ي،یػلاٍُ ثش اثبؿذ. ّبی پؼتبى هیٍ ثیوبسیؿشایظ هحیغی تغزیِ،

ٍ  ذیتَل ظیثِ ؿشا ٍاثؼتِ شیؿ ییبیویؿ لَكیبتدس خ شییتغ

 . (1998ٍ ّوکبساى،  )Fuertesثبؿذ ى هیَای  یفشد ّبیٍیظگی

تشکیت ؿیش ٍ ػَاه  هؤثش ثش تغییشات آى عی ؿیشدّی ٍ استجبط 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 126  pp: 147-156  

Effect the lactation period and parities on milk composition in Arabi ewe 

By: Masoumeh Abdolkhani
1
, Saleh Tabatabaei Vakili

2*
, Tahereh Mohammadabadi

2
, Hossein 

Joyande
3
 

1
M.Sc. graduate of Animal physiology, Agricultural Sciences and Natural Resources University of 

Khuzestan, Ahvaz, Iran 
2*

Associate Professors, Depatment of Animal Science, Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan, Ahvaz, Iran.  
3
Associate Professor, Depatment of Food Science, Agricultural Sciences and Natural Resources 

University of Khuzestan, Ahvaz, Iran. . 

            Received: December 2018                                       Accepted: April 2019  

The aim of this study was to investigate the effect of lactation stage and numbers of parities on milk 

composition in Arabi ewe. Thirty Arabi ewes (10 ewe per each group from first, second and third 

parity) with average weight of 47 Kg in randomized design were used. After the parturition of ewes 

from each group, milk samples were collected every two weeks for two months to evaluate the milk 

composition. In the third parity ewes, the highest milk protein percent was related to the second 

month of lactation (p<0.05). In the first, second and third parity, milk fat percent was increased with 

lactation progress (p<0.05). The highest amount of total solid was belonged to ewes in their third 

parity in the 8th week of lactation (p<0.05). In the first parity ewes, the amount of total solid was 

fluctuating with lactation (p<0.05). In first and third parity of ewes, the percentage of milk lactose in 

the 8th week of lactation was higher than the previous stages of lactation. In the first parity ewes, pH 

increased with progress the lactation period (p<0.05). In general, physicochemical characteristics of 

Arabi ewe milk, except ash and density, were affected by parity and lactation stage.  

Key words: Lactation, Parity, Milk composition, Arabi ewe. 
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 Stantonٍ تشکیت ؿیش دس گبٍّبی ؿیشی )ؿیشدّی ثیي ػولکشد 

( 2004ٍ ّوکبساى،  Ciappesoni( ٍ ثض )1992ٍ ّوکبساى،  

هَسد هغبلؼِ دشاس گشفتِ اػت. آؿکبس اػت کِ هش لِ ؿیشدّی 

دبث  تَطْی ثش تشکیت ؿیویبیی ؿیش تَلیذ ؿذُ اص طولِ تأثیش 

(. ثب ایي 1994ٍ ّوکبساى،  گزاسد )Gonzalo چشثی ٍ پشٍتئیي هی

 بل، خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی ؿیش تحت تأثیش ؿشایظ تَلیذ ٍ 

ٍ  گیشد )Fenyvessyخلَكیبت فشدی  یَاى ًیض دشاس هی

Javor  ،1999.) تؼذاد ؿکن  دس تحقیقی، اثشات هش لِ ؿیشدّی ٍ

صایؾ ثش تَلیذ سٍصاًِ، تشکیت ٍ خَاف ؿیش گَػ ٌذ دٍسگ 

داسی ثشسػی ؿذ. هش لِ ؿیشدّی ٍ ًیض تؼذاد ؿکن صایؾ اثش هؼٌی

ثش تَلیذ سٍصاًِ ؿیش، چشثی، پشٍتئیي، کبصئیي ٍ لاکتَص ؿیش داؿتٌذ 

(Novotna  ،ثب تَطِ ثِ ایٌکِ سؿذ ثذى ٍ 2009ٍ ّوکبساى .)

ؿَد، لزا کویت ٍ ی ثؼذ اص صایؾ اٍل کبه  هیتَػؼِ ػیؼتن پؼتبً

تَاًذ هت بٍت ّبی ثؼذی هیکی یت ؿیش ثیي صایؾ اٍل ٍ صایؾ

تحقیقبت پیـیي ًـبى داد کِ (. 2013ٍ ّوکبساى،  Eiriثبؿذ )

ك بت تَلیذهثلی ٍ تَلیذ ؿیش گبٍ، گَػ ٌذ ٍ ثض تحت تأثیش 

 .بؿذثػَاهلی ّوچَى طًتیک، ػي، هش لِ ؿیشدّی ٍ هذیشیت هی

 (Al-Saiady ،2006El-Tarabany ;  ٍEl-Bayoumi ،

2015Oravcova ; ،گًَِ (. اص آًجبیی کِ ایي2007ٍ ّوکبساى

تحقیقبت ثش سٍی ؿیش گَػ ٌذاى ًظاد ػشثی اًجبم ًـذُ اػت، 

ّبی دٍسُ ؿیشدّی ٍ تؼذاد ؿکن تأثیشّذد اص ایي هغبلؼِ ثشسػی 

 ثَد. صایؾ ثش ثشخی تشکیجبت ؿیش دس گَػ ٌذ ػشثی

 ّب هَارد ٍ رٍش    

داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ تحقیقبتیایؼتگبُدسهغبلؼِ  بضش

سأع30هٌبثغ عجیؼی خَصػتبى اًجبم ؿذ. ثشای ایي هٌظَس، تؼذاد

 10ػَم ) ، دٍم ٍّبی صایؾ اٍلًظاد ػشثی ثب ؿکنهیؾ ػبلن

ٍ هتَػظ  ػبل 4تب  2 ػٌیي ،(هیؾ ثِ اصای ّش ؿکن صایؾسأع 

صایؾ داؿتٌذ، ثِ  1396کِ دس ؿْشیَسهبُ ػبل کیلَگشم 47ٍصى 

تحت  ّبّب ثجت ؿذ. هیؾاًتخبة ٍ ؿوبسُ گَؽ آىعَس تلبدفی 

 عجق تَكیِ ا تیبطبت NRC ای یکؼبىٍ تغزیِهذیشیت پشٍسؿی 

 ٍؿیشعجیؼی،ّبهیؾ. صایوبى(1)طذٍل  دشاس گشفتٌذ( 2007)

داؿت. طْت ثشآٍسد ثشُهیؾ یکّشٍثَدُ ػبلنّبپؼتبى

، طبهذپشٍتئیي، خبکؼتش، هبدُ  دسكذّبی ؿیش )تشکیجبت ٍ ٍیظگی

لیتش ؿیش دس هیلی 100(،  ذٍد pHچگبلی ٍ  ٍ ًیض چشثی، لاکتَص

)پغ اص صایؾ( ثلَست دػتی دس  ؿیشدّی  8ٍ  6، 4، 2ّبی ّ تِ

 دٍؿیذُ ّبی تحت هغبلؼِاص ک  هیؾ (7:00ّبی ثبثت كجح )صهبى

ًوًَِ ّب دس کٌبس هبدسّبیـبى ثَدًذ. دس ک  دٍسُ آصهبیؾ، ثشُؿذ. 

  ؿیش ثلافبكلِ ثِ آصهبیـگبُ هٌتق  ؿذ ٍ هَسد آصهبیؾ دشاس گشفت.

گیشی ؿذ. دسكذ چشثی ثب سٍؽ کلذال اًذاصُؿیش پشٍتئیي  دسكذ

هتش دیجیتبل  ؿیش ثب دػتگبُ pH اػیذیتِثب اػت بدُ اص سٍؽ طسثش ٍ 

دسًوًَِاصگشم10ؿیش، خبکؼتشتؼییي دسكذثذػت آهذ. ثشای

کَسُدسػبػت 3 هذتثِآة دشاس دادُ ؿذ ػپغ وبم

هبدُ  گشفت.گشاد دشاسػبًتی دسطِ 550دهبی دسالکتشیکی،

طبهذ ؿیش دسكذ ٍصًی هجوَع تشکیجبت هَطَد دس ؿیش اػت کِ 

 طبهذدسكذ هبدُ  هبًذ.ثؼذ اص تجخیش ٍ خـک کشدى ؿیش ثبدی هی

ػبػت تؼییي ؿذ.  2ثِ هذت  گشم اص ًوًَِ دس آٍى 5ثب دشاس دادى 

ای ثذػت آهذ. ثذیي-دسكذ لاکتَص ثب اػت بدُ اص سٍؽ هحبػجِ

 دسكذ هبدُ طبهذ اص خبکؼتش ٍ چشثی، پشٍتئیي كَست کِ دسكذ

گیشی ؿذ چگبلی ًیض ثب اػت بدُ اص لاکتَهتش اًذاصُکؼش ؿذ. 

(Karim  ،2008ٍ ّوکبساى.)  

 ّبی ضیزدُتزکیب جیزُ هَرد استفبدُ در تغذیِ هیص -1جذٍل 

 دسكذ ک  طیشُ خَساک هلشفی

 35 یًَجِ

 25 کبُ گٌذم

 30/39 داًِ رست

 50/0 هکو 

 20/0 ػٌگ آّک
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  آًبلیش آهبری   

دبلت عشح کبهلاً تلبدفی ثب اػت بدُ اص  ّبی هغبلؼِ  بضش دسدادُ

 اسصیبثی طْتهَسد آًبلیض دشاس گشفت.  SPSSی افضاس آهبسًشم

اص  ؿیشدّی، دٍسُ هختلف ّبیصهبى دس ؿیش ّبیفشاػٌجِ هیضاى

 repeated) صهبى ّبی تکشاس ؿذُ دسگیشیعشح اًذاصُ

measurement )ُاص اػت بدُ ثب هیبًگیي هقبیؼِ ٍ ؿذ اػت بد 

 هقبدیش هقبیؼِ هٌظَس ثِ. ؿذ اًجبم ای داًکيچٌذ داهٌِ آصهَى

، دسكذ چشثی، پشٍتئیي، لاکتَص، هبدُ pHؿبه   ی ؿیشّبفشاػٌجِ

 دٍم اٍل، ؿکن ّبیهیؾ ثیي صهبى ّش طبهذ، خبکؼتش ٍ چگبلی دس

ٍ  (ANOVAعشفِ )اص تحلی  ٍ اسصیبثی یک ٍ ػَم صایؾ،

 دسكذ اػت بدُ ؿذ. 5ای داًکي دس ػغح آصهَى چٌذ داهٌِ

 :ثَد+ eijkβj+Yijk= µ+ αiهذل آهبسی ثِ كَست

Yijk: ُگیشی ؿذُهقذاس ك ت اًذاصµ ، : ِهیبًگیي ك ت دس طبهؼ

 :eijk اثش صهبى، βj:،اثش ػغَح تیوبسّبی آصهبیـی :αi، هَسد ًظش

 .اثش خغبی آصهبیـی

 

    

  بحث ًتبیج ٍ    

ّبی ػشثی دس ّش ؿیش هیؾ pHداسی ثش ّب تأثیش هؼٌیتؼذاد صایؾ 

هـبّذُ  ؿیشدّیی ؿیشدّی ًذاؿتٌذ. دس ثشسػی اثشات دٍسُ دٍسُ

 ؿیشدّیّبی ػشثی ؿکن اٍل ثب پیـشفت دٍسُ ؿذ کِ دس هیؾ

-(، اهب دس هیؾp<05/0داسی یبفت )ؿیش افضایؾ هؼٌی pHهقذاس 

ؿیش تبثیشی  pHّبی ؿیشدّی ثش ّبی ؿکن دٍم ٍ ػَم، دٍسُ

 (.2ًذاؿتٌذ )طذٍل 

گَػ ٌذ تؼَآًب  ؿیش تشکیجبت ثش ؿیشدّی هش لِ ثب ثشسػی تأثیش

ؿیش ثب پیـشفت دٍسُ ؿیشدّی، کبّؾ یبفت  pHهـبّذُ ؿذکِ 

(Aganga  ،کِ ثب ًتبیج  بك  اص ایي تحقیق 2002ٍ ّوکبساى )

 ّبی هغبلؼِ  بضش، pHدس هیؾ ػشثی هغبیشت داسد. هـبثِ ثب یبفتِ

ؿیش دس اثتذای ؿیشدّی ثضّبی هحلی ؿْش آکَلای ٌّذ دس کوتشیي 

(. دس ثشسػی دیگش ثش 2009ٍ ّوکبساى،  Bhosaleهقذاس ثَد )

 اٍاخش ٍ اٍاػظ دس ؿیش pH اگش چِ سٍی ثضّبی دسا، گضاسؽ ؿذ

ثیـتشیي  ؿیشدّی اثتذای دٍسُ دس اهب دٍسُ ؿیشدّی ت بٍتی ًذاؿت،

 (.2014 ٍ ّوکبساى، Noutfia) هقذاس ثَد

 
 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن ضیز طی دٍرُ pHتغییزات غلظت  -2جذٍل 

 داسیػغح هؼٌیهیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

67/6 ؿیشدّی 2ّ تِ  ± 05/0 B69/6 ± 03/0  62/6 ± 33/0  02/0  34/0  

70/6 ؿیشدّی 4ّ تِ  ± 08/0 AB
 70/6 ± 07/0  67/6 ± 05/0  04/0  89/0  

88/6 ؿیشدّی 6ّ تِ  ± 53/0 A79/6 ± 07/0  71/6 ± 04/0  33/0  15/0  

97/6 ؿیشدّی 8ّ تِ  ± 10/0 A
 74/6 ± 09/0  81/6 ± 06/0  33/0  11/0  

04/0 داسیػغح هؼٌی  76/0  06/0  - - 
اػت 05/0عی ؿیشدّی دس ػغح  داس فشاػٌجِاختلاد هؼٌیدٌّذُ ٍطَد  شٍد غیشهـبثِ ثضسگ دس ّش ػتَى ًـبى

 

ّ تِ پغ اص صایؾ، ثیـتشیي غلظت چشثی  8ٍ  6، 4ّبی دس صهبى

ّبی صایؾ، غلظت ؿیش هشثَط ثِ صایؾ ػَم ثَد. دس ک  ؿکن

( P<05/0ّ تِ پغ اص صایؾ ثیـتشیي هقذاس ثَد ) 8چشثی دس صهبى 

 (.3)طذٍل 

ؿیش داسد.  تشکیجبتثش ثیش هْوی أهش لِ ؿیشدّی گَػ ٌذ ت

ثِ تذسیج ثب  ؿیشهحتَیبت چشثی، پشٍتئیي ٍ کبصئیي عَسی کِ  ثِ

 .(2008ٍ ّوکبساى،  Kuchtik) پیـشفت ؿیشدّی افضایؾ یبفت

ٍ  Králíčkováدس هغبلؼِ دیگشی، چشثی ؿیش گَػ ٌذ )

( ثب تذاٍم 2014ٍ ّوکبساى،  Mahmoud( ٍ ثض )2013ّوکبساى، 

ّبی هغبلؼِ  بضش دس تضبد ثب یبفتِایي ًتبیج ؿیشدّی کبّؾ یبفت. 

ٍ  El-Tarabanyثبؿذ. ثِ عَس هـبثِ دس گبٍ ) دس هیؾ ػشثی هی

El-Bayoumi  ،2015) ثض ٍ(Merkhan  ،2013ٍ ّوکبساى 
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El-Tarabany;  ،دٍسُ ؿیشدّی پیـشفتثب  ،(2016ٍ ّوکبساى 

 لیپَلیض ؿیشدّی، آخش هش لِ دس ا توبلاً. چشثی ؿیش افضایؾ یبفت

 ّبیآًضین تَػظ اػت، هوکي کِ گیشدچشثی ثیـتش كَست هی

 پؼتبى ایجبد غذد دس هَطَد عجیؼی ّبیآًضین  تی یب ثبکتشیبیی

 (. اص ػَی دیگش، اػیذّبی1993ٍ ّوکبساى،  Gajdusekؿَد )

هَسد  چشثی ػٌتض ثشای ثیـتشدس اًتْبی دٍسُ ؿیشدّی،  طیشُ چشة

 اثتذای دٍسُ گیشًذ. دسًیبص غذُ پؼتبى هَسد اػت بدُ دشاس هی

 لیپَلیض هتغیشی اص دسطبت ٍ اًشطی تؼبدل هٌ ی دام ؿیشدُ، ؿیشدّی

ٍ  Strzałkowska)تَاًذ ات بق ثیبفتذ  هی چشثی ثبفت دس

 (. 2009ّوکبساى، 

 
 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن تغییزات غلظت چزبی ضیز طی دٍرُ -3جذٍل 

داسیػغح هؼٌی هیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل   

44/4 ؿیشدّی 2ّ تِ  ± 15/0 C
 23/4 ± 18/0 C59/4 ± 17/0 D10/0  32/0  

92/4 ؿیشدّی 4ّ تِ  ± 13/0 bBC
 02/5 ± 23/0 bB74/5 ± 14/0 aC12/0  01/0  

21/5 ؿیشدّی 6ّ تِ  ± 21/0 abB
 28/4 ± 76/0 bB47/6 ± 20/0 aB32/0  02/0  

00/6 ؿیشدّی 8ّ تِ  ± 30/0 bA
 26/5 ±0/96bA 90/7 ± 17/0 aA40/0  03/0  

001/0 داسیػغح هؼٌی  001/0  09/0  
داس دٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیّبی هختلف صایؾ ٍ  شٍد غیشهـبثِ ثضسگ دس ّش ػتَى ًـبىثیي ؿکن داس فشاػٌجِدٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیدس ّش سدیف ًـبى کَچک  شٍد غیشهـبثِ

 اػت. 05/0ّبی هختلف ؿیشدّی دس ػغح عی ّ تِ فشاػٌجِ

 

ّ تِ اٍل پغ اص صایؾ، ثب افضایؾ  6دس توبم هشا   ؿیشدّی ثجض 

داسی داؿت پشٍتئیي ؿیش افضایؾ هؼٌیتؼذاد ؿکن صایؾ دسكذ 

(05/0>pًُتبیج ثشسػی اثشات ؿکن صایؾ دس دٍس .) ّبی هختلف

ّبی ؿکن اٍل صایؾ، هقذاس پشٍتئیي ؿیشدّی ًـبى داد کِ دس هیؾ

ّبی ؿکن داسی ًذاؿت. دس هیؾؿیش عی دٍسُ ؿیشدّی تغییش هؼٌی

 دٍم صایؾ تغییشات دسكذ پشٍتئیي ؿیش دس عی دٍساى ؿیشدّی

ّبی ؿکن ػَم صایؾ ثب پیـشفت سًٍذی ًبهٌظن داؿت. دس هیؾ

( P<05/0دٍسُ ؿیشدّی، غلظت پشٍتئیي ؿیش افضایؾ یبفت )

ثِ عَس دبث  تَطْی ؿیش ثض  پشٍتئیي غلظتثب ایي  بل، (. 4)طذٍل 

ٍ  Olechnowiczکبّؾ یبفت ) ؿیشدّی ثب افضایؾ دٍسُ

Sobek ،2008ِبضش اػت. اص ّبی پظٍّؾ ( کِ هت بٍت ثب یبفت 

آًجبیی کِ ثب افضایؾ دٍسُ ؿیشدّی ٍ پغ اص سػیذى ثِ پیک 

سٍد کِ غلظت ؿَد اًتظبس هیتَلیذ، اص  جن ؿیش تَلیذی کبػتِ هی

چشثی، پشٍتئیي ٍ هبدُ طبهذ دس اًتْبی دٍسُ ؿیشدّی ًؼجت ثِ 

 (.2014ٍ ّوکبساى،  )Mahmoudاثتذای دٍسُ، افضایؾ یبثذ 

گَػ ٌذ تؼَاًب ًـبى داد، دس اًتْبی  ثشسػی سًٍذ دٍسُ ؿیشدّی

، دسكذ پشٍتئیي ؿیش ثیـتش اص اٍای  ؿیشدّی ثَد ؿیشدّیدٍسُ 

(Aganga  ،2002ٍ ّوکبساى .) دس اٍای  ٍ ؿیش ثض هقذاس پشٍتئیي

(. ثب 2015، ٍ ّوکبساى Ibnelbachyrثَد )اٍاخش ؿیشدّی ثبلاتش 

ٍسُ ؿیشدّی، ٍطَد پبییي ثَدى پشٍتئیي ؿیش ثض دس اٍای  ٍ اٍاػظ د

 ؿیشدّی پشٍتئیي ؿیش افضایؾ یبفت )Strzałkowska پیـشفت ثب

ّبی ؿکن ػَم کِ ثب ًتبیج ایي تحقیق دس هیؾ (2009ٍ ّوکبساى، 

پیـشفت ؿیشدّی  هغبثقت داؿت. افضایؾ هیضاى پشٍتئیي ؿیش ثب

تَاًذ ثِ ثْجَد ػولکشد هتبثَلیکی ٍ ثبصدُ خَساک دس هقبیؼِ ثب هی

؛ 2004ٍ ّوکبساى،  )Egbowon ًیض هشثَط ثبؿذاٍای  ؿیشدّی 

Krajnikova  ،افضایؾ دسكذ چشثی ٍ (. 2003ٍ ّوکبساى

ّبی ػشثی سا هی-پشٍتئیي ؿیش ثب ثبلا سفتي تؼذاد ؿکن صایؾ هیؾ

ای پؼتبى تَاى ثِ افضایؾ ٍصى ٍ سؿذ ٍ تکبه  ثیـتش ثبفت غذُ

 (.   2009ٍ ّوکبساى،  )Novotnáاستجبط داد 
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 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن تغییزات درصذ پزٍتئیي ضیز طی دٍرُ -4جذٍل 

 داسیػغح هؼٌی هیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

84/3 ؿیشدّی 2ّ تِ  ± 10/0 c
 58/4 ± 09/0 bB

 20/5 ± 06/0 aC11/0  001/0  

04/4 ؿیشدّی 4ّ تِ  ± 13/0 c4/83± 09/0 bA50/5 ± 07/0 aB13/0  01/0  

94/3 ؿیشدّی 6ّ تِ  ± 08/0  4/57± 60/0 B54/5 ± 08/0 B26/0  01/0  

12/4 ؿیشدّی 8ّ تِ  ± 08/0 b4/77± 63/0 bA64/5 ± 07/0 aA26/0  02/0  

21/0 داسیػغح هؼٌی  04/0  005/0  - - 
داس دٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیّبی هختلف صایؾ ٍ  شٍد غیشهـبثِ ثضسگ دس ّش ػتَى ًـبىثیي ؿکن داس فشاػٌجِدٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیدس ّش سدیف ًـبى کَچک  شٍد غیشهـبثِ

 اػت. 05/0عی ؿیشدّی دس ػغح  فشاػٌجِ

 

دس دسكذ  داسیّبی هختلف پغ اص صایؾ تغییش هؼٌیدس صهبى

صایؾ هَسد ّبی یک ؿکن صایؾ ٍ چٌذ ؿکن خبکؼتش ؿیش هیؾ

 (.5هغبلؼِ دس ایي تحقیق هـبّذُ ًـذ )طذٍل 

ّبی هختلف ًتبیج  بك  اص تغییشات دسكذ خبکؼتش ؿیش عی دٍسُ

ّبی صایؾ اٍل، دٍم ٍ ّبی ًظاد ػشثی ثب ؿکنؿیشدّی دس هیؾ

ٍ ّوکبساى،  Noutfiػَم، ثب ًتبیج ثذػت آهذُ دس ثض ّوؼَ ثَد )

ؿیش  ثش خبکؼتش داسیهؼٌی عَسی کِ دٍسُ ؿیشدّی تأثیش ثِ .(2014

دس هقبث ، افضایؾ خبکؼتش ؿیش ثب افضایؾ دٍسُ ؿیشدّی  .ًذاؿت

( ٍ گَػ ٌذ هبلاٍی 2002ٍ ّوکبساى،  Agangaگَػ ٌذ تؼَاًب )

(Banda ،1999) اختلاد دس ًحَُ تغزیِ )چشا دس  .ّوشاُ ثَد

ی(، هیضاى اػت بدُ اص هَاد هغزی ٍ هَاد هؼذًی ٍ هقبث  تغزیِ دػت

تَاى دلیلی ثش تٌبدض ایي ای ٍ ًظادی سا هیّبی گًًَِیض ت بٍت

 .  (1986ٍ ّوکبساى،  Focantًتبیج داًؼت )

 
 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي هیصّبی هختلف سایص در ضیزدّی ٍ ضكن تغییزات درصذ خبکستز ضیز طی دٍرُ -5جذٍل 

 داسیػغح هؼٌیهیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

03/1 13/1±08/0 ؿیشدّی 2ّ تِ  ± 05/0  11/0±16/1 05/0 42/0 

91/0 94/0±08/0 ؿیشدّی 4ّ تِ  ± 01/0  06/0±04/1 03/0 28/0 

 15/0 05/0 02/1±79/005/0±90/013/0±02/0 ؿیشدّی 6ّ تِ 

 16/0 06/0 11/1±04/0 85/0±15/0 97/0±03/0 ؿیشدّی 8ّ تِ 

 - - 06/0 25/0 07/0 داسیػغج هؼٌی

 (.0P>/05)داسی دس ّش سدیف ٍ ػتَى یبفت ًـذ اختلاد آهبسی هؼٌی

ّ تِ پغ اص صایؾ، ثب افضایؾ تؼذاد صایؾ،  8ٍ  4، 2ّبی دس صهبى

(. ًتبیج P<05/0داسی داؿت )هبدُ طبهذ ؿیش افضایؾ هؼٌیدسكذ 

ّبی هختلف  بك  اص ثشسػی اثشات ّش ؿکن صایؾ دس دٍسُ

ؿیشدّی ًـبى داد، دس ؿکن اٍل ٍ ػَم صایؾ کوتشیي دسكذ هبدُ 

)طذٍل  (0P</05) ّ تِ پغ اص صایؾ ثَد 2طبهذ ؿیش هشثَط ثِ 

6) . 

 ؿیشدّی افضایؾ هشا   ثب آلپبیي ثضّبی ؿیش طبهذ ک  هبدُ هیضاى

دس . (Soryal   ٍEl-Shaer  ،2006)داؿت استجبط هؼتقین

ؿیشدّی ًظادّبی  اًتْبی ٍ اثتذا دس طبهذ هبدُ هغبلؼِ دیگش، هیضاى

ٍ  Mestawet) ثَد ثبلاتش تَطْی دبث  عَس ثِ ثض اتیَپی

 .(2012ّوکبساى، 
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 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن تغییزات درصذ کل هبدُ جبهذ ضیز طی دٍرُ -6جذٍل 

 داسیػغح هؼٌیهیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

bB35/0±81/13ab25/0±5/14 aB30/0±22/1519/0 02/0 ؿیشدّی 2ّ تِ 

bAB47/0±04/15ab29/0±67/15 aAB31/0±6/21 22/005/0 ؿیشدّی 4ّ تِ 

A37/0±14/1501/2±45/12 AB47/0±32/16 79/014/0 ؿیشدّی 6ّ تِ 

abAB27/0±61/14b17/2±78/12 aA15/0±50/17 18/005/0 ؿیشدّی 8ّ تِ 

 - -01/008/0001/0 داسیػغح هؼٌی
داس دٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیّبی هختلف صایؾ ٍ  شٍد غیشهـبثِ ثضسگ دس ّش ػتَى ًـبىثیي ؿکن داس فشاػٌجِدٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌیدس ّش سدیف ًـبى کَچک  شٍد غیشهـبثِ

 اػت. 05/0عی ؿیشدّی دس ػغح  فشاػٌجِ

 

ّبی ًتبیج  بك  اص تغییشات چگبلی ؿیش دس هیؾ ّبی ثب ؿکن

 7ّبی هختلف ؿیشدّی دس طذٍل صایؾ اٍل، دٍم ٍ ػَم دس دٍسُ

اسائِ ؿذُ اػت. تغییشات چگبلی ؿیش ّوچَى دسكذ خبکؼتش دس 

ّبی یک، داسی دس هیؾّبی هختلف پغ اص صایؾ تغییش هؼٌیصهبى

 صا ًذاؿت.دٍ ٍ ػِ ؿکن

 ؿیش دس هغبلؼِ  بضش ثب گضاسؽ هحققیي کِ اظْبس داؿتٌذ چگبلی

یبثذ، هی کبّؾ تَطْی دبث  عَس ؿیشدّی ثضّبی دسا ثِ دٍسُ عَل

دس تحقیقی دیگش،   .(2014ٍ ّوکبساى،  )Noutfiaهغبیشت داسد 

صا صا ٍ چٌذؿکنهیضاى چگبلی ؿیش ثیي گبٍّبی ّلـتبیي یک ؿکن

داسی ًذاؿت کِ ّبی هختلف ؿیشدّی اختلاد هؼٌیٍ ًیض دس دٍسُ

ّبی تحقیق  بضش دس هیؾ ػشثی اػتهـبثِ ثب یبفتِ

(Gurmessa  ٍMelaku ،2012 چگبلی ؿیش تحت تأثیش .)

هقذاس هَاد هحلَل ٍ هؼلق، تغییشات تشکیت ؿیویبیی اطضاء ٍ 

ٍضؼیت فیضیکی تشکیجبت داسد. دس هیبى ایي ػَاه ،  بلت فیضیکی 

چشثی اص ػَاه  هْن تأثیشگزاس ثش چگبلی ؿیش هـخق ؿذُ اػت 

(Sherbon  ،1988  .)

 
 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن تغییزات چگبلی ضیز طی دٍرُ- 7جذٍل 

داسیػغح هؼٌیهیبًگیي اًحشاد هؼیبس صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

 20/0 0004/0 039/1±0015/0 038/1±0010/0 038/1±0012/0 ؿیشدّی 2ّ تِ 

 56/0 001/0 037/1±0011/0 036/1±035/10017/0±0011/0 ؿیشدّی 4ّ تِ 

 17/0 05/0 035/1±0014/0 037/1±035/10010/0±0014/0 ؿیشدّی 6ّ تِ 

 16/0 06/0 04/1±0019/1 039/1±036/10014/0±0013/0 ؿیشدّی 8ّ تِ 

 - - 06/0 13/0 05/0 داسیػغح هؼٌی

 (.0P>/05)داسی دس ّش سدیف ٍ ػتَى یبفت ًـذ اختلاد آهبسی هؼٌی

 

ًـبى دادُ  8ًتبیج  بك  اص تغییشات دسكذ لاکتَص ؿیش دس طذٍل 

ّبی صایؾ تحت تأثیش ؿذُ اػت. دسكذ لاکتَص ؿیش دس توبم ؿکن

ّبی ؿیشدّی دشاس ًگشفت. دس ؿکن اٍل ٍ ػَم صایؾ، دسكذ دٍسُ

 (. P<05/0سػیذ )ؿیشدّی ثِ کوتشیي هیضاى  8لاکتَص ؿیش دس ّ تِ 

ثِ عَس دبث  تَطْی اص اٍای  تب ؿیش هحتَیبت لاکتَص  دس تحقیقی،

ٍ ّوکبساى،  Pavićیبفت )کبّؾ گَػ ٌذ  اٍاخش ؿیشدّی

ًـبى  (،Lecceseّبی ًظاد لؼض )هیؾ . هغبلؼِ ثش سٍی ؿیش(2002

 پبیبى ثِ ًؼجت ی ؿیشدّیاثتذای دٍسُ دس لاکتَص هحتَای کِ داد

. کبّؾ(1996ٍ ّوکبساى،  Darioثیـتش ثَد ) ؿیشدّی دٍسُ

ٍ  Bedاػت )ؿذُدادًُـبىدٍسُ ؿیشدّیعَلدسؿیشلاکتَص

دسص ؿیش هیؾهیضاى لاکتَ(. دس هغبلؼِ دیگش،1997ّوکبساى، 

ٍ  Wohlt)ّب ثَددٍسُثقیِاصثیـتشؿیشٍاسیدٍسُاٍلیي
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دٍسُ  عَل لاکتَص ؿیش گَػ ٌذ دس (. هحتَای1981ّوکبساى، 

ٍ ّوکبساى،  Novotnaگضاسؽ گشدیذ ) هتؼبدل ؿیشدّی ًؼجتب

 هشا   ثیي ًیض هحتَای لاکتَص ؿیش گبٍّبی ؿیشی  (.2009

ٍ ّوکبساى،  Pinaهختلف ؿیشدّی اص ًَػبى کوی ثشخَسداس ثَد )

 یک اص اػت کِ پؼتبى دس ؿذُ ػٌتض ػبکبسیذدی لاکتَص (.2006

 ؿذُ تـکی  گلَکض هَلکَل یک ثِ هتل  گبلاکتَص هَلکَل

 ؿَد کِتَلیذ ؿیش هتٌبػت ثب هقذاس لاکتَص تَلیذی تٌظین هی .اػت

ٍ  Pulinaدّذ )هی تـکی  سا ؿیش هغزی هبدُ پبیذاستشیي

 اػوضی کٌٌذُتٌظین یک ػٌَاى ثِ لاکتَص (. ًقؾ2008ّوکبساى، 

دس  کوی تغییشات ؿیشدّی، عی هشا   هختلف ؿذُ اػت. تأییذ

(. 2006ٍ ّوکبساى،  Pina) ؿذُ اػت هـبّذُ لاکتَص هیضاى

کٌذهیتغییشدٍسُ ؿیشدّیعیدسؿیشلاکتَصآیبی ایٌکِدسثبسُ

ػَاه  .اػتاسائِ ؿذُهت بٍتیًظشاتهبًذ،هیثبدی ثبثتیب ٍ

ّبیثشُؿبه  تؼذادّؼتٌذ،ؿیش هَثشلاکتَصهیضاىثشکِدیگشی

ثًِؼجت پشٍتئیي ٍپشٍتئیيهیضاىؿیش،هیضاى تَلیذؿیشخَاس،

 (.2008ٍ ّوکبساى،  Pulina)ثبؿذهیطیشُاًشطی

 

 اًحزاف هعیبر( ±)هیبًگیي ّبی هختلف سایص در هیصضیزدّی ٍ ضكن تغییزات درصذ لاکتَس ضیز طی دٍرُ -8جذٍل 

داسیػغح هؼٌیهؼیبسهیبًگیي اًحشاد  صایؾ ػَم صایؾ دٍم صایؾ اٍل 

A35/0±50/421/0±64/4 A28/0±14/4 16/0 47/0 ؿیشدّی 2ّ تِ 

A43/0±14/545/0±90/4 AB31/0±94/3 25/011/0 ؿیشدّی 4ّ تِ 

A40/0±0/576/0±81/3 AB50/0±29/3 35/013/0 ؿیشدّی 6ّ تِ 

B23/0±52/358/0±9/2 B21/0±79/2 23/038/0 ؿیشدّی 8ّ تِ 

 - -003/0 06/0 0/.004 داسیهؼٌیػغح 
 اػت. 05/0ّبی هختلف ؿیشدّی دس ػغح عی ّ تِ داس فشاػٌجِدٌّذُ ٍطَد اختلاد هؼٌی شٍد غیشهـبثِ ثضسگ دس ّش ػتَى ًـبى

 

 گیزی ًتیجِ   

ّبی تَاى ًتیجِ گشفت کِ دس هیؾثغَس کلی اص هغبلؼِ  بضش هی

ؿکن ػَم، ثب پیـشٍی دٍسُ ؿیشدّی دسكذ پشٍتئیي، لاکتَص ٍ 

پغ اص صایؾ ثِ  8هبدُ طبهذ ؿیش سًٍذ افضایـی داؿتِ ٍ دس ّ تِ 

ّبی ثب ؿکن صایؾ  ذاکثش سػیذ. ایي دس  بلی اػت کِ دس هیؾ

اٍل ٍ دٍم، سًٍذی ثبثت یب ًَػبًی دس غلظت ایي تشکیجبت ثب ػپشی 

شثی ؿیش دس ّش ػِ گشٍُ اص ؿذى ؿیشدّی هـبّذُ ؿذ. غلظت چ

ّب ثلَست یکؼبى ثب پیـشفت ؿیشدّی افضایؾ یبفت. هیضاى دام

ّبی ّب ٍ دٍسُچگبلی ٍ خبکؼتش ؿیش تحت تأثیش تؼذاد صایؾ

ؿیشدّی دشاس ًگشفت. ثب تَطِ ثِ ًتبیج  بك  دس هیؾ ػشثی 

ؿَد کِ دس تحقیقبت ٍ ًیض تَلیذ هحلَلات لجٌی ثب هٌـب تَكیِ هی

تؼذاد ؿکن صایؾ ٍ هشا   ؿیشدّی ثِ ػٌَاى ػَاه  گَػ ٌذی، 

ّبی فیضیکَؿیویبیی ؿیش هذًظش دشاس تأثیشگزاس ثش هیضاى فشاػٌجِ

 گیشد.     
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