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 اثزات عمل آوری با پزتو میکزوویو بز ارسش غذایی کنجاله منداب بومی 

 

 چكيذُ       
پذیزی هبدُ ّب، اسيذ فبیتيك، تجشیِگلَکَسيٌَلات ،ییبيويض تيثب هيكزٍٍیَ ثز تزک یکٌجبلِ هٌذاة ثَه یآٍرعول زيتأث ص،یآسهب يیدر ا

ّبی هختلف پزٍتئيي حقيقی در سهبى یزیپذ ِیٍ رًٍذ تجش سنيهتبثَل لیقب ييتٌی پزٍتئيي خبم، پزٍتئخطك ٍ پزٍتئيي خبم، قبثليت ّضن ثزٍى

رسبًذُ ضذ  لَگزميگزم در ک 250( ثِ یگزه 500ّب )سِ ًوًَِ رطَثت ًوًَِ شاىيضذ. اثتذا ه یدر ضكوجِ ثب رٍش الكتزٍفَرس ثزرس بسيَىاًكَث

ثب  ٌَلاتيٍ گلَکَس كيتیفب ذياس ،ییبيويض تيضذًذ.تزک یت عول آٍرٍا 800ٍ ثب قذرت  قِيدق 6 بی 4، 2ثِ هذت َیكزٍٍيٍ سپس ثب پزتَ ه

تٌی پزٍتئيي گيزی ضذ. قبثليت ّضن ثزٍىّبی ًبیلًَی اًذاسُپذیزی هبدُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم ثب رٍش کيسٍِ تجشیِ ًذارداستب یّبرٍش

-SDS) ذيلاهیآکز یثب رٍش الكتزٍفَرس صل پل یدر ضكوجِ ٍ ًگبر یقيحق ييپزٍتئ یزیپذ ِیای ٍ رًٍذ تجشخبم ثب رٍش آًشیوی سِ هزحلِ

PAGEسجت  یکٌجبلِ هٌذاة ًذاضت؛ ٍل ییبيويض تيثز تزک یزيتبث َیكزٍٍيآٍری ثب هًطبى داد کِ عول صیآسهب جیضذ. ًتب یزي( اًذاسُ گ

 ييهبدُ خطك ٍ پزٍتئ یاضذى ضكوجِ ذیًبپذ َیكزٍٍيثب ه یآٍرسهبى عول صی(. ثب افشا>01/0Pّب ضذ )کبّص اسيذ فبیتيك ٍ گلَکَسيٌَلات

سجت کبّص ثخص سزیع تجشیِ، ًزخ ثبثت تجشیِ ٍ  ی(. پزتَدّ>05/0P) بفتیکبّص  َىيَثبسهختلف اًك یّبخبم کٌجبلِ هٌذاة در سهبى

 ،ی(. پزتَتبث>05/0Pٌذاة ضذ )خبم ٍ افشایص ثخص کٌذ تجشیِ هبدُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم کٌجبلِ ه ييپذیزی هؤثز هبدُ خطك ٍ پزٍتئتجشیِ

در ضكوجِ را  ِیقبثل تجش ييپزٍتئ شاىيه َیكزٍٍيثب ه یآٍر(. عول>01/0P) دادهٌذاة را افشایص   تٌی پزٍتئيي خبم کٌجبلِ قبثليت ّضن ثزٍى

(. >01/0Pداد ) صیسبعت افشادرصذ در  8ٍ  5را در سزعت عجَر  سنيقبثل هتبثَل ييدر ضكوجِ ٍ پزٍتئ ِیقبثل تجش زيغ ييپزٍتئ شاىيکبّص ٍ ه

، 3 شاىيدرصذ در سبعت ثِ ه 8کٌجبلِ هٌذاة را در سزعت عجَر  سنيهتبثَل بثلق ييپزٍتئ شاىيه قِيدق 6ٍ  4، 2ثِ هذت  َیكزٍٍيثب ه یآٍرعول

سجت کبّص  قِيدق 2اس  صيث َیكزٍٍيثب ه یآٍرعول ص،یآسهب يیا جیًتب ِیداد. ثز پب صیًطذُ افشا یآٍر درصذ ًسجت ثِ کٌجبلِ عول 8ٍ  5

تٌی ٍ قبثليت ّضن ثزٍى سنيقبثل هتبثَل ييپزٍتئ ،یعجَر ييپزٍتئ افشایصپذیزی پزٍتئيي خبم ٍ  ٍ تجشیِ ّب ٌَلاتيگلَکَس ك،يتیفب ذيهقذار اس

 ًطخَارکٌٌذگبى هَثز ثَد. زُيآى جْت استفبدُ در ج ییدر ثْجَد ارسش غذا تیپزٍتئيي خبم کٌجبلِ هٌذاة ضذ ٍ در ًْب

 12~3ظ: ظ

(ًَيؿٌسُ هؿئَل) سيذرٍح الِ اثزاّيوی هحوَدآثبد 

 طاىيٍاحس قْط لسؼ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، قْط لسؼ، ا ،یزاًكىسُ وكبٍضظ ،یگطٍُ ػلَم زاه بضیزاًك

ُعلی ًيكخَا 

 .طاىيزاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ا مبت،یٍاحس ػلَم ٍ تحم ،یزاًكىسُ وكبٍضظ ،یاؾتبز گطٍُ ػلَم زاه

یصبدق علی اصغز 

 طاىيزاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ا مبت،یٍاحس ػلَم ٍ تحم ،یزاًكىسُ وكبٍضظ ،یگطٍُ ػلَم زاه بضیزاًك
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 یکنجاله منداب بوم ییبز ارسش غذا یکزوویوبا پزتو م یاثزات عمل آور

 چكيذُ       

َ ثز تزکيت ضيويبیی، کٌجبلِ هٌذاة ثَهی ثب آٍری در ایي آسهبیص، تأثيز عول ِ  فبیتيـك،  ّـب، اسـيذ  گلَکَسيٌَلات هيكزٍٍی پـذیزی هـبدُ   تجشیـ

ّـبی  رًٍذ تجشیـِ پـذیزی پـزٍتئيي حقيقـی در سهـبى      ٍ تٌی پزٍتئيي خبم، پزٍتئيي قبیل هتبثَليسن قبثليت ّضن ثزٍى خطك ٍ پزٍتئيي خبم،

م در کيلـَگزم  گـز  250گزهی( ثـِ   500ّب )سِ ًوًَِ  اثتذا هيشاى رطَثت ًوًَِ هختلف اًكَثبسيَى در ضكوجِ ثب رٍش الكتزٍفَرس ثزرسی ضذ.

ٍات عوـل آٍری ضـذًذ.تزکيت ضـيويبیی، اسـيذ فبیتيـك ٍ       800دقيقـِ ٍ ثـب قـذرت     6یـب   4، 2رسبًذُ ضذ ٍ سپس ثب پزتَ هيكزٍٍیَ ثِ هذت

قبثليـت ّضـن    گيزی ضذ.ّبی ًبیلًَی اًذاسُپذیزی هبدُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم ثب رٍش کيسِّبی استبًذارد ٍ تجشیِثب رٍش  گلَکَسيٌَلات

رٍش الكتزٍفـَرس صل پلـی   ای ٍ رًٍذ تجشیِ پذیزی پزٍتئيي حقيقی در ضكوجِ ٍ ًگبری ثـب   تٌی پزٍتئيي خبم ثب رٍش آًشیوی سِ هزحلِ ثزٍى

آٍری ثب هيكزٍٍیَ تبثيزی ثز تزکيت ضـيويبیی کٌجبلـِ هٌـذاة    ( اًذاسُ گيزی ضذ. ًتبیج آسهبیص ًطبى داد کِ عولSDS-PAGEآکزیلاهيذ )

ِ   (. ثب افشایص سهبى عول>01/0Pّب ضذ )گلَکَسيٌَلات ص اسيذ فبیتيك ًٍذاضت؛ ٍلی سجت کبّ ای آٍری ثب هيكزٍٍیَ ًبپذیـذ ضـذى ضـكوج

(. پزتـَدّی سـجت کـبّص ثخـص سـزیع      >05/0Pّبی هختلف اًكَثبسيَى کبّص یبفت )هبدُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم کٌجبلِ هٌذاة در سهبى

ُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم ٍ افشایص ثخص کٌذ تجشیِ هـبدُ خطـك ٍ پـزٍتئيي خـبم کٌجبلـِ      پذیزی هؤثز هبد تجشیِ، ًزخ ثبثت تجشیِ ٍ تجشیِ

آٍری ثب هيكزٍٍیَ هيـشاى   . عول(>01/0P)هٌذاة را افشایص داد  تٌی پزٍتئيي خبم کٌجبلِ قبثليت ّضن ثزٍى(. پزتَتبثی، >05/0Pهٌذاة ضذ )

درصـذ   8ٍ  5در سزعت عجَر ٍ پزٍتئيي قبثل هتبثَليسن را  بثل تجشیِ در ضكوجِغيز ق پزٍتئيي قبثل تجشیِ در ضكوجِ را کبّص ٍ هيشاى پزٍتئيي

دقيقِ هيشاى پزٍتئيي قبثل هتبثَليسن کٌجبلِ هٌـذاة را در سـزعت    6ٍ  4، 2آٍری ثب هيكزٍٍیَ ثِ هذت . عول(>01/0P) افشایص داددر سبعت 

آٍری ثـب  ثز پبیِ ًتـبیج ایـي آسهـبیص، عوـل    آٍری ًطذُ افشایص داد.  درصذ ًسجت ثِ کٌجبلِ عول 8ٍ  5، 3درصذ در سبعت ثِ هيشاى  8عجَر 

ِ ار اسيذ فبیتيك، گلَکَسيٌَلاتدقيقِ سجت کبّص هقذ 2هيكزٍٍیَ ثيص اس  پـذیزی پـزٍتئيي خـبم ٍ افـشایص پـزٍتئيي عجـَری،        ّب ٍ تجشیـ

تٌی پزٍتئيي خبم کٌجبلِ هٌذاة ضذ ٍ در ًْبیت در ثْجـَد ارسش غـذایی آى جْـت اسـتفبدُ در      پزٍتئيي قبثل هتبثَليسن ٍ قبثليت ّضن ثزٍى

 جيزُ ًطخَارکٌٌذگبى هَثز ثَد.

 

 146~129ظ: ظ

(ًَيؿٌسُ هؿئَل) هحوَدآثبد سيذرٍح الِ اثزاّيوی  

 .يطاى، اتْطاىٍاحس قْط لسؼ، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی،  ی،زاًكىسُ وكبٍضظ ی،گطٍُ ػلَم زاه یبضزاًك

ُعلی ًيكخَا 

 .يطاىزاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ا یمبت،ٍاحس ػلَم ٍ تحم ی،زاًكىسُ وكبٍضظ ی،اؾتبز گطٍُ ػلَم زاه

یعلی اصغز صبدق  

 .يطاىزاًكگبُ آظاز اؾلاهی، تْطاى، ا یمبت،ٍاحس ػلَم ٍ تحم ی،زاًكىسُ وكبٍضظ ی،گطٍُ ػلَم زاه یبضزاًك
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 هقذهِ    

ثب تَجِ ثِ ووجَز هَاز ذَضاوی هَضز اؾتفبزُ زض جیطُ زام ٍ طیوَض   

زض قطايط وًٌَی ٍ ثطای زؾوتیبثی ثوِ تَلیوس هبلوَة ٍ التهوبزی،   

اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌوبثغ اضظاى لیووت زاذول وكوَض یوطٍضی اؾوت.   

ی ايطاى ثِ ّبی ضٍغٌی اؾت وِ زض هٌبطك هطوع هٌساة ثَهی اظ زاًِ

قوَز ٍ   زلیل قطايط اللیوی ٍ همبٍهوت زض ثطاثوط آفوبت وكوت هوی   

(، 1395اًطغی ٍ پطٍتئیي ذبم هٌبؾجی زاضز. اثطاّیووی ٍ ّوىوبضاى )   

هیعاى پطٍتئیي ذوبم، ػهوبضی اتوطی ٍ الیوبم ًوبهحلَل زض قوَيٌسُ   

زضنوس گوعاضـ    22ٍ  36، 22ذٌثی زاًِ هٌساة ثَهی ضا ثِ تطتیوت   

(، هیعاى پطٍتئیي ذبم، چطثی ذوبم   1390اى )وطزًس. طحبى ٍ ّوىبض

، 8/39ٍ الیبم ًب هحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی وٌجبلِ ولعا ضا ثِ تطتیت 

زضنس گوعاضـ وطزًوسو ٍلوی زاًوِ ٍ وٌجبلوِ هٌوساة    3/27ٍ  6/9

ثوووِ زلیوول  ضغووون زاقوووتي تطویوووت اؾووویس ّوووبی آهیٌوووِ هٌبؾوووت ثوووَهی ػلوووی

وٌجبلِ هٌوساة زض   ای ظيبز، ثرف ظيبزی اظ پطٍتئیي  پصيطی قىوجِ تجعيِ

اَضوٌٌسگبى ووبّف    قىوجِ تجعيِ قسُ ٍ اضظـ غوصايی آى ثوطای ًكور

. ّوچٌویي، زاًوِ ٍ وٌجبلوِ هٌوساة ثوَهی زاضای هوَاز یوس        يبثوس  هی

ّب ٍ اؾیس فبيتیوه اؾوت ووِ ؾوجت    ای هبًٌس گلَوَؾیٌَلات تغصيِ
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In this research, effect of treating native rapeseed meal (NRSM) with microwave irradiation on 

chemical composition, glucosinolate, phytic acid, ruminal dry matter (DM) and crude protein (CP) 

degradability, metabolizable protein (MP) and in vitro CP digestibility of before and after irradiation 

were investigated. At first, moisture content of samples (three sample of 500 g) were increased to 

250 g/kg. Then, were subjected to microwave irradiation at a power of 800 W for 2, 4 or 6 min. 

Chemical composition, phytic acid and glucosinolate contents of untreated and irradiated samples 

were determined by standard methods. Degradation kinetics of CP were determined according to in 
situ procedure. Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-PAGE) was used 

to monitor protein subfractions and the fate of true proteins of untreated and irradiated feed samples 

in the rumen. The results of experience showed that irradiation had no significant effect on chemical 

composition, but decreased the total glucosinolate and phytic acid content of NRSM (P<0.001). 

Ruminal disappearance of DM and CP in different incubation times linearly increased (P<0.05) as 

irradiation time increased. Microwave irradiation decreased the washout fraction, degradation rate 

and effective degradability (ED) of CP and increased potentially degradable fraction of CP and DM 

of NRSM (P<0.05). Microwave irradiation increased in vitro CP digestibility of NRSM (P<0.01). 

Microwave irradiation for 2, 4 and 6 min decreased rumen degradation protein and increased rumen 

undegradable protein and MP of NRSM at a ruminal outflow rate of 0.05 and 0.08 h
-1

. Microwave 

irradiation for 2, 4 and 6 min increased MP of NRSM at a ruminal outflow rate of 0.08 h
-1

 by 3, 5 

and 8%, respectively. Based on results of this study, microwave irradiation more than 2 min 

decreased glucosinolate and phytic acid content and ruminal degradability of CP and increased by 

pass protein, in vitro CP digestibility and MP of NRSM and eventually, microwave irradiation was 

effective in improving nutritional value of NRSM for using in ruminant diet.  

Key words: Electrophoresis, Microwave irradiation, metabolizable protein, Rapeseed Meal, Ruminal degradability. 
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ٍ  Mandikiقووًَس )هحووسٍزيت ههووطم آى زض جیووطُ زام هووی   

وبثطايي، ووبّف   (. 1395ٍ اثطاّیووی ٍ ّوىوبضاىو    2002ّوىبضاى،  ثٌ

اَز یس تغصيِ تجعيِ ای ٍ افعايف پوطٍتئیي ػجوَضی    پصيطی قىوجِ ای ٍ ه

ٍ ّوىوبضاى،    و NRC( ،2001Gozho ايي وٌجبلِ اّویت ظيبزی زاضز

و اثطاّیوووی هحوَزآثووبز ٍ ّوىووبضاى،   1393و لٌجووطی ٍ ّوىووبضاى،   2009

1395  .) 

ّوووبی  حوووبٍی گوووَگطز ٍ اظ هتبثَلیوووتّوووب تطویجوووبت  گلَوَؾووویٌَلات

ثبًَيِ گیبّبى ّؿتٌس. ههطم ايي تطویجبت ؾوجت ووبّف ههوطم   

ذَضان، ثبضٍضی ٍ تَلیس قیط زض گبٍّبی قیطی ٍ ووبّف ؾوب    

َّضهَى تیطٍوؿیي ؾطم زض گَؾوبلِ ّوبی ًوط پوطٍاضی قوسُ اؾوت   

(Ahlin    ،1994ٍ ّوىوووووووبضاىLardy و Kerley ٍ ،1994 اظ .)

)ّگعا فؿفبت هیَ ايٌَظيتَل( ثب ػٌبنط زٍ ؾَی زيگط اؾیس فبيتیه 

ٍ ؾِ ظطفیتی هبًٌس ولؿین، هٌیعيَم، ضٍی، هؽ ٍ آّي ٍ اؾویسّبی   

آهیٌِ پیًَس ثطلطاض وطزُ ٍ فطاّوی آًْب ضا زض ضٍزُ وَچه وبّف 

ٍ-El و 2001Alajajiٍ ّوىووووبضاى،  زّووووس )Duskova هووووی

Adawy ،2006Duskova .) ( گووووعاضـ 2001ٍ ّوىووووبضاى )

ِ   وطزًس وِ گ ّوب تَاًوبيی تجعيوِ وبهول اؾویس فبيتیوه جیوطُ        َؾوبل

اؾتبضتط ضا ًساقتٌس ٍ ثركی اظ فؿفط ههطفی ثِ قىل اؾیس فبيتیوه   

اظ ططيك هسفَع زفوغ قوس. ػوسم تجعيوِ اؾویس فبيتیوه زض زؾوتگبُ        

گَاضـ ؾجت وبّف لبثلیت ّضون هوَاز غوصايی ٍ زفوغ فؿوفط آى   

 آلَزگی ظيؿت هحیبی ضا ثِ ّوطاُ زاضز.

، 1ّبی حطاضتی قوبهل اوؿوتطٍز ووطزى    اظ ضٍـصقتِ طی ؾبلیبى گ

ثوطای ووبّف    ٍ هیىطًٍیوعُ ووطزى   4 ، اتوَولاٍ ووطزى   23تفت زازى

ِ    ای قىوجِتجعيِ پصيطی  ای پطٍتئیي ذبم ٍ وبّف هَاز یوس تغصيو

Haung   ( ّوىوووبضاى،  هوووَاز ذوووَضاوی اؾوووتفبزُ قوووسُ اؾوووت ٍ

1995NRC2001، وSamdi و 2011ٍ ّوىووووووووووووووووووووبضاى،  و

Taghinejad Roudbaneh ،201 ،و ثبقووووتٌی ٍ ّوىووووبضاى

ّوبی حطاضتوی ؾوجت    اؾتفبزُ اظ زهبّبی ظيبز زض ضٍـ (و ٍلی1397

قوَز    وطثَّیسضات )ٍاوٌف هیلاضز( هی-ووپلىؽ پطٍتئیيتكىیل 

يبثوس )  Vanلبثلیت ّضن پطٍتئیي زض ضٍزُ وَچه وبّف هوی   ٍ 

Soest ،1994NRC ّووووووبی  . يىووووووی زيگووووووط اظ ضٍـ(2001، و

هیىطٍٍيووَ اؾووت  اؾووتفبزُ اظ اهووَا هووَاز ذووَضاوی  آٍضی ػووول

                                          
1-Extrusion  2-Toasting   

3-Autoclaving  4-Micronization 

(Ebrahimi  ،1394و جلیلیووبى ٍ ّوىووبضاى،   2010ٍ ّوىووبضاى) .

اهَا  وَتبُ هبًٌس اهَا  ًَض يوب اهوَا  ضازيوَيی، لؿووتی اظ طیو    

الىتطٍهغٌبطیؽ اًطغی اؾت وِ زٍ هیوساى الىتطيىوی ٍ هغٌبطیؿوی   

ّوبی    ىتطيىی ٍ لبتزاضًس ٍ ثِ آًْب اجبظُ اػوبل فكبض ثط ثبضّبی ال

زّس. ّط چِ طوَل هوَ  ووتوط ثبقوس    هغٌبطیؿی ثِ طَض ّوعهبى هی

 هیىطٍٍيَاهَا  ثطذَضز  .زقَ اًطغی ثیكتطی تَؾط هَ  هٌتمل هی

ٍ ّوبی آة   هَلىوَل   ؾوجت حطووت قوسيس   ذوَضاوی    ُهبز بث  قوسُ 

تَلیس گطهب زض ؾب  ٍ زضٍى غصا ثوِ نوَضت    ٍ ّب ثطذَضز هَلىَل

اظ هعايبی ػول آٍضی ثوب پطتوَ هیىطٍٍيوَ   . زضا ثِ ّوطاُ زاضيىؿبى 

تجوووسيل قوووسى وبهووول اًوووطغی    آٍضی ٍووووبّف ظهوووبى ػوووول   

 Oliveira( Francaٍ ،2002.)اؾوت    الىتطٍهغٌبطیؽ ثِ حطاضت

ّبی لجلی توثثیط پطتَتوبثی هیىطٍٍيوَ ثوط اضظـ غوصايی    زض آظهبيف

وٌجبلِ ولعا، وٌجبلِ پٌجِ زاًِ، زاًِ هٌساة ثَهی ٍ زاًِ جَ ثطضؾوی   

و اثطاّیووی هحووَز   Shawrang ٍ ،2007 ُ اؾت )Sadeghiقس

(و ٍلی تبوٌَى 1396و پیط ػسل ٍ ّوىبضاى، 1395آثبز ٍ ّوىبضاى، 

ثب هیىطٍٍيَ ثط اضظـ غصايی وٌجبلِ هٌساة ثَهی آٍضی    تثثیط ػول

 هببلؼِ ًكسُ اؾت.

اَز ذوَضاوی پطٍتئیٌوی پوؽ اظ اػووبل    ثِ ّط حبل ثطضؾی اضظـ غصايی ه

ؿتي هیعاى تجعيِ پوطٍتئیي هوبزُ ذوَضاوی    ضٍـ ػول آٍضی ، ًیبظهٌس زاً

ؾیؿوتن پوطٍتئیي   ّب زض ضٍزُ ثبضيوه اؾوت.    زض قىوجِ ٍ لبثلیت ّضن آى

لَیؿن ِ    يىی اظ ضٍـ لبثل هتبث ل اضظيبثی ویفیت پطٍتئیي زاًو ّوب   ّبی هتساٍ

آٍضی قسُ اؾت وِ زض ايي هببلؼِ هَضز اؾتفبزُ لوطاض    ّبی ػول لٍِ وٌجب

ٍ    گطفتِ اؾت. ثٍی ؾٌتع قسُ زض قوىوجِ  ايي ؾیؿتن ثطهجٌبی پطٍتئیي هیىط

   ُ پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قوىوجِ ووِ لبثلیوت ّضون ٍ جوصة زض ضٍز

AFRC( .اَض اؾووت (. ّوچٌوویي،  1992Van، ثبضيووه زاضًووس، اؾووت

Soest (1994   گوعاضـ وو )   طز ثْتوطيي هولان اضظقویبثی پوطٍتئیي

گیطی  هَاز ذَضاوی هَضز اؾتفبزُ زض جیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى، اًساظُ

   ِ پوصيطی پوطٍتئیي حمیموی زض قوىوجِ اؾوت. تىٌیوه   همساض تجعيو

الىتطٍفَضظ غل پلی آوطيلاهیس، اهىبى هببلؼِ ًَع پطٍتئیي هَجوَز   

لىوَلی   زض هبزُ ذَضاوی، تؼساز ظيط ٍاحسّبی ّط پطٍتئیي، ٍظى هَ

پصيطی ظيط ٍاحسّبی پطٍتئیي زض قوىوجِ    ظيطٍاحسّب ٍ ًحَُ تجعيِ

توَاى ًوَع پوطٍتئیي   وٌس. ثب اؾتفبزُ اظ ايي تىٌیوه هوی    ضا فطاّن هی
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(. 2007ػجوووَضی اظ قووىوجِ ضا تكوووریم زاز )نووبزلی ٍ قووَضً ، 

آٍضی ثوب پطتوَ   ثٌبثطاييو اّسام ايوي آظهوبيف ثطضؾوی توثثیط ػوول   

گیطی هَاز  ٌجبلِ هٌساة ثَهی ثب اًساظُهیىطٍٍيَ ثط اضظـ غصايی و

پصيطی هبزُ  ای )اؾیس فبيتیه ٍ گلَوَؾیٌَلات(، تجعيِ یس تغصيِ

ذكوووه ٍ پوووطٍتئیي ذوووبم، پوووطٍتئیي لبثووول هتبثَلیؿووون، لبثلیوووت ّضووون 

پصيطی پوطٍتئیي حمیموی آى ثوب    ضًٍس تجعيِ تٌی پطٍتئیي ذبم ٍ ثطٍى

ثَز.ضٍـ الىتطٍفَضظ غل پلی آوطيلاهیس 

 ّب شهَاد ٍ رٍ

 ثب هيكزٍٍیَآٍری  عول

وٌجبلِ هٌساة ثَهی اظ قطوت تؼبًٍی زاهساضاى قْطؾتبى يعز تْیِ 

زضنوس    25ٍ پؽ اظ تؼییي هبزُ ذكه، ضطَثت هبزُ ذوَضاوی ثوِ   

ّبی هبزُ ذَضاوی  ًوًَِ (.1385ضؾبًسُ قس )قَضً  ٍ ّوىبضاى، 

گطم ثب اؾوتفبزُ اظ زؾوتگبُ هیىطٍٍيوَ هوسل    500ّط وسام ثِ هیعاى 

زلیمِ زض هؼطو اهوَا     6ٍ  4، 2ٍات ثِ هست  800ثَتبى ثب لسضت 

 (.1385هیىطٍٍيَ لطاض گطفتٌس )قَضً  ٍ ّوىبضاى، 

 ّب اسيذ فبیتيك ٍگلَکَسيٌَلات ضيويبیی، تعييي تزکيت

تجعيووِ قوویویبيی )هووبزُ ذكووه، پووطٍتئیي ذووبم، ػهووبضُ اتووطی ٍ   

آظهبيكوگبّی   ّبی اؾتبًساضز  ذبوؿتط( وٌجبلِ هٌساة ثَهی ثب ضٍـ

(AOAC ،1995   اًساظُ گیوطی قوس ) .   هوبزُ ذكوه ثوب لوطاض زازى 

 55ؾوبػت زض زهوبی    48ّبی هبزُ ذَضاوی زض آٍى ثِ هست  ًوًَِ

ِ    گیطی قوس. ثوب لوطاض زازى    گطاز اًساظُ زضجِ ؾبًتی ّوبی هوبزُ   ًوًَو

گوطاز ثوِ   زضجوِ ؾوبًتی    600ذَضاوی زض وَضُ الىتطيىی ثب زهوبی   

ثب اؾتفبزُ  چطثی ذبمقس.  گیطی اًساظُؾبػت، ذبوؿتط آًْب  2هست 

ٍ يه ؾبػت قؿتكَ ثوب زی اتیول اتوط اًوساظُ    Soxtecاظ زؾتگبُ 

هوبزُ ذوَضاوی ًیوع ثوب اؾوتفبزُ اظ    پوطٍتئیي ذوبم   هموساض    قس. گیطی

وطثَّیوساضت غیوط   (. 25/6× قس )ًیتوطٍغى    ال تؼییي زؾتگبُ وجلس

، NRCفیجطی وٌجبلِ هٌساة طجك ضاثبوِ ظيوط اًوساظُ گیوطی قوس )   

2001.) 
%NFC=100-(%NDF+%CP+%EE+%ASH) 

 NFC)وطثَّیساضت ّبی غیط الیبفی )زضنس هبزُ ذكه ; 

NDF)الیبم ًب هحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی )زضنس هبزُ ذكه; 

CP)پطٍتئیي ذبم )زضنس هبزُ ذكه ; 

EE)ػهبضُ اتطی )زضنس هبزُ ذكه; 

ASH)ذبوؿتط )زضنس هبزُ ذكه ; 

ٍ  Van Soestثووِ ضٍـ  الیووبم ًووبهحلَل زض قووَيٌسُ ذٌثووی   

ٍ ثووب اؾووتفبزُ اظ زؾووتگبُ فبيجطتووه )فبيجطتووه   ( 1991)ّوىووبضاى 

اؾیس فبيتیه ثب اؾتفبزُ اظ  قس. گیطی اًساظُ ؾیؿتن، تىبتَض، ؾَئس(

( اًساظُ گیوطی قوس. طجوك   1975ٍ ّوىبضاى ) De Bolandضٍـ 

لیتوط   هیلوی    100گوطم اظ ًوًَوِ ّوبی آؾویبة قوسُ زض    2ايي ضٍـ، 

زضنوس ؾوَلفبت    10زضنس اؾیس ولطيسضيه ٍ  2/1هحلَل حبٍی 

ؾبػت لطاض گطفتٌس ٍ ؾپؽ ثب ؾبًتطيفیَظ ووطزى    24ؾسين ثِ هست 

ط اظ لیتو گیطی قسًس. زُ هیلوی    ( ػهبضg  ×1430ُزلیمِ ) 15ثِ هست 

 5لیتوط آة ٍ ایوبفِ ووطزى    هیلی 10ّب پؽ اظ ضلیك وطزى ثب  ػهبضُ

( g  ×3220زلیمِ ) 15لیتط ولطيس آّي جَقبًسُ قس ٍ ثِ هست  هیلی

ؾبًتطيفیَغ قسًس. فؿفط هَجَز زض ًوه آّي غیوط هحلوَل پوؽ اظ   

لیتط اؾیس ًیتطيه، ثوِ    هیلی 5لیتط اؾیس ؾَلفَضيه ٍ  هیلی 3ّضن ثب 

گیوطی قوس.   ًبًَهتط اًوساظُ    660تَهتط زض طَل هَ  ٍؾیلِ اؾپىتطٍف

زضنس فؿوفط اؾوت، اؾویس    2/28ثب فطو ايٌىِ اؾیس فبيتیه حبٍی 

 ّب هحبؾجِ قس. فبيتیه ًوًَِ

گیوووطی قوووس  ّوووب ثوووِ ضٍـ اؾوووپىتطٍفتَهتطی اًوووساظُ گلَوَؾووویٌَلات

(Clifford Smith ٍ ،1987.)    ِ ّوبی آؾویبة قوسُ   اثتسا ثِ ًوًَو

یطٍظيٌبظ ایوبفِ ٍ ثوِ هوست ًوین ؾوبػت زض   هیىطٍلیتط آًعين ه 100

گطاز لطاض گطفتٌوس. ؾوپؽ گلوَوع حبنول اظ    زضجِ ؾبًتی 39زهبی 

ّوب ثوب زؾوتگبُ اؾوپىتطٍفَتَهتطزض طوَل    ّیسضٍلیع گلَوَؾیٌَلات

 ًبًَهتط اًساظُ گیطی قس. 340هَ  

 

 تٌی پزٍتئيي خبم  اًذاسُ گيزی قبثليت ّضن ثزٍى   

ای  ثوووِ ضٍـ ؾوووِ هطحلوووِتٌوووی پوووطٍتئیي  لبثلیوووت ّضووون ثوووطٍى

Calsamiglia Stern ٍ (1995ُاًووساظ )    گیووطی قووس. ثووِ طووَض

ِ     ّبی ذلانِ،ویؿِ  16ّوبی هوبزُ ذوَضاوی ثوِ هوست   حبٍی ًوًَو

   ِ ای ؾبػت زض قىوجِ ًگْساضی قس ٍ ثبلیوبًسُ ّضن ًكوسُ قوىوج

گوطم پپؿویي زض    1لیتط هحلَل اؾیس ولطيسضيه حوبٍی    هیلی 10زض 

لیتوووط  هیلوووی 5/0هرلوووَب ثوووب  ؾوووپؽ pH ّوووط لیتوووط، اًىَثبؾووویَى قوووس.

،ذٌثی ٍ 8/7 لیتط ثبفط فؿفبت ثب pH هیلی 5/13ّیسضٍوؿیس ؾسين ٍ 
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گطم پبًىطاتیي ثِ هرلَب ایبفِ قس. ًوًَِ ّوب ثوِ هوست    هیلی 5/37

اًىَثبؾیَى قسًس. ؾپؽ،  گطاز زضجِ ؾبًتی 38ؾبػت زض زهبی  24

ضؾوَة    ّبی ّضن ًكسُ ثب هحلَل اؾیس تطی ولطٍ اؾوتیه  پطٍتئیي

زلیموِ ؾوبًتطيفیَغ قوس ٍ هحلوَل    15زازُ قسًس. هرلَب ثوِ هوست   

ثبلائی ثطای تجعيوِ ًیتوطٍغى جوسا قوس. لبثلیوت ّضون پوطٍتئیي ثوِ         

نَضت پطٍتئیي هحلَل زض اؾیس تطی ولطٍ اؾتیه تمؿین ثط همساض 

گیطی  ّبی ًبيلًَی( اًساظُ پطٍتئیي زض ًوًَِ )هَاز ثبلیوبًسُ زض ویؿِ

 قس.

 

 رس پزٍتئييالكتزٍفَ   
ثطای تؼییي ٍیؼیت ظيطٍاحسّبی پطٍتئیي هوبزُ ذوَضاوی ٍ ًحوَُ   

تجعيِ قسى پطٍتئیي حمیمی وٌجبلِ هٌساة ػول آٍضی ًكوسُ ٍ يوب   

الىتطٍفوَضظ غل    اظ تىٌیوه ػول آٍضی قوسُ ثوب پطتوَ هیىطٍٍيوَ،   

( 1970) تغییوطات ثوِ ضٍـ   Laemmli اًوسوی  ثوب  آوطيلاهیوس  پلی

ثوطای    َضظ ػووَزی هوسل   TV400قوس. اظ زؾوتگبُ الىتطٍفو    اًجبم

 الىتطٍفَضظ اؾتفبزُ قس.

 

استخزاج پزٍتئيي حقيقی هبدُ خـَراکی ثـزای اًجـبم   

 الكتزٍفَرس

ِ   هیلوی    15ثطای اؾوترطا  پوطٍتئیي حمیموی هموساض    ّوبی   گوطم ًوًَو

آٍضی ًكسُ، هیىطٍٍيَ قسُ، يب اًىَثبؾویَى قوسُ زض ؾوبػبت    ػول

   ِ ّوبی اپٌوسٍضم   هرتل  زض قىوجِ تَظيي ٍ ّط يه ثوِ زضٍى لَلو

هیىطٍلیتط ثبفط اؾترطا  ثوِ ًوًَوِ ّوب ایوبفِ    750هٌتمل قس. ؾپؽ 

(، ;8/6pH) هَلاض Tris-Hcl 625/0قس. اظ ثبفط اؾترطا  حبٍی 

زضنووس ثتووب    5/2، یل ؾووَلفبت )SDS)زضنووس ؾووسين زٍزؾوو  10

ٍ    7هطوبپتَ اتبًَل،  گوطم ثطٍهَفٌول ثلوَ   هیلوی    4 زضنوس گلیؿوطٍل 

ثوط ضٍی ّووعى هرهوَل لَلوِ    پوؽ اظ ثوِ ّون ظزى    اؾتفبزُ قوس. 

زلیمِ، پوطٍتئیي    30گطاز ثِ هست  زضجِ ؾبًتی 4اپٌسٍضم زض زهبی 

 گوطاز  زضجِ ؾبًتی 95ّب اؾترطا  ٍ پؽ اظ لطاض زازى زض آة  ًوًَِ

( هوبيغ   10000×  زلیموِ ) g 1زلیمِ ٍ ؾبًتطيفیَغ ثِ هست  3ثِ هست 

ّبی اپٌسٍضم هٌتمول ٍ    ثبلايی نبم ٍ جسا قس. هبيغ ثبلائی ثِ لَلِ

  .(Laemmli ،1970ثطای اًجبم الىتطٍفَضظ اؾتفبزُ قس )

 ثزی صل آهيشی ٍ رًگ رًگ   
 025/0ّبی الىتطٍفَضظ اظ هحلَل حبٍی  ثطای ضً  آهیعی غل

G-250 َزضنس اؾیس اؾتیه گلیؿیبل ٍ  7، گطم ضً  وَهبؾی ثل

زضنس هتبًَل اؾتفبزُ قس. پؽ اظ ضً  آهیعی، غل ّب ؾِ  40

زضنس  5زضنس اؾیس اؾتیه گلیؿیبل ٍ  7هطتجِ ثب هحلَل حبٍی 

ی قسًس ٍ ؾپؽ ثب ثط هتبًَل ٍ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ قیىط ضً 

 (.Laemmli ،1970زٍضثیي هؼوَلی تهَيطثطزاضی قسًس )

 

 ّب ّبی پزٍتئيي ثزآٍرد ٍسى هَلكَلی سیزٍاحذ   

ثطای تؼییي ٍظى هَلىَلی ظيطٍاحسّبی پطٍتئیٌی اظ ًطم افعاض 

Phopto Capture  ( اؾتفبزُ قس. ًطم افعاض فَق 1999)ٍيطايف

همبيؿِ  ٍغلزضهبضوط پطٍتئیيّطًؿجیثط اؾبؼ هحبؾجِ حطوت

ضا ٍاحسطظيآىهَلىَلیظيطٍاحس، ٍظىّطًؿجیحطوتآى ثب

 (.1999، وٌس )PHOTO-CAPT هیتؼییي

 

 پذیزی هبدُ خطك ٍ پزٍتئيي خبم  تجشیِ  

پووصيطی هووبزُ ذكووه ٍ پووطٍتئیي ذووبم ثووب اؾووتفبزُ اظ ضٍـ    تجعيووِ

Ørskov  McDonald ٍ (1979ُاًووساظ )  گیووطی قووس. زض ايووي

 هتطی آؾیبة قسًس. هیلی 2ضٍـ، اثتسا وٌجبلِ هٌساة ثَهی ثب اله 

آٍضی ػوول   آٍضی ًكوسُ يوب    هبزُ ذَضاوی ػولگطم ًوًَِ  6همساض 

ؾوبػت زض    48ٍ  24، 16 ،8، 4، 2ثِ هست نوفط،   ثب هیىطٍٍيَ قسُ 

ثوب   ؾِ ضأؼ گوبٍ ًوط ًوػاز تبلكوی زاضای فیؿوتَلای قوىوجِ    قىوجِ

ویلوووَگطم اًىَثبؾووویَى قوووس )-Michalet 18416±هیوووبًگیي ٍظى 

Doreau Ould-Bah ٍ ،1992 زضنس  70(.گبٍّب ثب جیطُ حبٍی

زضنوس    30( ٍ 30ثِ  70ػلَفِ )يًَجِ ذكه ٍ وبُ گٌسم ثِ ًؿجت 

زضنس  16زضنس وٌجبلِ وبًَلا،  13زضنس آضز جَ،  53وٌؿبًتطُ )

زضنس ؾوجَؼ    12زاًِ،  زضنس وٌجبلِ پٌجِ 4وٌجبلِ هٌساة ثَهی، 

زضنس هىوول هوَاز هؼوسًی ٍ    1زضنس وطثٌبت ولؿین ٍ  1گٌسم، 

ویلَگطم هبزُ ذكه زض ضٍظ ثِ نَضت جیطُ  8ٍيتبهیٌی( ثِ همساض 

وبهلاً هرلَب زض زٍ ًَثت نج  ٍ ػهط زٍ ّفتِ لجول ٍ طوی زٍضُ   

ِ   . آظهبيف تغصيِ قسًس ِ   فطاؾوٌج هوبزُ    پوصيطی ّوبی هرتلو  تجعيو

 یاظ ثؿتِ ًطم افوعاض  ُثب اؾتفبزبم وٌجبلِ هٌساة ذكه ٍ پطٍتئیي ذ
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Fit Curve هحبؾجِظيط   ٍ ضاثبِ ّبی AFRC( 1992، قس .) 

   P=a+ b(1-e
-ct

) 

QDP=a×CP 

SDP=[(b×c)/(c+k)]×CP 

RDP=QDP+SDP 

ERDP=0.8(QDP)+SDP 

RUP=CP(1-a-(bc/c+k) 

DUP=0.9[(RUP)-(6.25×ADIN) 

MP=0.6375 (ERDP)+DUP

ED=a+bc/(c+k) 

ِ  b، پطٍتئیي ثرف ؾطيغ تجعيِ a ّب زض ايي ضاثبِ  ثرف وٌس تجعيو

(، 7182/2ػسز ًپوط ) e ًطخ ثبثت تجعيِ زض ٍاحس ظهبى، c، پطٍتئیي

t  ،ِظهبى ترویط زض قىوجP    ًبپسيس قسى هبزُ ذكه يوب هغوصی اظ

پوطٍتئیي    SDPپطٍتئیي ؾطيغ تجعيوِ زض قوىوجِ،    QDP، ّب ویؿِ

پوطٍتئیي لبثول تجعيوِ زض     RDPوٌوس تجعيوِ قوًَسُ زض قوىوجِ،   

 RUPپوووطٍتئیي لبثووول تجعيوووِ هوووَثط زض قوووىوجِ،  ERDPقوووىوجِ، 

پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ  DUPپطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ، 

ًیتوطٍغى غیوط    ADINزض قىوجِ ٍلی لبثل ّضن زض ضٍزُ ثبضيه، 

 EDپوطٍتئیي لبثول هتبثَلیؿون ٍ    MPهحلَل زض قَيٌسُ اؾویسی،   

ؾوطػت    kتجعيِ پصيطی هَثط هبزُ ذكوه ٍ پوطٍتئیي ذوبم اؾوت.   

زضنس زض ؾوبػت زض    8ٍ  5ػجَض اظ قىوجِ اؾت وِ زض ايي هببلؼِ 

ّوبی تطویوت قویویبيی زض لبلوت طوطلا ووبهلاً    ًظط گطفتِ قس. زازُ

ثوِ   هوَضز اؾوتفبزُ    آهوبضی هوسل    تهبزفی ثب قف تىطاض تجعيِ قس.

پوصيطی،    ّبی تجعيِ جِثَز. فطاؾٌ Yijk= μ + Ti  + eijkنَضت 

لبثلیت ّضن ٍ اجعای پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن زض لبلت ططلا ثلَن 

زٍ ویؿِ ثطای ّط ظهوبى   × وبهل تهبزفی ثب قف تىطاض )ؾِ حیَاى 

هوَضز    آهوبضی هوسل   اًىَثبؾیَى زض ّوط گوبٍ( تجعيوِ آهوبضی قوس.   

ثَز. زض ايي هسل  Yijk= μ + Ti + Bj + eijkثِ نَضت اؾتفبزُ 

ِ  μ، ساض ّط هكبّسُهم Yijkّب  اثوط    Ti، هیبًگیي نفت هَضز هببلؼو

تجعيوِ   اؾوت.  ذبوبی آظهبيكوی    eijاثط حیَاى ٍ  Bj، ػول آٍضی

SAS (1996 ) ضًطم افوعا  GLM ضٍيِاؾتفبزُ اظ  ثبّب  آهبضی زازُ

زاض وون توطيي اذوتلام هؼٌوی   ّب ثب آظهوَى    هیبًگیي نَضت گطفت.

(LSD)  ِقسًس.همبيؿ

  

ًتبیج ٍ ثحث   

 تزکيت ضيويبیی، اسيذ فبیتيك ٍ گلَکَسيٌَلات  

زاضی ثوط   آٍضی ثوب پطتوَ هیىطٍٍيوَ اثوط هؼٌوی   ، ػوول   1طجك جسٍل 

( وِ ّوؿَ P>05/0تطویت قیویبيی وٌجبلِ هٌساة ثَهی ًساقت )

ٍ جلیلیبى ٍ  2010ٍ ّوىبضاى،   Ebrahimiّبی  ثب ًتبيج آظهبيف

زض  1396ىبضاى، ٍ ثب ًتبيج آظهبيف پیط ػسل ٍ ّو 1394ّوىبضاى، 

( گووعاضـ وطزًووس وووِ   1394تضووبز اؾووت. جلیلیووبى ٍ ّوىووبضاى ) 

زلیموِ ثوب    4گوطزاى ثوب هیىطٍٍيوَ ثوِ هوست    پطتَتبثی وٌجبلِ آفتبة

ٍات تبثیطی ثط پطٍتئیي ذبم، ػهوبضُ اتوطی ٍ ذبوؿوتط    800لسضت 

( گعاضـ وطزًس وِ پطتَتوبثی   1396ًساقت. پیط ػسل ٍ ّوىبضاى )

زلیمِ ؾجت وبّف  6ٍ  4، 2طٍٍيَ ثِ هست اضلبم هرتل  جَ ثب هیى

هبزُ ذكه، پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم، الیبم ًوبهحلَل زض قوَيٌسُ   

اؾیسی ٍ الیوبم ًوبهحلَل زض قوَيٌسُ ذٌثوی قوس. هیوعاى ضطَثوت        

 ّب لجل اظ پطتَتبثی، لسضت اهَا  هیىطٍٍيَ ٍ ًَع هبزُ  ًوًَِ
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 ای کٌجبلِ هٌذاة ثَهی ثب هيكزٍٍیَ ثز تزکيت ضيويبیی ٍ هَاد ضذ تغذیِ  آٍری اثز عول-1جذٍل 

 هكرهِ
 وٌجبلِ

 آٍضی ًكسُ  ػول

 آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ وٌجبلِ ػول

 زلیمِ 6زلیمِ          4زلیمِ             2

ذببی اؾتبًساضز 

 1ّب هیبًگیي

 ؾب 

هؼٌی 

 زاضی

)گطم زض ویلَگطم ٍظى تبظُ( هبزُ ذكه  9008988948962/4 73/0

6/293/0 322 320 322 321 پطٍتئیي ذبم )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

)گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه( ػهبضُ اتطی  81 81 79 79 95/0 24/0

 84/0 1/6 223 230 223 226 وطثَّیساضت ّبی غیطالیبفی )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

90/0 3/5 316 311 313 311(الیبم ًب هحلَل زض قَيٌسُ ذٌثی )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه

94/0 1/5 193 194 192 194()گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكهالیبم ًب هحلَل زض قَيٌسُ اؾیسی 

95/0 47/1 3/60 7/60 3/61 3/61 ذبوؿتط )گطم زض ویلَگطم هبزُ ذكه(

a6/40 b7/34 c0/29 d9/24 77/0 001/0هبزُ ذكه( اؾیس فبيتیه )گطم زض ویلَگطم

ّب )هیىطٍهَل زض گطم هبزُ ذكه( گلَوَؾیٌَلات  a5/108 b4/71 c4/55 d7/39 23/2 001/0
d ،cb ، a 001/0ّبی زض يه ضزي  ثب حطٍم هتفبٍت تفبٍت هؼٌی زاض زاضًس ) هیبًگیي(P<.1-Standard error of the means 

 

ذَضاوی ثط تطویت قیویبيی هبزُ ذَاضاوی ثؼوس اظ پطتَتوبثی هوَثط   

ٍ پیووط ػووسل ٍ ّوىووبضاى،    Oliveira Franca ٍ ،2002اؾووت )

پطتَتوبثی ثوب هیىطٍٍيوَ ؾوجت ووبّف   (. زض پػٍّف حبیط، 1396

ّبی وٌجبلِ هٌساة ثَهی قس  ٍ همساض گلَوَؾیٌَلاتاؾیس فبيتیه 

(001/(P<0 ّوووبی اثطاّیووووی هحوَزآثوووبز ٍ  ووووِ ثوووب ًتوووبيج آظهوووبيف

، 2( هَافك ثَز. ػول آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثوِ هوست   1395ّوىبضاى )

زلیمِ ؾجت وبّف اؾیس فبيتیه وٌجبلِ هٌساة ثِ تطتیت ثوِ    6ٍ  4

زضنس ًؿجت ثِ وٌجبلِ ػول آٍضی ًكسُ قوس  39ٍ  29، 15هیعاى 

(05/0(P<( 1395ز ٍ ّوىووبضاى ). ّوچٌوویي، اثطاّیوووی هحوَزآثووب

زلیمِ  6ٍ  4، 2گعاضـ وطزًس وِ ػول آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست

 62ٍ  49، 21ؾوووجت ووووبّف اؾووویس فبيتیوووه زاًوووِ هٌوووساة ثوووِ هیوووعاى 

Kala ،زضنس ًؿجت ثِ زاًِ ذبم قس. ّوچٌیي Mohan ٍ (2012 )

زلیموِ ثوط اؾووویس    12ٍ  10، 8، 4، 2توبثیط پطتوَ هیىطٍٍيوَ ثوووِ هوست   

فبيتیه زاًِ لَثیب ثطضؾی وطزًس ٍ گعاضـ وطزًس ثب افوعايف ظهوبى   

آٍضی اؾیس فبيتیه زاًِ لَثیب وبّف يبفت. پطتَتبثی ثب تجعيوِ    ػول

ّوبی فؿوفط ووتوط ٍ يوب ثوب   ّبی ثوب گوطٍُ    فیتبت ثِ ايٌَظيتَل فؿفبت

قوَز   یتبت ؾوجت ووبّف هموساض اؾویس فبيتیوه هوی   قىبم حلمِ ف

(Siddhuraju  ،اثطاّیووووی هحوَزآثوووبز ٍ   2002ٍ ّوىوووبضاى .)

آٍضی زاًِ هٌساة ثوَهی    ( گعاضـ وطزًس وِ ػول1395ّوىبضاى )

زلیمووووِ ؾووووجت وووووبّف    6ٍ  4ثووووب هیىطٍٍيووووَ ثووووِ هووووست   

زضنوس ًؿوجت    64ٍ  52ّبی آى ثِ تطتیت ثِ هیعاى  گلَوَؾیٌَلات

ی ًكوووسُ قوووس. ّطچٌوووس ًحوووَُ ووووبّف   ثوووِ زاًوووِ ػوووول آٍض 

ضؾوس   ّب ثب پطتَزّی هكرم ًیؿتو اهب ثِ ًظوط هوی    گلَوَؾیٌَلات

ّوب ٍ حوووصم   آٍضی ثوب هیىطٍٍيوَ ثوووب تجعيوِ گلَوَؾویٌَلات   ػوول   

ّووب ٍ فووطاٍضزُ ّووب حبنوول اظ تجعيووِ آًْووب ثووَيػُ ايعٍتیَؾوویبًبت   

( ؾووجت 2006ٍ ّوىووبضاى،  (Oerlemansاوؿووبظٍلیسيي تیووَى   

 ّب قسُ اؾت. وبّف گلَوَؾیٌَلات

ّوب تَاًوبيی تجعيوِ    ًتبيج هببلؼبت لجلی ًكبى زازُ اؾت وِ گَؾبلِ

وبهل اؾیس فبيتیه ضا ًساضًس ٍ ثرف ظيوبزی اظ فؿوفط ذوَضان اظ   

(. ػلاٍُ 2001ٍ ّوىبضاى،  قَز )Duskova ططيك هسفَع زفغ هی

ثط ايي، ههطم وٌجبلِ هٌساة زاضای گلَوَؾویٌَلات ظيوبز ؾوجت   

، التْبة زؾتگبُ گَاضـ، ّوبيپطتطٍفی   وبّف ههطم هبزُ ذكه

وجس ٍ تیطٍئیس، وبّؽ ؾب  َّضهَى تیطٍوؿیي ٍ افعايف ویؿت 

تروساًی، ضٍظّبی ثبظ، هطزُ ظايی ٍ ؾمط جٌیي ٍ ووبّف زضنوس   

ثووبضٍضی زض گووبٍ قوویطی ٍ وووبّف ٍظى زض گَؾووفٌس قووسُ اؾووت   

Ahlin(  ،1994ٍ ّوىووووبضاىMandiki و 2002ٍ ّوىووووبضاى،  و

135



 

 Lardy  ٍKerley(. ّوچٌوووویي، 1391 ّووووسايتی ٍ ّوىووووبضاى،

( گعاضـ وطزًوس ووِ افوعايف ههوطم وٌجبلوِ هٌوساة زض   1994)

جیطُ گَؾبلِ ّبی ًط پطٍاضی ؾجت وبّف ههطم هوبزُ ذكوه ٍ   

پطٍتئیي ذبم ٍ وبّف ؾب  َّضهَى تیطٍوؿیي ؾطم قس. ثٌوبثطايي   

ثب ػول آٍضی وٌجبلِ هٌوساة، هموبزيط ثیكوتطی اظ وٌجبلوِ هٌوساة   

تَاى زض جیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ  ی قسُ ضا هیآٍض ثَهی ػول

وطز ٍ تثثیطات هٌفی حبنل اظ ههوطم اؾویس فبيتیوه ٍ آلوَزگی   

ظيؿت هحیبی ضا وبّف زاز.

 

 ّبی پزٍتئيي کٌجبلِ هٌذاة ثَهی الگَی سیز ٍاحذ

ّوووبی پوووطٍتئیي وٌجبلوووِ هٌوووساة ثوووَهی ٍ هوووبضوط  الگوووَی ظيوووط ٍاحوووس

ؾوت. الىتطٍفوَضظ پوطٍتئیي   ًكوبى زازُ قوسُ ا    1پطٍتئیٌی زض قوىل   

وٌجبلِ هٌساة ثَهی ًكبى زاز وِ ػوسُ پطٍتئیي زض وٌجبلِ هٌوساة   

)ًبپیي( ثب زٍ ظيط ٍاحوس ثوِ ٍظى هَلىوَلی    S2ثَهی قبهل آلجَهیي 

( ثوب چْوبض   S12ٍ وطٍؾیفطيي )گلَثَلیي ویلَزالتَى 2/15ٍ  3/16

َ  7/19ٍ  4/23، 5/37، 2/40ظيط ٍاحس ثِ ٍظى هَلىَلی  ى ویلَزالتو

ووِ ثوب ًتوبيج ثوِ زؾوت آهوسُ تَؾوط اثطاّیووی هحوَزآثوبز ٍ           ثَز

( زض 1999ٍ ّوىووبضاى ) ( ّوؿووَ ٍ ثووب   1395Bhattyّوىووبضاى )

 تضبز اؾت.

 
 (2ّبی پطٍتئیي وٌجبلِ هٌساة ثَهی ) ( ٍ ظيطٍاحس1الگَی هبضوط پطٍتئیٌی ) -1قىل 

Bhatty ( گووعاضـ وطزًوووس وووِ پوووطٍتئیي زاًووِ 1999ٍ ّوىوووبضاى )

، 0/32هٌساة زاضای چْبض ظيطٍاحس وطٍؾیفطيي ثوب ٍظى هَلىوَلی   

ٍاحووس ًووبپیي ثووب ٍظى    ویلَزالتووَى ٍ زٍ ظيووط  2/18ٍ  0/21، 2/28

ویلَ زالتَى ثَز. ػَاهلی چَى ٍاضيتِ هٌساة،  0/8ٍ  3/10هَلىَلی 

قطايط اًجبم الىتطٍفَضظ ًوًَوِ ّوب ٍ غلظوت غل ؾوجت تفوبٍت زض   

ٍظى هَلىَلی ظيط ٍاحسّبی پطٍتئیي هی قًَس.

  

ّبی پـزٍتئيي    آٍری ثب هيكزٍٍیَ ثز سیزٍاحذ اثزات عول

 کٌجبلِ هٌذاة ثَهی

آٍضی ًكوووسُ،  ّوووبی وٌجبلوووِ هٌوووساة ثوووَهی ػوووول الگوووَی ظيطٍاحوووس

ّوبی      زلیمِ زض ظهبى 6ٍ  4، 2آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ػول

 48ٍ  24، 16، 8، 4  ،2هرتلوووو  اًىَثبؾوووویَى زض قووووىوجِ )نووووفط، 

گعاضـ قسُ اؾوت. ًتوبيج تجعيوِ الىتطٍفوَضظ    2ؾبػت( زض قىل 

اًىَثبؾیَى زض قىوجِ  ّبی هرتل  پطٍتئیي وٌجبلِ هٌساة زض ظهبى

ًكبى زاز ووِ تجعيوِ پوصيطی پوطٍتئیي ًوبپیي ؾوطيغ توط اظ پوطٍتئیي         

116 kDa

66 kDa

45 kDa

35 kDa

25 kDa

18.4 kDa

14.4 kDa

کروسیفرین

1 2

ناپین
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آٍضی وطٍؾیفطيي ثَز. تجعيِ الىتطٍفوَضظ پوطٍتئیي وٌجبلوِ ػوول   

 16( ًكبى زاز وِ اوثط ظيط ٍاحوسّبی پوطٍتئیي توب   A2ًكسُ )قىل 

ؾبػت اًىَثبؾیَى زض قىوجِ تجعيِ قسًسو ٍلی تجعيِ الىتطٍفَضظ 

زلیمِ زض قىوجِ )قىل  2هٌساة ػول آٍضی قسُ ثِ هست وٌجبلِ 

B2   ًكبى زاز وِ يه ظيوط ٍاحوس اظ وطٍؾویفطيي زض ظهوبى نوفط )

 48اًىَثبؾیَى ًبپسيس قسو ٍلی ظيطٍاحسّبی زيگط وطٍؾیفطيي توب   

ؾبػت اًىَثبؾیَى زض قىوجِ همبٍم ثِ تجعيِ ثَزًس. ظيط ٍاحسّبی 

زلیموِ    2طٍٍيَ ثِ هست آٍضی قسُ ثب هیى ًبپیي وٌجبلِ هٌساة ػول

ؾووبػت اًىَثبؾوویَى زض قووىوجِ ًبپسيووس قووسًس. تجعيووِ    4پووؽ اظ 

آٍضی قووسُ ثووب الىتطٍفووَضظ پووطٍتئیي وٌجبلووِ هٌووساة ثووَهی ػووول   

( ٍ وٌجبلِ هٌساة C2زلیمِ زض قىوجِ )قىل  4هیىطٍٍيَ ثِ هست 

زلیموِ زض قوىوجِ    6آٍضی قسُ ثوب هیىطٍٍيوَ ثوِ هوست    ثَهی ػول

وِ يه ظيطٍاحس اظ وطٍؾیفطيي زض ظهوبى    ( ًكبى زازًسD2)قىل 

زلیموِ    6ٍ  4نفط اًىَثبؾیَى ًبپسيس قس. پطتَ هیىطٍٍيَ ثِ هوست   

   ِ ای پووطٍتئیي تووبثیط يىؿووبًی زض ثووِ تووبذیط اًووساذتي تجعيووِ قووىوج

وطٍؾووویفطيي زاقوووتٌسو ٍلوووی ظيوووط ٍاحوووسّبی ًوووبپیي وٌجبلوووِ هٌوووساة 

ٍ  8توب  زلیمِ ثِ تطتیوت  6ٍ  4آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ػول

16    ِ ای هموبٍم   ؾبػت اًىَثبؾیَى زض قىوجِ زض ثطاثط تجعيِ قوىوج

گوعاضـ وطزًوس ووِ   Sadeghi Shawrang ٍ ((2006ثَزًوس. 

ٍات ثِ هست  800آٍضی وٌجبلِ وبًَلا ثب هیىطٍٍيَ ثب لسضت  ػول

زلیمووِ هووبًغ اظ تجعيووِ ظيووط ٍاحووس ًووبپیي زض ظهووبى نووفط    6ٍ  4

ؾوبػت اًىَثبؾویَى زض    6ٍ  4اًىَثبؾیَى قس ٍ ثِ تطتیوت پوؽ اظ   

ًتبيج الىتطٍفَضظ ًكوبى زاز ووِ ػوول   زض ول  قىوجِ تجعيِ قسًس.

آٍضی ثب هیىطٍيَ ؾجت وبّف تجعيِ پصيطی پطٍتئیي حمیمی )ظيط 

ٍاحسّبی وطٍؾیفطيي ٍ ًوبپیي( وٌجبلوِ هٌوساة قوس ووِ افوعايف   

 پطٍتئیي حمیمی ػجَضی ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت. 

 
زلیمِ  2آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ، وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول(Aآٍضی ًكسُ ) الىتطٍفَضظ غل پلی آوطيلاهیس وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول 2قىل 

(B)4آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ، وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول ( ِزلیمC) زلیمِ 6آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ٍ وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول 

  

کرویسفرین

ناپین

کروسیفرین

ناپین

A
B

C D

1      2      4    8   16    24  481      2      4    8   16    24  48

1      2      4    8   16    24  48 1      2      4    8   16    24  48

زمان انکوباسیون )ساعت(
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Folawiyo   ٍApenten(1997 ُثووب اؾووتفبز ) اظ قووست اًتكووبض

اؾوویس ؾووَلفًَیه ثووِ ػٌووَاى وبٍقووگط فلَضؾووٌؽ    8آلیٌیًَبفووبلي 

ة ضا ّوبی هٌوسا   پوطٍتئیي    گطيع، اثط فطايٌس حطاضتی ثط ؾوبذتوبى    آة

هببلؼِ وطزًس. ايي هحممبى گعاضـ وطزًس وِ فطايٌس حطاضتی ؾجت 

گطيوعی   قوَز ووِ آة   تغییطاتی زض پطٍتئیي ًبپیي ٍ وطٍؾیفطيي هوی   

گطيوعی   پطٍتئیي ًبپیي ٍ وطٍؾیفطيي ضا ثِ زًجبل زاضز. افوعايف آة   

ّبی ّیسضٍغًی ٍ ؾوبيط پیًَوسّبی    پطٍتئیي ثِ زلیل جسا قسى پیًَس

ی اؾوووت. زض ًتیجوووِ، ثوووب تغییوووط زض ؾوووبذتوبى یوووؼی  غیوووط وٍَالاًؿووو

گطيوعی پوطٍتئیي ٍ ٍاؾطقوتی    ّب ٍ آة پطٍتئیي، هَلؼیت آهیٌَاؾیس

   ِ پوصيطی پوطٍتئیي وطٍؾویفطيي ٍ ًوبپیي زض قوىوجِ   پطٍتئیي، تجعيو

و Yu ٍ ،2011 و Van Soest ،1994Samadiوووبّف يبفووت )

Peng  ،2014ٍ ّوىبضاى.)

 

هبدُ  ضذى ضكوجِ ای ًبپذیذثب هيكزٍٍیَ ثز اثز پزتَتبثی 

 خطك ٍ پزٍتئيي خبم 

ثب هیىطٍٍيَ ثط ًبپسيس قسى قىوجِ ای هبزُ ذكوه     آٍضی اثط ػول

ّبی هرتل  اًىَثبؾویَى ثوِ    ٍ پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة زض ظهبى

آهسُ اؾت. ًتوبيج آظهوبيف ًكوبى زاز، اثوط    3ٍ  2تطتیت زض جسٍل 

ٍٍيَ ثط تجعيِ پوصيطی هوبزُ ذكوه وٌجبلوِ هٌوساة زض   پطتَ هیىط

( ٍ ثوب افوعايف   P<05/0ّبی اًىَثبؾیَى هؼٌوی زاض ثوَز )    ّوِ ظهبى

ای هبزُ ذكه ٍ  آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ًبپسيس قسى قىوجِ ظهبى ػول

پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة وبّف يبفت. ثیكتطيي ٍ ووتطيي همساض 

ؾبػت اًىَثبؾویَى    48ًبپسيس قسى قىوجِ ای هبزُ ذكه پؽ اظ 

زضنووس ثووووطای وٌجبلووِ هٌووووساة    96/81زض قووىوجِ، ثووِ تطتیووووت   

آٍضی زضنس ثطای وٌجبلِ هٌوساة ػوول    35/78آٍضی ًكسُ ٍ  ػول

زلیمِ هكبّسُ قس. ثیكتطيي ٍ ووتوطيي    6قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست 

ای پطٍتئیي ذبم وٌجبلوِ هٌوساة پوؽ اظ    همساض ًبپسيس قسى قىوجِ

زضنوس ثوطای    54/92قىوجِ، ثوِ تطتیوت    ؾبػت اًىَثبؾیَى زض 48

زضنوس ثوطای وٌجبلوووِ    09/89آٍضی ًكوسُ ٍ   وٌجبلوِ هٌوساة ػوول   

زلیموِ هكوبّسُ قوس    6آٍضی ثوب هیىطٍٍيوَ ثوِ هوست   ػوول   هٌساة

آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثوط ًبپسيوس قوسى    (. ثیكتطيي تبثیط ػول3)جسٍل 

قىوجِ ای پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة زض ظهبى نفط هكوبّسُ قوس   

(01/>0Pػووول .)  زلیمووِ 6آٍضی وٌجبلووِ ثووب هیىطٍٍيووَ ثووِ هووست

 در سبعبت هختلف اًكَثبسيَى )درصذ هبدُ خطك( ای هبدُ خطك ًبپذیذضذى ضكوجِ ثب هيكزٍٍیَ ثز  آٍری اثز عول- 2جذٍل 

 هبزُ ذَضاوی نفط 2 4 8 16 24 48
a96/81 a60/76 a34/64 a31/48 a54/37 a39/31 a25/26 آٍضی ًكسُ ػولوٌجبلِ هٌساة 
ab04/81 ab39/74 ab28/64 ab02/43 b13/32 b89/23 b37/21 زلیمِ 2قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 
b44/81 b84/70 b02/60 b87/39 bc43/29 b82/25 c50/16 زلیمِ 4قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 
b35/78 c47/63 c70/50 b51/37 c22/26 b07/23 c36/14 زلیمِ 6قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 

 1ّب ذببی اؾتبًساضز هیبًگیي 10/1 77/1 20/1 87/1 79/1 39/1 08/1

 ؾب  هؼٌی زاضی 01/0 05/0 01/0 02/0 01/0 01/0 20/0
c  ،b ،a، 05/0زاض زاضًس ) ّبی ثب حطٍم هتفبٍت تفبٍت هؼٌی زض ّط ؾتَى، هیبًگیي(P< .1-Standard error of the means                

هیعاى ًبپسيس قسى قىوجِ ای پطٍتئیي ذبم ضا زض ظهبى نفط ثِ هیعاى 

زضنس ًؿجت ثِ وٌجبلِ هٌساة ػول آٍضی ًكسُ وبّف زاز.  7/49

ای پطٍتئیي ذبم هَاز ذَاضوی پؽ اظ  وبّف تجعيِ پصيطی قىوجِ

آٍضی حطاضتی ًیع  ّبی ػول ـ يط ضٍآٍضی ثب هیىطٍيَ ٍ ؾب ػول

و پبيب ٍ ّوىبضاى، 1394گعاضـ قسُ اؾت )جلیلیبى ٍ ّوىبضاى، 

( 1396(. پیط ػسل ٍ ّوىبضاى )1396و پیط ػسل ٍ ّوىبضاى، 1395

آٍضی اضلبم هرتل  زاًِ جَ ثب هیىطٍٍيَ  گعاضـ وطزًس وِ ػول

ای  زلیمِ ؾجت وبّف تجعيِ پصيطی قىوجِ 6ٍ  4، 2ثِ هست 

ّبی هرتل  اًىَثبؾیَى زض قىوجِ قس ٍ  تئیي ذبم زض ظهبىپطٍ

زلیمِ ثیكتطيي تبثیط ثط وبّف  6ػول آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست 

ای پطٍتئیي ذبم اضلبم هرتل  زاًِ جَ زاقت.  تجعيِ پصيطی قىوجِ

تَاى ًبقی اظ حطاضت ايجبز قسُ  تبثیط پطتَتبثی ثب هیىطٍٍيَ ضا هی

 طی ايي ػول آٍضی زاًؿت.  
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 ای پزٍتئيي خبم در سبعبت هختلف اًكَثبسيَى )درصذ هبدُ خطك( ثب هيكزٍٍیَ ثز ًبپذیذضذى ضكوجِ  آٍری اثز عول -3جذٍل 

 هَاز آظهبيكی نفط 2 4 8 16 24 48

a54/92 a70/85 a93/76 a14/61 a62/49 a23/41 a88/33 آٍضی ًكسُ ػولوٌجبلِ هٌساة 

ab32/90 a87/83 a63/74 b29/55 b49/42 b77/32 b85/27 زلیمِ 2قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 

ab42/90 b02/79 b38/69 bc92/50 c04/39 b72/17 c96/20 زلیمِ 4قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 

b09/89 c82/72 c81/60 c04/47 d07/34 b70/28 d03/17 زلیمِ 6قسُ ثِ هست آٍضی  ػولوٌجبلِ هٌساة 

 1ّب ذببی اؾتبًساضز هیبًگیي 05/1 49/2 16/1 66/1 29/1 02/1 79/0

 زاضی ؾب  هؼٌی 01/0 03/0 01/0 01/0 01/0 01/0 10/0
d ،c  ،b ،a، 05/0زاض زاضًس ) ّبی ثب حطٍم هتفبٍت تفبٍت هؼٌی زض ّط ؾتَى، هیبًگیي(P< .1-Standard error of the means                

 

حطاضت ؾجت زًبتَضُ قسى ؾبذتبض پطٍتئیي قسُ ٍ ثب تغییط ؾبذتبض 

هبتطيىؽ پطٍتئیي، وبّف حلالیت پطٍتئیي ضا ثِ ّوطاُ زاضز. ثب 

وبّف حلالیت پطٍتئیي، لبثلیت زؾتطؾی هیىطٍاضگبًؿین ّبی 

تئیي ذبم وبّف يبفت قىوجِ ای ٍ تجعيِ پصيطی قىوجِ ای پطٍ

(NRC ،2001Peng وبّف تجعيِ پصيطی 2014ٍ ّوىبضاى،  و .)

پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة پؽ اظ ػول آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ؾجت 

افعايف پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ وٌجبلِ هٌساة هی قَز 

وِ اظ ًظط تغصيِ ای ههطم آى زض جیطُ ًكرَاضوٌٌسگبى ثْجَز 

 (.2001، ثِ ّوطاُ ذَاّس زاقت )NRC ػولىطز آى ّب ضا

 

   ِ ِ   اثز پزتَ هيكزٍٍیَ ثـز فزاسـٌج پـذیزی ٍ   ّـبی تجشیـ

 قبثليت ّضن پزٍتئيي خبم

 2پصيطی هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم زض جسٍل  ّبی تجعيِ فطاؾٌجِ

( هبزُ ذكه ٍ پصيطی ثبلمَُ )a+b گعاضـ قسُ اؾت. تجعيِ

آٍضی ًكسُ زض هببلؼِ حبیط )ثِ  پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة ػول

گطم زض ویلَگطم( ظيبز ثَز. ّوچٌیي، همبزيط  941ٍ  849تطتیت 

پصيطی  ثرف تٌس تجعيِ قًَسُ، ثرف وٌس تجعيِ قًَسُ ٍ تجعيِ

ثبلمَُ پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة ثَهی ثیكتط اظ همبزيط گعاضـ 

( ثَز. لٌجطی ٍ ّوىبضاى 1393ٍ ّوىبضاى ) قسُ تَؾط لٌجطی

(، ثرف تٌس تجعيِ قًَسُ، ثرف وٌس تجعيِ قًَسُ ٍ 1393)

، 73/19پصيطی ثبلمَُ پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ وبًَلا ضا ثِ تطتیت  تجعيِ

تَاى ثِ  زضنس گعاضـ وطزًس. ايي تفبٍت ضا هی 78/78ٍ  05/59

آٍضی  ز. ػولاذتلام زض ًَع ضلن گیبُ ٍ تطویت قیویبيی ًؿجت زا

وٌجبلِ هٌساة ثَهی ثب هیىطٍٍيَ ؾجت وبّف ثرف ؾطيغ تجعيِ 

ٍ افعايف ثرف وٌس تجعيِ هبزُ ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم قس 

(05/(P<0 وِ ثب ًتبيج آظهبيف Ebrahimi( ّبی ؾبيط هحممبى  ٍ

و پبيب ٍ ّوىبضاى، 2014ٍ ّوىبضاى  و Yan 2010ّوىبضاى، 

زلیمِ  6ٍ  4ٍٍيَ ثِ هست آٍضی ثب هیىط ( هَافك اؾت. ػول1395

ثرف ؾطيغ تجعيِ هبزُ ذكه ضا وبّف ٍ ثرف وٌس تجعيِ هبزُ 

آٍضی ًكسُ افعايف زاز.  ذكه ضا ًؿجت ثِ وٌجبلِ هٌساة ػول
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 تٌی پزٍتئيي پزٍتئيي خبم ٍ قبثليت ّضن ثزٍى پذیزی هبدُ خطك ٍ ّبی تجشیِ ثب هيكزٍٍیَ ثز فزاسٌجِ  آٍری اثز عول-4جذٍل 

 خبم کٌجبلِ هٌذاة ثَهی

 هكرهِ
وٌجبلِ هٌساة ثَهی 

 آٍضی ًكسُ ػول

 آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول

 زلیمِ 6زلیمِ                     4زلیمِ            2

ذببی اؾتبًساضز 

 1ّب هیبًگیي
ؾب  هؼٌی 

 زاضی

       هبزُ ذكه

a )گطم زض ّط ویلَگطم(a4/207 b8/172 bc5/144 c9/135 24/1104/0

b )گطم زض ّط ویلَگطم(b2/641 ab8/678 a5/716 a9/729 49/20 05/0

a+b )84/0 06/17 9/865 9/860 6/851 6/848)گطم زض ویلَگطم

a079/0 ab071/0 b062/0 c048/0 0050/0 01/0 ( زض ؾبػتcًطخ ثبثت تجعيِ )

پصيطی هؤثط زض ؾطػت ػجَض )گطم  تجعيِ

 زض ویلَگطم(
     

05/0 a0/598 b7/568 c7/537 d3/489 40/8 01/0

08/0 a0/526 a8/490 b5/454 c8/406 56/8 01/0

      پطٍتئیي ذبم

a )گطم زض ّط ویلَگطم(a9/313 b3/254 c6/214 d4/171 51/10 01/0

b )گطم زض ّط ویلَگطم(d9/626 c8/674 b2/720 a6/768 86/10 01/0

a+b )87/0 89/9 0/940 9/934 1/929 8/940 )گطم زض ویلَگطم

a084/0 ab079/0 bc068/0 c056/0 0046/0 05/0 ( زض ؾبػتcًطخ ثبثت تجعيِ )

پصيطی هؤثط زض ؾطػت ػجَض )گطم  تجعيِ

 زض ویلَگطم (
     

05/0 a8/704 b5/666 c8/628 d7/576 42/6 01/0

08/0 a5/623 b8/588 c0/545 d3/488 04/7 01/0

)گطم  ذبم تٌی پطٍتئیي لبثلیت ّضن ثطٍى

 زض ویلَگطم(
c6/660 b3/698 a3/751 ab8/729 09/6 01/0

dc ،  ،b ،a، 05/0زاض زاضًس ) ّبی ثب حطٍم هتفبٍت تفبٍت هؼٌی زض ّط ضزي ، هیبًگیي(P< .1-Standard error of the means                

 

زلیمِ ثرف ؾطيغ تجعيِ  6ٍ  4، 2آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ػول

زضنس ًؿجت ثِ  4/45ٍ  6/31، 8/25پطٍتئیي ذبم ضا ثِ هیعاى 

( 2014ٍ ّوىبضاى ) Yanآٍضی ًكسُ وبّف زاز.  وٌجبلِ ػول

ٍيَ هیعاى ثرف گعاضـ وطزًس وِ ػول آٍضی زاًِ جَ ثب هیىطٍ

زضنس زض زاًِ ػول آٍضی  22/45ؾطيغ تجعيِ پطٍتئیي ذبم ضا اظ 

زضنس زض زاًِ جَ ػول آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ ثِ  36/6ًكسُ ثِ 

( گعاضـ وطزًس 1395زلیمِ وبّف زاز. پبيب ٍ ّوىبضاى ) 5هست 

زلیمِ ثب لسضت  3ثِ هست وِ ػول آٍضی زاًِ گلطً  ثب هیىطٍٍيَ 

پصيطی پطٍتئیي ذبم ٍ افعايف ًبپسيس  ّف تجعيٍِات ؾجت وب 800

آٍضی وٌجبلِ  ای پطٍتئیي ذبم زاًِ گلطً  قس. ػول قسى ضٍزُ

پصيطی  زلیمِ تبثیطی ثط تجعيِ 6هٌساة ثَهی ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست 

و ٍلی پیط ػسل ٍ ّوىبضاى <P)05/0ثبلمَُ پطٍتئیي ذبم ًساقت )

تل  جَ ثب ( گعاضـ وطزًس وِ پطتَتبثی ضلن ّبی هر1396)

ٍات ؾجت وبّف  900زلیمِ ثب لسضت  6ٍ  4هیىطٍٍيَ ثِ هست 

پصيطی ثبلمَُ پطٍتئیي ذبم آى قس. پطتَتبثی ثب هیىطٍٍيَ ثِ  تجعيِ

زلیمِ تجعيِ پصيطی هَثط پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ  6ٍ  4، 2هست 
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زضنس زض ؾبػت ثِ تطتیت ثِ هیعاى  8هٌساة ضا زض ؾطػت ػجَض 

آٍضی ًكسُ  ًؿجت ثِ وٌجبلِ هٌساة ػول زضنس 7/21ٍ  6/12، 6/5

وبّف زاز. وبّف تجعيِ پصيطی پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة 

آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ًیع ثِ ٍؾیلِ ًتبيج تجعيِ الىتطٍفَضظ)قىل  ػول

هكبّسُ هی قَز،  2( تبئیس هی قَز. ّوبًبَض وِ زض قىل 2

ی پطتَتبثی تجعيِ پصيطی قىوجِ ای پطٍتئیي حمیمی )ظيط ٍاحسّب

وطٍؾیفطيي ٍ ًبپیي( ضا وبّف زاز. وبّف تجعيِ پصيطی قىوجِ 

ای پطٍتئیي ذبم پؽ اظ ػول آٍضی ثب حطاضت تَؾط هحممیي 

و ثبقتٌی ٍ Samadi Yu ٍ ،2011زيگط ًیع گعاضـ قسُ اؾت )

( گعاضـ وطزًس وِ 2011) ٍ Samadi . Yu(1397ّوىبضاى، 

 120ؾبػت زض زهبی  1ػول آٍضی زاًِ ؾَيب ثب حطاضت ثِ هست 

زضجِ ؾبًتی گطاز ؾجت وبّف تجعيِ پصيطی قىوجِ ای پطٍتئیي 

  ذبم ٍ افعايف لبثلیت ّضن ضٍزُ ای پطٍتئیي ذبم قس.

گطيعی  آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثب ٍاؾطقتی ٍ افعايف زضجِ آة ػول

پصيطی هؤثط  ؾطيغ تجعيِ ٍ تجعيِ پطٍتئیي ؾجت وبّف ثرف

(. ّطچِ هَلىَل 1994، گطزز )Van Soest پطٍتئیي ذبم هی

تطی زاقتِ ٍ زؾتطؼ  گطيعتط ثبقس، ؾبذتوبى هتطاون پطٍتئیي آة

ّبی هیىطٍثی وبّف  ّبی قیویبيی آى ثطای آًعين ثَزى گطٍُ

يبثس ٍ ّوچٌیي تكىیل غل ثط اثط حطاضت، ايي ٍیؼیت ضا  هی

(.  2014Van، و 1994Peng، ٌس )Van Soestو قسيستط هی

Soest (1994ِگعاضـ وطز وِ ؾطػت ٍ هیعاى تجعي )  پصيطی

گطيعی ًؿجی پطٍتئیي اضتجبب زاضز.  پطٍتئیي زض قىوجِ ثب آة

Samadi Yu ٍ (2011 گعاضـ وطزًس وِ حطاضت ثب تغییط )

ؾبذتبض ٍ ٍاؾطقتی پطٍتئیي زاًِ ؾَيب، ؾجت وبّف تجعيِ پصيطی 

گطيع قسى  ٍ آة ای پطٍتئیي آى قس. ٍاؾطقتی پطٍتئیيقىوجِ 

قَز.  پطٍتئیي ؾجت وبّف هحلَلیت پطٍتئیي هیؾب  هَلىَل 

ّبی قیویبيی هبًٌس ٍاوٌف هیلاضز، ايجبز  ػلاٍُ ثط ايي، ٍاوٌف

ّب ٍ تغییط  ّب ٍ وطثَّیسضات ّبی پپتیس پیًَس ػطیی ثیي ظًجیطُ

پصيطی پطٍتئیي  ؾبذتبض پطٍتئیي، هوىي اؾت ؾجت وبّف تجعيِ

ٍ  وSamadi 1995، ٍ ّوىبضاىVoragenزض قىوجِ قًَس ) 

Yu ،2011Yan (.وبّف تجعيِ پصيطی هَثط 2014ٍ ّوىبضاى   و

پطٍتئیي ذبم پؽ اظ ػول آٍضی ؾجت افعايف پطٍتئیي ػجَضی هی 

گبٍّبی قیطی پطتَلیس ٍ  قَز وِ اظ ًظط تغصيِ ای ثطای

(. 2001، ّبی زض حبل ضقس هفیس اؾت )NRC گَؾبلِ

تٌی پطٍتئیي ذبم زض توبهی تیوبضّبی وٌجبلِ  لبثلیت ّضن ثطٍى

. >P)01/0قسُ ًؿجت ثِ وٌجبلِ ذبم ثیكتط ثَز ) هٌساة پطتَزّی

لبثلیت ّضن پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة هیىطٍٍيَ قسُ ثِ هست 

زضنس افعايف يبفت.  11ٍ  14، 6زلیمِ ثِ تطتیت زض حس  6ٍ  4، 2

( گعاضـ وطزًس وِ پطتَتبثی وٌجبلِ 1394ى )جلیلیبى ٍ ّوىبضا

زلیمِ ؾجت افعايف لبثلیت  4گطزاى ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  آفتبة

( 2010ٍ ّوىبضاى ) ای پطٍتئیي آى قس. Ebrahimi ّضن ضٍزُ

زلیمِ ؾجت  6آٍضی زاًِ وبًَلا ثب هیىطٍٍيَ تب  گعاضـ وطزًس ػول

ٍ  Sadeghi تٌی پطٍتئیي ذبم قس. ٍلی افعايف لبثلیت ّضن ثطٍى

Shawrang (2007ِوٌجبلِ پٌج ،)   2زاًِ ضا ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست ،

آٍضی  زلیمِ ػول آٍضی ًوَزًس ٍ گعاضـ وطزًس وِ ػول 6ٍ  4

ای پطٍتئیي  زلیمِ ؾجت افعايف لبثلیت ّضن ضٍزُ 4ثب هیىطٍٍيَ تب 

ذبم قس. حطاضت ظيبز ؾجت تكىیل هحهَلات هیلاضزی همبٍم ثِ 

قَز ٍ  ّیسضات هیوطثَ-ّضن آًعيوی هبًٌسووپلىؽ پطٍتئیي

Van ( وبّف لبثلیت ّضن پطٍتئیي ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت

Soest، 1994آٍضی ثب هیىطٍٍيَ  (. ٍاؾطقتی پطٍتئیي پؽ اظ ػول

ٍ ّوىبضاى،  قَز )Alajaji ؾجت افعايف لبثلیت ّضن پطٍتئیي هی

ثبظقسى جعيی تبذَضزگی پطٍتئیي  ؾجتحطاضت (. 2006

گطاز  زضجِ ؾبًتی 90قَز. زض زهبی  وطٍؾیفطيي هی

ّبی ؾبذتوبى ًبپیي ٍ وطٍؾیفطيي ثِ نَضت غیطلبثل  تبذَضزگی

ؾبحی ايي زٍ  گطيعی آةثطگكت ثبظ قسُ ٍ تغییطات ظيبزی زض 

حؿبؾیت پطٍتئیي ثِ پطٍتئبظ ٍ زض ًتیجِ زّس ٍ  پطٍتئیي ضٍی هی

ٍ  )Folawiyo يبثس هیآى افعايف تٌی  ثطٍىلبثلیت ّضن 

Apenten ،1997پطتَتبثی ؾجت ايجبز پیًَسّبی (. ّوچٌیي ،
ػطیی، قىؿتي پیًَسّبی ّیسضٍغًی ٍ ؾبيط پیًَسّبی یؼی  غیط 

وٍَالاًؿی ٍ تغییط هَلؼیت اؾیسّبی آهیٌِ قسُ ٍ زض ًْبيت ؾجت 

قَز. ثب تَجِ ثِ ايٌىِ گطٍُ  ّب هی افعايف آة گطيعی ؾبحی پطٍتئیي

بيی ّبی جبًجی اؾیسّبی آهیٌِ آة گطيع، گطٍُ ّبی فؼبل قیوی

ّبی تطيپؿیي ٍ ویوَتطيپؿیي ّؿتٌس، ثٌبثطايي پطتَتبثی ثب هیىطٍٍيَ  آًعين

Murray( ؾجت افعايف لبثلیت ّضن پطٍتئیي ذبم وٌجبلِ هٌساة قس  ٍ

(. 2003ّوىبضاى، 
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اثزات پزتَ هيكزٍٍیَ ثز پزٍتئيي قبثل تجشیِ در ضـكوجِ،   

پزٍتئيي غيز قبثل تجشیِ هَثز در ضـكوجِ، پـزٍتئيي غيـز   

 تجشیِ در ضكوجِ ٍ پزٍتئيي قبثل هتبثَليسن قبثل

اثطات پطتَ هیىطٍٍيَ ثط پطٍتئیي لبثل تجعيِ زض  5زازُ ّبی جسٍل 

(، پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ هَثط زض قىوجِ، پطٍتئیي RDPقىوجِ )

پطٍتئیي غیط لبثل تجعيوِ زض    (،ERDPغیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ )

( زض ؾطػت ػجوَض   MP)( ٍ پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن RUPقىوجِ )

زضنس زض ؾوبػت ضا ًكوبى هوی ّوس. پطتوَ هیىطٍٍيوَ ؾوجت         8ٍ  5

( ٍ ERDPٍ پطٍتئیي لبثل تجعيِ هَثط زض قىوجِ ) RDPوبّف 

. ثیكوتطيي ٍ   >P)01/0وٌجبلِ هٌساة قوس )  RUP  ٍMPافعايف 

زضنووس زض  5زض ؾووطػت ػجووَض  RDP  ٍERDPووتوووطيي هیووعاى 

آٍضی ًكوسُ ٍ تیووبض   ة ػوول   ؾبػت ثِ تطتیت ثب تیوبض وٌجبلِ هٌسا

زلیموِ    6آٍضی قوسُ ثوب هیىطٍٍيوَ ثوِ هوست   وٌجبلِ هٌوساة ػوول   

زّس وِ ثیكتطيي هموساض    ّبی ثسؾت آهسُ ًكبى هی هكبّس قس. زازُ

گطم زض ّوط ویلوَگطم    50/165پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ )

آٍضی قسُ ثوب هیىطٍٍيوَ    هبزُ ذكه( ثب تیوبض وٌجبلِ هٌساة ػول

زضنس زض ؾبػت هكوبّسُ قوس.    8زلیمِ زض ؾطػت ػجَض  6 ثِ هست

Yan  ( ًیع گعاضـ وطزًس وِ ػول آٍضی زاًِ 2014ٍ ّوىبضاى )

ٍ  RDPزلیموووِ ؾوووجت ووووبّف  5ٍ  3جوووَ ثوووب هیىطٍٍيوووَ ثوووِ هوووست 

زاًِ جَ قس. وبّف پطٍتئیي لبثل تجعيِ زض قىوجِ  RUPافعايف 

هكوبّسُ   آٍضی حطاضتوی ًیوع    هَاز ذَضاوی ثب ؾبيط ضٍـ ّبی ػول

(. 1397، ثبقوتٌی ٍ ّوىوبضاى،   Samadi Yu ٍ ،2011قسُ اؾت )

آٍضی وٌجبلِ ثب هیىطٍٍيوَ،    زض هببلؼِ حبیط، ثب افعايف ظهبى ػول

هیعاى پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن افعايف يبفوتو ثوِ طَضيىوِ ثیكوتطيي   

زضنس زض ؾبػت ثب  8هیعاى پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن زض ؾطػت ػجَض 

ویلووَگطم هووبزُ ذكووه ثووب تیوووبض وٌجبلووِ    گووطم زض ّووط 51/241

ػوول آٍضی    زلیمِ هكبّسُ قس. 6آٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست  ػول

زلیمِ هیعاى پطٍتئیي لبثول هتبثَلیؿون    6ٍ  4، 2ثب هیىطٍٍيَ ثِ هست 

 5، 3زضنس زض ؾبػت ثِ هیعاى  8وٌجبلِ هٌساة ضا زض ؾطػت ػجَض 

هیوعاى   زاز. آٍضی ًكوسُ افوعايف   زضنس ًؿجت ثِ وٌجبلِ ػوول    8ٍ 

ٍ  ERDPپوووطٍتئیي لبثوول هتبثَلیؿووون هووبزُ ذوووَاضاوی تحووت تووبثیط   

RUP AFRC( افعايف 1992، اؾت .)MP    وٌجبلِ هٌساة پوؽ

 RUPٍ افعايف  RDPآٍضی ثب هیىطٍٍيَ ثِ زلیل وبّف  اظ ػول

اؾت. وبّف تجعيوِ پوصيطی پوطٍتئیي ٍ افوعايف پوطٍتئیي ػجوَضی   

آٍضی ثِ اثطات حطاضتی ٍ غیط حطضاتوی    وٌجبلِ هٌساة پؽ اظ ػول

(. ًفوَش   2003ٍ ّوىوبضاى،    قَز )Banik هیىطٍٍيَ ًؿجت زازُ هی

اهَا  هیىطٍٍيَ زض ؾبذتبض زضًٍوی وٌجبلوِ ؾوجت ايجوبز حوطاضت   

ّوبی زٍ لبجوی    هَلىَل يىٌَاذت ثط اثط افعايف حطوت ٍ ثطذَضز

ّوبی هوبزُ   قَز. ّوچٌیي، ثطذَضز اهَا  هیىطٍٍيوَ ثوب پوطٍتئیي    هی

ّب ضا ثِ ّوطاُ زاضز. حطاضت ٍ آثبض غیوط    ى ذَضاوی، تغییط ؾبذتبض آ

آٍضی ثووب هیىطٍٍيووَ ثووب ايجووبز تغییووطات   حطاضتووی ًبقووی اظ ػووول   

گطيوووعی ؾوب  هَلىوووَل   ؾوبذتوبًی زض پوطٍتئیي ّوووب ٍ افوعايف آة   

زلیل جسا قسى پیًَسّبی ّیسضٍغًی ٍ ؾوبيط پیًَوسّبی    پطٍتئیي ثِ

یوؼی  غیوط وٍَالاًؿوی ٍ تغییوط هَلؼیوت اؾویسّبی آهیٌوِ ؾوووجت        

Folawiyo( تكىیل غل پطٍتئیٌی هی قَز Apenten ٍ ،1997 )

وووِ ثووِ وووبّف هحلَلیووت پووطٍتئیي ٍ وووبّف زض زؾووتطؼ ثووَزى   

RDP هٌجط هوی قوَز    گطٍّْبی فؼبل قیویبيی ٍ زض ًتیجِ وبّف

ض ًْبيت ثْجَز اضظـ غصايی ثطای ًكرَاضوٌٌسگبى ضا ثِ ّووطاُ   ٍ ز

Van Soest( 1994، زاضزNRC 2001، و.)
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ثب هيكزٍٍیَ ثز پزٍتئيي قبثل تجشیِ در ضكوجِ، پزٍتئيي قبثل تجشیِ هَثز در ضكوجِ، پزٍتئيي غيز قبثل تجشیِ   آٍری اثز عول-5جذٍل 

 ضكوجِ ٍ پزٍتئيي قبثل هتبثَليسن کٌجبلِ هٌذاة ثَهیدر 

 هكرهِ
وٌجبلِ هٌساة ثَهی 

 آٍضی ًكسُ ػول

 آٍضی قسُ ثب هیىطٍٍيَ وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول

 زلیمِ 6زلیمِ                  4زلیمِ                     2

ذؿببی 

اؾتبًساضز 

 1ّب هیبًگیي

ؾب  هؼٌی 

 زاضی

قىوجِ زض ؾطػت پطٍتئیي لبثل تجعيِ زض 

 ػجَض )گطم زض ّط ویلَگطم هبزُ ذكه(
      

05/0 a62/225 b56/214 c86/200 d20/185 82/2 01/0  

08/0 a72/202 b53/189 c00/174 d45/156 92/2 01/0  

پطٍتئیي لبثل تجعيِ هَثط زض قىوجِ زض 

ؾطػت ػجَض )گطم زض ویلَگطم هبزُ 

 ذكه(

     

05/0 a50/205 a19/198 b10/187 c15/174 51/2 01/0  

08/0 a60/182 b16/173 c24/160 d40/145 59/2 01/0  

پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ زض 

ویلَگطم هبزُ ّط ؾطػت ػجَض )گطم زض 

 ذكه(

     

05/0 b05/95 ab39/107 a19/119 a75/136 33/2 01/0  

08/0 d89/117 c49/132 b05/146 a50/165 62/2 01/0  

لبثل هتبثَلیؿن)گطم زض ّط  پطٍتئیي

 ویلَگطم هبزُ ذكه(
     

05/0 c39/216 b87/222 b43/226 a96/223 94/1 01/0  

08/0 c40/224 b44/229 b48/233 a51/241 01/2 01/0  
d ،c  ،b ،a، 05/0زاض زاضًس ) ّبی ثب حطٍم هتفبٍت تفبٍت هؼٌی زض ّط ضزي ، هیبًگیي(P< .1-Standard error of the means                

 گيزی کلیًتيجِ  

آٍضی ثب پطتَ هیىطٍٍيوَ ًوِ    ًتبيج پػٍّف حبیط ًكبى زاز وِ ػول

ِ    تٌْب همساض اؾیس فبيتیه، گلَوَؾیٌَلات، تجعيِ ای پصيطی قوىوج

هوووبزُ ذكوووه ٍ پوووطٍتئیي ذوووبم ٍ حمیموووی وٌجبلوووِ هٌوووساة ثوووَهی ضا 

تٌی پطٍتئیي ذبم،  ؾجت افعايف لبثلیت ّضن ثطٍى وبّف زازو ثلىِ

پطٍتئیي غیط لبثل تجعيِ زض قىوجِ ٍ پطٍتئیي لبثل هتبثَلیؿن آى ًیع 

زلیمِ زض ثْجَز  2قس. ثٌبثطايي، پطتَزّی هیىطٍٍيَ ثِ هست ثیف اظ 

اضظـ غووصايی وٌجبلووِ هٌووساة ثووَهی ثووطای اؾووتفبزُ زض جیووطُ   

قوَز توبثیط   پیكوٌْبز هوی   ًكرَاضوٌٌسگبى هوؤثط ثوَز. ثوِ ّوط حوبل،   

آٍضی قسُ ثب پطتَ هیىطٍٍيوَ ثوط    ههطم وٌجبلِ هٌساة ثَهی ػول

ػولىطز تَلیوسی ًكورَاضوٌٌسگبى زض قوطايط زضٍى تٌوی ثطضؾوی   

 قَز.

 

 سپبسگشاری   

اظ ّوىووبضی ٍ هؿووبػست زاًكووگبُ آظاز اؾوولاهی ٍاحووس ػلووَم ٍ   

تحمیموبت ووووِ اهىوبى اًجوووبم آظهوبيف ضا فوووطاّن ًوَزًوس، تكوووىط ٍ   

 قَز.   زاًی هیلسض
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 هٌبثع   

(. 1395اثطاّیوی هحوَزآثبز، ؼ.ض.، ًیىرَاُ، ع. ٍ نوبزلی، ع.ا. ) 

ِ    ای ٍ تجعيِ تطویجبت یستغصيِ ای هوبزُ ذكوه ٍ   پوصيطی قوىوج

آٍضی قوسُ ثوب پطتوَ گبهوب ٍ   پطٍتئیي ذبم زاًِ هٌساة ثوَهی ػوول   

(: ل ل 1) 8ّبی ػلوَم زاهوی ايوطاى.    هیىطٍٍيَ. ًكطيِ پػٍّف

85-72. 

(. تبثیط فطايٌس پلوت   1397ثبقتٌی، م.، فطٌّ  فط، ُ. ٍ گٌجی، م. )

ثط تطویت قیویبيی، ثرف ّبی ًیتطٍغى زاض ٍ ذهَنیبت تجعيوِ   

پصيطی وٌؿبًتطُ تجبضی ثب اؾوتفبزُ اظ زٍ ضٍـ ثوطٍى تٌوی. ًكوطيِ   

 .50-35(: ل ل 2)28ّبی ػلَم زاهی.  پػٍّف

ؽ.ع. ٍ حؿویٌربًی،    پبيب، لا.، تمی ظازُ، ا.، جبًوحوسی، م.، هموسم،  

ِ   1395ع. ) ای ٍ (. اثط پطتَتبثی ثب هیىطٍٍيَ ثط ًبپسيس قوسى قوىوج

ای هبزُ ذكه ٍ پوطٍتئیي ذوبم زاًوِ گلطًو  ثوب اؾوتفبزُ اظ    ضٍزُ

ِ    ضٍـ ویؿِ ّوبی ًوبيلًَی هتحوطن. ًكوطيِ   ّوبی ًوبيلًَی ٍ ویؿو

 .121-130(: ل ل 2) 26ّبی ػلَم زاهی.  پػٍّف

(. 1396ٍ ذلیل ًٍسی ثْطٍظيوبض، لا. )  پیط ػسل، ا.، هیط هحوسی، ض.

ِ      ثطضؾی تغییطات قیویبيی، ضًٍس تجعيِ ای ٍ ّضون   پوصيطی قوىوج

ِ    ضٍزُ ّووبی هرتلوو  زاًووِ جووَ   ای ًكبؾووتِ ٍ پووطٍتئیي ذووبم ٍاضيتوو

 5پطتَتبثی قسُ ثب هیىطٍٍيَ. ًكطيِ پػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگبى. 

 .119-144(: ل ل 4)

ٍ هحوووس ظازُ، لا.)  جلیلیووبى، ؼ.، فتووبلا ًیووب، م.، قووَضً ، ح.   

ّوبی هرتلو    ّبی هرتلو  پطتَتوبثی ثوط ثروف    (. اثط ضٍـ1394

ای پطٍتئیي  ای ٍ لبثلیت ّضن ضٍزُ پصيطی قىوجِ پطٍتئیي ٍ تجعيِ

(: ل 2) 25ّوبی ػلوَم زاهوی.    وٌجبلِ آفتبثگطزاى. ًكطيِ پػٍّف

 .69-80ل 

قووووَضً ، ح.، ًیىرووووَاُ، ع.، ظاضع قووووحٌِ، ا. ٍ ضئیؿووووؼلی، ؽ. ض. 

هببلؼِ اثطات پطتَتبثی ثط ًبپسيس قسى قىوجِ ای ٍ پوؽ    (.1385)

قىوجِ ای پطٍتئیي ثطذوی هوَاز ذوَضاوی ثوب اؾوتفبزُ اظ تىٌیوه   

ویؿووِ ّووبی ًووبيلًَی ٍ الىتطٍفووَضظ غل پلووی آوطيلاهیووس. ضؾووبلِ   

زوتطی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ تْطاى.

 طحبى، ق.، فتحی ًهطی، م.لا.، ضيبؾی، ا.، ثْگط، م. ٍ فطٌّ  فوط، 

(. اثط پطتَتبثی الىتطًٍی ثط فطاؾجِ ّبی تجعيِ پصيطی ٍ 1390ُ. )

لبثلیت ّضن قىوجِ ای ٍ پؽ قىوجِ ای هبزُ ذكه ٍ پوطٍتئیي   

ّوبی ػلوَم زاهوی ايوطاى.    ذبم ثطذی هَاز ذَضاوی. ًكطيِ پػٍّف

 .422-434(: ل ل 4)3

لٌجووطی، م.، لووَضجی، ت.، قووَضً ، ح.، هٌهووَضی، ُ. ٍ تطثتووی   

ِ   (1393ًػاز، ى. ) ای هوبزُ   . تبثیط پطتَتبثی ثوط ًبپسيوس قوسى قوىوج

ذكه ٍ پطٍتئیي ذبم ٍ لبثلیت ّضن ثوطٍى تٌوی وٌجبلوِ ووبًَلا.   

 .55-66:ل ل 26ًكطيِ ػلَم زاهی )پػٍّف ٍ ؾبظًسگی(. 

ّسايتی، ع.خ.، اهبًلَ، لا.، ًیىرَاُ، ع.، اهیطآثبزی فطاّبًی، ب. ٍ 

يی وٌجبلِ (. همبيؿِ اضظـ غصا1391اؾلاهیبى فبضؾًَی، ى. )

هٌساة ٍ وٌجبلِ ترن پٌجِ زض تغصيِ گبٍّبی ّلكتبيي. هجلِ ػلَم 
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