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یکیرشد صفات مورفولوژ یالگو یسهو مقا یفتوص

یرخطیاصفهان با استفاده از سه مدل غ یبوم یهامرغ 

چىيذٌ       

ی بًمی اطفُان اوجام َاجًجٍيزخطی جُت بزرسی الگًی رشذ لطعات بذوی غتًطيف ي ممایسٍ سٍ مذل  مىظًربٍایه تحميك 

مادٌ( جًجٍ بًمی استفادٌ  88وز ي  112لطعٍ ) 200َفتگی اس تعذاد 12ريسگی تا پایان گزفت. بذیه مىظًر اس اطلاعات رشذ یه

َفتگی طًرت بٍپایان ديرٌ  تا گذاری شذوذ يپا شمارٌتًسیه ي با وًارَای روگی پلاستيىی ريی یهَا در ريس ايل شذ. جًجٍ

گيزی شذوذ. طًل ي لطز ران، طًل ي عزع سيىٍ ي طًل ي لطز ساق پا اوذاسٌ 12ي  9، 6، 3َای وشی شذوذ. در پایان َفتٍيسن

يزخطی ریچارد، گمپزتش ي لجستيه استفادٌ شذ. بز اساس غسٍ تابع ی بذن با سه پزوذٌ اس َااوذاسٌی رشذ َادادٌجُت بزاسش 

r≥ 90/0بًد ) مًرداستفادٌی آماری، وتایج حاوی اس بزاسش مشابٍ بزای َز سٍ مذل َاآمارٌی بزاسش ي َاشاخض
2

adj اما در ،)

ی بذن در سه َااوذاسٌی وز َاجًجٍی بزاسشی يضعيت بُتزی داشت. بزای َاآمارٌ اسوظزی فًق تابع رشذ گمپزتش َامذلبيه 

ی وز دیزتز بٍ ومطٍ عطف مىحىی رشذ رسيذٌ ي در ایه سه ويش َاجًجٍي با وزخ رشذ ومتزی حاطل شذ. َمچىيه  تزبشريبلًغ 

بزای َز دي جىس مثبت ي  12ی بذن ي يسن سوذٌ در َفتٍ َااوذاسٌی بًدوذ. َمبستگی تزبشريی بذوی َااوذاسٌدارای 

با تًجٍ بٍ تفايت الگًی رشذ لطعات بذوی بزای وزَا ي  آمذ. بٍ دست( r < 30/0 >82/0ي متًسط بٍ بالا )( >01/0P) داریمعى

شًد. تًجٍ مًردشًد وٍ در َىگام پزيرش بٍ ایه یمتًطيٍ  َامادٌ
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 ممذمٍ    

ی ّٔی ٚ شذبیط اؾشطاسػیه وكٛض ٞبٝ یؾطٔب ػٙٛاٖ ثٝثٛٔی  ٔطغبٖ

اظ إٞیز ثؿیبضی  ٞب آٖقٛ٘س ٚ حفظ ٚ سىثیط  ٔحؿٛة ٔی

ثطذٛضزاض اؾز. سغییطار انلاح ٘ػازی ثٝ ٕٞطاٜ ٌصض اظ دطٚضـ 

ؾٙشی ثٝ نٙؼشی ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ ثبػث ٚاضز آٔسٖ سٙف ثٝ 

ی ٞب خٛخٝضا زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞب آٖی ٌٛقشی سدبضی قسٜ، ٞب خٛخٝ

ثبػث ثطٚظ ثطذی  وٝ ی٘حٛ ثٝوطزٜ اؾز  سط حؿبؼثٛٔی ثؿیبض 

ٞب  ٚ ٔكىلار زض دطٚضـ ایٗ ٘ٛع ٔطغبٖ قسٜ اؾز. ثیٕبضی ٔؿبئُ

ٚ سّفبر زض نٙؼز دطٚضـ َیٛض اثطار ٔٙفی ثط ثبظزٜ سِٛیس زاض٘س 

قٛز  ٞبی ٌٛقشی زیسٜ ٔیٛخٝی ثٛٔی وٕشط اظ خٞب خٛخٝوٝ زض 

(Azarbayejani  ،ٖ1394ٚ ٕٞىبضا.) 

ی ثٛٔی ٘یبظ ثٝ ٞب خٛخٝافعایف سِٛیس ٚ ثٟجٛز ػّٕىطز  ٔٙظٛض ثٝ

ی سغصیٝ ٚ ٔسیطیز ٞب ؿشٓیؾی انلاح ٘ػازی، ٞب ثط٘بٔٝثٟجٛز 

ی ثجز ضاحش ثٝی ثس٘ی ٞب ا٘ساظٜاٌطچٝ فٙٛسیخ ٚظٖ ظ٘سٜ ٚ  .ثبقس یٔ

ی ٞب ا٘ساظٜقٛ٘س، ِٚی ایٗ نفبر نفبسی ٔطوت ٞؿشٙس. ٚظٖ ٚ ٔی

ی ذٛز سبثؼی  ٘ٛثٝ ثٝاظ ؾطػز ضقس ثٛزٜ وٝ  ٔشأثطثسٖ زض ٞط ظٔبٖ 

اظ ؾلأز حیٛاٖ، حبِز فیعیِٛٛغیىی، لسضر ؾیؿشٓ ایٕٙی ٚ 

ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ اظ ؛ ثبقس یٔی اٝ یسغصحشی سٛا٘بیی ضلبثز ثطای ٔٙبثغ 

ٞبی ثیٙی زض ظٔبٌٖیطی ٚ دیفا٘ساظٜ ٙظٛضٔ ثٝی ضقس طذُیغسٛاثغ 

ٔرشّف ََٛ ػٕط ٚ قٙبؾبیی دشب٘ؿیُ غ٘شیىی ٔشغیطٞبی سبثغ ضقس ٚ 

افعایف ػّٕىطز  ٔٙظٛض ثٝی انلاح ٘ػازی ٞب ثط٘بٔٝاؾشفبزٜ اظ آٖ زض 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 126  pp: 59-72  

Describing and Comparing of Growth Pattern of Morphometric Traits in Isfahan Native 

Chickens Using Three Nonlinear Models. 

By: Samira Abbaszadeh 
1
; Nasrollah Pirany

2*
; Behnam Ahmadipour

3
 

1
PhD  Student, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Iran. 

2
Associated professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shahrekord 

University, Iran. 
3
Asistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, 

Iran. 

              Received: December 2018                                                 Accepted: March 2019  

The objective of the present study was to characterize the growth pattern of morphometric traits 

of Isfahan native chickens. For conducting this research, 200 (112 males and 88 females) of 

Isfahan native chickens were reared for 12 weeks. At day 1, each chicken was weighed and 

marked with color plastic tags attached on the one leg and then weighed weekly. At weeks 3, 6, 

9 and 12 morphometric traits such as breast width and length, thigh diameter and length, shank 

diameter and its length were measured. Flexible growth and fixed point of inflection functions 

were evaluated for their ability to describe the relationship between morphometric traits and 

age. Three non-linear growth functions (Gompertz, Logestic and Richards), were used for this 

purpose. Based on models fitting criteria and statistical parameters, all three models gave a good 

fit to the data (r2
adj≤ 0.90), but the Gompertz function gave the best fit to the data. The results 

indicated that male broilers had a higher final body size than the females. In general, males had 

higher asymptotic body size and lower growth rate than females. Females reached to maximum 

growth rate faster than males and had a lower body size in the inflection point. The correlation 

between body weight and morphometric traits at week 12 for both sexes were positive and 

significant (P< 0.05) and the correlation values were moderate to high (0.03<r<0.82). In 

conclusion, based on the differences in the growth pattern of chicken sexes it advised that in the 

rearing of the chicks these differences to be considered. 

Key words: Growth function, Morphometric traits, Isfahan native chickens, Nonlinear models. 
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ٔحممبٖ ٚ  1990دط٘سٜ ٔفیس ذٛاٞٙس ثٛز. زض اٚایُ ؾبَ 

حیٛا٘بر اّٞی ثبثز احشٕبَ ٘بثٛزی یب وبٞف  زٞٙسٌبٖ دطٚضـ

یی ٞب ثط٘بٔٝ٘ػازٞبی ثٛٔی اثطاظ ٍ٘طا٘ی وطز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٔٙظٛض 

ی قس ا٘ساظ ضاٜسٛؾٍ فبئٛ ثطای حفبظز غ٘شیىی اظ ٔٙبثغ َیٛض 

(FAO ،2007.) 

ی ٞب زازٜی ضیبيی ثٝ زِیُ ذلانٝ ٕ٘ٛزٖ سؼساز ظیبزی اظ ٞب ٔسَ

ََٛ ظٔبٖ زض سؼساز وٕی اظ  اظ ٔٛخٛز ظ٘سٜ زض قسٜ یآٚض خٕغ

ثبقٙس، زض دبضأشطٞبی ٔٙحٙی وٝ زاضای سفؿیط ثیِٛٛغیىی ٘یع ٔی

ثبقٙس ثطضؾی ضٚ٘س ضقس ٔٛخٛزار زاضای وبضثطزٞبی فطاٚا٘ی ٔی

(Hancock  ،ٖ1995ٚ ٕٞىبضاAggrey ؛ 2002، ؛

Goliomytis  ،ٖٞبی ٔٙحٙی ضقس (. سفبٚر2003ٚ ٕٞىبضا

ٚ  ؛ 1991Kenizatovaبضاٖ، ٚ ٕٞى ی )Anthonyا ٌٛ٘ٝٗ یث

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ای )Kenizetovaٚ زاذُ ٌٛ٘ٝ (1994ٕٞىبضاٖ، 

1994Marcato زض سحمیمبر ٔرشّف 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ ،)

ٞب ثیكشطیٗ سفبٚر ثیٗ اؾز. زض ایٗ ثطضؾی لطاضٌطفشٝی ٔٛضزثطضؾ

 قسٜ ٌعاضـٞبی ٔرشّف زض فبنّٝ ثیٗ سِٛس سب ٘مُٝ ػُف ٌٛ٘ٝ

Anthony( 1991ٕٞىبضاٖ، ٚ  اؾزKnizetova ٕٞىبضاٖ،  ؛ ٚ

1994.) 

سٛاثغ ضٌطؾیٖٛ  اظخّٕٝثطای ثطضؾی ٔٙحٙی ضقس سٛاثغ ظیبزی 

ٚخٛز زاض٘س وٝ ثط اؾبؼ  غیطذُی ٌٕذطسع، ِدؿشیه ٚ ضیچبضز

ی ٞب قبذمی ضقس ٚ ٕٞچٙیٗ سؼساز ٙیث فیدزض  هیٞط سٛا٘بیی 

قٛ٘س؛ سٛاثؼی وٝ حطوز  ٔسَ ثٝ زٚ ٌطٜٚ وّی سمؿیٓ ٔی

 نٛضر ثٝثبثز ٚ  ٞب آٖؾیٍٕٛئیسی آضاْ زاقشٝ، ٘مُٝ ػُف 

قٛز )ٌٕذطسع ٚ ِدؿشیه( ٚ سٛاثؼی  زضنسی اظ ٚظٖ ٟ٘بیی ثیبٖ ٔی

 ٞب آٖوٝ زاضای حطوز ؾیٍٕٛئیسی دیٛؾشٝ ثٛزٜ، ٘مُٝ ػُف 

قطٚع سب دبیبٖ ٔٙحٙی  یی اظٞطخبسٛا٘س زض  ٔشغیط )سبثغ ضیچبضز( ٚ ٔی

ٚ  Masoudi؛ 2006ٚ ٕٞىبضاٖ،  Nahashonضقس ضخ زٞس )

(.1395ٕٞىبضاٖ، 

َٛض ٌؿشطزٜ سٛؾٍ ٔحممیٗ ٔرشّف ثطای سبثغ ضقس ٌٕذطسع ثٝ

ٚ  Antony) لطاضٌطفشٝ ٔٛضزاؾشفبزٜثطضؾی ٔٙحٙی ضقس 

ٚ  Markato؛ 1999ٚ ٕٞىبضاٖ،  Gous؛ 1991ٕٞىبضاٖ، 

اؾز  قسٜ بٖیث( ٚ 2006ٕٞىبضاٖ،  ٚ Andrey؛ 2008ٕٞىبضاٖ، 

ٞب ٞبی ضقس ٔٛخٛز ثیٗ ٘ػازٞب ٚ ؾٛیٝی سفبٚرذٛث ثٝ سٛا٘س یٔوٝ 

(. ُٔبِؼبر 1995ٚ ٕٞىبضاٖ،  Hancockضا ٔكرم وٙس )

ی ٔرشّف َیٛض ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٞب ٌٛ٘ٝنٛضر ٌطفشٝ زض 

ثبقس  ا٘شربة سبثغ ضقس ٚاثؿشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ، ؾٛیٝ ٚ حشی لایٗ ٔی

Antony(  ،ٖ1991ٚ ٕٞىبضا.)  ٗثب سٛخٝ ثٝ ٕٞجؿشٍی ٔٛخٛز ثی

سٛاٖ اظ سٛاثغ  دبضأشطٞبی ٔٙحٙی ضقس ٚ نفبر ٔطسجٍ ثب ضقس ٔی

سغییطار قىُ ٔٙحٙی  ثطآٚضزی ٔیعاٖ ضقس ٚ ٙیث فیدضقس ثطای 

Knizatova( اظ 1991ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضقس اؾشفبزٜ وطز .)

ی ٘یع اؾشفبزٜ سٛاٖ خٟز اضظیبثی دشب٘ؿیُ غ٘شیى ی ضقس ٔیٞب یٔٙحٙ

Aggrey( 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘ٛزHancock .)  ٖٕٞىبضا ٚ

(، زض ثطضؾی ٔٙحٙی ضقس قف ؾٛیٝ َیٛض، اٌطچٝ سفبٚر 1995)

ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز٘س، أب سفبٚسی زض ثبثز  ٞب آٖزاضی زض ٚظٖ ثّٛؽ ٔؼٙی

 ٌعاضـ ٘ىطز٘س. ٞب آٖضقس )ؾطػز ضؾیسٖ ثٝ ثّٛؽ( 

(، زض ثطضؾی ٚظٖ ثّٛؽ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) ی Marcatoزض ُٔبِؼٝ

زٚ ؾٛیٝ ٌٛقشی ضاؼ ٚ وبح، ٚظٖ ثّٛؽ خٙؽ ٘ط ضا زض ایٗ زٚ 

ٚ ٚظٖ ثّٛؽ خٙؽ ٔبزٜ ضا ثٝ  3/6812ٚ  8/6627ؾٛیٝ ثٝ سطسیت 

ٌطْ ٌعاضـ وطز٘س. ٕٞچٙیٗ ثبثز  8/4282ٚ  7/4657سطسیت 

ٚ  0416/0ٚ  042/0ضقس زض خٙؽ ٘ط ؾٛیٝ ضاؼ ٚ وبة ثٝ سطسیت 

ثط ٌعاضـ قس. زض سحمیمی زیٍط  051/0ٚ  046/0زض خٙؽ ٔبزٜ 

ی ُٔبِؼٝ اٍِٛی ضقس زض ذٌُٛ دسضی لایٗ خٛخٝ ٌٛقشی ضٚ

ی ثیٗ ؾطػز ضقس ٘طٞب زاض یٔؼٙضٚظٌی سفبٚر  17آضیٗ، اظ ؾٗ 

 نٛضر ثٝٚخٛز زاقز، ثُٛضیىٝ ٔیعاٖ ضقس ٘طٞب  ٞب ٔبزٜٚ 

ثٛز. حساوثط ؾطػز ضقس زض ذٍ  ٞب ٔبزٜی ثبلاسط اظ ا ٔلاحظٝ لبثُ

ضٚظٌی ٚ زض خٙؽ ٔبزٜ زض ؾٗ  42زض خٙؽ ٘ط زض ؾٗ  ضی Aدس

35 B ٍ35حساوثط ؾطػز ضقس ٞط زٚ خٙؽ  ضٚظٌی ٚ زض ذ 

ضٚظٌی ثٛزٜ اؾز. زض ٞط زٚ لایٗ دط٘سٌبٖ ٘ط زاضای ٚظٖ ٟ٘بیی 

ٚ  7/4605ٌطْ ثطای ٘طٞب ٚ  52/5646ٚ  10/5513ثبلاسطی ثٛز٘س )

ػُف ٘یع زض ( ٚ ٚظٖ ثسٖ زض ٘مُٝ ٞب ٔبزٌٜطْ ثطای  8/4734

ٞبی ٔبزٜ ٔكبٞسٜ قس )٘بلٛؼ ٚ ٞبی ٘ط ثیكشط اظ خٛخٝخٛخٝ

 (.1391ٕٞىبضاٖ، 

( وٝ ثط ضٚی ٘ؿُ 1378زض ُٔبِؼٝ زیٍطی )ازضیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

وٝ زأٙٝ  قسٜ بٖیثزْٚ ٔطغبٖ ثٛٔی انفٟبٖ ا٘دبْ زاز٘س چٙیٗ 
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. ثٛزٜ اؾزی ثس٘ی ٚؾیغ ٞب ا٘ساظٜی طیدص ٚضاثزسغییطار ثطآٚضز 

ذهٛنیبر ؾبق دب ٚ ؾیٙٝ زاضای وٕشطیٗ ٔمبزیط  وٝ ی٘حٛ ثٝ

ی ثٛزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ زض ُٔبِؼٝ فٛق ٕٞجؿشٍی ثیٗ طیدص ٚضاثز

ی غ٘شیىی ٘یع زض حس دبییٗ ٞب یٕٞجؿشٍی ثسٖ ثٝ ٘ؿجز ٞب ا٘ساظٜ

 اؾز. قسٜ ٌعاضـ

ُٔبِؼبر ِٔٛىِٛی ٔشؼسزی ضٚی َیٛض ثٛٔی وكٛض زض ایطاٖ 

ٚ  ؛ a2016Moazeniاٖ، ٕٞىبض ٚ )Moazeniاؾز  قسٜ ا٘دبْ

ی زض َیٛض ٘یع ثیكشط زض ؾبظ ٔسَ(. ُٔبِؼبر b2016ٕٞىبضاٖ، 

؛ 1390ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضيٛاٖ ٘ػازاؾز ) قسٜ ا٘دبْٔٛضز ٚظٖ ثسٖ 

؛ 1394؛ ٔیطزضیىٛ٘سی ٚ ٕٞىبضاٖ، 1391٘بلٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ی ا٘سوی )ازضیؽ ٚ ٞب ٌعاضـ( أب 1398ٚ ٕٞىبضاٖ،  ػجبؼ ظازٜ

زض ذهٛل ُٔبِؼٝ ذهٛنیبر ثس٘ی ٚخٛز ( 1378ٕٞىبضاٖ، 

ی ثس٘ی ٞب ا٘ساظٜای زض ذهٛل اٍِٛی ضقس زاضز ٚ سمطیجبً ُٔبِؼٝ

ی ثٛٔی ٞب خٛخٝی ٔرشّف آٔبضی زض ٞب ٔسَ)ٔٛضفِٛٛغیىی( ثب 

ٞسف انّی ایٗ سحمیك سٛنیف ٚ  ِصاوكٛض ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز. 

ی ثٛٔی ٞب خٛخٝی ذهٛنیبر ٔٛضفِٛٛغیىی زض ٞب آٔبضٜٔمبیؿٝ 

)ٌٕذطسع،  قسٜ قٙبذشٝی طذُیغٟبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾٝ ٔسَ انف

 ِدؿشیه ٚ ضیچبضز( ثٛز.

 

 َا ريشمًاد ي    

 88لُؼٝ( ٚ ٔبزٜ ) 112٘ط )لُؼٝ خٛخٝ ثٛٔی 200زض ایٗ ُٔبِؼٝ اظ 

ٔطغبٖ ثٛٔی انفٟبٖ وٝ اظ ٔطوع انلاح ٘ػاز ٔطؽ  ضٚظٜ هلُؼٝ( ی

ثٛز، اؾشفبزٜ قس. ایٗ ٔطوع  قسٜٝ یسٟانفٟبٖ  وجٛسط آًٞٙثٛٔی 

سحز ػٙٛاٖ حفظ شذبیط غ٘شیىی  1359فؼبِیز ذٛز ضا زض ؾبَ 

ٔطؽ ثٛٔی قطٚع وطزٜ ٚ اظ اٞساف فطػی ٘یع سطٚیح، ٌؿشطـ ٚ 

احیبی ؾٙز دطٚضـ ٔطؽ ثٛٔی زض ضٚؾشبٞب ثٛزٜ اؾز سب زض ایٗ 

خٛأغ ضٚؾشبیی ٚ قٟطی  بظیٔٛضز٘ضاؾشب ثركی اظ دطٚسئیٗ حیٛا٘ی 

ی اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز غصایی افعایف یبثس. خٕؼیز ٚض ثٟطٜٚ  ٜقسٗ یسأٔ

ی ٞب اؾشبٖی ٔطغبٖ ثٛٔی اظ ٘مبٌ ثىط ٚ زٚضزؾز آٚض خٕغاِٚیٝ ثب 

اؾز.  قسُٜ یسكىانفٟبٖ، چٟبضٔحبَ ٚ ثرشیبضی، فبضؼ ٚ یعز 

٘ؿُ اظ ایٗ ٔطغبٖ زض ایٗ ٔطوع  18٘عزیه ثٝ  اوٖٙٛ ٞٓ

آٚضی خٕغ ٞب آٖشّف اظ وٝ ضوٛضزٞبی فٙٛسیذی ٔر ا٘س بفشٝی دطٚضـ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Salehinasab؛ 1378ٚ ٕٞىبضاٖ،  (Edris قٛز یٔ

2015.) 

ٞب زض ثسٚ ٚضٚز ثٝ ؾبِٗ دطٚضقی سٛظیٗ قسٜ ٚ ؾذؽ ٞط  خٛخٝ

ٞب ثط  ٌصاضی قس. ٔحُ دطٚضـ خٛخٝ َٛض ا٘فطازی قٕبضٜخٛخٝ ثٝ

ضٚی ثؿشط ؾبِٗ یه ٚاحس دطٚضقی ٔطؽ ثٛٔی ٚالغ زض اؾشبٖ 

 ٔشطی اظ ؾُح زضیب ثٛز. 2066ثرشیبضی زض اضسفبع  چٟبضٔحبَ ٚ

وّیٝ قطایٍ دطٚضقی اظ لجیُ ٘ٛع خیطٜ، قطایٍ ؾبِٗ ٚ ٘ٛع ٚ ٘حٜٛ 

( 1398ٚ ٕٞىبضاٖ،  )Abbaszadeh ّٝیٚؾ ثٝٚاوؿیٙبؾیٖٛ 

 نٛضر ثٝزض ََٛ زٚضٜ دطٚضـ  ٞب خٛخٝقسٜ اؾز. سٛيیح زازٜ

ثب  12 ٚ 9، 6، 3 یٞب ٞفشٝٞفشٍی ٚ ثٝ ویٌّٛطْ ٚظٖ قس٘س. زض دبیبٖ 

اؾشفبزٜ اظ وِٛیؽ زیدیشبَ ََٛ ٚ لُط ضاٖ، ََٛ ٚ ػطو ؾیٙٝ ٚ 

قس.  ثجزی ٚطیٌ ا٘ساظٜ( ٔشط یّیََٔٛ ٚ لُط ؾبق دب )ٍٕٞی ثٝ 

 ٚ Jull ی ََٛ ؾبق دب اظ ضٚـ Glazenerطیٌ ا٘ساظٜثطای 

(1946Blyth ٚ ) (1953 ٝاؾشفبزٜ ٌطزیس و )ٓوطزٖ اٍ٘كشبٖ  ثبذ

دب ثٝ خّٛ ٚ اظ وف سب ا٘شٟبی ٔفهُ ذطٌٛقی ا٘دبْ ٌطفز. ََٛ 

ؾیٙٝ اظ لؿٕز ٔیب٘ی ٔٙشٟی اِیٝ خّٛی ؾیٙٝ سب ٘ٛن غًطٚف خٙبؽ 

ی طیٌ ا٘ساظٜٚ ََٛ ضاٖ فبنّٝ ثیٗ ٔفهُ سبضؾٛؼ ٚ ٔفهُ ٍِٗ 

Molenaar( ػطو ؾیٙٝ ٘یع زض 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  قس .)

ی ا٘شٟبی خّٛیی ٔشط یؾب٘ش لؿٕز، زض حسٚز یه ٗیسط ىیػط

 ی قس.طیٌ ا٘ساظٜ خٙبؽ

 

 ی آماریشَايآوال   

ی ٞب ٔطؽٔٙظٛض سٛنیف ٚ ٔمبیؿٝ اٍِٛی ضقس لُؼبر ثس٘ی ثٝ

 ی ظیط اؾشفبزٜ قس:طذُیغثٛٔی انفٟبٖ اظ ؾٝ ٔسَ 
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 ي وماط عطف مزبًطٍی بًمیَا جًجٍدر بزاسش لطعات بذوی  مًرداستفادٌی زخطيغی َا مذل -1جذيل 

ti yiسبثغ ٘بْ سبثغ )ٔٙجغ(

⁄                            (Gompertz ،1825)ٌٕذطسع       ⁄  

      (Robertson ،1908)ِدؿشیه
 

             
         ⁄      

 ⁄  

      (Richard ،1959)ضیچبضز
 

             
 
 

      
 

 
 ⁄  

  

       
 
 ⁄  

W(t)  ی زض ؾٗ ٔٛضزثطضؾا٘ساظٜ نفزta ، c ٚظٖ ٔدب٘جی ٟ٘بیی b ،طیٌ ا٘شٍطاَثبثز  ٘طخ ضقس )٘طخ ثّٛؽ( زض ضٚظexp ،ی d ،دبضأشط قىُ ٔٙحٙی ٔطسجٍ ثب ٘مُٝ ػُف زض  ػسز ٘ذطی

 ی زض ٘مُٝ ػُف ٔٙحٙی ضقس.ٔٛضزثطضؾا٘ساظٜ نفز  yiؾٗ زض ٘مُٝ ػُف ٔٙحٙی ضقس ٚ  tiسبثغ ضیچبضز، 

 
ٚ نحز ثطاظـ  ٔٛضزاؾشفبزٜی ٞب ٔسَٔٙظٛض ٔمبیؿٝ وبضایی ثٝ

(، يطیت 1)ضاثُٝ  قسٜ حیسهحی يطیت سجییٗ بضٞبیٔؼ اظ ٞب آٖ

( ٚ ٔدصٚض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر ذُب 2)قبذم( آوبئیه )ضاثُٝ 

 ( ٚ ثٝ قطح ظیط اؾشفبزٜ قس. 3)ضاثُٝ 

    
                        

                            

(1                                                     )  

Rدبضأشطٞب؛ ٚ  سؼساز  pسؼساز ٔكبٞسار؛ n، 1زض ضاثُٝ  وٝ
2

model 

 وٝ SSR/SST SSRيطیت سجییٗ ٔسَ اؾز. ایٗ يطیت ٘ؿجز 

ٔدٕٛع ٔطثؼبر وُ اؾز  SSTٔدٕٛع ٔطثؼبر ضٌطؾیٖٛ ٚ 

 . ثبقس یٔ

     
   

√     
                                               

(2                                                                              )  

سؼساز  pسؼساز ٔكبٞسار ٚ  nٔدٕٛع ٔطثؼبر ثبلیٕب٘سٜ،  RSS وٝ

ٔدصٚض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر  سط وٛچه. ٔمبزیط اؾزدبضأشطٞبی ٔسَ 

ثٟشط اظ ؾبیط  قسٜ زازٜٔسَ ثطاظـ  زٞس یٔذُب ثطای ٞط ٔسَ ٘كبٖ 

 (.2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  Aggrey) اؾز ٞب سَٔ

  

                                                                         

(3                                                     )  

ی ثب سؼساز دبضأشط ٔشفبٚر وبضثطز ٞب ٔسَایٗ ٔؼیبض ثطای ٔمبیؿٝ 

سؼساز دبضأشطٞبی  pٍِبضیشٓ حساوثط زضؾشٕٙبیی ٚ  ln ؛ وٝزاضز

ثطاظـ  زٞٙسٜ ٘كبٖ.وٕشط ثٛزٖ ٔمساض قبذم آوبئیه اؾزٔسَ 

 .اؾزثٟشط ٔسَ ثب سؼساز دبضأشط وٕشط 

ی ثسٖ زض ؾٙیٗ ٔرشّف، ثطاظـ ٞب ا٘ساظٜٞبی ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

ٚ  1/9( ٘ؿرٝ 2009) SAS افعاض ٘طْثب اؾشفبزٜ اظ  ٔٛضزاؾشفبزٜسٛاثغ 

خساٌب٘ٝ ٚ  َٛض ثٝ( ثطای ٞط خٙؽ NLINی )طذُیغضٚیٝ 

ٞب اؾشفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ دؽ اظ سهحیح اثط خٙؽ ثطای سٕبْ زازٜ

 12ٕٞجؿشٍی ثیٗ نفبر ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ ظ٘سٜ ثسٖ زض ؾٗ 

 ٔحبؾجٝ قس. 1/9٘ؿرٝ  SAS افعاض ٘طْٞفشٍی ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ 

 

 ي بحث جیوتا    

 مىحىی رشذ وىىذٌ فيتًطممایسٍ تًابع 

ی قسٜ طیٌ ا٘ساظٜی نفبر ٞب زازٜ٘شبیح حبنُ اظ ثطاظـ وّی 

ی ٌٕذطسع، ِدؿشیه ٚ ضیچبضز ٚ ٘ىٛیی طذُیغسٛاثغ  ّٝیٚؾ ثٝ

ٔكشطن( زض  َٛض ثٝ)ثطای ٞط زٚ خٙؽ  ٞب ٔسَثطاظـ ٞطیه اظ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1خسَٚ 
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 ي ويفيت بزاسش تًابع رشذ مزغ بًمی اطفُان شذٌ سدٌپارامتزَای تخميه  .1جذيل 

لطعٍ( 200طًر مشتزن )بزای َز دي جىس بٍ 

R  1دبضأشطٞب  سبثغ نفز
2

adj RMSE AIC LOGL 

  ab c d   

 5044 5052 67/5 94/0 - 25/0 22/2 109 ٌٕذطسع 

 5044 5054 67/5 94/0 003/0 25/0 0008/0 109 ضیچبضز ََٛ ؾیٙٝ

 5071 5079 77/5 93/0 - 36/0 99/4 9/103 ِدؿشیه 

 2/3789 2/3797 58/2 93/0 - 29/0 67/1 95/55 ٌٕذطسع 

 9/3790 9/3800 59/2 93/0 001/0 29/0 0031/0 94/55 ضیچبضز ػطو ؾیٙٝ

 9/3809 9/3817 62/2 93/0 - 37/0 92/2 95/54 ِدؿشیه 

 8/5605 8/5613 05/8 92/0 - 16/0 78/1 5/175 ٌٕذطسع 

 7/5605 7/5615 06/8 92/0 001/0 16/0 0029/0 6/175 ضیچبضز ََٛ ضاٖ

 7/5632 7/5640 19/8 92/0 - 25/0 63/3 160 ِدؿشیه 

 6/4361 6/4369 35/3 91/0 - 19/0 55/2 25/53 ٌٕذطسع 

 7/4361 7/4371 35/3 91/0 001/0 19/0 0021/0 87/52 ضیچبضز لُط ضاٖ

 1/4385 1/4393 45/3 90/0 - 31/0 7/6 17/48 ِدؿشیه 

 9/5208 9/5216 28/6 93/0 - 19/0 94/1 9/129 ٌٕذطسع 

 7/5210 7/5220 29/6 93/0 001/0 19/0 002/0 9/129 ضیچبضز ََٛ ؾبق

 2/5242 2/5250 41/6 93/0 - 28/0 14/4 5/120 ِدؿشیه 

 1974 1982 83/0 94/0 - 27/0 36/2 39/16 ٌٕذطسع 

 1974 1984 83/0 94/0 001/0 27/0 003/0 39/16 ضیچبضز لُط ؾبق

 8/1998 8/2006 84/0 94/0 - 39/0 39/5 74/15 ِدؿشیه 
1

a ٔشط(، ا٘ساظٜ ٟ٘بیی )ٔیّیb  ی، طیٌ ا٘شٍطاَثبثزc  ،زض ضٚظ(،  ٔشط یّیٔ٘طخ ضقس )٘طخ ثّٛؽd  ،دبضأشط قىُ ٔٙحٙی ٔطسجٍ ثب ٘مُٝ ػُف زض سبثغ ضیچبضزR
2

adj  ٗيطیت سجیی

 قبذم زضؾشٕٙبیی. ٔؼیبض اَلاػبسی آوبئیه ٚ LOGL ٔدصٚض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر ذُب، RMSE AIC، قسٜ حیسهح

ٞط  اظ٘ظطٞط ؾٝ ٔسَ  اٌطچٝ٘شبیح فٛق ٘كبٖ زاز وٝ زض ایٗ سحمیك 

ی ٘ىٛیی ثطاظـ ٚ یب نحز ٔعیشی ٘ؿجز ثٝ ٞب قبذمیه اظ 

 ثٝ ٘ظط 1زض خسَٚ  قسٜ اضائٝزیٍطی زاقشٙس أب ثب سٛخٝ ثٝ دبضأشطٞبی 

اضائٝ  ٞب زازٜوٝ سبثغ ضقس ٌٕذطسع ٚ ضیدبضز ثطاظـ ثٟشطی اظ  ضؾس یٔ

ضفشبض ٞط ٔسَ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛع دبضأشطی وٝ زض ٘ظط  اٌطچٝزازٜ ثبقٙس. 

)سدبضی ٚ یب ثٛٔی(،  ٔٛضزُٔبِؼٝقٛز، ٔب٘ٙس ٘ٛع دط٘سٜ ٌطفشٝ ٔی

ٚ قطایٍ  قسٜ اػٕبَخٙؽ دط٘سٜ )٘ط، ٔبزٜ ٚ یب ٔرٌّٛ(، ٘ٛع سیٕبض 

ضؾس زاقشٝ ثبقٙس، ثٝ ٘ظط ٔی ثبٞٓیی ٞب سفبٚردطٚضقی ٕٔىٗ اؾز 

 ٔس٘ظطثب سٛخٝ اٞسافی وٝ  سٛا٘س یٔا٘شربة ٘ٛع ٔسَ سٛؾٍ ٔحممیٗ 

ی ؾبیط ٔحممیٗ وكٛض وٝ ثط ضٚی ٞب ٌعاضـٞؿشٙس ا٘دبْ قٛز. زض 

-ی سدبضی ٚ ثب اػٕبَ ثطذی سیٕبضٞبی سغصیٝٞبٝ یؾٛاٍِٛی ضقس ثسٖ 

اؾز  لطاضٌطفشٝسبثغ ضیچبضز ثؼس اظ ٌٕذطسع  ا٘س زازٜای ُٔبِؼبسی ا٘دبْ 

ثطذی اظ ٔحممیٗ  وٝ یزضنٛضس(. 1394)ٔیطزضیىٛ٘سی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

سٛا٘ؿشٝ ثب  ٞب ٔسَؾبیط  وٝ سبثغ ضقس ضیچبضز ثٟشط اظ ا٘س وطزٜثیبٖ 

زض َیٛض ضا ثطاظـ ٕ٘بیس )ضيٛاٖ  قسٜ ٔكبٞسٜی ضقس ٞب زازٜٔٛفمیز 

 (.1390٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، 
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ی ٌٕذطسع ٚيؼیز ثٟشطی زض سٛنیف طذُیغثٝ ایٙىٝ سبثغ  ثب سٛخٝ

ی ثس٘ی ثب سغییطار ؾٗ دط٘سٜ زاقز، ِصا ایٗ ٔسَ خٟز ٞب ا٘ساظٜ

سٜ ثسٖ زض زٚ خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ ی قطیٌ ا٘ساظٜی نفبر ٞب زازٜثطاظـ 

. قسٜ اؾزآٚضزٜ  2لطاض ٌطفز وٝ ٘شبیح زض خسَٚ  ٔٛضزاؾشفبزٜ

قٛز ثطای نفز ََٛ ؾیٙٝ ٔكبٞسٜ ٔی 1وٝ زض قىُ  َٛض ٕٞبٖ

زض  وٝ ی٘حٛ ثٝٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ ٔشفبٚر اؾز، اٍِٛی ضقس خٛخٝ

ٞب ٔكبثٝ ِٚی ثب افعایف ی اثشسایی زٚضٜ دطٚضـ سغییطار ٔٙحٙیٞب ٞفشٝ

ٚ  بفشٝی فیافعاؾٗ ٚ ٘عزیه قسٖ ثٝ ثّٛؽ خؿٕی اذشلاف زٚ ٔٙحٙی 

قٛز. ا٘ساظٜ ََٛ ؾیٙٝ ثطآٚضز قسٜ سٛؾٍ ٔسَ آقىبضسط ٔی ٞب سفبٚر

 114ٔشط ٚ ثطای ٘طٞب ٔیّی 7/102ٞب ( ثطای ٔبزaٌٜٕذطسع زض ؾٗ ثّٛؽ )

ثیكشط اظ  ٞب ٔبزٜزض ٔشط زض ضٚظ( آٔس. ٘طخ ضقس )ٔیّی ثٝ زؾزٔشط ٔیّی

( ثطآٚضز قس. وبٞف ٘طخ ضقس 24/0ٚ زض ٘طٞب  26/0 ٞب ٔبزٜ٘طٞب )

ٚ  بثسی یٟٔ٘بیی وبٞف  ا٘ساظٜ   ثٝثسیٗ ٔؼٙبؾز وٝ ؾطػز ضؾیسٖ 

ضؾٙس. ٞط چٝ ؾٗ ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ ٞب زیطسط ثٝ ثّٛؽ خؿٕی ٔیخٛخٝ

( ٞب زیطسط ثٝ ثّٛؽ خؿٕی )aػُف ٔٙحٙی ضقس ثیكشط ثبقس خٛخٝ

زاضای ا٘ساظٜ ثیكشطی  ٔٛضز٘ظطزض ایٗ ؾٗ نفبر  دٝیزض٘شٜ ٚ ضؾیس

ِٚی ایٗ  بثسی یٔ. ثب افعایف ؾٗ دط٘سٜ، ؾطػز ضقس افعایف ثبقٙس یٔ

 حیسسض ثٝافعایف ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ دؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ حساوثط ٔمساض ذٛز، 

ٔٙحٙی ضقس سغییط یبثس. ثٝ  قٛز یٔ، ٔٛخت بفشٝی وبٞفؾطػز ضقس 

ؾٗ زض ٘مُٝ ػُف  قٛز یٔی وٝ زض آٖ حساوثط ضقس حبنُ ا ٘مُٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ ٔی زضٚالغ(. 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  Marcato) ٙسیٌٛ یٔ

٘مُٝ ػُف ٔٙحٙی ضقس ضا ثٝ زٚ زٚضٜ افعایف ؾطػز ضقس ٚ زٚضٜ 

. ؾٗ ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ ػُف ََٛ وٙس یٔوبٞف ؾطػز ضقس سمؿیٓ 

 30/8ٞب ثطآٚضز قس )ٞفشٝ ظٚزسط اظ ٘ط 1ؾیٙٝ زض خٙؽ ٔبزٜ حسٚز 

ٞفشٍی ثطای ٘طٞب( وٝ زض ایٗ ٘مُٝ ََٛ  4/9ٚ  ٞب ٔبزٜٞفشٍی ثطای 

ٔیّی- 7/102زض ٔمبثُ  114ی )سط ثعضيٞبی ٘ط ا٘ساظٜ ؾیٙٝ زض خٛخٝ

٘طخ ضقس ایٗ ا٘ساْ زض ٘طٞب ا٘سوی  ا٘ساظٜ   ثٝٔشط( زاقز. ثطای ضؾیسٖ 

 ض ضٚظ(.ٔشط زٔیّی 26/0زض ٔمبثُ  24/0ثٛز ) ٞب ٔبزٜوٕشط اظ 

ٞبی ٘ط ٚ ٔبزٜ ثب افعایف ؾٗ ٔٙحٙی ضقس ٔطثٌٛ ثٝ ََٛ ضاٖ زض خٛخٝ

ََٛ ضاٖ زض ؾٗ ثّٛؽ  وٝ یَٛض ثٝقٛز ٔی سط ٔحؿٛؼزض زٚ خٙؽ 

ٔشط، ٘طخ ضقس ثیكشط ٔیّی 7/183ٔشط ٚ زض ٘طٞب ٔیّی 2/165 ٞب ٔبزٜثطای 

ی ضقس حسٚز زٚ ٞفشٝ ظٚزسط اظ ٚ ؾٗ ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ ػُف ٔٙحٙ

ی ٘ط زاضای ا٘ساظٜ ٞب خٛخٝی ٘ط ثطآٚضز قس وٝ زض ایٗ ؾٗ ٞب خٛخٝ

 ََٛ ضاٖ ثیكشطی ٘یع ثٛز٘س.
 

لطعٍ( 88) َا مادٌلطعٍ( ي  112ي ويفيت بزاسش مذل گمپزتش در مزغ بًمی اطفُان در وزَا ) شذٌ سدٌ. پارامتزَای تخميه 2جذيل 

R 1 دبضأشطٞب  خٙؽ نفز
2

adj RMSEti yi 

  ab c     

 ََٛ ؾیٙٝ
 78/37 30/8 07/5 94/0 26/0 17/2 7/102 ٔبزٜ

 93/41 45/9 12/5 95/0 24/0 27/2 0/114 ٘ط

 ػطو ؾیٙٝ
 40/20 66/5 57/2 93/0 28/0 62/1 5/55 ٔبزٜ

 72/20 29/6 50/2 93/0 27/0 70/1 4/56 ٘ط

 ََٛ ضاٖ
 77/60 62/10 27/7 93/0 16/0 69/1 2/165 ٔبزٜ

 57/67 33/12 76/6 95/0 15/0 85/1 7/183 ٘ط

 لُط ضاٖ
 96/16 77/11 70/2 93/0 22/0 59/2 1/46 ٔبزٜ

 71/22 00/16 34/3 92/0 16/0 56/2 7/61 ٘ط

 ََٛ ؾبق
 81/43 35/9 40/5 94/0 20/0 87/1 1/119 ٔبزٜ

 98/50 81/10 20/5 95/0 19/0 00/2 6/138 ٘ط

 لُط ؾبق
 56/5 98/7 61/0 96/0 31/0 53/2 1/15 ٔبزٜ

 43/6 08/9 81/0 95/0 25/0 27/2 5/17 ٘ط
1

a ،ا٘ساظٜ ٟ٘بییc  ،٘طخ ضقس )٘طخ ثّٛؽ( زض ضٚظb  ی، طیٌ ا٘شٍطاَثبثزR
2
adj  ٗقسٜ حیسهحيطیت سجیی ،RMSE ،ٔدصٚض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر ذُبti   ُٝؾٗ )ٞفشٝ( زض ٘م

yi ٚ ی زض ٘مُٝ ػُف ٔٙحٙی ضقس.ٔٛضزثطضؾٔشط( ا٘ساظٜ نفز )ٔیّی ػُف ٔٙحٙی ضقس 
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زٚ خٙؽ زض اثشسا ٔكبثٝ ٞٓ ثٛز ِٚی  زضٔٙحٙی ضقس ََٛ ؾبق ٘یع 

ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ ؾٗ ثّٛؽ ایٗ سفبٚر آقىبضسط قس.  ضفشٝ ضفشٝ

شط ٚ ثطای ٔٔیّی 1/119 ٞب ٔبزٜا٘ساظٜ ََٛ ؾبق زض ؾٗ ثّٛؽ ثطای 

ٔشط سرٕیٗ ظزٜ قس. ٘طخ ضقس زض خٙؽ ٔبزٜ ٔیّی 6/138٘طٞب 

ٞفشٝ  1حسٚز  ٞب ٔبزٜثیكشط ٚ ؾٗ ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ ػُف ٘یع زض 

 ظٚزسط اظ ٘طٞب سرٕیٗ ظزٜ قس.

ی ثس٘ی زض زٚ ٞب ا٘ساظٜٔٙحٙی ضقس ػطو ؾیٙٝ ٘ؿجز ثٝ زیٍط 

خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ سكبثٝ ثیكشطی زاض٘س ثُٛضیىٝ زٚ ٔٙحٙی ثٝ یىسیٍط 

وٕشط اؾز. ا٘ساظٜ ػطو ؾیٙٝ زض  ٞب آٖٚ اذشلاف ثیٗ  سط هی٘عز

ٔشط ثطآٚضز قس. ٔیّی 3/56ٚ زض ٘طٞب  4/55 ٞب ٔبزٜؾٗ ثّٛؽ ثطای 

حسٚز یه ٞفشٝ ظٚزسط اؾز  ٞب ٔبزٜؾٗ ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ ػُف زض 

ٔشط زض ٞفشٝ ثٛزٜ ٚ سفبٚر ٔیّی 30/0ضقس حسٚز ِٚی سفبٚر 

قٛز چطاوٝ ػطو ؾیٙٝ زض ٘مُٝ ػُف ٔٙحٙی چٙسا٘ی ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

 ٔشط ثطآٚضز قس.ٔیّی 7/20ٚ زض ٘طٞب  4/20 ٞب ٔبزٜضقس زض 

ی حبنُ اظ ضقس سرٕیٗ ثیكشطیٗ ٘طخ ضقس زض ٞب زازٜثب اؾشفبزٜ اظ 

طای ٞط خٙؽ ثٟشطیٗ ؾٗ وكشبض ث زیزضٟ٘بََٛ زٚضٜ دطٚضـ ٚ 

ی ضقس ػّٕی ثؿیبض دیچیسٜ اؾز ٞب یٔٙحٙ. آ٘بِیع قٛز یٔٔكرم 

غیطذُی ٚ سحز  نٛضر ثٝظیطا سرٕیٗ ٔیعاٖ ضقس زض ََٛ ظٔبٖ 

ٌیطز. قىُ ثسٖ، ػٛأُ غ٘شیىی ٚ قطایٍ ٔحیُی لطاض ٔی طیسأث

خٙؽ ٚ ٚظٖ ثسٖ زض ػُٕ ا٘شربة ثؿیبض ٟٔٓ اؾز، ٞطچٙس ٘حٜٛ 

 ٌصاض٘س یٔ طیسأثع ثط ضٚی ٘شبیح ٟ٘بیی شثح، دطوٙی ٚ سٕیع وطزٖ ٘ی

(Ibáñez-Escriche  ٚBlasco ،2011.) 

Oka (2016،) لایٗ اظ  2زض ثطضؾی ضقس ٚ ذهٛنیبر ثس٘ی

ی ثٛٔی غادٗ )آفٙؿیٛ ٚ زفٙؿیٛ( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ ٞب خٛخٝ

زاض زاقشٝ اؾز. ٚظٖ ی ثس٘ی زض ثیٗ زٚ لایٗ سفبٚر ٔؼٙیٞب ا٘ساظٜ

ثسٖ، ََٛ ٚ لُط ثسٖ ٚ ََٛ ضاٖ ٚ ؾبق دب زض لایٗ آفٙؿیٛ 

ثٛز. زض ُٔبِؼٝ  ٞب ٔبزٜی ثیكشط ٚ زض ٘طٞب ثبلاسط اظ زاض یٔؼٙ نٛضر ثٝ

Goto( دبضأشطٞبی ثطآٚضز قسٜ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  زیٍطی )

سٛؾٍ ٔسَ ٌٕذطسع زض ٘ػازٞبی ثٛٔی ٔب٘ٙس اٚ٘بٌبزٚضی، 

ٚ ٞیٙبزٚضی وٕشط ثٛزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ زض سٛؾبزٚضی، اوٛوی 

ی ٔرشّف ثسٖ خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب ا٘ساظٜثطاظـ 

ٌٕذطسع، ا٘ساظٜ ثّٛؽ ثطای ََٛ ؾط ٚ ثسٖ، ََٛ ضاٖ، ََٛ ٚ لُط 

ثطآٚضز قس. ٔٙحٙی ضقس  ٞب ٔبزٜؾبق ٚ ََٛ ثبظٚ زض ٘طٞب ثیكشط اظ 

 ضفشٝ ضفشٝسیٍط ٚ ایٗ لُؼبر زض اثشسای زٚضٜ دطٚضـ ٘عزیه ثٝ یى

ثب افعایف ؾٗ سفبٚر اٍِٛ ثیٗ خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ آقىبضسط قسٜ 

 اؾز.
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 ساق ( ي لطز5(، طًل ساق )4(، عزع ران )3(، طًل ران )2(، عزع سيىٍ )1ی رشذ بزای طًل سيىٍ )َا یمىحى .1شىل 

 ( در جىس وز ي مادٌ با استفادٌ اس مذل گمپزتش.6پا )
 

ی ٘ط ٚ ٞب خٛخٝثطضؾی ٔٙحٙی ضقس  ٔٙظٛض ثٝزض آظٔبیكی زیٍط 

ٔبزٜ ٘ػاز ثٛٔی سبٔجبوٛ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٌٕذطسع، ََٛ ؾط ٚ ََٛ 

مُٝ ػُف ثسٖ اظ اِٚیٗ نفبسی ثٛز٘س وٝ ثٝ ثیكشطیٗ ٘طخ ضقس )٘

ٔٙحٙی ضقس( ضؾیس٘س. ٕٞؿٛ ثب ٘شبیح سحمیك حبيط، زض ُٔبِؼٝ فٛق 

 ثٝ زؾزی ثسٖ ثطای ٘طٞب ٚ ٔبزٜ ٞب ا٘ساظٜثطآٚضزٞبی ٔشفبٚسی ثطای 

Mello( 2015ٚ ٕٞىبضاٖ، آٔسٜ اؾز.) 

 

 مًردمطالعٍَمبستگی بيه طفات 

 ی ثس٘ی ثب ٚظٖ ظ٘سٜٞب ا٘ساظٜٕٞجؿشٍی فٙٛسیذی ثیٗ  3زض خسَٚ 

آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞجؿشٍی ثیٗ وّیٝ  12ٔبزٜ زض ٞفشٝ  خٙؽ

آٔس.  ثٝ زؾز( >01/0P) زاض یٔؼٙی ٔثجز ٚ ٔٛضزثطضؾنفبر 

ٞفشٍی  12ثیكشطیٗ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ََٛ ؾبق ٚ ٚظٖ ظ٘سٜ زض ؾٗ 

(60/0r= ٖوٕشطیٗ آٖ ثیٗ ػطو ؾیٙٝ ٚ ٚظ ٚ ) ٗ12ظ٘سٜ زض ؾ 

 ( ٔكبٞسٜ قس.=42/0rٞفشٍی )
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 لطعٍ( 88َای بذن جىس مادٌ ). َمبستگی فىًتيپی بيه يسن سوذٌ ي اوذاس3ٌجذيل 

ََٛ ؾبق  نفز ػطو ؾیٙٝ ََٛ ؾیٙٝ لُط ضاٖ ََٛ ضاٖ لُط ؾبق

 ََٛ ؾیٙٝ 52/0** -  

 لُط ضاٖ 52/0** 71/0** -   

     - **62/0  ََٛ ضاٖ  57/0** 62/0**

 - **66/0  لُط ؾبق 49/0** 75/0** 75/0**

- **83/0 **75/0 **74/0  ََٛ ؾبق 71/0** 76/0**

**60/0 **53/0 **59/0 **59/0 **51/0 **42/0 ٞفشٍی 12ٚظٖ ظ٘سٜ زض ؾٗ 

 (P<0.01) زض ؾُٛح احشٕبَ یه زضنس زاض یٔؼٙ **

ٞفشٍی  12ی ثس٘ی ثب ٚظٖ ظ٘سٜ ٞب ا٘ساظٜٕٞجؿشٍی ثیٗ  4زض خسَٚ 

ٔكرم  4ی ٘ط آٚضزٜ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ٞب خٛخٝثطای 

 زاض یٔؼٙی ٔثجز ٚ ٔٛضزثطضؾقس وٝ ٕٞجؿشٍی ثیٗ وّیٝ نفبر 

(01/P<0 )ثیكشطیٗ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ٚظٖ ظ٘سٜ ٚ ََٛ ؾبقاؾز . 

(71r=/0( ٝٙوٕشطیٗ آٖ ثیٗ ٚظٖ ظ٘سٜ ٚ ػطو ؾی ٚ )31/r=0 )

ٔشٛؾٍ ضٚ  ٘ؿجشبً ٞب ا٘ساظٜٔكبٞسٜ قس. ٕٞجؿشٍی ػطو ؾیٙٝ ثب ؾبیط 

 ٗیشطیكثآٔس.  ثٝ زؾزٔشٛؾٍ ضٚ ثٝ ثبلا  ٞب یٕٞجؿشٍثٝ دبییٗ ٚ ثمیٝ 

ی ثس٘ی ثیٗ ػطو ؾبق ٚ ََٛ ؾبق ٞب ا٘ساظٜٕٞجؿشٍی ثیٗ 

(79/0r= ٗوٕشطیٗ آٖ ثی ٚ )( ٝٙ30/0ػطو ضاٖ ٚ ػطو ؾیr= )

 ٔكبٞسٜ قس.

 

 لطعٍ( 112ی بذن جىس وز )َا اوذاسٌ. َمبستگی فىًتيپی بيه يسن سوذٌ ي 4يل جذ

ََٛ ؾبق  نفز ػطو ؾیٙٝ ََٛ ؾیٙٝ لُط ضاٖ ََٛ ضاٖ لُط ؾبق

 ََٛ ؾیٙٝ 37/0** -  

 لُط ضاٖ 30/0** 69/0** -   

   -  **57/0  ََٛ ضاٖ  35/0** 53/0**

 - **52/0  لُط ؾبق 42/0** 73/0** 73/0**

- **79/0 **71/0 **71/0  ََٛ ؾبق 46/0** 71/0**

**71/0 **69/0 **49/0 **59/0 **59/0 **31/0 یٞفشٍ 12زض ؾٗ ٚظٖ ظ٘سٜ 

 (P<0.01) زض ؾُٛح احشٕبَ یه زضنس زاض یٔؼٙ **

ی ٞب ثط٘بٔٝسٛخٝ ثٝ ٕٞجؿشٍی ثیٗ نفبر ٔرشّف زض  اظآ٘دبوٝ

انلاحی ٚ ا٘شربة ثطای ثٟجٛز یه یب چٙس نفز ٕٔىٗ اؾز 

ی ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس، ثبیؿشی ٕٞجؿشٍی ٚ ٘حٜٛ سط ُّٔٛة٘شبیح 

لطاض  ٔٛضزسٛخٝی ثٝ ٘ػازی ٞب ثط٘بٔٝثط یىسیٍط زض  ٞب یػٌیٚ طیسأث

ی ٔرشّف ٕٔىٗ ٞب یػٌیٌٚیطز. ٕٞجؿشٍی غ٘ٛسیذی ٚ فٙٛسیذی ثیٗ 

ثطای  ٓیطٔؿشمیغاؾز فطز ٔشرهم انلاح ٘ػاز ضا زض ٌعیٙف 

اؾز یبضی  سط آؾبٖ ٞب آٖی طیٌ ا٘ساظٜوٝ  زیإٞ وٓی ٞب یػٌیٚ

ٕ٘بیس. ثطذی نفبر اثط ٔؿشمیٓ ٚ ثبلایی )ٔثجز یب ٔٙفی( ثط ػّٕىطز 
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ی انلاحی ثبیس ثٝ نفبر ٔصوٛض ٞب ٙفیٌعزض  ضٚٗ یاظازاض٘س ٚ 

(. ٕٞجؿشٍی ثبلا ثیٗ 1378ٚ ٕٞىبضاٖ،  Edrisی ٕ٘ٛز )سٛخٝ ثیكشط

ی ٚظٖ ثسٖ ثب اؾشفبزٜ ٙیث فیدٚظٖ ثسٖ ٚ ذهٛنیبر لاقٝ أىبٖ 

. ٕٞجؿشٍی ٔثجز ٚ لٛی ثیٗ ؾبظز یٔی ثس٘ی ضا ٕٔىٗ ٞب ا٘ساظٜاظ 

زض ایٗ سحمیك ثب ُٔبِؼبر  آٔسٜ زؾز ثٝی ثس٘ی ٞب ا٘ساظٜٚظٖ ثسٖ ٚ 

( سُبثك 2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  Fayeyeاذیط زیٍط ثط ضٚی ٔطؽ )

زاضز.

 ی ولیزيگ جٍيوت    

ی ضقس سٟٙب ثط ٔجٙبی ٞب قبذهٌٝطچٝ أىبٖ سٛنیف وّی 

ی ٞب ٔسَٔكبٞسار فٙٛسیذی ٔمسٚض ٘یؿز، أب ثب اؾشفبزٜ اظ 

اظ  ٞطوساْی زض ایٗ سحمیك أىبٖ ُٔبِؼٝ اٍِٛی ضقس ٔٛضزثطضؾ

ثط اؾبؼ . اؾزدصیط ی ثس٘ی زض ٔطؽ ثٛٔی انفٟبٖ أىبٖٞب ا٘ساْ

ی آٔبضی، ٘شبیح حبوی اظ ثطاظـ ٞب آٔبضٜی ثطاظـ ٚ ٞب قبذم

ی فٛق ٞب ٔسَثٛز، أب زض ثیٗ  ٔٛضزاؾشفبزٜٔكبثٝ ثطای ٞط ؾٝ ٔسَ 

ی ثطاظقی ٞب آٔبضٜاظ ٘ظط ٚ ؾذؽ ضیدبضز سبثغ ضقس ٌٕذطسع 

ی ٟٔٓ زض اٍِٛی ضقس ٞب سفبٚر. ثب سٛخٝ ثٝ ٚيؼیز ثٟشطی زاقشٙس

سٛاٖ سٛنیٝ ٕ٘ٛز وٝ زض ٍٞٙبْ ٞب ٔی٘طٞب ٚ ٔبزٜی ثس٘ی زض ٞب ا٘ساْ
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زض ٔطغبٖ ثٛٔی ٚ  ٔطؽ سرٓغ٘شیىی ٚ فٙٛسیذی نفبر سِٛیس 

ثب ٘ػاز ذبضخی. ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظی. خّس  ٞب آٖٞبی آٔیرشٝ

 .51-60ل: . ل1، قٕبضٜ 3

ضيٛاٖ ٘ػاز، ا.، دبوسَ، ع.، ٔیطایی آقشیب٘ی، ؼ. ض.، ٟٔطثب٘ی یٍب٘ٝ، 

ٔمبیؿٝ ٔٙحٙی ضقس ٚ سؼییٗ ٔیعاٖ اثط (. 1390.ْ. )ح. ٚ یؼمٛثی ْ
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