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  دهيچك

از  يآگاه .شود يره محسوب ميت نياجنس بزرگ  نيدوم سيآنتم و جنساست  Asteraceaeاز خانواده  سالهو چند يعلف ياهيبابونه گ
را در  يتواند نقش مهم يمو  ستيضرور ينژادبه يهايزيربرنامه يمربوطه، برا يهاها و اطلاع از نحوه عمل ژنپيژنوت يكيز ژنتيتنوع و تما

 يبررس يو برا ن منظوريهم به. هاست نيالكتروفورز پروتئ ياهيتنوع در جوامع مختلف گ يبررس يها از روش يكي. دينما فاياصلاح نباتات ا
 گونه  ت ازي، دو جمعA. pseudocotula گونه ت ازيك جمعي(ت ينه جمعپ از يژنوت Anthemis، 90جنس بابونة گونه  سه يكيتنوع ژنت

A.haussknechtti ت ازيو شش جمعA.triumfetti ( يبراساس الگو. ندگرفت مطالعه قرار مورد الكتروفورز يبا استفاده از الگو SDS-PAGE ،
ن يكمتر باند، 17با  A. pseudocutulaگونه ن و يشتريباند ب 23با  A.triumfettti و  A.hausksnecktti يها گونه مشاهده شد كه نوار 24تعداد 

. ديمشاهده گرد A.haussknecktti گونه ن تعداد دريكمتر و A.triumfettiگونه  مورف در يپل ين تعداد باندهايشتريب. داشتند تعداد باند را
ن يب يكيز ژنتين تمايشتريب. ديمشاهده نگرد يها باند خصوصتيز جمعك اي چيدر هالبته . بود% 07/49مورفيسم برابر با درصد پلين يانگيم

 يهاگونه نين شباهت بيو كمتر يكيژنت ن فاصلةيشتريب. بود A.haussknecktti وان از گونهيو ا A.triumfettiان متعلق به گونه يت راميجمع
A.haussknecktti و A.triumfettiز درون يو تما% 57ك گونه را ي يها تيان جمعيم يكيز ژنتيتما يانس مولكوليه واريتجز .جود داشتو

 ياز لحاظ آمار را جينتا ييايجغراف فواصلو  ينيپروتئ يهاحاصل از داده يكين فواصل ژنتيب يهمبستگالبته  .نشان داد% 43ها را تيجمع
  ).=P 01/0و  =R2 3049/0(نشان داد دار يمعن

  
  .هاي كل، الكتروفورز تنوع ژنتيكي، پروتئينبابونه، : كليديهاي  واژه

  
  مقدمه

شناخته شده  ييدارواهان يگ نياز مهمتر يكيبابونه 
 .جهان استدر  اهانيگن يان يترمصرفاز پرتوسط انسان و 

در مناطق مختلف جهان  رياساس در چند دهه اخ نيا بر
 رامونيپ ياديز قاتيتحق يياروپا يدر كشورها ژهيو هب

ساله  و همه شدهانجام  اهيگ نيا ينژادو به يزراعبه يها جنبه
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 نيا كشت .ميهست اهيگ نياز ا يديشاهد انواع محصولات تول
 يغرب ندر كشور آلما ش،يسال پ 20از  ،عيوس اسيدر مق اهيگ

آغاز شد و در حال حاضر، مصرف سالانه بابونه در جهان 
هزار تن گل خشك  4از  شيب يو روم يشامل بابونه آلمان

به صورت  زيما ن بابونه در مناطق مختلف كشور .است
محدود كشت  يخودرو رشد كرده و در چند استان در سطح

لعات اساس مطابر ن نكته كهيبا در نظر گرفتن ا .شوديم
 يدر مناطق يرانيا يخودرو يهااز بابونه ياريبس انجام شده

ثره و مؤماده ( فاقد كامازولن.. . راز، دماوند ويتهران، شمانند 
 ار كم استيز بسيزان اسانس آنها نيبوده و م) بابونه ييدارو

)Omidbeigi,1999; Jaimand & Rezaie, 2001(.  با توجه
ن يابه  يبهداشت - يشيو آرا يع داروسازيد صناياز شديبه ن
ت يفيبهبود كبراي  ياصلاح يهاقات و برنامهياه، انجام تحقيگ

به نظر  يكردن آنها ضرور يزراعخودرو و  يها بابونه
، ياهير گياصلاح ذخا شرط نيمهمترگر يد ياز سو. رسد يم

هر  يربنايكه ز يطور هب. آنهاست يكيشناخت ساختار ژنت
 يزير يپ يكيژنت يپارامترهابا استفاده از  يبرنامه اصلاح

ها و پيژنوت يكيز ژنتياز تنوع و تما ين آگاهيبنابرا .شود يم
 يهايزيربرنامه يمربوطه، برا يهااطلاع از نحوه عمل ژن

ه تنوع و ينباتات بر پااصلاح .باشديم يضرور ينژادبه
ت و انتخاب يحوزه فعال يكينش بنا شده و تنوع ژنتيگز

ش يافزا يات اصلاحيگر عمليو د نشيگز ياصلاحگر را برا
افتن صفات ي يژنتيكي راه را برا  تنوع بررسي  . دهد يم

تر و آسانتر  انتخاب آنها توسط اصلاحگر، كوتاهمطلوب و 
دورترين  توان مي  يكيتنوع ژنت ين با بررسيهمچن ،كند يم
 آوردن دست  به براي   و كرد را شناسايي خويشاوند  افراد 

  قدرت بيشترين  داراي  كه  ممكن  هاي تلاقي بهترين 
      . كار برد به  باشند، هتروزيس  مزيت  با  سازي دورگ
مختلــف تنــوع در جوامــع  يبررســ يهــااز روش يكــي

از . اسـت  الكتروفورزها با استفاده از نيمطالعه پروتئ، ياهيگ
سم يمورفيافتند كه مطالعه پليل محققان درسال قب 30حدود 
 تـات، ك، اصـلاح نبا يدر علوم ژنت يت خاصيها اهمنيپروتئ

در اصـلاح   يتواند نقش مهم ـيو تكامل داشته و م يميوشيب
 ـا بر. فا كندينباتات ا  ـاسـاس مطالعـات ز   ني  يرو بـر  يادي

 Poaceaeازجمله  ياهيگمختلف  يها رهيت اهانيگ از ياريبس
),1989 Biesboer  & Duvall(، Cucurbitaceae  
)Reeves et al., 1998( ،Fabaceae)Fonteelle, 1992 

&Misset (، Pisum sativum )Nisar et al., 2006(، 
 پنبه يها تيجمع، )Mohd et al., 2007( گندم يها تيجمع

)Naveed et al., 2005( انگـور   و)Nezamdust et al., 

 يهانشـانگر  ييكـارا  ها گزارش نيا. شده است انجام )2004
 ياهيگ يها تيجمع نيب يكيتنوع ژنت يابيرا در ارز ينيپروتئ
  .ندكرد دييتأ

 ياستفاده از الگوها يبرا يل اصلياز دلا يكي
ها محصول نين است كه پروتئيا هانيپروتئ يالكتروفورز

ر ييافراد باعث تغ يكيباشند و تنوع ژنتيها مم ژنيمستق
 ,Ford & Gardiner( گردديآنها م يرفتار الكتروفورز

دار يپا بايتقرد يپس از تول هانيپروتئ ،گريد ياز سو). 1993
نوسانهاي ط و يشراتأثير ندرت تحت  و باثبات بوده و به

ن يهمچن .)Gray et al., 1973( رنديگيقرار م يطيمح
 هستند يهر گونه اختصاص ياغلب برا ينيپروتئ يهاليپروف

)Rybicki & Purve, 2005.(  
 يكيوع ژنتنت يبررس يبرا يتاكنون مطالعات گوناگون

 & Pirkhezriدر همين راستا .است انجام شدهبابونه 

Hasany )2009 (يمولكول يبا استفاده از نشانگرها 
)RAPD(يها پيژنوت يجنس نيدرون و ب يكي، تنوع ژنت 

مورد را ) .Anthemis sppو  .Matricaria spp( رانيبابونه ا
با  و همكاران Cirecelav، 2002در سال  .دادندقرار  يبررس
بات ينشان دادند كه از ترك مختلف بابونه يها جنس ةمطالع

 يكيتنوع ژنت يبررس يتوان برا يز مياسانس ن ييايميش
با استفاده از . )Cirecelav et al., 2002( كرداهان استفاده يگ

و Zeinali  و مقدار اسانس يكيات مورفولوژيخصوص
مناطق ه شده از يت بابونه تهيجمع 14ز ين) 2008( همكاران
با استفاده از . قرار دادند يران را مورد بررسيمختلف ا
) 2010(و همكاران  Nuri، يميو آنز ينيپروتئ ينشانگرها
و  Anthemis ،Matricariaجنس  سه يكيتنوع ژنت

Tripleutospermum ندقرار داد يرا مورد بررس .  
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از  هـا  بـا انتخـاب تـوده    ديگرد يسع زين ن پژوهشيدر ا
 مختلف هاي تنوع ژنتيكي جمعيتمتفاوت،  ييايمناطق جغراف

 ـبا استفاده از الگوهاي پروتئيني  بابونه  ين كارآمـد يو همچن
 در موجود يكيدر نشان دادن تنوع ژنت ينيپروتئ ينشانگرها

  . رديقرار گ يمورد بررس هاتين جمعيب
  

  ها مواد و روش
 ـبذر جمع قـات  يتحق مؤسسـه از  مـورد مطالعـه   يهـا  تي

در گلـدان  بـذرها  ابتـدا   .ديه گرديكشور تهمراتع ها و  جنگل
واقـع در   يقـات يشده، پس از انتقال به مزرعـه تحق  ينشاكار

ها و مراتع كشور و قات جنگليتحق مؤسسه 2س شماره يپرد
. شـد انجـام   يبـردار  دن بـه انـدازه مـورد نظـر، نمونـه     يرس

از . آمـده اسـت   1 مشخصات مناطق مورد مطالعه در جدول
 ـمبـه  ) تكرار 10ت يجمع هر(مورد مطالعه ت يجمع 90 زان ي
بـا محلـول    1:1ها به نسبت برگ .ديك گرم برگ جدا گردي

تـر  يكروليم Tris-HCl  ،200تر از محلوليل يليم 5( استخراج
تر مركاپتواتانول را بـه  يكروليم 20و  Na2EDTAاز محلول 

ون سرد همگن شـده و  ها  درو ) تر رساندهيل ميلي 100حجم 
) خچـال ي( گـراد  يسانت درجه 4 يساعت در دما 24به مدت 

 ـ 24بعد از  .شدند يگهدارن منظـور صـاف كـردن     هساعت، ب
دور در  11000قه و يدق 15وژ به مدت يفيها، در سانترنمونه
ــدند يدق ــرار داده ش ــه ق ــريكروليم 100 .ق  100با عصــاره ت
 ،نــيم مــولار base buffer )Tris-HClتــر محلــول يكروليم
8/6=pH(،  SDS 2/0 % 5/0مركاپتواتانــــــل  -2و %

ــرول  ــلو برموف% 1گليس ــو ن ــدند %) 02/0بل ــوط ش  مخل
)Laemmli, 1970(. داده شـده و بـه    تكان يخوب ها به نمونه

. درجـه جوشـانده شـدند    100 يرمـا  بـن  قه دريدق 3مدت 
 ـن مرحلـه بـه فر  يها بعد از ا نمونه  70. گرديدنـد زر منتقـل  ي

ــر روي ژل   ــه بــ ــر نمونــ ــر از هــ ــديميكروليتــ م ســ
ها پس از  ژل. بارگيري گرديد آميد اكريل پلي سولفات دودسيل

خل محلول تثبيـت  دادر دقيقه  30انجام الكتروفورز به مدت 
) ليتـر آب  ميلي 100اسيد در  استيك كلرو گرم تري 20شامل (

ــرار گرفت ــدق ــدت  . ن ــه م ــول  24ســپس ب ــاعت در محل س
ــو شــامل كماســي(آميــزي  رنــگ ــل  ،%25/0بل و % 25متان

براي ها  در نهايت ژل. آميزي شدند رنگ ،% )10تيك اس اسيد
سـاعت در دو مرحلـه    12وضوح نوارهاي پروتئين به مدت 

%) 10اسـتيك  و اسيد% 25شامل متانـل  (بر  در محلول رنگ
ولت بـا شـدت    180دستگاه مولد برق با ولتاژ . ندقرار گرفت

سـازي پـروتئين   زمان جـدا . آمپر تنظيم شد ميلي 80جريان 
متر  سانتي 10ساعت و ميزان حركت عصاره در ژل  5حدود 

  .بود
 يبانـدها  كل به صـورت  يهانيحاصل از پروتئ اطلاعات

 ـهر ژنوت يبرا ينيتئپرو يمجزا  ـ يپ روي  ـآكر يژل پل  ـآم لي د ي
 ـنـد از طر گاه هر بايجا. ديان گردينما آنهـا   يق حركـت نسـب  ي

عدد ( براساس وجود. شدان يب يداد كمو به صورت اعمشخص 
مختلـف  در فواصـل  ) عدد صفر( باند ا عدم وجود هريو ) كي

بانـدها،   فراوانـي . ديها اقدام گردس دادهيل ماترينسبت به تشك
 و بانــدها كــل تعــداد بــه مـورف پلــي بانــدهاي تعــداد نسـبت 

 ـمحاسـبه گرد   Gene Alexافـزار نرم با باندها مورفيسم پلي . دي
 آزمـون  توسـط  گروهـي ميان و درون ژنتيكي گوناگوني تسهيم

 Arlequin افزارينرم برنامه و )AMOVA( مولكولي واريانس

 ـن گرديـي تع 101  ـاهم. دي  ـوار ءت هـر جـز  ي انس بـا آزمـون   ي
Permutation Excoffier نـه  يبرا يكيفاصله ژنت. مطالعه شد 

از . آورد شدبر )Nei )1978 روش براساس Anthemisت يجمع
ر يتفس يبرا ياصل يهالفهمؤه به يو روش تجز ياخوشه  ةيتجز
ن يب يهمبستگ يبررس يبرا. استفاده شد يكيس فاصله ژنتيماتر

 و معادله SPSSافزار از نرم ييايو عوامل جغراف يكيصفات ژنت
 ـرسـون اسـتفاده گرد  يپ - كارل  ـهم. دي كليـة   يهمبسـتگ  ،نيچن

منتـل و  آزمون گر با استفاده از يكديصفات با  تركيبات دوگانه
  .قرار گرفت يمورد بررس Megaافزار نرمتوسط 

  
  نتايج

 24هاي كل، در مجموع الگوي الكتروفورزي پروتئين
). 1شكل (باند را در نه جمعيت بابونه مورد مطالعه نشان داد 

باند بيشترين و  23گرگان با -Tگرگان و -Hهاي  جمعيت
. باند كمترين تعداد باند را داشتند 17گرگان با -Pجمعيت 
   .ها مشاهده نشد اختصاصي به محل در جمعيتهيچ باند 
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  مناطق مورد مطالعه يميو اقل ييايمشخصات جغراف -1جدول 

نام   يآور محل جمع  گونهنام 
 ياختصار

ارتفاع از
سطح 

)m( ايدر

طول 
 ييايجغراف

عرض 
 ييايجغراف

ن يانگيم
 يبارندگ
 انهيسال

)mm(  

حداكثر 
 يدما
  انهيسال

 )C º(  

حداقل 
 يدما
  انهيسال
)C º(  

حداكثر 
(%) رطوبت

حداقل 
 (%)رطوبت

A. haussknechtti گرگان- گلستان  H -46´  160 گرگانº 54  ´50º 36  62/554 23/25 07/13 87/81 63/53 

A. haussknechtti وانيا- لاميا H-17´ 1140 وانياº 46 ´49º 33 14/554 72/22 6/11 2/54 27 

A. pseudocotula  گرگان- گلستان  P -46´  160 گرگانº 54  ´50º 36  62/554 23/25 07/13 87/81 63/53 

A. triumfetti  رابيز- مازندران T-04´ 1900 رابيزº 36 ´5º 50 600 25/23 7/5 75 65 

A. triumfetti  گرگان- گلستان T-46´ 160 1گرگانº 54 ´50º 36 62/554 23/25 07/13 87/81 63/53 

A. triumfetti  گرگان- گلستان T-46´ 160 2گرگانº 54 ´50º 36 62/554 23/25 07/13 87/81 63/53 
A. triumfetti  انيرام- گلستان T-08´ 230 انيرامº 55 ´01º 37 62/554 23/25 07/13 87/81 63/53 

A. triumfetti  يغرب جانيآذربا-
 هياروم

T -02´ 1332 1هيارومº 45  ´32º 37  28/260 4/18 63/5 9/69 9/23 

A. triumfetti  يغرب جانيآذربا-
 هياروم

T -02´ 1332 2هيارومº 45  ´32º 37  28/260 4/18 63/5 9/69 9/23 

  

  
        A. pseudocutula                                  A. haussknechtti                                   A. triumfetti        

  
 Anthemisسه گونه از جنس كل  يها نيكتروفورز پروتئر ژل اليتصو -1 شكل
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  Anthemisگونه  3ت از يجمع 9در  يكيتنوع ژنت يپارامترها يبرخ -2جدول 

يفراوان با  ييباندها  تعداد باند  تيجمع
≤5% 

 يفراوان با ييباندها
≥25% 

 يفراوان با ييباندها
)درصد(سم يمورفيپل  )SE±( يتيگوسيهتروز  50%≤

H-17/79  307/0 ±039/0 2 1 23  23  گرگان  
H-50/12  043/0 ±025/0 1 0 21  21  وانيا  
P-50/37  138/0 ±041/0 0 0 17  17  گرگان  
T-83/70  15/0 ±022/0 2 1 23  23  1گرگان  
T-67/41  119/0 ±036/0 0 0 19  19  2گرگان  

T-83/45  114/0 ±035/0 0 0 18  18  انيرام  
T-00/75  313/0 ±043/0 1 0 20  20  رابيز  
T-00/50  191/0 ±043/0 0 0 20  20  1هياروم  
T-17/29  070/0 ±029/0 0 0 21  21  2هياروم  

  
) هتروزيگوسيتي( مورفميانگين تعداد باندهاي پلي

تا  043/0ها از نسبت به تعداد كل باندها در همه جمعيت
و گونه  ايوان-Hترتيب مربوط به گونه متغير و به 313/0

T-بود كه % 07/49مورفيسمميانگين درصد پلي .بود زيراب
ايوان و -Hمورفيسم مربوط به گونه كمترين درصد پلي

  ).2جدول (داشت  گرگان-Hرا جمعيت  بيشترين ميزان
در دو  يان ژنيو جر يكيز ژنتيتما 3در جدول شماره 

با  يرابطه معكوس يكيز ژنتيتما .محور نشان داده شده است

ان و انتقال ژن ين صورت كه هرچه جراي ه، برددا يان ژنيجر
ن ين ايب يكيز ژنتيشتر باشد، تمايك گونه بي يهاتين جمعيب

ان ين جريبا توجه به جدول، كمتر .ها كمتر خواهد بودتيجمع
و ) 043/0( ر استبرقرا وانيا- H و انيرام- T گونهن دو يژن ب

ت ين دو جمعيان يب يكيز ژنتين تمايشتريبست كه يحال ن دريا
 گرگان- H تين رابطه، دو جمعيدر هم. )852/0( شوديده ميد
ن يترو كم) 699/0( ان ژنين جريشتريب يدارا 1 گرگان- T و
  .)3 جدول( هستند) 263/0( يكيز ژنتيتما

  
   Anthemisگونه  3ت از يجمع 9در محور بالا در  يكيز ژنتين و تماييدر محور پا) Nm( يان ژنيجدول جر -3جدول 

  كل يها نيبراساس پروتئ 

 2هياروم  - T 1هياروم  - T رابيز - T  انيرام - T 2گرگان  - T 1گرگان - T  گرگان -P  وانيا -H گرگان -H  ها تيجمع

H-470/0  468/0  283/0  331/0  392/0 263/0 388/0 521/0    گرگان  
H-773/0  761/0  593/0  852/0  771/0 665/0 793/0   230/0  وانيا  
P-763/0  663/0  284/0  539/0  649/0 506/0  065/0  394/0  گرگان  
T-642/0  654/0  385/0  495/0  535/0  244/0 126/0  669/0  1گرگان  
T-599/0  646/0  431/0  659/0  217/0 135/0 074/0  388/0  2گرگان  

T-783/0  756/0  415/0    130/0 255/0 214/0 043/0  506/0  انيرام  
T-559/0  466/0    352/0  330/0 400/0 630/0 172/0  634/0  رابيز  
T-526/0    286/0  081/0  137/0 132/0 127/0 079/0  284/0  1هياروم  
T-225/0  197/0  069/0  168/0 139/0 078/0 073/0  282/0  2هياروم    
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 استفاده شد كـه  Nei، از معادله يكيح فاصله ژنتيتشر يبرا
 ـ يكمتـر  و يكين فاصله ژنتيشترياساس بن يا بر ن ين شـباهت ب

ن فاصله و يو كمتر) 598/0( انيرام- T و وانيا- H يهاتيجمع
 ـاروم - Tو  1هياروم - T يهاتين جمعين شباهت بيشتريب  2هي
محاسـبه  94/13برابر با  يكين فاصله ژنتيانگيم. بود) 133/0(

 ـ يك ـياز فاصله ژنت. ديگرد  ـن جمعيب  ـتجز يهـا بـرا  تي ه بـه  ي
 12/78نكهيبا توجه به ا. استفاده شد) PCoA( ياصل يها لفهؤم

 3 ،شـت قـرار دا  ي اوللفه اصـل مؤ 3ان يدر م يدرصد گوناگون

بر طبق . شدنددر نظر گرفته  ياصل يهالفهمؤعنوان  به اول لفهمؤ
ــل مؤ ــه اص ــجمع%) 42/38( اول يلف ــاتي ــان- T يه   ،1گرگ
H -1گرگان ،T -ان، يرامP - گرگان وT -ك گروه و ي راب دريز

 2هيومار –Tو  1هياروم - T، 2گرگان- Tوان، يا- H يهاتيجمع
لفـه  مؤست كه براسـاس  يالن در حيا ند؛فتگردر گروه دوم قرار 

و  1گرگان- H، 1گرگان- T يهاتيجمع%) 61/59( دوم ياصل
H -هـا در گـروه دوم قـرار    تير جمعيك و سايوان در گروه يا

  .)2 شكل( ندگرفت
  

 
   يلفه اصلمؤبا استفاده از دو  يكيت بابونه مورد مطالعه براساس فاصله ژنتيجمع 9 يبندنمودار رسته -2شكل 

  
  
  

  
  

   Anthemisگونه  3ت از يجمع 9 يبر رو UPGMAبه روش  اي خوشهه يدندروگرام حاصل از تجز -3شكل 
  كل يهانياساس پروتئبر

00.050.100.150.20

H -گرگان 
T-راميان 
T-1گرگان 
P-گرگان 
T-زيراب 
H -ايوان 
T-2گرگان 
T-1اروميه 
T-2اروميه 

٠٠۵/٠١٠/٠
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اي نشان  دندروگرام حاصل از تجزية خوشه 3در شكل 
مطالعه در  هاي موردداده شده كه بر اين اساس جمعيت

در خوشه اول . گرفتنددر سه خوشه قرار  15/0فاصله 
- P،1گرگان -Tراميان، - T، 1گرگان-Hهاي جمعيت

در خوشه دوم تنها جمعيت . زيراب قرار دارند-Tگرگان و 
H-گيرد و در نهايت در خوشه سوم ايوان قرار مي

وجود  2اروميه- Tو  1اروميه-T، 2گرگان-Tهاي  جمعيت
  توان نتيجه گرفت كه جمعيت بنابراين مي ).3شكل (دارد 

H-ها بوده و داراي بيشترين ايوان متمايز از ساير جمعيت
  .فاصله ژنتيكي از آنهاست

 يكيز ژنتيتما) AMOVA( يمولكول انسيه واريتجز
ها  تيجمعز درونيو تما% 57ك گونه را ي يهاتيجمعانيم

ك ي، يتيجمعدرون يكيرات ژنتييوجود تغ. نشان داد% 43را 
ثبات است كه در يب يطيط محيها در شراگونه يت برايمز

د يآيد ميگر پديكديها با پيژنوت يكياثر تبادل ژنت
)Endler, 1977.(  

 يهاحاصل از داده يكين فواصل ژنتيب يهمبستگ
با استفاده از آزمون  ييايو طول و عرض جغراف ينيپروتئ

ج از يشد كه نتا قرار گرفت و نشان داده يمنتل مورد بررس
 ،)=0P /01و  =R2 3049/0( بوددار يمعن يلحاظ آمار

حاصل  يكيژنت واصلن فيجه گرفت كه بيتوان نتين ميبنابرا
 يهمبستگ ييايض جغرافو طول و عر ينيپروتئ يها از داده
  . )4 شكل(  داردوجود 

  

 
  حاصل از  يكيو فواصل ژنت ييايجغراف يهادادهن يب يب همبستگيتم ضريلگار -4شكل 

  )p=010/0و  =305/0R2( ينيپروتئ يهاداده
  

  بحث
مانند  مختلف يبا استفاده از ماركرها يتتاكنون مطالعا

RAPD ،ISSR، RFLP وnDNA ITS ها و گونه يبر رو
 & Prikhezri( استشده جام انهاي مختلف بابونه جمعيت

Hassani, 2009 ؛Abid & Qaiser, 2009 ؛ 
Oberprieler, 2001  ؛Nuri et al., 2010 .(ن يدر ا

مختلف جنس  يهاتيجمع يكيژنت يز؛ گوناگونيپژوهش ن
Anthemis يهاانجام برنامه يبرا يانهيش زميعنوان پ هب 

 .ديمطالعه گرد ياصلاح

ن يدر ب ياابل ملاحظهق يكياز تنوع ژنتحكايت ج، ينتا
ن يشتريكه ب يطور ؛ بهداشتن جنس يسه گونه از ا يهاتيجمع

و  A. triumfettiو  A. haussknechtti يها تعداد باند در گونه
. ديمشاهده گرد A. pseudocutulaن تعداد باند در گونه يكمتر

 فراواني موجود در اتفورد اختلاف گاردينر و هاييافته براساس
 از ناشي مختلف، هايجمعيت در آن تبع به و افراد در باندها
 است گياه هايپروتئين كننده كد هايتعداد ژن در تفاوت

)Gardiner & Ford, 1993.( ن نكته است يانگر اين مطلب بيا
 ينيپروتئ يه الگوك ييها تيتوان با استفاده از جمعيكه م

٠.٠٠

٠.١٠

٠.٢٠

٠.٣٠

٠.۴٠

٠.۵٠

٠.۶٠

٠.٧٠

٠ ٢٠٠ ۴٠٠ ۶٠٠ ٨٠٠ ١٠٠٠
(km) فواصل جغرافيايی
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تئي
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 يكيدارند به تنوع ژنت يبهتر يكم يهايژگيمتفاوت و و
  .كرددا يدست پ يبالاتر

 ز ويكه تما نشان داد) AMOVA( يكيانس ژنتيم واريتسه
كه  يمطالعات. بودصفر درصد  يا گونه نيب يكيژنت يگوناگون
 يبر رو) 2011( Tarighiو ) 2010( و همكاران Nuriتوسط 

 يها نيپروتئ يالكتروفورز يجنس بابونه با استفاده از الگو سه
علت . را نشان داد% 22و  35 يا ن گونهيز بيتما انجام شد، كل

و  يج مطالعات نورين مطالعه با نتايج حاصل از ايتفاوت در نتا
 سهاز  در دو مطالعه ذكر شدهن امر باشد كه يتواند ا مي يقيطر

و  Matricaria, Anthemis( جنس متفاوت بابونه
(Tripleutospermum  ن مطالعه يكه در ا يدرحال ،شداستفاده

ز يتما .مورد مطالعه قرار گرفت Anthemis تنها جنس
 .است% 43ها  تيجمع و درون% 57ك گونه ي يهاتيجمع انيم

 .Aيهاگونه يرو كه بر )2010(و همكاران  Nuri مطالعهدر 

tinctoria  ،A. haussknechtii  ،A. altissima  ،T. 

sevanense  و M. recutita ها تيجمع، تنوع درونانجام شد
تنوع  يول) ن مطالعهيصل از احا يهامشابه داده% (45
 ياديگزارش شد كه اختلاف ز% 20ك گونه ي يهاتيجمع انيم

ن يعلت ا نوري ).Nuri et al., 2010( داردن مطالعه يج ايبا نتا
ان يده جرياز پد يرا ناش )ها تيان جمعيز مين بودن تماييپا( امر

رات ييتغوجود البته  .دانست يوحش يها تين جمعيژن ب
ط يها در شراهگون يت برايك مزي يتيجمعدرون يكيژنت
متفاوت با  يهاپيژنوت يكيجه تبادل ژنتيثبات و نتيب يطيمح
 يملن مسئله در مطالعات تكايا). Endler, 1977( گر استيكدي

ده يك جنس به اثبات رسيتلف مخ هاي ن ارتباط گونهييتعبراي 
ان يموجود تنوع بالا در  ).Mirali et al., 2007( است
ل دور بودن يتواند به دلين مطالعه ميك گونه در اي يها تيجمع
انتقال شود يگر باشد كه باعث ميكديطالعه از مورد م يها استان

كه اگر فاصله  يدر حال. ها كم شودتيان جمعيان ژن در ميجرو 
كه  يطور هب شود؛يشتر ميان ژن بيكم باشد امكان جر ييايجغراف

 ييشتر باشد جدايب 1ت از يدو جمعن يان ژن بيهرچه جر
همان طور ). Wright, 1931( شوديها كمتر من گونهيب يكيژنت

نشان داده  اي روگرام تجزية خوشهو دند PCoAكه در نمودار 
تر كيهم نزد هب يكه از لحاظ مكان ييهاتيجمعشده است، 

هم  هب يشتريب يكيشباهت ژنت) متفاوت يهااز گونه( هستند
  .رنديگيقرار م گروهك يدارند و در 

 ـن تحقينكه مناطق مورد مطالعه در اياه توجه ب با  يق داراي
 ـ)متر 40- 1332( بودند يمتنوع يدامنه ارتفاع دار بـودن   ي، معن

 ـبا عوامـل جغراف  يكيفواصل ژنت يهمبستگ دور از انتظـار   يياي
هـا بـا    تيجمع يتواند در اثر سازگار يم ين همبستگينبوده و ا

 . ن آنها باشديب يكيو اختلاف ژنت ييايب جغرافيش
) PCoA( ياصل يهامؤلفهه به ياستفاده از جدول تجز با

ن فاصله از يشتريب يدارا وانيا- Hت يجمع د كهيمشخص گرد
ن يز اين اي خوشهه به روش يها بوده و در تجزتير جمعيسا
شنهاد يل پين دليمه به. فتگرقرار  ياجداگانه ت در خوشةيجمع
جاد يو ا ياصلاح يهامهانجام برنابراي ت ين جمعيشود از ايم

   .بالاتر استفاده شود يكيتنوع ژنت
ن يزتريمتما شود يشنهاد ميپن پژوهش يج ايبا توجه به نتا

زان تنوع ين ميشتريبدن به يرس يبرا يتلاق جهتها  تيجمع
وان كه يا- Hان و يرام- T يها تيب جمعيترت نيبد. گردد استفاده

نشان  ينيرا با استفاده از نشانگر پروتئ يكيژنتن فاصله يشتريب
ن رابطه لازم يدر هم .شوند يشنهاد ميپ يريگ دورگ يبرادادند، 

و  يا گونه د درونيبريجاد هيابراي  يشتريبهاي  آزمايشاست تا 
  .ك انجام شوديسنتت يها تهيد واريلتو

كل توانست سطح  يها نيپروتئ نكه نشانگريل ايبه دل
كند و  ييها شناسا تيان جمعيدر م بالا راز يتما وسم يمورف يپل

بنابراين  ز كند،يگر متمايكديمختلف بابونه را از  يهاتيجمع
  . برخوردار است يمطلوب ييتوان گفت كه از كارا يم

 يمتفاوت ييايو جغراف يميط اقليشرا يران دارايكه ا يياز آنجا
 يها تفاوتتر  قيشتر و دقيب يبررس يشود برا يشنهاد مياست، پ

و  يمولكول ير نشانگرها مانند نشانگرهاي، از سايكيژنت
  .كامل از ژنوم بابونه استفاده شود يبردار نقشه يبرا يكيمورفولوژ

  يسپاسگزار
زاده، مسئول  رسولسركار خانم له از ين وسيبه ا

ها و مراتع  جنگلتحقيقات مؤسسه  شگاه بانك ژنيآزما
اين انجام را در  اكه مگروه مذكور كنان رر كايكشور و سا

  . ميكن يرساندند، تشكر م ياريتحقيق 
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Abstract 
     Chamomile, a herbaceous and perennial plant from Asteracaea and Anthemis is the second 
largest genus in the family. Knowledge of genetic diversity and differentiation related genes, 
genotypes and knowledge of how to operate, is essential for breeding programs and may play an 
important role in genetics, biochemistry and plant breeding .Therefore, genetic diversity of 90 
genotype of Anthemis (one population of A. pseudocotula, two populations of A. haussknechtti 
and six populations of A. triumfetti) were studied by electrophoretic pattern of total proteins and 
investigated to determine extent of genetic diversity. On the basis of SDS-PAGE, 24 
reproducible bands were observed. A. haussknechtti and A. triumfetti species had highest 
number of bands (23) and A. pseudocutula had minimum number of bands (17). Percentage of 
polymorphism was 49/07% and specific band was observed. Longest distance was observed 
between A. haussknechtti (Ivan) and A. triumfetti (Ramian). Analysis of molecular variance 
showed that genetic differentiation between and within the populations were 57% and 43% 
respectively. Correlation between the protein data, latitude and longitude showed significant 
differences (R2=/03049 and P=0/010).  
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