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  چكيده
در ايستگاه مرتعي پژوهش حاضر ، Elymus hispidus گونهژنوتيپ از  19 و كيفي علوفه كميصفات بررسي تنوع  منظور به
قابليت هضم،  ك، درصدخشة علوف عملكرد ساقه در بوته، نسبت برگ به ساقه،ارتفاع بوته، تعداد  .اجرا گرديد آباد شيراز حسين

صفات بجز نسبت ة ها براي كلي  تفاوت بين ژنوتيپ .مطالعه شدند خاكستر كل و ADFدرصد قندهاي محلول در آب،  پروتئين خام،
سبزكوه چهارمحال و ، پاتاوه ياسوج، خوش ييلاق گرگان هاي ژنوتيپ. دار بود معني كل خاكسترو  خام پروتئين، درصد برگ به ساقه
خوش هاي  ژنوتيپ و ها بودند برترين ژنوتيپ در هكتار كيلوگرم 2450و  2942، 3068، 4034با عملكرد ترتيب  به ميمند ياسوج

صفات  بين عملكرد علوفه بانشان داد كه  همبستگية نتايج تجزي .بهتري برخوردار بودندة ميمند ياسوج از كيفيت علوفييلاق گرگان و 
هاي محلول در  كربوهيدراتضريب همبستگي بين قابليت هضم با . ي وجود داشتدار مثبت و معنية رابط ،بوتهدر ارتفاع و تعداد ساقه 

نتايج  .دار بود كل مثبت و معني خاكستردرصد بين پروتئين خام با ة رابط همچنين. بود دار معنيمنفي و  ADFآب مثبت و با درصد 
 موردكه در اين درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه كردند  76مؤلفه اول،  4نشان داد كه  هاي اصلي به مؤلفه تجزيه حاصل از

. اول داشتندة مؤلفين يمهمترين نقش را در تبخاكستر كل  و قندهاي محلول، پروتئين خام، قابليت هضمازجمله مرتبط با كيفيت صفات 
هاي  ژنوتيپ، كيفي علوفه توليدي ارزش كمي وبر اساس  .گروه متفاوت قرار گرفتند 4ها در  ژنوتيپ ،Wardروش  به اي خوشهبا تجزيه 

  .نديدگرد كاري در مراتع منطقه پيشنهاد  براي علوفهبرتر 
  

   .اي خوشهاصلي و تجزيه هاي  مؤلفهبه ، تجزيه كيفيت علوفهو عملكرد ، كشت ديم ،Elymus hispidus :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
متنوعي از  ونةگ )Elymus hispidus( وحشي چاودار
 در نواحي كه دهد مي تشكيل را چندساله اي علوفه گندميان

 ,Lawrence & Heinrichs( است  يافته گسترش دنيا معتدل

 ايران مرتعي مهمترين گندميان از ونه كه يكياين گ. )1968

 معتدله مناطق و سرد مناطق استپي در ،شود مي محسوب

 مرتعي ارزش چمني، رويشي با فرم گياهي گونة اين .دروي مي

 انجام هاي بررسي در). Mozaffarian, 2007( دارد توجهي قابل
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  گياهان جنس از تعدادي )Asadi )1996 توسط شده
Agropyron گونة هاي واريته از يكي .منتقل شد جنس اين به 

E. hispidus گونة با مترادف Agropyron intermedium 

(Host) P. Beauv. از گونه اين بومي هاي زيستگاه .باشد مي 

 خاورميانه به طرف جنوبي اروپا نواحي هاي كوهپايه و ها استپ

 نواحي در و دارد گسترش پاكستان غربي نيز و مركزي آسياي و

 تا 350و بين  داشته ارتفاع دريا سطح از متر 3000حداكثر  كه
 محسوب پرمحصول گياهي دارند، سالانه بارندگي متر ميلي 370

و  بوده بالا گونه اين اي گياهچه بنية بذر، بزرگي دليل به .شود مي
و  حاصلخيز هاي خاك در .است آسان آن استقرار و كاشت

 متراكمي چمن و بوده پايا بسيار ،مناسب زهكش با مرطوب

 و شور هاي خاك به متوسطي مقاومت همچنين. كند مي توليد
  .)Stebbins, 1995( دهد مي نشان خود از قليايي

كه ايران يكي از مهمتـرين مراكـز تنـوع گياهـان     از آنجا 
بـراي  بسـيار خـوبي    بـالقوه  ظرفيـت باشد و از  يم  اي علوفه

برداري  براي بهرهبنابراين  ،برخوردار استگياهان توسعه اين 
ريـزي دقيـق و مناسـبي     نياز بـه برنامـه  ، ظرفيتبهتر از اين 

نحو مطلوبي بتوان اين تنوع كم نظير را حفـظ و   به باشد تا مي
   ).et al., 2006 Mohammadi( كردبرداري  از آن بهره

ــي ــاي در بررس ــاران   Abdi-Ghazi-Jahaniه و همك
بـين  پـذيري و همبسـتگي    تنوع ژنتيكـي، وراثـت   ،)2003(

ــفات  ــه  از جمعيـــت 8صـ ــومي ( Elymus tauriگونـ بـ
نتـايج   .گرفـت قرار بررسي مورد  )شرقي و اردبيل آذربايجان

 ،از نظر صـفات مـورد بررسـي   نشان داد كه تجزيه واريانس 
تعداد پنجه بارور، تعداد كل پنجه، طول سنبله و طـول بـرگ   

 ها جمعيتي در بين دار معنيتفاوت ة پرچمي و عملكرد علوف
پذيري عمومي بـراي تعـداد پنجـه     ميزان وراثت. ردوجود دا

سنبلچه، طول بـرگ و عملكـرد   بارور، تعداد كل پنجه، طول 
، 83 ترتيـب معـادل   به خشك در حد متوسط به بالا وة علوف
  . برآورد شد درصد 52و  61، 80، 72

 ـ گونـه  در بـذري  همبسـتگي بـين صـفات    ة نتايج تجزي
Elymus hispidus توسط كه Fadaei   2010(و همكـاران( 

نشان داد كه ضرايب همبستگي بين عملكرد بذر با  انجام شد،
شاخص برداشت، طول سنبله، سطح بـرگ و طـول پـدانكل    

بود، در مقابل عملكرد علوفه با تاريخ ظهور  دار معنيمثبت و 
سنبله رابطه منفي و با وزن دانه در سنبله همبستگي مثبـت و  

اي در دوره رشد تحت  تركيب گياهان علوفه. داشت دار معني
امل كم شدن نسبت برگ به سـاقه و تغييـر تركيـب    وعثير أت

در تحقيقـاتي كـه توسـط     .برگ و ساقه قـرار دارد ي يشيميا
Vallentine )2005 (گياهي نقش مهمي در تركيب  انجام شد

تركيـب گياهـان   زيـرا   .كيفيت علوفـه در دسـترس دام دارد  
امل كـم شـدن نسـبت    وعثير أتاي در دوره رشد تحت  علوفه

بـرگ و سـاقه قـرار    ي يشـيميا برگ به ساقه و تغيير تركيب 
چـراي مرتـع بـدون در نظـر      محاسبه ظرفيت بنابراين ؛دارد

پايـداري توليـدات   گرفتن تركيب شيميايي گياهـان مرتعـي،   
  . كند برداري از مراتع را تضمين نمي دامي و بهره

گونـه   هـاي برتـر   معرفـي ژنوتيـپ  هدف از اين تحقيـق  
Elymus hispidus )و سازگار ) از نظر كميت و كيفيت علوفه

تعيـين الگـوي تنـوع     منظور به با شرايط آب و هوايي شيراز
هـاي   روشبـا اسـتفاده از    هـا  ژنوتيـپ  بندي ژنتيكي و گروه

  .بود آماري چند متغيره
  

  ها مواد و روش
 ـ از  ژنوتيـپ  19بـذرهاي  در اين پژوهش   Elymusة گون

hispidus  2جدول (تهيه شده بود منابع طبيعي كه از بانك ژن (
كيلـومتري غـرب    25آباد در  ايستگاه گياهان مرتعي حسيندر 

. قرار گرفتندمطالعه مورد  كازرون - شيراز در محور جاده شيراز
و حـداكثر   1943اين ايسـتگاه از سـطح دريـا حـداقل     ارتفاع 
 ،بندي گوسـن  طبقهاز نظر اقليمي بر اساس . باشد متر مي 2012
 356 آن ميزان بارندگي متوسط .باشد اي مي اقليم مديترانه وجز
فصل تابستان ادامـه   در تمامي طول سال بجزكه متر است  ميلي
. در اواخر فصل بهار و اوايل پاييز ميزان آن كمتر اسـت  ودارد 

گـراد   درجه سانتي 1/38ميانگين حداكثري دما در اين ايستگاه 
  . گراد است سانتية درج 7/1 قل دماميانگين حدا و

پس از  1385در پاييز هاي اليموس،  منظور كاشت ژنوتيپ به
 اقـدام بـه   ،نظـر مورد زمين بندي  و كرتقطعه زدن، تسطيح  شخم

كامـل  هـاي   طـرح بلـوك   در قالـب ژنوتيپ  19بذرهاي كاشت 
 ـ )كـرت  57 جمعـاً (ديم شرايط تكرار و در  3تصادفي با  . دگردي
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بـرداري از صـفات    يادداشتها در عرصه،  ژنوتيپپس از رويش 
 هرزهاي  وجين علف. گرديدگلدهي انجام قبل و بعد از  نظر مورد
هـا در دو   برداشت نمونـه در پايان  .انجام شد صورت مكانيكي به

 تعيـين عملكـرد  بـراي   .شدروز انجام  30چين به فواصل زماني 
ها وزن شده و پس  بلافاصله نمونهپس از برداشت خشك،  علوفه

از انتقال آنها به آزمايشگاه و خشك شدن، با وزن كـردن مجـدد   
وزن خشك برگ و ساقه و همچنين نسبت برگ به ساقه تعيـين  

طور جداگانـه آسـياب    به ژنوتيپهر  اي از در ادامه نمونه. گرديد
  .شدند  آماده كيفي علوفه صفاتگيري  شد و براي اندازه

، ارتفاع بوتهشامل  بررسيصفات مورد  پژوهشدر اين 
 وعملكرد علوفه ، نسبت برگ به ساقه، تعداد ساقه در بوته

 درصد ماده خشك قابل هضمشامل گيري صفات كيفي  اندازه

DMD ،درصد پروتئين خامCP ،  هاي كربن  هيدرات درصد
 ADFسلولز سلولي منهاي همية درصد ديوار، WSC در آب

 NIR دستگاه با بودند كه ASH كل درصد خاكسترو ، 
گيري صفات  هاي اندازه جزئيات روش. گيري شدند اندازه

  .توضيح داده شده است) 2003(و همكاران  Jafariتوسط 
ة آوري شده، براي تجزي هاي جمع پس از تنظيم داده

و ) دوچين در سال(واريانس عملكرد علوفه از مجموع عملكرد 
. هاي دوچين استفاده گرديد براي ساير صفات از ميانگين داده

نرمال بودن توزيع  آزمونها،  اطمينان از نرمال بودن دادهبراي 
صورت  ههاي سه سال ب واريانس دادهة تجزيبعد ها انجام و  داده
هاي  ها به كرت آن سال هاي خرد شده در زمان كه در كرت

با فرض  SASافزار  فرعي اختصاص داده شده با استفاده از نرم
 1980(انجام شد  ها و ثابت بودن ژنوتيپ تصادفي بودن سال

Torri, & Steel( ها براي كليه  ميانگين ژنوتيپة و مقايس
  .صفات كمي و كيفي به روش دانكن انجام شد

ها سه  بر اساس ميانگين داده همبستگي فنوتيپيب يضرا
منظور تعيين سهم هر صفت در تنوع  سال محاسبه شد و به
ها و تفسير بهتر روابط بين صفات از  كل و كاهش حجم داده

استفاده شد و دياگرام  PCAهاي اصلي  مؤلفهتجزيه به 
  . اصلي رسم گرديدة مؤلفها بر روي دو  پراكنش ژنوتيپ

از ، اي خوشهيه زوگرام براي تجردندبهترين منظور ترسيم  به
استفاده شد و بر اين اساس تجزيه  ضريب همبستگي كوفنتيك

و مقياس فاصله اقليدسي با استفاده از  Wardروش  به اي خوشه
براي تعيين محل خط برش  .متغيرهاي استاندارد شده انجام شد

در  Pseudo F statistic ها از دستور خوشهدندروگرام و تعداد 
از  ها خوشه منظور مقايسه ميانگين به .استفاده شد SASافزار  نرم

طرح كاملاً ة بر پايواريانس گيري شده، تجزيه نظر صفات اندازه
- عنوان تيمار و ژنوتيپ به ها كه گروه نحوي به تصادفي انجام شد،
در نهايت . شدند در نظر گرفتهعنوان تكرار  به هاي داخل آنها

  .استفاده شد MINITAB15 براي رسم نمودارها از
  
   نتايج

هاي سه سـاله نشـان    مركب دادهة نتايج تجزي: عملكرد علوفه
داد كه اثر ژنوتيپ، اثر سال و اثرات متقابل ژنوتيپ در سال براي 

جـدول  (دار بـود   درصد معني 1عملكرد علوفه در سطح احتمال 
، بروجن ييلاق گرگان خوشهاي  در مقايسه ميانگين، ژنوتيپ). 1

 هـاي بـا عملكرد  ترتيـب  بـه  بيد قطار، نور بلده و ياسوج پاتـاوه 
خشك در هكتار ة كيلوگرم علوف 3068و  3484 ،3615، 4034

كيلـوگرم   1889اقليد پاسهلكي بـا عملكـرد   ژنوتيپ  بيشترين و
 ميـانگين عملكـرد علوفـه را   كمتـرين  خشك در هكتـار  ة علوف
  .)2جدول ( خود اختصاص دادند به

هاي سه ساله نشـان داد   دادهمركب ة تجزي: قابليت هضم گياه
درصـد و اثـر ژنوتيـپ و اثـرات      5كه اثر سال در سطح احتمال 

قابليـت  درصد بـراي   1متقابل ژنوتيپ در سال در سطح احتمال 
در مقايسه ميانگين سه سـال   .)1جدول (دار بود  معني هضم گياه

تهـران و  ، ياسوج ميمنـد، ديـزين   ناقان سبزكوههاي  ديم، ژنوتيپ
 60/44و  73/44 ،66/45، 88/45با  ترتيب به غربي آذربايجان

كمترين  درصد 17/41اقليد دجكرد با بيشترين و ژنوتيپ درصد 
  .)2جدول ( خود اختصاص دادند به را قابليت هضمميانگين 

هـاي سـه سـاله     دادهمركـب  ة تجزي: درصد پروتئين خام
در سـطح  درصـد پـروتئين خـام    نشان داد كه اثر سال براي 

كـه اثـر ژنوتيـپ و     در حـالي  ،دار بود درصد معني 1احتمال 
در . )1جـدول  (دار نشـد   اثرات متقابل ژنوتيپ در سال معني

، اقليـد دجكـرد  هـاي   مقايسه ميانگين سه سال ديم، ژنوتيپ
24t27/18بـا   ترتيـب  به ، ياسوج پاتاوه و ناقان چهار تاغ، 
ناقـان  بيشترين و ژنوتيپ  درصد 90/17و  09/18، 20/18
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 را كمترين ميانگين پـروتئين خـام  درصد  93/16سبزكوه با 
  .)2جدول ( دنخود اختصاص داد به

هاي  دادهمركب ة تجزي: ي محلـول در آب ها كربوهيدرات
سه ساله نشان داد كه اثـر سـال، ژنوتيـپ و اثـرات متقابـل      

ي محلـول در آب در  هـا  كربوهيدراتژنوتيپ در سال براي 
ة در مقايس ـ. )1جـدول  (دار بود  درصد معني 1سطح احتمال 

، ياسـوج  ناقـان سـبزكوه  هاي  ميانگين سه سال ديم، ژنوتيپ
بـا  ترتيـب   بـه  ميمند، گرگان خوش ييلاق و اقليد پاسـهلكي 

ــد  89/12و  11/13، 33/13، 57/13 ــترين و درصـ بيشـ
قنـدهاي  كمتـرين ميـانگين    52/10با  ياسوج پاتاوه ژنوتيپ
  .)2جدول ( را به خود اختصاص دادند محلول

اثر ژنوتيپ، اثر سال و اثرات متقابل ژنوتيپ  :ADFدرصد 
دار  درصد معنـي  1در سطح احتمال  ADFدرصد در سال براي 

 هـاي  ميانگين سه سال ديم، ژنوتيپة در مقايس .)1جدول (بود 
ديزين تهران  ،46/41با ، ياسوج ميمند 22/41ناقان سبزكوه با 

و كمتـرين   درصـد  76/42غربـي بـا    و آذربايجـان  73/42با 
 ADFن ميانگين بيشتري درصد 84/46سقز قاميشلو با ژنوتيپ 

  .)2جدول ( را به خود اختصاص دادند
 ،دار بود درصد معني 1اثر سال در سطح احتمال : خاكستر كل

كه اثر ژنوتيپ و اثرات متقابل ژنوتيپ در سال براي  در حالي
در مقايسه ميانگين سه سال . )1جدول( دار نشد معني خاكستر كل
، ياسوج پاتاوه، ياسوج فيروزآباد و نور بلدههاي  ديم، ژنوتيپ
بيشترين درصد  83/7 و 93/7، 97/7با ترتيب  به ناقان چهارتاق

كمترين ميانگين خاكستر درصد  17/7ناقان سبزكوه با و ژنوتيپ 
  .)2جدول ( كل را به خود اختصاص دادند

اثر سال، اثر ژنوتيپ و اثرات متقابل ژنوتيپ : ارتفاع گياه
دار  درصد معني 1در سطح احتمال  ارتفاع گياهدر سال براي 

ــد  ــدول (ش ــ .)1ج ــم، ة در مقايس ــال دي ــه س ــانگين س  مي
ميمنـد و  قاميشـلو، ياسـوج    -، سقزشهر مشكينهاي  ژنوتيپ

و  22/38، 89/38، 33/45بـا   ترتيـب  بـه  بروجن بيد قطار
ياسـوج فيروزآبـاد بـا    بيشترين و ژنوتيپ  متر سانتي 22/37
كمترين ميانگين ارتفاع بوتـه را بـه خـود     متر سانتي 56/26

  .)2جدول ( اختصاص دادند
در  تعـداد سـاقه  اثر سال و اثر ژنوتيپ براي : تعداد ساقه
درصد و اثرات متقابل ژنوتيـپ در سـال در    1سطح احتمال 
در مقايسـه   .)1جـدول  (دار شد  درصد معني 5سطح احتمال 

، گرگـان خـوش   نور بلدههاي  ميانگين سه سال ديم، ژنوتيپ
بـا تعـداد   ترتيـب   بـه  و ناقـان سـبزكوه   ييلاق، اقليد دجكرد

ســاقه در هــر بوتــه    89/42 و 44/43، 56/47، 73/52
كمتـرين   11/18سقز قاميشلو بـا تعـداد   بيشترين و ژنوتيپ 

  .)2جدول ( ميانگين تعداد ساقه را به خود اختصاص دادند
درصد  1اثر سال در سطح احتمال : ساقه نسبت برگ به 

در  ساقه نسبت برگ بهو اثرات متقابل ژنوتيپ در سال براي 
ژنوتيـپ  كه اثر  در حالي ،دار شد درصد معني 5سطح احتمال 

در مقايسه ميانگين سه سـال ديـم،   ). 2جدول(دار نشد  معني
ترتيـب   بـه  و نور بلده ، اسدآباد24t، شهر مشكينهاي  ژنوتيپ

بيشترين و ژنوتيـپ   33/3با و  34/3با  ،51/3با ، 81/3با 
كمترين ميانگين نسبت برگ به سـاقه   09/2ياسوج ميمند با 

  .)2جدول ( را به خود اختصاص دادند

  

  در شرايط ديم E. hispidusسال گونه  3هاي  تجزيه واريانس مركب داده -1جدول 
  خاكستر
 كل

درصد 
ADF 

قندهاي 
 محلول

  پروتئين
 خام

قابليت 
 هضم

عملكرد
 علوفه

برگ به
 ساقه

 تعداد
 ساقه

 ارتفاع
 بوته

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

54/0  60/20 ** 99/4 ** 34/1  97/15 ** 87/2 ** 75/1 ژنوتيپ 18 *194 *529 
14/0  92/2  67/0  32/0  42/1  47/8 ** 74/0  162 6/15  بلوك 2 
47/0  17/6  44/1  05/2  89/3  93/0  96/1  276 8/88 1يخطا 36 
6/32  201** 534** 1178** 1/63 ** 171** 8/42 سال 2 **1449 *71301 **

66/0 * 52/8 * 91/3 ** 33/1  82/6 * 86/1 ** 81/2  سال×ژنوتيپ 36 **165 *373 **
45/0  31/5  31/1  80/1  98/3  64/0  46/1  233 3/72 2يخطا 76 
8/8  2/5  2/9  6/7  6/4  6/29  9/40  8/40  1/25   %CVضريب تغييرات  
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  در شرايط ديم حسين آباد شيراز E. hispidusهاي متعلق به گونه  منشأ و ميانگين صفات مورد مطالعه در ژنوتيپ -2جدول 
كل خاكسترADF درصدقندهاي محلولپروتئين خامقابليت هضمعلوفهعملكرد نسبت برگ به ساقهتعداد ساقهارتفاع بوته ژنوتيپمنشأ رديف

56/32 چهارتاق-ناقان چهار محال  1  bcd 00/30  cd 00/3  abc 2241 ed 73/43  abcde 90/17  a 86/11  cdef 20/44  bc 83/7  ab 

89/34 پاتاوه-ياسوج كهكيلويه 2  bcd 89/41  abc 59/2  abc 3068 bcd 84/41  efg 09/18  a 52/10  g 22/46  ab 93/7  b 

08/31 فريدن اصفهان  3 bcd 56/27  cd 44/2  abc 2489 ed 48/43  bcdef 67/17  a 61/12  abcdef 94/43  bcd 62/7  ab 

00/28 سبزكوه-ناقان چهار محال  4  dc 89/42 abc 57/2  abc 2450 ed 88/45  a 93/16  a 57/13  a 22/41 e 17/7  ab 

22/37 بيدقطار-بروجن چهار محال  5  abc 89/38  abc 91/2  abc 3615 ab 69/42  cdefg 19/17  a 17/12  bcdef 87/44  abc 43/7  ab 

89/33 دجكرد-اقليد فارس  6 bcd 44/43 abc 69/2  abc 2485 ed 17/41  g 27/18  a 91/11  cdef 78/46  a 78/7 ab 

24t 89/26 اصفهان 7  d 00/37  abc 51/3  ab 2619 cde 26/43 cdefg 20/18  a 48/12  abcdef 01/44  bc 48/7  ab 

89/38 قاميشلو-سقز كردستان  8  ab 11/18  d 38/2  bc 2772 bcde 38/41  fg 82/17  a 78/12  abcde 84/46  a 87/7  ab 

00/35 سميرم اصفهان  9  bcd 56/34  bc 28/3  abc 2914 bcd 03/42  defg 21/17  a 59/11  efg 08/44  bc 33/7  ab 

22/38 )ميمند(ياسوج كهكيلويه  10  ab 22/38  abc 09/2  c 2942 bcd 66/45  ab 34/17  a 33/13  ab 46/41  de 32/7  ab 

56/26 )فيروزآباد(ياسوج كهكيلويه  11  d 11/37  abc 13/3  abc 1918 e 91/43  abcde 13/17  a 43/11  fg 82/43  bcd 83/7  ab 

67/36 بيدسبحان-اقليد فارس  12  abc 22/39  abc 94/2  abc 2259 ed 86/43  abcde 68/17  a 63/11  defg 86/43  bcd 78/7  ab 

78/29 پاسهلكي-اقليد فارس  13  bcd 56/31  cd 60/2  abc 1889 e 12/42  defg 47/17  a 89/12  abcd 67/44  abc 66/7  ab 

C35-135811/32 آذر غربي  14  bcd 33/34  bc 26/3  abc 2219 ed 60/44  abc 10/17  a 73/12  abcde 76/42  cde 77/7  ab 

57/35 ديزين تهران  15  bcd 00/40  abc 27/3  abc 2366 ed 73/44  abc 60/17  a 97/12  abc 73/42  cde 72/7  ab 

33/30 اسدآباد همدان  16  bcd 33/42  abc 34/3  abc 2978 bcd 19/44  abcd 17.63 a 70/12  abcdef 71/44  abc 41/7  ab 

33/45 شهرمشكين اردبيل  17  a 00/33  bcd 81/3  a 2711 cde 76/43  abcde 21/17  a 37/12  abcdef 23/43  cde 67/7  ab 

22/34 بلده-نور مازندران  18  bcd 73/52  a 33/3  abc 3484 abc 77/42  cdefg 78/17  a 32/12  abcdef 93/44  abc 97/7  a 

11/37 خوش ييلاق-گرگان گلستان  19  abc 56/47  ab 06/3  abc 4034 a 90/43  abcde 59/17  a 11/13  abc 73/43  bcd 23/7  ab 

  .باشد مياي دانكن  روش آزمون چند دامنه به %5ها در سطح احتمال  ژنوتيپدار بين  مفهوم اختلاف معني بهستون  حروف غيرمشابه در هر
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  صفات بين همبستگي 
كه بر روي ميانگين از ضريب همبستگي  حاصلنتايج 

كه  نشان دادانجام شده صفات مورد مطالعه هاي سه ساله  داده
درصد  5در سطح ارتفاع بوته و تعداد ساقه عملكرد علوفه 

با افزايش  ،عبارت ديگر به .دار داشت همبستگي مثبت و معني
، عملكرد علوفه در شرايط ديم افزايش و تعداد ساقه ارتفاع بوته

ضريب همبستگي بين قابليت هضم با قندهاي  ).3جدول (يافت 
لي با صفات درصد درصد مثبت و 5محلول در سطح احتمال 

 .دار بود معنيمنفي و  ADFدرصد و خاكستر كل ، پروتئين خام

، قابليت هضم كاهش ADF با افزايش درصد ،عبارت ديگر به
، هاي محلول افزايش قندبا در شرايط ديم  همچنين .كند پيدا مي
ضريب همبستگي بين البته . يابد افزايش ميقابليت هضم ميزان 

دار  درصد مثبت و معني 5پروتئين خام با خاكستر كل در سطح 
ر با خاكستدر آب هاي محلول  ريب همبستگي بين قندض .بود

 .دار بود درصد منفي و معني 5در سطح  ADF كل و درصد
هاي  قند كاهش باعث ADF درصدافزايش  ،عبارت ديگر به

گردد  مي در آب و در نتيجه كاهش كيفيت علوفهمحلول 
  ).3جدول (

  
  در شرايط ديم E. hispidusهمبستگي بين صفات در گونه  -3جدول 

  ارتفاع  نام صفات
 بوته

  تعداد
 ساقه

  برگنسبت
 ساقهبه

 عملكرد
 علوفه

 قابليت
 هضم

 پروتئين
 خام

  قندهاي
 محلول

  درصد
ADF 

                 ارتفاع بوته
               11/0- تعداد ساقه

             26/0 05/0 برگ به ساقه
           07/0 *46/0 *43/0 علوفه  عملكرد
         12/0- 06/0 21/0 13/0- قابليت هضم درصد
       *54/0- 07/0 07/0- 04/0 06/0- پروتئين خام درصد

     34/0- *54/0 07/0 16/0- 04/0- 01/0- آب قندهاي محلول در
   *ADF 08/0 -14/0 -08/0 16/0 -92/0** 66/0** -54/0 درصد
 *53/0 *55/0- *43/0 *44/0- 35/0- 05/0 19/0- 08/0 كل خاكستر درصد

  درصد  1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معني به ** =و*
  
   هاي اصلي مؤلفه  به تجزيه

مقادير ويـژه حاصـل از    هاي اصلي مؤلفه  به نتايج تجزيه
و  33/1، 83/1، 25/3 ترتيـب   بـه را  4و  3 ،2، 1هاي مؤلفه

درصد از كـل واريـانس    76در مجموع  كهتخمين زد  18/1
مقادير نسـبي ضـرايب بردارهـاي    . متغيرها را توجيه نمودند

، قابليـت هضـم  كـه صـفات    نـد ويژه در مؤلفه اول نشان داد
و خاكسـتر كـل    ADF درصد، قندهاي محلول، پروتئين خام

در مؤلفـه  . ها بودنـد  بندي ژنوتيپ مهمترين صفات براي گروه
در  .بودند مهمترين صفات تعداد ساقه و عملكرد علوفهدوم، 

چهـارم صـفات   ة و در مؤلف برگ به ساقه نسبت ،مؤلفه سوم

ضرايب بردارهاي ويژه بيشـتري را  ارتفاع بوته و تعداد ساقه 
ــتند اد ــدول (ش ــدگي ). 4ج ــپ  19پراكن  Elymusژنوتي

hispidus  و دوم اصلي اول ة براساس دو مؤلفدر شرايط ديم
هاي  شكل ژنوتيپاين در . ه استارائه شد 2شماره  در شكل

ليت هضـم و قنـدهاي   بقا در صفاتها  xسمت راست محور 
هـاي   ژنوتيـپ  و ند داشتاول ارزش بيشتري ة در مؤلفمحلول 
دوم ارزش بيشتري ة در صفاتي كه در مؤلفها  yمحور  بالاي

خـوش  ( 19 شـماره  بنابراين ژنوتيـپ . تر بودند داشتند قوي
ة اول و هم در صفات مؤلفة هم در صفات مؤلف) ييلاق گرگان
  . نددوم قوي بود
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  هاي اصلي مؤلفه  به اصلي حاصل از تجزيه ةمؤلف 4هاي نسبي و تجمعي  بردارها و مقادير ويژه، واريانس -4 جدول
3 همؤلف 4مؤلفه  2همؤلف 1همؤلف  نام متغير

-0/65 27/0  36/0  - 06/0  ارتفاع بوته 
0/50 - 21/0  0/50 10/0 تعداد ساقه 

09/0  40/0  0/62 01/0  عملكرد علوفه 
06/0  -0/51 29/0  01/0  برگ به ساقهنسبت 

- 02/0  - 21/0  - 03/0   قابليت هضم 0/49 
33/0  12/0  2/0  پروتئين خام 0/40- 

- 07/0  29/0  - 05/0  قندهاي محلول 0/40 
08/0  18/0  05/0  ADFدرصد 0/52- 

- 25/0  - 38/0  - 12/0  كلخاكستر 0/40- 
18/1  33/1  83/1  25/3  مقدار ويژه 
12/0  13/0  18/0  33/0  درصد واريانس نسبي 
76/0  64/0  51/0  33/0  درصد واريانس تجمعي 

 .بالا هستند همؤلفراي اعدادي كه زيرشان خط كشيده شده است دا  
  

  E. hispidusهاي گونه  ها در جمعيت خوشهدر هر يك از  ةمقايسه ميانگين صفات مورد مطالع -5 جدول
 شماره
 خوشه

  ارتفاع
 بوته

 تعداد
 ساقه

 برگنسبت
 به ساقه

 عملكرد
 علوفه

 قابليت
 هضم

  پروتئين
 خام

  قندهاي
 محلول

 درصد
ADF 

  خاكستر
 كل

12/31  a 4/35  a 05/3 ab 2330b 7/43 b 6/17 ab 3/12 b 8/43 b 67/7 ab 
27/37  a 3/41  a 28/3 a 3351a 0/43 b 3/17 b 3/12 b 1/44 b 52/7 bc 
31/33  a 5/40  a 32/2 c 2696ab 7/45 a 1/17 b 4/13 a 3/41 c 24/7 c 
48/35  a 4/34  a 55/2 bc 2775b 4/41 c 0/18 a 7/11 b 6/46 a 86/7 a 

   .باشد مي اي دانكن روش آزمون چند دامنه به %5ها در سطح احتمال  خوشهدار بين  مفهوم اختلاف معني به حروف غيرمشابه در هر رديف
  

  

صله
فا

 

 E. hispidusهاي جمعيت

  ژنوتيپ در شرايط ديم بر اساس عملكرد و خصوصيات مورفولوژيكي19بنديگروه - 1 شكل
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  اي  تجزية خوشهنتايج 
نشان داد ژنوتيپ مورد مطالعه  19 اي خوشهتجزية نتايج 

هـا   ژنوتيپ، 64/6با برش دندروگرام در فاصله اقليدسي  كه
كه در ايـن رابطـه    )1شكل(گروه متفاوت قرار گرفتند  4در 

ديـزين  ، )بيدسـبحان (چهارتـاق، اقليـد    -ناقان هاي ژنوتيپ
، فريدن اصـفهان  غربي، ، آذربايجان)فيروزآباد(، ياسوج تهران

 ،در خوشــة اول و اسـدآباد همــدان  24t، )پاســهلكي(اقليـد  
گرگـان،   سـميرم اصـفهان،  بروجن چهارمحـال،   هاي ژنوتيپ

ــكين ــة دوم،    مش ــدران در خوش ــور مازن ــل و ن ــهر اردبي ش
در خوشة سوم  )ميمند(ياسوج  و سبزكوه -ناقانهاي  ژنوتيپ

و سـقز  ) دجكـرد (اقليـد  ، )پاتـاوه (ياسـوج  هـاي   و ژنوتيپ
  . كردستان در خوشة چهارم قرار گرفتند

نتايج نشان داد  5ها در جدول  در مقايسة ميانگين خوشه
هاي بلند و متـراكم داراي   دوم با ساقه  هاي خوشه كه ژنوتيپ

در . عملكرد علوفه و نسبت برگ بـه سـاقه بيشـتري بودنـد    
داراي عملكرد علوفه متوسـطي   3  هاي خوشه ابل، ژنوتيپمق

بودند ولي از لحاظ صفات كيفي علوفه مثل درصـد قابليـت   
 . هضم و قندهاي محلول در آب داراي ارزش بيشتري بودند

اول و دوم اساس دو مؤلفة اصلي  برها  بندي ژنوتيپ گروه
در . مايش داده شده استن 2نيز در شكل اي  و تجزية خوشه
نقـش   4و  3، 1 يهـا  در تمـايز گـروه  اول  هاين شكل، مؤلف

از  2و  1هـاي   و مؤلفه دوم در تمـايز خوشـه  ي داشت يبسزا
هـا بـر    ژنوتيـپ  طوركلي در پراكنش به. همديگر نقش داشت

و اي  خوشـه اول تطابق خـوبي بـين تجزيـة     هاساس دو مؤلف
   .هاي اصلي وجود داشت تجزية به مؤلفه

  
   بحث

ها بـراي كليـه    و مقايسه ميانگين ژنوتيپتجزيه واريانس 
روش دانكن نشان داد كه تنوع زيادي  به صفات كمي و كيفي

ها براي صـفات مـورد مطالعـه وجـود دارد كـه       بين ژنوتيپ
بـرد   توان از اين تنوع در توليد ارقام اصـلاح شـده بهـره     مي

  ).2 و 1جدولهاي (

مولفه دوم
  

  گروه ها

۱  ●  
۲  ■  
۳  ♦  
۴  ▲  

 لفه اصلي اول و دومؤدر شرايط ديم بر اساس دو مژنوتيپ19پراكنش-2 شكل

 مولفه اول

  مولفه اول
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نشان داد كه  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات
سبزكوه ، ياسوج پاتاوه، گرگان ييلاق خوشهاي  ژنوتيپ

، 4034با عملكرد ترتيب  به ياسوجميمند و چهارمحال 
كه . ها بودند برترين ژنوتيپكيلوگرم  2450و  2942، 3068

خوش ييلاق گرگان و ميمند ياسوج هاي  در بين آنها ژنوتيپ
عنوان  هاز كيفيت علوفه بهتري نيز برخوردار بودند و ب

كاري در مراتع منطقه  مناسب براي علوفههاي  ژنوتيپ
  . پيشنهاد شدند

هـاي   دست آمده نشان داد كه ژنوتيـپ طوركلي نتايج ب هب
با عملكرد علوفه، ارتفاع و تراكم ساقه ) ييلاق خوش( گرگان

 ژنوتيـپ . بيشتر داراي درصد قندهاي محلول بيشـتري بـود  
با عملكرد بيشـتر داراي نسـبت بـرگ بـه سـاقه       بلده -نور

شـايد علـت   . تـر بـود   بيشتري بود و در نتيجه خوشـخوراك 
دليـل   بـه  اخيـر هـاي   خوشخوراكي و پربرگ بـودن ژنوتيـپ  

عـلاوه بـر   . مرطوب بودن آب و هواي شـمال كشـور باشـد   
هاي اسدآباد همدان و ميمند ياسوج علاوه بـر   ها، ژنوتيپ اين

داراي كيفيت بيشـتري از لحـاظ درصـد    عملكرد علوفه بالا، 
  .)2جدول (قابليت هضم بودند 

دست آمده از ضريب همبستگي نشان داد كه   به نتايج
درصد  5عملكرد علوفه ارتفاع بوته و تعداد ساقه در سطح 

منتشر شده هاي  گزارش. دار داشت همبستگي مثبت و معني
 .Jafari & Naseri(اين واقعيت است مبين در منابع نيز 

ضريب همبستگي . Jafari & Rezaeifard. 2010) و 2007
 5بين قابليت هضم با قندهاي محلول در سطح احتمال 

 .دار بود منفي و معني ADFدرصد مثبت ولي با درصد 
، قابليت هضم كاهش ADF با افزايش درصد ،ديگر عبارت به

هاي محلول، ميزان  همچنين با افزايش قند .كند پيدا مي
 و   Jafariدر تحقيقي .يابد يت هضم افزايش ميقابل

Rezaeifard)2010(، ية مشابهنتيج در فستوكاي بلند 
هاي  ضريب همبستگي بين قند كه در آن ندگزارش نمود

 5در سطح  ADFمحلول در آب با خاكستر كل و درصد 
  افزايش درصد ،عبارت ديگر به .دار بود درصد منفي و معني

ADFة محلول در آب و در نتيج هاي كاهش قند باعث
  ).3جدول (گردد  مي كاهش كيفيت علوفه

حاصـل از  واريـانس نسـبي   مقـادير   نتايج نشان داد كـه 
درصد و  12و  13، 18، 33 ترتيب به 4و  3، 2، 1هاي مؤلفه

درصد از كـل واريـانس متغيرهـا را توجيـه      76مجموع در 
 ـمقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويـژه در  . نمودند اول  همؤلف

قنـدهاي  ، پـروتئين خـام  ، قابليت هضـم نشان داد كه صفات 
بنـدي   مهمتـرين صـفات بـراي گـروه     ADFو درصد محلول
در ، تعـداد سـاقه   عملكرد ودوم،  همؤلفدر . ها بودند ژنوتيپ

چهارم ارتفـاع و  مؤلفه ساقه و در   به نسبت برگسوم  همؤلف
در . بودنـد بيشتري ة ضرايب بردارهاي ويژداراي  تعداد ساقه

 هـا  خوشـه ها، مشخصات هر يـك از   خوشهميانگين ة مقايس
  :)5جدول ( شرح زير بودندب

 ـ  خوشههاي اين  ژنوتيپ: 1  هخوش ة داراي عملكرد علوف
 .صفات ارزش متوسطي داشتندساير  از لحاظ ميانگينكم و 

از لحاظ ميانگين   خوشههاي اين  ژنوتيپ: 2  هخوش
داراي ارزش بيشتري ه صفات برگ به ساقه و عملكرد علوف

پروتئين خام و قندهاي محلول و از لحاظ ميانگين صفات 
 .ارزش كمتري داشتند

از لحاظ ميانگين   خوشههاي اين  ژنوتيپ: 3  هخوش
داراي ارزش بيشتري  هاي محلول قابليت هضم و قندصفات 
كه  سبزكوه و ياسوج ميمندهاي  ژنوتيپ در اين رابطه. بودند

ها  برترين ژنوتيپبا توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين 
 .بودند در اين خوشه قرار گرفتند

از لحاظ ميانگين   خوشههاي اين  ژنوتيپ: 4 هخوش
  . هاي محلول ارزش كمتري داشتند صفات قابليت هضم و قند

اين هاي  ژنوتيپبندي  منتشر شده در مورد گروه منابع
و   Abdi-Ghazi-Jahaniتحقيقي  در .نسبت كم است به گونه

 Elymusة گوناز جمعيت  8بررسي با  ،)2003(همكاران 

tauri خوشه قرار گرفتند 2در ها  نشان دادند كه جمعيت. 
هاي اصلي  و تجزيه به مؤلفه اي خوشهة تطابق نتايج تجزي

شباهت بسيار زياد اين دو ة دهند صفات بررسي شده نشان
همان گونه كه مشاهده  .باشد تيمارها ميبندي  تجزيه در گروه

درصد از  76هاي اصلي هر چند شود تجزيه به مؤلفه مي
اساس ميزان شباهت و روابط  براما استفاده كرد اطلاعات را 
 .انجام داد اي ة خوشهبندي مشابه با تجزيگروه ،بين صفات
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با فاصله   خوشههاي  با توجه به نتايج با تلاقي بين ژنوتيپ
اي براي  توان به هتروزيس قابل ملاحظه مي ژنتيكي دورتر

  .توليد ارقام تركيبي دست يافت
  
 مورد استفاده منابع

− Abdi-Ghazi-Jahani, A., Mirzaie-Nodoushan, H., 
Razban Haghaghi, A. and Talebpoor, A.M. 2003. 
Evaluation of genetic diversity in native populations 
of Elymus tauri species at north-west of Iran. Iranian 
Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding 
and Genetic Research. 12: 235 – 2487. 

− Asadi, M., 1996. A taxonomic revision of Elymus sect. 
Caespitosae and sect. Elytrigia in Iran, ISSN 
Willdeowia, 26: 251-271. 

− Fadaei, M., Jafari A. and Riassa, M., 2010. Evaluation 
of seed yield and yield components in 19 genotypes 
of Elymus hispidus species according to cluster 
analysis and principal components. 11th Eleventh 
Congress of Crop Sciences, Iran. 441 – 445. 

− Jafari, A. A., Connolly, V. Frolich A. and Walsh, E. K., 
2003. A note on estimation of quality parameters in 
perennial ryegrass by near infrared reflectance 
spectroscopy. Irish Journal of Agricultural and Food 
Research 42: 293-299.  

− Jafari, A. A. and Naseri, H., 2007. Genetic variation 
and correlation among yield and quality traits in 
cocksfoot (Dactylis glomerata L). Journal of 
Agricultural Science, Cambridge. 145: 599-610. 

− Jafari, A.A. and Rezaeifard, M., 2010. Effects of 
maturity on yield and quality traits in tall fescue 
(Festuca arundinace Schreb). American-Eurasian 
Journal of Agric & Environ Sci., 9: 98-104. 

− Lawrence, T. and Heinrichs, D. H., 1968. Long term 
effects of row spacing and fertilizer on the 
productivity of Russian wild ryegrass, Canadian 
Journal Plant Science, 48: 75-84. 

− Mohammadi, R., 2006. Study of genetic variation in 
Bromus inermis Leyss. Populations. Iranian Journal 
of Rangelands and Forests Plant Breeding and 
Genetic Research, 14: 138 – 147. 

− Mozaffarian, V., 2007. A Dictionary of Iranian Plant 
Names. Farhang Moaser Pub. 671 pp. 

− Stebbins, G.L., 1995. Experimental origin of a 
reproductively isolated population in the grass genus 
Elymus. Crop Science, 38: 621-625. 

− Steel, R. G. D. and Torrie, J. H., 1980. Principles and 
Procedures of Statistics, a Biometrical Approach. 
Second edition, McGraw-Hill Book Company, 
London, 633 pages. 

− Vallentine, J. F., 2005. Grazing management. 3th Ed, 
Academic Press, New York, USA 657 p. 

 



301                                    Iranian Journal of Rangelands and Forests Plant Breeding and Genetic Research Vol. 22, No. 2, 2014  

 

Multivariate analysis of yield and quality traits in Elymus hispidus accessions under 
dryland farming system in Shiraz, Iran. 

 
M. Riasat*1, A.A. Jafari2 and A.R. Nasirzadeh3 

 
1*- Corresponding author, Scientific Board Member of Agriculture and Natural Researches Center of Fars, Province, Shiraz, I.R.Iran  
      Email: riasat49@yahoo.com 
2- Prof., Research Institute of Forest and Rangelands, Tehran, I.R.Iran 
3- Scientific Board Member of Agriculture and Natural Researches Center of Fars Province, Shiraz, I.R.Iran 

 
        Received:23.01.2012   Accepted: 22.08.2012 

 
Abstract 
    In order to investigate variation in qualitative and quantitative traits, 19 accessions of Elymus 
hispidus were studied based on a randomised complete block design (RCBD) at Hosseinabad 
station, Shiraz, Iran. Data were collected and analyzed three years on dry matter (DM) yield, 
plant height, stem number, leaf to stem ratio (LSR), as well as five quality traits as: dry matter 
digestibility (DMD), water soluble carbohydrate (WSC), crude protein (CP), acid detergent 
fiber (ADF) and total ash. Significant differences were observed between the studied genotypes 
for all of the traits except for LSR, CP and ash. Khoshyeelagh (Gorgan), Patava (Yasuj), 
Sabzkoh (Chaharmahal) and Mimand (Yasuj) genotypes with average values of 4034, 3068, 
2942 and 2450 kg/ha had higher annual DM yield. Khoshyeelagh and Mimand genotypes had 
hugher quality and recognized as the best genotypes for both yield and quality for cultivation in 
Fars province, Iran. Results of correlation showed positive correlation between DM yield with 
plant height and stem number, DMD was positively with WSC and negatively correlated with 
ADF. Relationships among CP and total ash were positively significant. Using principal 
components analysis, the first four components determined 76% of the total variation. Five 
quality traits (DMD, WSC, CP, ADF and ash) were determinant in the first component. DM 
yield and stem number were important traits in the second components. The genotypes were 
grouped into 4 clusters based on Ward cluster analysis method.  
 
Keywords: Cluster analysis, dry land farming system, elymus hispidus, forage yield, quality. 


