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برآورد خسارات مستقیم کاهش تولید شیر ناشی از تب 
برفکی در دامداری‌های سنتی آذربایجان غربی)ایران( 
در سال‌های 1396 و 1397

bb

چكيد‌ه 

بیش از 85% جمعیت نشخوارکنندگان آذربایجان غربی در خانه‌های روستایی بصورت دامداری سنتی نگهداری می‌شوند. هرساله بخشی 
از این دامداری‌ها به علت تب برفکی متحمل خسارات سنگین اقتصادی می‌شوند. میزان این خسارات تاکنون بررسی نشده است. یکی از 
خسارات مهم مستقیم و قابل مشاهده تب برفکی، کاهش تولید شیر است. در ایران تنها یک مطالعه در یک گله شیری در جنوب ایران 
در این مورد انجام شده است. هدف مطالعه حاضر بررسی کاهش کوتاه مدت تولید شیر در دامداری‌های سنتی روستایی به روش مطالعه 
پیمایش پرسشنامه‌ای است. 111 دامداری دارای گاو و 24 دامداری دارای گوسفند و بز که به علت تب برفکی کاهش تولید شیر داشتند 
بررسی شدند. میانگین تولید شیر از هفته اول تا چهارم بعد از بیماری در گاوها به ترتیب 42/3، 50/7، 44/8 و 35/5 % و در گوسفندها و 
بزها به ترتیب  49، 41،  36 و 26% کاهش یافت. میانگین خسارت کاهش تولید شیر هر گاو شیری مبتلا 4,471,902 ریال، هر دامداری مبتلا 
18,330,771ریال و کل خسارت کاهش تولید شیر گاوها 2,034,715,600 ریال برآورد شد. میانگین خسارت کاهش تولید شیر هر گوسفند 
و بز مبتلا 723,636 ریال، هر دامداری مبتلا 27,136,346 ریال، کل خسارت کاهش تولید شیر گوسفندها و بزها 651,272,300 ریال و کل 
خسارت کاهش کوتاه مدت تولید شیر دامداری‌های سنتی مورد مطالعه 2,685,987,900 ریال برآورد شد که معادل 43/3% کاهش از کل 
تولید شیر جمعیت گاوی و 38% تولید شیر جمعیت گوسفند و بز دامداری‌های سنتی مورد بررسی بود و خسارت سنگینی به حساب می‌آید. 
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More than 85% of the West Azerbaijan ruminant population are kept in households in villages. Every year some of 
these livestock suffer severe economic losses due to Foot and Mouth Disease (FMD). The extent of these losses has 
not yet been investigated. One of the major direct and visible losses of FMD is the decline in milk yield, which has 
so far only been studied in a dairy herd in southern Iran. The present survey investigated the short-term reduction of 
milk production in households in villages using a questionnaire survey method. 111 cattle and 24 sheep and goats 
keeping  households that had reduced milk production due to FMD were studied. The mean milk production in cows 
from the first to fourth week after disease decreased by 42.3%, 50.7%, 44.8% and 35.5% respectively, and in sheep and 
goats, 49%, 41%, 36% and 26%, respectively. Mean loss of milk production per affected cow was 4,471,902 Rials, 
per affected household was 18,330,771 Rials and the total milk loss of affected cows of survey in disease period was 
2,034,715,600 Rials. Mean milk loss per affected sheep and goats was 723,635.9 Rials, per affected households was 
27,136,345.8 Rials and total milk loss of affected sheep and goats in disease period was 651,272,300 Rials, which was 
43.3% of the total cow milk production and 38% of sheep and goats milk production in households, which is consid-
ered to be a serious loss.
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مقدمه
تب برفکی بیماری واگیردار ویروسی است که دام‌های زوج سم مانند گاو، 
گوسفند، بز، خوک و گاومیش را تحت تاثیر قرار می‌ دهد )10(. ویروس 
 ،SAT1  ،A، O، C، Asia1 بنام‌های  سروتیپ  هفت  دارای  برفکی  تب 
SAT ،SAT3 می‌باشد )11(. تغییر‌پذیری ژنوتیپی و فنوتیپی ویروس تب 
به  لینیج که  و  واریانت  زیادی  تعداد  و  برفکی در هفت سروتیپ فوق 
عنوان توپوتیپ )سویه ویروسی متعلق به منطقه خاص( شناخته می‌شوند 
منعکس شده است )17(. تب برفکی می‌تواند خسارات اقتصادی بالایی 
ایجاد کند )13(. تب برفکی به دلائل مسری  در تمامی کشورهای جهان 
بودن، خسارات وسیع اقتصادی، اثر بر بازده، رفاه دام و مشکلاتی که به 
علت عدم دسترسی به موقع به بازار‌های سود‌آور دام و محصولات دام 
ایجاد می‌کند مهم‌ترین بیماری دامی دنیا در نظر گرفته شده است )21(. 
از آنجائی‌که ارتباط اساسی بین توسعه کشاورزی و توسعه عمومی یک 
کشور وجود دارد و در بیشتر کشورهای دنیا توسعه بخش کشاورزی در 
مهمی  مانع  برفکی  تب  بیماری  است‌،  دام  تولید  سامانه‌های  بهبود  گرو 

اثرات   .)14( می‌شود  محسوب  سامانه‌ها  این  بهبود  به  یافتن  دست  در 
اثرات  است.  مستقیم  غیر  و  مستقیم  شکل  دو  به  برفکی  تب  اقتصادی 
مستقیم اقتصادی شامل خسارات قابل مشاهده )کاهش تولید شیر، نبود 
امکان بارکشی و شخم زدن دام‌ها، کاهش وزن و تلفات( و خسارات غیر 
از  قابل مشاهده )بروز مشکل در باروری دام‌ها، تغییر در ساختار گله، 
دست رفتن فرصت فروش به موقع و سودآور دام( و اثرات غیر مستقیم 
نقل  و  و حمل  بیماری)تهیه  کنترل  برای  اضافی  هزینه‌های  شامل صرف 
نقل  محدودسازی  و  کنترل  درمان،  بیماری،  تشخیص  آزمایشات  واکسن، 
مدیریتی  تغییرات  اعمال  و  دام‌ها  معدوم‌سازی  کشتار،  دام‌ها،  انتقال  و 
خاص( و درآمد بالقوه از دست رفته )استفاده از نژادهای نامطلوب، از 
دست رفتن امکان دسترسی به بازارهای دام و محصولات دامی منطقه‌ای 
و بین المللی( است. بنابراین کاهش شیر جزو خسارات اقتصادی مستقیم 
و قابل مشاهده تب برفکی است )18(. در مورد خسارات تب برفکی در 
کشورهایی )مانند ایران و پاکستان( که  شکل رخداد بیماری در آن‌ها بومی 
انجام  فعالیت‌های علمی  اگر چه   )19( دارد  اطلاعات کمی وجود  است 
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شده در مورد اثرات تب برفکی در دامداران خرده پا نسبتا کم و پراکنده 
هستند اما بررسی‌ها نشان می‌دهند که  اثرات مخرب این بیماری در این 
نامطلوب تب  آثار  از  )18(. یکی  انکارناپذیر می‌باشد  دامداران  از  گروه 
برفکی، کاهش تولید شیر دام‌هاست به طوریکه تولید شیر در کشورهایی 
که الگوی رخداد بیماری در آنها حاد و بومی است تا 33% و در کشورهایی 
با توجه به اهمیت  تا 80 % کاهش دارد )25(.  که به فرم مزمن است  
آن  پیرامون  و عدم وجود مطالعات کلاسیک  بیماری  اقتصادی  خسارات 
از سوی سازمان  این خسارات  با  متناسب  بودجه  اختصاص  به منظور  و 
بیماری ضرورت  کنترل  برای  اسلامی  شورای  مجلس  و  بودجه  و  برنامه 
داشت که اسناد معتبری برای برآورد صحیح و قابل قبول خسارات ناشی 
از تب برفکی در کشور تهیه شود. از طرفی بسیاری از دامداران بخصوص 
به  قادر  داده‌ها،  نکردن  ثبت  علت  به  نیز  روستاها  در  سنتی  دامداران 
محاسبه خسارات وارد آمده به آنها در اثر بیماری نیستند. بنابراین آگاهی 
از ابعاد مختلف خسارات بیماری می‌تواند مشوق بسیار خوبی در ترغیب 
باشد.  بیماری  پیشگیری  و  کنترل  برنامه‌های  در  همکاری  به  دامداران 
شکل  چهار  به  شیر  تولید  کاهش  علت  به  برفکی  تب  بیماری  خسارت 
مختلف رخ می‌دهد. اول خسارت مستقیم کوتاه مدت و بلند مدت ناشی 
از ابتلای گاوها، گوسفند‌ها و بزهای بالغ  شیرده به تب برفکی دوم کاهش 
تولید شیر دام ماده به علت عدم استفاده از شیر هنگام تلفات گوساله‌ها، 
بره‌ها و بزغاله‌ها، سوم کاهش تولید شیر دام ماده به علت سقط جنین 
که بسته به زمان سقط همه یا بخشی از شیر تولیدی از دست خواهد 
رفت و چهارم کاهش تولید شیر به دلیل به تاخیر افتادن زمان آبستنی 
دام‌های ماده مبتلا حداقل به مدت سه ماه )23،14،5(. بخاطر عدم امکان 
فراهم‌سازی داده‌های معتبر برای تمام انواع کاهش شیر ذکر شده هدف از 
این مطالعه تعیین خسارات مستقیم اقتصادی تب برفکی ناشی از کاهش 
کوتاه مدت تولید شیر دامداری‌های سنتی روستایی آذربایجان غربی بود.

روش کار
با  که  بود  ایران  غربی  در شمال  غربی  آذربایجان  استان  مطالعه  منطقه 
سه کشور عراق، ترکیه و جمهوری خودمختار نخجوان )متعلق به کشور 
آذربایجان( از یک طرف و از سوی دیگر با سه استان آذربایجان شرقی، 
کردستان و زنجان مرز مشترک دارد. آذربایجان غربی دارای 17 شهرستان 
است که شش شهرستان )سلماس، خوی، ماکو، پلدشت، چالدران، چایپاره( در 
شمال استان و هشت شهرستان )تکاب، شاهین دژ، میاندوآب، نقده، بوکان، 
مهاباد، اشنویه، پیرانشهر و سردشت( در جنوب استان قرار دارند. ارومیه 
مرکز استان است )20(. استان آذربایجان غربی دارای 3040 روستا و 286781 
خانوار روستایی است که به امر دامداری و کشاورزی اشتغال دارند )16(.

بود   )Questionnaire Survey( پرسشنامه‌ای  پیمایش  مطالعه،  این  روش 
 Target( انجام شد. جامعه آماری هدف  که در سال‌های 1396 و 1397 
غربی  آذربایجان  استان  )روستایی(  سنتی  دامداری‌‌های   )population
دامداری  یا  خانوار  یک   ،)Sampling unit(نمونه‌گیری واحد  بودند. 
سنتی)Household( دارای گاو، گوسفند و یا بز آلوده به تب برفکی بود، 
جمعیت منبع)Source population( دامداری‌های سنتی )روستایی( مبتلا به 
 )Study population( تب برفکی استان آذربایجان غربی و جمعیت مطالعه
آندسته از دامدارانی بودند که معمولا صاحبان آنها در مراقبت غیرفعال 

در کوتاه‌ترین زمان ممکن رخداد بیماری را به بخش خصوصی یا دولتی 
گزارش نمودند. وجود بیماری تب برفکی در این دامداری‌ها در آزمایشگاه 
شده  تایید  غربی  آذربایجان  دامپزشکی  کل  اداره  برفکی  تب  تشخیص 
بود. برای تعیین حجم نمونه تعداد دامداری‌های مبتلا بر اساس داده‌های 
استان  در  ایران  دامپزشکی  بیماری‌های سازمان  مراقبت  و  پایش  سامانه 
دلیل  به  و  شد  برآورد  واحد   3000 حداقل  یکسال  در  غربی  آذربایجان 
نبود مطالعه در داخل کشور برای تعیین حجم نمونه از اطلاعات مطالعات 
مشابه کشورهای دیگر استفاده شد )18،19(. با توجه به هدف مطالعه 
در تعیین خسارات بصورت مالی شاخص‌های تعیین حجم نمونه هم باید 
بصورت پولی مد نظر قرار می‌گرفتند لذا با احتساب انحراف معیار مورد 
قیمت  میانگین  مبنای  بر  ریال(   27746100( دلار   300 اندازه  به  انتظار 
در  اقتصادی  خسارت  میانگین  که  ریال(   92487(1397 سال  آزاد  دلار 
اندازه  به  قبول  سطح خانوار در مطالعات مشابه و خطای مطلق مورد 
دامداری  نیاز حداقل  134  ریال( حجم نمونه مورد  50 دلار )4624250 
سنتی محاسبه شد. اما به دلیل  پرورش توام گاو و گوسفند در بسیاری 
از روستاها و لزوم تشخیص اختلافات بین گونه‌ای خسارات اقتصادی تب 
بز( و اعمال ضریب تصحیح حجم نمونه،  گاو، گوسفند و  )مابین  برفکی 
تعداد نمونه مورد نیاز به 160 تا 180 دامداری سنتی افزایش داده شد.

روش نمونه‌برداری، تصادفی ساده بود و به این منظور تمام دامداری‌های 
اپیدمیولوژیک در استان آذربایجان  درگیر بیماری در واحد‌های مختلف 
غربی در طول یک سال گذشته که لیست آنها در شبکه‌های دامپزشکی 
به  آن‌ها  کد‌های  میان  از  و  گرفته  قرار  بررسی  مورد  بود  موجود 
مراجعه  سپس  و  انتخاب  نظر  مورد  دامدار  تعداد  ساده  تصادفی  روش 
جدید  طغیان‌های  مورد  در  شد.  انجام  پرسشنامه  تکمیل  و  حضوری 
مصاحبه  بودند  رسیده  اتمام  به  تازگی  به  که  طغیان‌هایی  یا  و  بیماری 
تب  طغیان‌های  پایان  از  بعد  بلافاصله  یا  طغیان  ادامه  با  همزمان 
قرار گرفت.  نظر  بیماری مد  اپیدمیولوژیک درگیر  برفکی در واحدهای 
تجربه  با  دامپزشکان  از  داده‌ها  جمع‌آوری  و  پرسشنامه  تکمیل  برای 
تب  پیشگیری  و  کنترل  بررسی،  زمینه  در  میدانی  کار  سال   10 از  بیشتر 
داده‌ها  اخذ  نحوه  حضوری  آموزش  این  بر  علاوه  شد.  استفاده  برفکی 
نظر  مد  اقتصادی  خسارات  شده  ساختار‌بندی  پرسشنامه  از  استفاده  و 
توسط  شده  تهیه  پایه  پرسشنامه  مبنای  بر  پرسشنامه  این  گرفت.  قرار 
سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد و کمیسیون تب برفکی اتحادیه اروپا 
و بر اساس ویژگی‌های دامداری‌های استان آذربایجان غربی بازنویسی و 
قبل از استفاده توسط 5 نفر از دامپزشکان با تجربه مورد بازبینی قرار 
و  شد  استفاده  بیماری  درگیر  دامداری  سه  در  آزمایشی  بطور  و  گرفته 
بعد از رفع ایرادات نسخه نهایی در مطالعه بکار رفت.  داده‌های واحد 
اپیدمیولوژیک شامل سال، ماه، روز جمع‌آوری داده‌ها، شهرستان، نام و 
فراوانی جمعیت  سنتی،  دامداری‌های  فراوانی  اپیدمیولوژیک،  واحد  کد 
نشخوارکنندگان بزرگ و کوچک )گاو، گاومیش، گوسفند و بز(، نام، سن 
و شماره تلفن دامدار، سطح سواد)بی‌سواد، ابتدایی، راهنمایی، دبیرستان، 
دانشگاه(، سطح تجربه دامداری )از کودکی، یک تا پنج سال، پنج تا 10 
سال و بیشتر از 10 سال (، سابقه مایه‌کوبی تب برفکی در واحد بر اساس 
آخرین تاریخ و نوع و مقدار واکسن مورد استفاده به تفکیک دام بود. 
داده‌های جمع آوری شده در دامداری‌های درگیر بیماری شامل نژاد‌های 
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گاو و گوسفند پرورشی، فراوانی انواع دام پرورشی )گاو شیری، خشک، 
تلیسه، گوساله‌پرواری یا گاو نر، گوساله، گوسفند و بز بالغ داشتی)بالای 
دام  تعداد  بیماری،  از  بعد  و  قبل  یکسال(  زیر  بزغاله  و  بره  و  یکسال( 
تعداد سقط  بیماری،  بخاطر  فروخته شده  یا  و  کشتار  تلف شده‌،  مبتلا، 
جنین و قیمت روز بازاری آنها بود. داده‌های تولید شیر در دامداری‌های 
شیر  تولید  کل  شیرده،  بز(   یا  گوسفند  )گاو،  دام  تعداد  شامل  روستایی 
روزانه بصورت هفتگی از دو هفته قبل از بیماری و چهار هفته بعد از آن 
بر حسب لیتر، قیمت روز یک لیتر شیر درب دامداری و دوره تولید شیر 
)بر اساس ماه( در یک سال بود. برای اعتبارسنجی داده‌ها علاوه بر پرسش 
از دامداران، از تارنماهای معتبر، دامداران با تجربه، مراکز جمع‌آوری شیر، 
افراد مستقل جمع‌آوری کننده شیر، فروشگاه‌های لبنیات، معاونت امور 
دام سازمان جهاد کشاورزی و اتحادیه دامداران استفاده شد. داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار اکسل نسخه 2007 و SPSS نسخه 18 تحلیل شدند.

نحوه محاسبه خسارات کاهش کوتاه مدت شیر تب برفکی:

گاو
ازای  به  شیر  تولید  مدت  کوتاه  کاهش  علت  به  خسارت 
شود)12(: می  محاسبه  زیر  فرمول  از   )Sji( دامداری  هر 
Sji =Σ(Eji-Hji) × Nji ×Dj × Pj

ازای  به  شیر  تولید  کاهش  مدت  کوتاه  Sji خسارت  فرمول  این  در 
تولید  میزان   ,Eji )ریال(  است   j پرورشی  سیستم  در   i دامداری  هر 
در  )لیتر(  بهبودی  تا  برفکی  تب  شروع  از   i دامداری  شیر  انتظار  مورد 
تولید  مقدار   Aji و  است   j پرورشی  سیستم  در  دام‌ها  سلامت  صورت 
شیر دامداری i از شروع تب برفکی تا بهبودی )لیتر( در دوره پرورشی 
i در سیستم  Nij تعداد دام مبتلا در دامداری  j و   در سیستم پرورشی 
یک  است)حداکثر   j پرورشی  سیستم  در  بیماری  دوره   Dj و   j پرورشی 
به  از یک ماه  تولید شیر قبل  اما  در صورتی‌که  ماه در نظر گرفته شد 
حالت عادی و یا ثابت بر می‌گشت در محاسبات مد نظر قرار می‌‌گرفت(، 
این  یا گاومیش درب دامداری است در  Pj قیمت روز هر لیتر شیر گاو 
مطالعه تغییرات در محاسبه کاهش طبیعی تولید شیر مطابق با جهات و 
مراحل مختلف شیردهی بصورت توزیع نرمال در نظر گرفته شد )23(.

گوسفند
ازای  به  شیر  تولید  مدت  کوتاه  کاهش  علت  به  خسارت 
می‌شود)12(: محاسبه  زیر  فرمول  از   )SHji(دامداری هر 
SHji =Σ(Eji-Aji) × Nij ×Dj × Pj

)ریال(  تولید شیر  SHji خسارت کوتاه مدت کاهش  این فرمول  در 
تولید  میزان   Eji است.   j پرورشی  سیستم  در   i دامداری  هر  ازای  به 
مورد انتظار شیر در دامداری i )لیتر( از شروع تب برفکی تا بهبودی در 
صورت سلامت دام در سیستم پرورشی j است و Aji  مقدار تولید شیر 
 j پرورشی  در سیستم  )لیتر(  بهبودی  تا  برفکی  از شروع تب   i دامداری 
Dj دوره  و   j پرورشی  i در سیستم  دامداری  مبتلا در  دام  تعداد   Nij و 
بیماری در سیستم پرورشی j  است)حداکثر یک ماه در نظر گرفته می‌شود 
یا ثابت  اما  در صورتی‌که تولید شیر قبل از یک ماه به حالت عادی و 
بر می‌گشت در محاسبات مد نظر قرار می‌گرفت(. کاهش تولید شیر در 

دوره دوشش گوسفند و بز بر حسب یکی از دو سیستم پرورش روستایی 
و ییلاقی گوسفندها و بزها در آذربایجان غربی که در هر دام حدود 2 تا 
3  ماه از اواخر زمستان تا اواسط تابستان طول می‌کشد قابل اندازه‌گیری 
است.  دامداری  درب  بز  و  گوسفند  شیر  لیتر  هر  روز  قیمت   Pj است.  
در این مطالعه تغییرات در محاسبه کاهش طبیعی تولید شیر مطابق با 
گرفته  نظر  در  نرمال  توزیع  و مراحل مختلف شیردهی بصورت  جهات 
نوع  ازای هر  به  تولید  میانگین  معیار  میانگین و خطای  نهایت  در  شد. 
  .)23( نیز محاسبه شد  دامداری سنتی  و هر  بز(  و  یا گوسفند  )گاو  دام 
دامداران  با  کار  علت  به  اخیر  مطالعه  در  که  سوگرایی‌هایی  جمله  از 
مصاحبه  اطلاعات)‌سوگرایی  سوگرایی  کرد  اشاره  آنها  به  می‌توان  سنتی 
کننده و سوگرایی یاد‌آوری( می‌باشند. با توجه به سیستم سنتی پرورش 
دامداری‌های سنتی روستایی بهترین راه تعیین میزان تولید روزانه پرسش 
شیر  لیتر  هر  روز  قیمت  بر  آن  تقسیم  و  شیر  فروش  از  شده  اخذ  پول 
داده‌ها  اعتبار  افزایش  و  اطلاعات  سوگرایی  امکان  کاهش  برای  اما  بود 
حداقل خسارات  پرسش  بر  تاکید  اعلام خسارات  در  اغراق  از  پرهیز  و 
تولید شیر از طرف دامداران دارای دام مبتلا به تب برفکی بود. در این 
با توجه به بافت سنتی دامداری روستایی اخذ داده‌ها بصورت  مطالعه 
هفتگی انجام شد لذا به ازای هر دامداری سنتی چهار بار مراجعه و اخذ 
داده‌ها در طول دوره بیماری که حدود یک ماه طول می‌کشد انجام شد.

نتایج
استان  شهرستان   17 تمامی  از  سنتی  دامداری   176 پیمایش  این  در 
که  کردند  )روستا( شرکت  اپیدمیولوژیک  واحد   95 از  غربی  آذربایجان 
دامداری  هفت  و  گوسفند  فقط  دامداری   22 گاو،  فقط  دامداری   147
گاو  راس   788 تعداد  می‌دادند.  پرورش  گوسفند  و  گاو  مشترک  بطور 
بررسی  مورد  شیر  تولید  لحاظ  از  بز  و  گوسفند  راس   4595 و  شیری 
خشک،  شیری،  گاو  فقط  بود  ممکن  دامداری  یک  در  گرفت.  قرار 
تلیسه، گاو نر، گوساله، گوسفند ، بز یا مخلوطی از آنها نگهداری شوند.

اطلاعات واگیری و تلفات
گاوهای شیری

که  بودند  گاو  دارای  دامداری   147 مطالعه  مورد  دامداری   176 کل  از 
مورد  شیری  گاو   788 از  و  بودند  شیری  گاو  دارای  آن  واحد   129
 ،)%58/4±3/4 ابتلا:  میزان  یا  )شیوع  بیماری  به  مبتلا  راس   460 مطالعه 
بیماری  کشندگی  میزان  بود.   )%  9/4±1/9 )تلفات:  شده  تلف  راس   74
گاوهای  تعداد  کمینه  بود.   %13/1±2/4 شیری  گاوهای  بین  در 
راس   30 آن  بیشینه  و  یک  سنتی  دامداری  هر  ازای  به  مبتلا  شیری 
بود.)جدول1(. راس  هشت  دامداری  هر  ازای  به  تلفات  بیشینه  و 

گوسفند و بز
تب  به  مبتلا  دامداری   24 بز  و  گوسفند  دارای  سنتی  دامداری   29 از 
مطالعه  مورد  بز  و  گوسفند  راس   4595 از  و  بودند)%82/7(  برفکی 
شده،   )%21/8  ±5/5 ابتلا:  میزان  یا  )شیوع  بیماری  به  مبتلا  راس   1004
کشندگی  میزان  بودند.  )تلفات:%4/3±1/1(  شده  تلف  راس   196
ازای  به  مبتلایان  بیشینه  بود.   %17/1±4/5 مبتلا  گوسفندان  بین  بیماری 
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بود.)جدول2(.  راس   60 تلفات  بیشینه  و  راس   160 سنتی  دامداری  هر 

محاسبه کاهش تولید شیر در گاو
از 147 دامداری دارای گاو، 129 دامداری دارای گاو شیری بودند که کاهش 
شیر تنها در 111 دامداری در 455 راس گاو شیری مبتلا رخ داد و پنج راس 
گاو شیری علیرغم ابتلا به بیماری کاهش شیر نشان ندادند. برای محاسبه 
خسارت کوتاه مدت تولید شیر)جدول سه( ابتدا تولید مورد انتظار شیر در 
دامداری‌ها دو هفته قبل از بیماری)336270 لیتر( محاسبه شد)ستون 1( و 
از تولید مشاهده شده در دوره بیماری)192322/5 لیتر( کم شد)ستون 2( 
که اختلاف تولید شیر)143947/5 لیتر( بدست آمد)ستون3( سپس اختلاف 
روی  بر  تورم  اثر  از  بهتر  برای درک  قیمت شیر شد.  تولید شیر ضربدر 
بود  بسیار شدید  که  تولید شیر در طول مطالعه  میزان خسارت کاهش 
خسارت مالی با سه قیمت شیر محاسبه شد. اول با قیمت‌های روز اعلامی 
دامداران که در طول  دوره مطالعه با توجه به رخداد تورم قیمت‌های  
دامداری  درب  اعلامی  قیمت  دامداری  هر  برای  و  شد  اعلام  متفاوتی 
ضربدر اختلاف تولید شیر آن دامداری شد)ستون 4(، دوم با کمینه قیمت 
با  سوم  و   )5 ریال()ستون   9000( مطالعه  دوره  ابتدای  در  شیر  اعلامی 
بیشینه قیمت اعلامی شیر در انتهای دوره مطالعه)28000 ریال()ستون 6(.

خسارت کاهش تولید شیر به ازای هر دامداری، با قیمت روز شیر درب 
دامداری)9000  درب  شیر  قیمت  کمینه  با  ریال،   18,330,771 دامداری 
ریال( 12,414,860ریال و با بیشینه قیمت شیر درب دامداری)28000ریال( 

37,094,180 ریال بود. میانگین خسارت تولید شیر به ازای هر دام، با قیمت 
روز درب دامداری 4,471,902 ریال، با کمینه قیمت شیر درب دامداری 
3,028,680 ریال و با بیشینه قیمت شیر درب دامداری 9,049,349 ریال بود. 
برای درک بهتر از دوره زمانی اثر بیماری بر کاهش تولید شیر از دو هفته 
قبل از بیماری تا بهبودی، تولید شیر دو هفته قبل از بیماری و در دوره 
گاو  هر  ازای  به  شیر  تولید  میانگین  و  بررسی  هفتگی  بصورت  بیماری 
مبتلا مابین هفته‌ها محاسبه و مقایسه شد تا موثرترین زمان)هفته( اثر 
بیماری مشخص شود )جدول چهار(. درک این موضوع در مدیریت درمان 
بیماری کاهش نسبی تولید شیر مشاهده شده به ازای هر گاو در دامداری 
دارد.  بسزایی  اهمیت  تولید شیر  کاهش خسارت  منظور  به  های سنتی 

کاهش نسبی تولید شیر مشاهده شده به ازای هر گاو در دامداریهای سنتی 
این  به  تبدیل شد  برای تحلیل بهتر داده‌های جدول چهار به درصد 
ترتیب اگر میانگین تولید شیر دو هفته قبل از بیماری که 17/09 لیتر به 
ازای هر گاو شیری بود معادل 100% در نظر گرفته شود بعد از ابتلا به 
تب برفکی در هفته اول 42/3 % ، هفته دوم 50/7 % ، هفته سوم 44/8 
% و هفته چهارم 35/5 % نسبت به دو هفته قبل از بیماری کاهش نشان 
داد. میانگین کاهش روزانه تولید شیر در طول دوره بیماری )یک ماه( به 

ازای هر گاو شیری 43/3% برآورد شد.

محاسبه کاهش شیر در گوسفند و بز

جدول 1- جمع )فراوانی(، میانگین و خطای معیار میانگین تعداد گاو های شیری موجود، مبتلا، تلف شده و دارای سقط جنین در دامداری های مورد 

مطالعه در اثر تب برفکی.

جدول 2- جمع)فراوانی(، میانگین و خطای معیار میانگین تعداد گوسفندها و بز های موجود، مبتلا، تلف شده و دارای سقط جنین در دامداری های 

سنتی مورد مطالعه بر اثر تب برفکی.

  گاوهای دارای سقط جنین )راس( گاوهای تلف شده )راس( گاوهای مبتلا )راس( دام موجود)راس( 

6/13/60/60/1میانگین

0/60/40/10/0خطای معیار میانگین

788460749جمع)فراوانی)

گوسفند و بز دارای سقط جنین)راس( گوسفند و بز تلف شده )راس(گوسفند و بز مبتلا )راس(گوسفند و بز موجود)راس( 

143/631/46/11/9میانگین

19/16/72/40/8خطای معیار میانگین

4595100419662جمع)فراوانی)

برآورد خسارات مستقیم کاهش تولید شیر ناشی از  ...
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شیر  تولید  کاهش  بز، خسارت  و  گوسفند  دارای  دامداری سنتی   29 از   
بیماری(  از  قبل  هفته  دو  به  نسبت  بیماری  زمان  دوشش)در  دوره  در 
بز شیری   از 3158 راس گوسفند و  در 24 دامداری سنتی مشاهده شد. 
راس   900 در  تنها  شیر  کاهش  که  بودند  مبتلا  راس   1004 موجود  
شیر)جدول  تولید  مدت  کوتاه  خسارت  محاسبه  برای  شد.  مشاهده 
از  قبل  هفته  دو  بز‌ها  و  گوسفند‌ها  شیر  انتظار  مورد  تولید  ابتدا  پنج( 
بیماری محاسبه شد )42315/3 لیتر( )ستون 1( و از تولید مشاهده شده 
تولید  اختلاف  که   )2 شد)ستون  کم  لیتر(  بیماری)24879/7  دوره  در 
شیر)17435/6لیتر( بدست آمد)ستون3( سپس اختلاف تولید شیر ضربدر 
قیمت روز شیر درب دامداری شد. خسارت مالی با سه قیمت محاسبه 
شد. اول با قیمت‌های روز اعلامی دامداران که در طول دوره مطالعه با 
توجه به رخداد تورم قیمت‌های متفاوتی اعلام شد و برای هر دامداری 
قیمت اعلامی ضربدر اختلاف تولید شیر آن دامداری شد)ستون 4(، دوم 
با کمینه قیمت اعلامی شیر در ابتدای دوره مطالعه )32000 ریال()ستون 
5( و سوم با بیشینه قیمت اعلامی شیر در انتهای دوره مطالعه)50000 
ریال( )ستون 6(. در صورت عدم ابتلا به بیماری ارزش کل مورد انتظار 
شیر تولیدی با قیمت روز شیر درب دامداری 867,951,600 ریال بود که 
در اثر ابتلا به تب برفکی به 651,272,300 ریال کاهش یافت. خسارت به 
ازای هر راس گوسفند و بز با قیمت روز درب دامداری 723،635 ریال، 
با کمینه قیمت  شیر درب دامداری در ابتدای مطالعه )32000 ریال به 
ازای هر لیتر شیر( 619,934 ریال و با بیشینه قیمت شیر درب دامداری 
ریال   968،647 شیر(  لیتر  هر  ازای  به  ریال   50000( مطالعه  انتهای  در 
بود. کاهش تولید شیر به ازای هر دامداری با قیمت روز درب دامداری 
27,136,345 ریال، با کمینه قیمت شیر درب دامداری 23,247,533ریال 
بود. ریال   36,324,270 دامداری  درب  شیر  قیمت  بیشینه  با  و 

از  قبل  هفته  دو  بز  و  گوسفند  راس  هر  ازای  به  شیر  تولید  میانگین 
هفته  تا  اول  هفته  از  بیماری  دوره  طول  در  که  بود  لیتر   0/63 بیماری 
و  لیتر(   0/4( لیتر(، %36   0/37( لیتر(، %41   0/32( ترتیب %49  به  چهارم 
طول  در  شیر  کاهش  میانگین  کل  در  و  داشت  کاهش  لیتر(   0/46(%26
بود. درصد   %38 بیماری  از  قبل  هفته  دو  به  نسبت  بیماری  دوره 

بحث
اگر چه تب برفکی یک بیماری قدیمی و مشهودترین خسارت مستقیم 
تجربی  مطالعات  است،  شیر  تولید  افت  شیری  گاوهای  در  آن  اقتصادی 
شیر  تولید  افت  اندازه‌گیری  و  اقتصادی  اثرات  ارزیابی  برای  معدودی 
در کشورهای در حال توسعه انجام شده است. علت اصلی این موضوع 
 .)10( است  بیماری   هنگام  دام‌ها  تولید  مورد  در  دقیق  داده‌های  نبود 
در  آن  خسارت  فهم  در  برفکی  تب  از  ناشی  شیر  کاهش  مقدار  تعیین 
گله‌های گاوهای شیری بسیار مهم است )5(. این خسارت تاکنون بطور 
و  متخصصین  نظر  اظهار  اساس  بر  بیشتر  و  شده  مستند‌سازی  ضعیفی 
دادن  نشان  تحقیق  این  از  )19(. هدف  دامداری‌هاست  تجارب صاحبان 
در  برفکی  تب  از  ناشی  تولید شیر  کاهش  به  مربوط  اقتصادی  خسارت 
راس  هر  ازای  به  بز  و  گوسفند  گاو‌،  در  روستایی  سنتی  دامداری‌های 
منظور  به  بود.  مطالعه  مورد  دامداری‌های  کل  در  و  دامداری  هر  دام، 
با دلار هم محاسبه  با مطالعات مشابه سایر کشورها خسارات  مقایسه 
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نمودار 1 -میانگین هفتگی تولید روزانه شیر به ازای هر گاو )لیتر( به تفکیک دو هفته قبل و در طول دوره بیماری )چهار هفته(  

شدند طوریکه با محاسبه میانگین قیمت دلار آزاد در سال 97 )92487 
شیر  تولید  مدت  کوتاه  خسارت  میانگین  داد  نشان  مطالعه  این  ریال(، 
 48/4( ریال   4,471,902 برفکی  تب  به  ابتلا  صورت  در  گاو  راس  هر 
 18,330,771 مبتلا  گاو  دارای  دامداری  هر  خسارت  میانگین  و  دلار( 
ریال)198/2 دلار( و کل خسارت تب برفکی گاو در دامداری‌های مورد 
مطالعه 2,034,715,600ریال )22000 دلار( بود. میانگین خسارت کوتاه 
برفکی  تب  به  ابتلا  در صورت  بز  و  گوسفند  راس  تولید شیر هر  مدت 
723،635 ریال )7/8 دلار( و میانگین خسارت هر دامداری مبتلای دارای 
گوسفند و بز 27,136,345 ریال )293/4 دلار( و کل خسارت تب برفکی 
گوسفند و بز در دامداری‌های مورد مطالعه 651,272,300 ریال)7041/7 
در  برفکی  تب  شیر  تولید  کاهش  خسارت  کل  بنایراین  بود.  دلار( 
بود.  )29041/8دلار(  ریال  مطالعه2,685,987,900  مورد  دامداری‌های 
هر  ازای  به  بیماری  دوره  در  شیر  تولید  مدت  کوتاه  کاهش  میانگین 
شد. برآورد   %38 بز  و  گوسفند  راس  هر  ازای  به  و   %  43/3 گاو  راس 

انصاری لاری و همکاران )2017( میانگین کاهش تولید روزانه شیر را  در 
یک گله )گاوداری صنعتی( شیری در جنوب ایران 8% و 4/7% در گاوهای 
شکم اول و شکم دوم به بعد برآورد نمودند )2(. بی )2012( کاهش شیر 
اتیوپی به میزان 50% گزارش  را در یک گاوداری صنعتی در شمال‌غرب 
از  با مقدارشیر تولیدی همان دامداری 10 روز قبل  کرد که در مقایسه 
ابتلا به بیماری به طور معنی‌داری تفاوت داشت. در گاوداری‌های صنعتی 

شیری در اتیوپی‌، کاهش تولید شیر 12% از خسارات را شامل می‌شد )5(. 
بالوکا و همکاران )2014( نشان دادند در اوگاندا در 2013 طی طغیان تب 
برفکی 42% افت تولید شیر به مدت 12 هفته در گاوهای آلوده رخ داد 
که تشابه زیادی با نتیجه این مطالعه دارد. خسارت عدم امکان فروش شیر 
تولیدی از 367 دلار در گله‌های کوچک تا 3665 دلار در گله‌های بزرگ 
متفاوت بود)میانگین 1227 دلار()3(. گورسی و همکاران )2011( در یک 
خسارت  پاکستان  پنجاب  ایالت  در  روستا   12 در  پرسشنامه‌ای  مطالعه 
تولید شیر 20 روزه با نرخ 12 روپیه به ازای هر لیتر در 1405 راس گاو 
شیری را 2023200 روپیه پاکستان، معادل 13209 دلار، برآورد کردند)هر 
در   )2016( و همکاران  جان  ران  است()11(.  دلار   0/0065 برابر  روپیه 
مطالعه دیگری در چهار دامداری شیری صنعتی در هند کاهش شیر را 
به ترتیب 85%، 67% ، 45% و 81% نسبت به دوره قبل از بیماری گزارش 
از  با درمان توانستند در مدت 20 – 16 روز بعد  کردند. گاوهای مبتلا 
عفونت تب برفکی 100-80 درصد تولید خود را بازیابند اما گاوهایی که 
درمان نشدند تنها 50 درصد شیر تولیدی قبل از عفونت را در مدت 35-

30 روز بعد از بیماری بازیابی کردند)24(. در ترکیه شن تورک و همکاران 
در  دادند  نشان  دلفی  روش  با  متخصصین  نظر  کسب  روش  به   )2005(
صورت وجود خطر آسیب‌های برگشت‌ناپذیر تب برفکی به پستان تولید 
بومی  نژادهای  در   %20 و  رگ  دو  و  خارجی  نژادهای  در   30-35% شیر 
کاهش داشت در حالی‌که نازی اوغلو و ارورن )1969( خسارت کاهش 
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مقدار  و   %19/6 گوسفند  در  و   %20-44 گاو  در  برفکی  تب  شیر  تولید 
ترتیب  به  را  ، دو رگ و بومی  نژادهای هلشتاین  تولید شیر در  کاهش 
37% ، 17% و 5% برآورد کردند)26(. پاور و هریس )2008( مقدار کاهش 
شیر گاوهای هلشتاین را در سال 1973 در انگلستان 25% برآورد کرده 
بودند)22(. چودری و همکاران در مطالعه 930 طغیان مختلف با 4309 
گاو از 1988 تا 1991 در بنگلادش دریافتند که  میانگین تولید شیر 2/7 
لتیر در روز  قبل از بیماری به 0/9 لیتر بعد از بیماری کاهش یافت) %66/6 
کاهش()7(. جیمبرو و همکاران)2014( خسارات  اقتصادی تب برفکی به 
از نیروی بارکشی دام‌ها  علت کاهش تولید شیر، کاهش امکان استفاده 

به  و  دلار   76 میانگین  بطور  را  مزارع  در  گله  هر  پرورش  در  تلفات  و 
ازای هر راس گاو مبتلا 9/8 دلار و و در صورت پرورش در مراتع 174 
کردند)15(. برآورد  گاو  راس  ازای هر  به  دلار   5/3 و  گله  ازای  به  دلار 

کازان و همکاران )2002( در بررسی مدیریت جبران خسارات تب برفکی 
داشت خسارت  وجود  برفکی  تب  طغیان‌های  آن‌ها  در  که  مناطقی  در 
کاهش تولید شیر را در صورت معدوم سازی، 6/4 یورو به ازای هر گاو در 
روز و در صورت حفظ شیر، 1/22 یورو به ازای هر گاو در روز محاسبه 
زمستانی  اقامتگاه‌های  در  پرورش  در صورت  گوسفند  مورد  در  کردند. 
و عدم جمع‌آوری شیر از 0/84 تا 1/68 یورو به ازای هر میش در روز 

نمودار 2- میانگین هفتگی تولید روزانه شیر به تفکیک دو هفته قبل و در طول دوره بیماری )چهار هفته( به ازای هر گوسفند و بز در دامداری های 

سنتی مورد مطالعه.

جدول 6- میانگین و خطای معیار میانگین تولید روزانه شیر به ازای هر راس گوسفند و بز دو هفته قبل از بیماری و در هفته های اول تا چهارم بعد از بیماری)تعداد گوسفند و بز مبتلای 

دارای کاهش تولید شیر،900 راس و تعداد دامداری مبتلا، 24 دامداری(.

تولید شیر به ازای هر گوسفند/ بز 

دو هفته قبل از بیماری)لیتر(

تولید شیر گوسفندها/ بز ها هفته 

اول بعد از بیماری)لیتر(

تولید شیر گوسفندها/ بز ها هفته 

دوم بعد از بیماری)لیتر(

تولید شیر گوسفندها/ بز ها هفته 

سوم بعد از بیماری)لیتر(

تولید شیر گوسفندها/ 
بز ها هفته چهارم بعد از 

بیماری)لیتر(
0/630/320/370/40/46 میانگین

0/040/040/040/060/06خطای معیار میانگین

برآورد خسارات مستقیم کاهش تولید شیر ناشی از  ...
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جدول 7- مجموع خسارات ناشی از کاهش تولید شیر تمام دامهای مبتلا به علت تب برفکی. 2,034,715,600

خسارت)ریال( میزان کاهش تولید شیر)لیتر(تعداد دام مبتلای دارای کاهش تولید شیر)راس(تعداد دامداری مبتلا

 مجموع خسارت ناشی از کاهش تولید شیر گاوها با قیمت روز

درب دامداری
111455143947/52,034,715,600

 مجموع خسارت ناشی از کاهش تولید شیر گاوها با کمینه

(قیمت درب دامداری)9000 ریال
111455143947/51,378,049,500

 مجموع خسارت ناشی از کاهش تولید شیر گاوها با بیشینه

(قیمت درب دامداری)28000 ریال
111455143947/54,117,454,000

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر گوسفندها وبزها با قیمت

روز شیر درب دامدارای
2490017435651,272,300

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر با قیمت کمینه شیر

(گوسفندها و بزها درب دامدارای)32000 ریال
2490017435557,940,800

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر با قیمت بیشینه شیر

(گوسفندها و بزها درب دامدارای )50000 ریال
2490017435871,782,500

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر تمام انواع دامهای مبتلا

1351355161382/52,685,987,900)گاو، گوسفند و بز( با قیمت روز شیر درب دامدارای

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر  تمام انواع دامهای

مبتلا)گاو، گوسفند و بز( با قیمت کمینه شیر درب دامدارای
1351355161382/51,935,990,300

 مجموع خسارت کاهش تولید شیر تمام انواع دامهای مبتلا)گاو،

گوسفند و بز( با قیمت بیشینه شیر درب دامدارای
1351355161382/54,989,236,500

و در صورت پرورش مرتعی و عدم جمع‌آوری شیر 1/37 یورو به ازای 
ازای هر  به  یورو   0/3 شیرواری  دوره  از  در خارج  و  روز  در  میش  هر 
میش در روز و در مورد گله‌های بز در دوره شیرواری بدون جمع‌آوری 
شیر  جمع‌آوری  صورت  در  و  روز  در  بز  هر  ازای  به  یورو   1/37 شیر، 
0/15 یورو به ازای هر بز در روز محاسبه کردند)6(. ابوبکر و همکاران 
و  گاو  همزمان  پرورش  با  گاوداری  یگ  طغیان  یک  بررسی  در   )2014(

گاومیش در اطراف اسلام آباد پایتخت پاکستان تا 75% کاهش تولید شیر 
کاهش   %10 تنها  کردند)1(. طوفان)1993(  ثبت  گاوها  بین  روز  یک  در 
یونگ  کرد)10(.  گزارش  ترکیه  در  برفکی  تب  علت  به  را  شیر  تولید 
)2012( در نمونه‌ای از گاوداران کامبوجیایی میانگین خسارت تب برفکی 
از نظر کاهش تولید شیر، هزینه درمان، تلفات و نیروی باربری به ازای 
هر دام را 216 تا 370 دلار آمریکا برآورد کرد )10(. بی زا و همکاران 
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 120 روی  منطقه  دو  در  اتیوپی  در  ای  پرسشنامه  بررسی  در    )2011(
به  آلوده  گاوهای  شیر  روزانه  کاهش  میانگین  که  دادند  نشان  دامدار 
حالی‌که  در  بود  لیتر   0/5 اول  روز   25/5 برای  طغیان‌ها  در  برفکی  تب 
گاوهایی که سندرم تحمل گرمایی را بعد از عفونت حاد نشان دادند بطور 
میانگین 0/67 لیتر کاهش تولید شیر به مدت 3/8 ماه داشتند )4(. دیپا 
و همکاران )2012( خسارت تولید شیر در هند را تقریبا 3508 میلیون 
لیتر در سال برآورد کردند که حدود 8/5% کل تولید شیر کشور بود )8(.

نتیجه‌گیری
استان،  اپیدمیولوژیک  واحدهای   %3/2 پژوهش  این  مطالعه  دوره  در 
 %12/8 گاوی،  جمعیت  کل   %0/2 مبتلا،  شیری  گاوهای  جمعیت   %10/5
جمعیت گوسفند و بز مبتلا و 0/1% کل جمعیت گوسفندی استان بررسی 
شدند )16(. درصد بیماری با ابتلای 58/5% جمعیت گاوی شیری و %21/8 
جمعیت گوسفند و بز حساس به بیماری در این مطالعه نشان از قدرت 
بالای ویروس در ابتلای دامها به بیماری است. افت تولید به میزان 43/3 
گوسفند  جمعیت  شیر  تولید   %38 و   شیری  گاو  جمعیت  شیر  تولید   %
باید مورد توجه  اقتصادی است و  بز  مورد مطالعه، خسارت سنگین  و 
دخیل  بودجه‌ریزان  و  گیران  تصمیم  مسئولین،   ذینفعان،   تمامی  جدی 
در کنترل بیماری‌های دامی کشور بخصوص در شرایط تحریم قرار گیرد.

تشکر و قدردانی
فعالیت‌های  سخت‌ترین  از  یکی  روستاها  در  میدانی  کار  بی‌شک 
مهربانم  و  خوب  بسیار  همکاران  تمام  زحمات  از  است.  دامپزشکی 
بخش  و  دامپزشکی  شبکه‌های  سرتاسر  و  دامپزشکی  کل  اداره  در 
تمام  حوصله  با  و  خوب  مصاحبه‌های  انجام  با  که  دامپزشکی  خصوصی 
می‌نمایم. قدردانی  تشکرو  نمودند  یاری  مطالعه  این  انجام  در  مرا 
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