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  چكيده

 

هاي كيفيــت ميــوه برخــي از ارقــام آلــو و گوجــه در شــرايط ارزيابي خصوصيات فنولوژيكي، تشكيل ميوه و ويژگي .١٣٩٨ .فلاتي، ز.، فتاحي، م. ر. و عبادي، ع
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باشند كه در بازار و صنعت ميوه داراي اهميت بالايي هســتند. مي Prunusهاي مهم جنس آلوها از جمله گونه

رقــم آلــو و گوجــه در  ١٦هاي كيفيت ميــوه اين پژوهش براي ارزيابي مراحل فنولوژيك، تشكيل ميوه و ويژگي
در ايستگاه تحقيقاتي گروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز پــرديس كشــاورزي و منــابع  ١٣٩٢- ١٣٩٤هاي سال

گيــري را از لحاظ كليــه صــفات انــدازهها ژنوتيپ دارتفاوت معنيدانشگاه تهران در كرج انجام شد. نتايج طبيعي 
ها و زمان رسيدن ميــوه شده نشان داد. ارقام بلك استار و بخارا به ترتيب از لحاظ زمان گلدهي، ظاهر شدن برگ

رسي شده در دو سال ارزيابي متفاوت بودنــد مراحل فنولوژيك ارقام برترين ارقام بودند. ترين و ديررسزودرس
ها در سال اول ارزيــابي در مقايســه بــا ســال دوم به نحوي كه زمان شروع گلدهي، تمام گل و زمان رسيدن ميوه

هاي آلو و گوجه متفاوت بود و دامنه تغييرات آن طول دوره گلدهي نيز در بين ارقام و ژنوتيپزودتر انجام شد. 
متفــاوت  هــاچه و ميوهها، ميوههاي گل، گلتر از سال دوم بود. درصد ريزش جوانهطولاني در سال اول ارزيابي

تــرين ارقام شوگر و قطره طلا بالاترين ميزان درصد تشكيل ميوه را داشتند. ارقام بلك استار و شابلون درشتبود. 
زان سفتي بافت ميوه و شاخص طعم ميوه را اندازه ميوه را دارا بودند و ارقام سيمكا و استنلي به ترتيب بالاترين مي

ارقام با صفات مطلوب از لحاظ زمان گلدهي مانند ارقام بخارا، استنلي و شوگر همچنين ارقام بــا پتانســيل داشتند. 
هاي جديــد نژادي و براي ايجاد باغهاي بهتوانند در برنامهعملكرد ميوه بالا مانند ارقام ژاپني، سيمكا و شابلون مي
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  مقدمه

ترين يكي از مهم (Prunus domestica)آلو 

ــه ـــران اســـتگونـ ـــوه در اي ـــاري مي ـــاي تج   ه

(Ganji Moghadam et al., 2010) آلو داراي .

ــوه ــان مي ــادي در مي ــاگوني زي ــوع و گون ــاي تن ه

باشــد و يكــي از دلايــل بــالا بــودن دار مــيهســته

پراكندگي اين محصول در جهان نيز همين تنــوع 

. (Okie and Hancock, 2008)وسيع آن اســت 

هــاي فــراوان در گونه آلو با تفاوت ٢٠- ٤٠حدود 

ــــد    خصوصــــيات مورفولــــوژيكي وجــــود دارن

  هـــاي وحشـــي هســـتندهـــا گونـــهنكـــه اكثـــر آ

(Okie and Weinberger, 1996) .  

ــه ــول ده ــاني در ط ــد جه ــته تولي ــاي گذش ه

آلوهاي اروپايي و آلوهاي ژاپني از بيش از شــش 

ميليون تن  ١١به بيش از  ١٩٩٠ميليون تن در سال 

درصــدي  ٦١رســيد و بــا افــزايش  ٢٠١٣در ســال 

ر همراه بود. در همين فاصــله زمــاني توليــد آلــو د

هــزار  ٣٠٥هزار تن به بيش از  ١١٩ايران از حدود 

ـــزايش  ـــيد و اف ـــن رس ـــدي داشـــت ٣٩ت   درص

(FAO, 2013) تنوع زياد در آلوها سبب ايجــاد .

 تفاوت در تركيبات شيميايي ميوه نيز شده اســت.

هايي سرشار از تركيبات زيســت فعــال آلوها ميوه

و  A ،Cهــاي (يا مــواد بيوشــيميايي نظيــر ويتــامين

Eها و تركيبات فنلــي ديگــر هســتند توسيانين)، آن

هــا اكســيداني بــالاي آنكه موجب فعاليــت آنتــي

 شده است.

ــوژيكي،  ــايع بيول ــوالي وق ــه ت ــوژي مطالع فنول

عوامل زيستي و غير زيستي مؤثر بــر ايــن وقــايع و 

هاي مختلف براي يك گونــه يــا روابط بين پديده

. (Lieth, 1974)باشــد هــاي مختلــف مــيگونــه

توانند معيار مناسبي بــراي ت فنولوژيك ميمطالعا

هــاي مناســب، كمــك بــه بهبــود گزينش ژنوتيپ

عملكـــرد و كيفيـــت ميـــوه و كـــاهش خطـــرات 

هــاي فنولوژيــك محيطي باشند. بررســي ويژگــي

رقم آلو در طول پنج سال نشان داد كــه تنــوع  ١٨

وسيعي از نظر زمان گلــدهي و رســيدن ميــوه بــين 

ـــــ ـــــود داش ـــــي وج ـــــورد بررس ـــــام م   تارق

(Ganji Moghaddam et al., 2011) .  

رقــم آلــو  ١١بررسي خصوصيات فنولوژيــك 

ــدهي و رســيدن در شــرايط  ــان گل ــاظ زم از لح

ـــه ـــه در مونت ـــان داد ك ـــز نش ـــمالي ني ـــرو ش   نگ

  هـــاي شـــرايط آب و هـــوايي ايـــن ناحيـــه زمـــان

ــي ــوه م ــف رســيدن مي ــرف مختل ــاز مص ــد ني توان

مــاه تــأمين نمايــد  ٥/٢خوري بازار را به مدت تازه

(Bozovic and Jacimovic, 2012) بررســي .

ــك  ــيات فنولوژي ــو در  ١٢٨خصوص ــم زردآل رق

ــه اينكــه ــا توجــه ب زمــان  تركيــه نشــان داد كــه ب

گلدهي در ارقام مطالعه شده در منطقه مورد نظــر 

ـــــا  ـــــفند ت ـــــل اس ـــــروردين از اواي ـــــل ف   اواي

  باشـــــد و احتمـــــال ســـــرماي ديـــــررس مـــــي

بهاره تــا اواســط فــروردين در ايــن منطقــه وجــود 

 حســاس ســرمازدگي بهــاره بــهدارد، تمــام ارقــام 

  . (Asma and Ozturk, 2005)بودند 

عوامل محيطــي و خصوصــيات فيزيولــوژيكي 

ــياري ــ بس ــرد  رب ــزش و عملك ــوه، ري ــكيل مي تش

ــوه  ــان مي ــأثير را درخت ــت ت ــيتح ــرار م ــدق   دهن

(Polatan and Caliskan, 2014) ايــــن .

درحاليست كه تعيــين پتانســيل عملكــرد ارقــام در 
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ــت  ــه اهمي ــك منطق ــوه در ي ــادي مي ــد اقتص تولي

زيادي دارد. بررسي درصد تشكيل گــل، درصــد 

  تشــكيل اوليــه و نهــايي ميــوه و عملكــرد ميــوه در

ــو نشــان داد كــه درصــد تشــكيل  ١١   رقــم زردآل

ـــين  ـــوه در ب ـــاوت مي ـــده تف ـــي ش ـــام بررس   ارق

  داري داشـــت و دامنـــه تغييـــرات آن بـــينمعنـــي

ـــــود ١٤درصـــــد تـــــا  ٣/٢   درصـــــد متغيـــــر ب

(Caprio and Quamme, 1999).   

بررسي اثر تراكم جوانــه گــل، ريــزش جوانــه 

گــل و وضــعيت تشــكيل ميــوه بــر عملكــرد ميــوه 

دار هــاي معنــيرقم زردآلو تفاوت ١١درختان در 

ــام از لحــاظ خصوصــيات بررســي    در ميــان ارق

  شـــده را نشـــان داد و مشـــخص شـــد كـــه ارقـــام 

زود گل بــا بــالاترين ميــزان تشــكيل جوانــه گــل، 

بــالاترين ميــزان  هــاي گــل وريزش متوسط جوانه

ـــــد  ـــــراه بودن ـــــوه هم ـــــكيل مي ـــــد تش درص

(Alburquerque et al., 2004).   

ــوي  ــم آل ــار رق تغييــرات كيفيــت ميــوه چه

  ,Cacanska Rodna, Valor, Jojo) اروپــايي

(Cacanska Najbolja  در طــول رســيدن ميــوه

مورد بررســي قــرار گرفــت. نتــايج نشــان داد كــه 

محتــواي  ارقــام مــورد بررســي از نظــر وزن ميــوه،

مواد جامد محلول، سفتي بافت ميــوه، اســيد قابــل 

دار تفــاوت معنــي نسبت قند به اســيدو  تيتراسيون

هــاي ويژگــي. (Usecic et al., 2009)داشــتند 

مناسب رسيدن ميوه براي تعيين زمان برداشت در 

آلو مــورد بررســي قــرار گرفتــه اســت و گــزارش 

شده كه محتواي مواد جامــد محلــول، اســيد قابــل 

ــد و  ــه قن ــيد ب ــبت اس ــيون، نس ــه  pHتيتراس هميش

تواند براي تعيين زمان برداشت مناسب باشــد نمي

(Nunes et al., 2009) .  

حصولي منوط به انتخــاب توليد سود آور هر م

ـــي ـــم م ـــد صـــحيح رق  Bozovic and)باش

Jacimovic, 2012)  و ايــن موضــوع ضــرورت

هاي مختلف بــه منظــور كشــت و ارزيابي ژنوتيپ

دهــد. پرورش سودآور در يك منطقه را نشان مي

نژادي نيز توليد ارقام اصــلاح شــده از نقطه نظر به

هــاي ســريع و صــحيح نيازمند به كــارگيري روش

ــرا ــپب ــد ي شناســايي ژنوتي ــديمي و جدي ــاي ق ه

  است. 

اي و تنــوع با توجه به اهميت اقتصادي، تغذيــه

ــپ ــام و ژنوتي ــيع ارق ــن وس ــدف اي ــو، ه ــاي آل ه

هــاي مناســبي از پژوهش شناسايي ارقام و ژنوتيپ

كــه داراي خصوصــيات و كيفيــت  و گوجــه آلــو

مطلــوب از لحــاظ مراحــل فنولوژيــك، وضــعيت 

تشكيل ميوه و كيفت خوراكي ميوه براي اهداف 

نژادي و پرورش اقتصادي اين ميــوه در شــرايط به

  آب و هوايي شهرستان كرج بود.

  

  هامواد و روش

در فاصــله رقم گوجه و آلو  ١٦اين پژوهش با 

در  ١٣٩٤ الـــي شـــهريور ١٣٩٢زمـــاني اســـفند 

ايستگاه تحقيقاتي گروه مهندسي علوم باغبــاني و 

پــرديس كشــاورزي و منــابع طبيعــي  فضــاي ســبز

اجــرا شــد. كليــه ارقــام و دانشگاه تهران در كــرج 

هــاي بررســي شــده در شــرايط مــديريتي ژنوتيــپ

يكساني قرار داشتند. ارقــام مــورد بررســي شــامل: 

بلك استار، قطره طــلا، ســيمكا، شــوگر، اســتنلي، 



  ١٣٩٨، سال ٢، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

١٩٢ 

بخارا، شمس، گوجه سبز، گوجه قرمز، ســانتارزا، 

گــل، ژاپنــي، درگــزي و شــابلون، ازارك، تــنس

كمپوتي بودند. كاشــت درختــان در قالــب طــرح 

هــاي كامــل تصــادفي بــا ســه تكــرار و هــر بلــوك

 تكرار سه درخت بود.

ــپ ــام و ژنوتي ــراي ارق ــي شــده ب ــاي بررس ه

 ١خصوصيات فنولوژيــك ارائــه شــده در جــدول 

. بــه (Maliga, 1980)مورد ارزيابي قرار گرفتنــد 

هــايي ت تشكيل ميــوه شــاخهمنظور بررسي وضعي

به طول تقريباً يك متر از هر رقــم و از هــر تكــرار 

هاي مختلف جغرافيــايي انتخــاب شــد و در جهت

هــا هاي گــل در زمــان تــورم، گــلشمارش جوانه

هــا در زمــان پايــان دوره چهبعد از شكوفايي، ميوه

ــوه ــدهي، مي ــهگل ــام چ ــس از تم ــاه پ ــك م ــا ي   ه

  هــــا در زمــــان برداشــــت ميــــوه گــــل و ميــــوه

هــا، انجــام گرفــت. ســپس درصــد ريــزش جوانــه

ـــزش گـــل ـــوهري   چـــه، ريـــزش هـــا، ريـــزش مي

قبل از برداشت و درصــد نهــايي تشــكيل ميــوه بــا 

هـــاي زيـــر محاســـبه شـــدند: اســـتفاده از رابطـــه

  
  )١رابطه (

  هادرصد ريزش جوانهها= تعداد جوانه - هاي باز شده تعداد گل / هاتعداد جوانه×  ١٠٠

  )٢رابطه (
  هاتعداد گل)= درصدريزش گل - هاچه در زمان ريزش گلبرگ(تعداد ميوه / تعداد گل× ١٠٠

  )٣رابطه (
  چهچه اوليه) = درصد ريزش ميوهتعداد ميوه -چه يك ماه بعد از تمام گل(تعداد ميوه / چه اوليهتعداد ميوه×   ١٠٠

  )٤رابطه (
  چه يك ماه بعد از تمام گل)= درصد ريزش قبل از برداشتتعداد ميوه –چه / (تعداد ميوه در زمان برداشت تعداد ميوه× ١٠٠

  )٥رابطه (
  تعداد ميوه در زمان برداشت= درصد نهايي تشكيل ميوه / تعداد گل×  ١٠٠

  

ميوه تعــداد  تبراي ارزيابي خصوصيات كيفي

ــپ و از هــر تكــرار  ١٠ ــم و ژنوتي ــوه از هــر رق مي

ــدازه ــد و ان ــاب ش ــادانتخ ــوه، ابع ــري وزن مي   گي

ميوه (طول، عــرض و ضــخامت گوشــت ميــوه)،  

  وزن هســـته، ابعـــاد هســـته ( طـــول، عـــرض و 

ـــر  ـــا كس ـــوه ب ـــته) و وزن گوشـــت مي   قطـــر هس

  هــا وزن هسته از وزن ميــوه انجــام شــد. وزن ميــوه

ــته ــا او هس ــا ب ــرازوي ه ــتفاه از ت ــاد ٠١/٠س   و ابع

 ٠١/٠هــا بــا اســتفاده از كــوليس هــا و هســتهميــوه 

  هــا انجام پــذيرفت. محاســبه انــدازه هندســي ميــوه

ـــد ـــام ش ـــر انج ـــه زي ـــتفاده از رابط ـــا اس ـــز ب   ني

 (Loka, 1994):  

  )٦رابطه (

هندسي ميوه اندازه/ قطر ميوه + عرض ميوه + طول ميوه) =  ٣(  



 ...هايارزيابي خصوصيات فنولوژيكي، تشكيل ميوه و ويژگي

١٩٣ 

 لو و گوجهآبررسي شده ارقام  يمراحل فنولوژيك - ١جدول 
Table 1. Evaluated phenological stages in plum cultivars  

 
 گيرينحوه اندازه

Measurement method 
 واحد

Unit 
 مرحله فنولوژيك

Phenological stage 
  آغاز گلدهي  تعداد روز از دهم اسفند هادرصد از گلشكوفايي پنج 

5% of flowers opened Number of days from the 
first of March 

Commencement of 
blooming 

  گلتمام  تعداد روز از دهم اسفند  هادرصد از گل ٩٠شكوفايي 

90% of flowers opened Number of days from the 
first of March Full bloom  

  پايان گلدهي  تعداد روز از دهم اسفند  هازمان ريزش گلبرگ

Time of petals abscission Number of days from the 
first of March  End of blooming 

  طول دوره گلدهي  تعداد روز  فاصله زماني آغاز گلدهي تا پايان گلدهي
Time interval between commencement of 
flowering to end of flowering Number of days Flowering period 

  هاظاهر شدن برگ  تعداد روز از دهم اسفند  هاآغاز ظاهر شدن برگ

Time of leaves appearance Number of days from the 
first of March Leaves appearance 

و  گيري، نرم شدن ميوهبه صورت تجربي و همزمان با رنگ
  افزايش قند

  رسيدن ميوه  تعداد روز از دهم اسفند

By experimenting and simultanous with 
fruit colour changing, softening and sugar 
increasing 

Number of days from the 
first of March Fruit ripening  

  تعداد روز  هاگل و زمان رسيدن ميوهفاصله زماني بين تمام
دوره تمام گل تا رسيدن طول 
  ميوه

Time interval between full bloom and fruit 
ripening time Number of days Full bloom to fruit 

ripening period 
  خزان برگ  تعداد روز از دهم اسفند  هادرصد برگ ٤٠- ٥٠تغيير رنگ 

Colour change of 40-50% of leaves Number of days from the 
first of March Leaves abscission 

  

گيري اسيد قابل تيتراسيون، مقــدار براي اندازه

ليتر عصاره صــاف شــده ميــوه را بــا آب پنج ميلي

ــم  ــه حج ــر ب ــي ٥٠مقط ــد و ميل ــانده ش ــر رس   ليت

نرمــال تــا رســيدن بــه  ١/٠سپس با استفاده از سود 

١/٨-٣/٨  =pH  تيتــر شــد و ميــزان ســود مصــرفي

ــا  ــيون ب ــل تيتراس ــيد قاب ــزان اس ــد. مي ــت گردي ثب

  محاســـــبه و برحســـــب  ٧ز رابطـــــه اســـــتفاده ا

ـــــد ( ـــــان ش ـــــد بي ).Saltveit, 2005درص

 

  )٧رابطه (

  %TA= نرماليته سود)× اكي والان اسيد غالب × حجم عصاره تيتر شده / ميزان سود مصرفي ×  ١٠٠٠× ( ١٠٠

اسيد كل بــه صــورت اســيد غالــب ميــوه بيــان 

شود كــه در آلــو و گوجــه اســيد غالــب اســيد مي

 والان اســـــيد وزن اكـــــي باشـــــد.ماليـــــك مي

 باشد.مي ٦٧ماليك = 

گيــري مــواد جامــد محلــول كــل انــدازهبــراي 

(TSS)  چنــد قطــره از عصــاره ميــوه روي منشــور

 ATAGO-ATC-20Eدستگاه رفركتــومتر مــدل 

چكانيده شد و عدد مربوطه قرائت گرديــد. عــدد 
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حاصل بيــانگر مــواد جامــد محلــول اســت كــه بــه 

صورت درجه بيان شد. شاخص طعم ميوه نســبت 

ــل  ــيد قاب ــه اس ــل ب ــول ك ــد محل ــواد جام ــين م ب

ــيون مي ــبه آن تيتراس ــراي محاس ــد. ب ــس از باش پ

اندازه گيري مواد جامد محلول كل و اســيد قابــل 

تيتراسيون، نسبت مواد جامد محلول به اسيد قابــل 

تيتراســيون بــه عنــوان شــاخص طعــم ميــوه مــورد 

بــراي . (AOAC, 2000)ارزيــابي قــرار گرفــت 

تعيــين ســفتي گوشــت ميــوه، پوســت ميــوه در دو 

  نقطـــه از بخـــش اســـتوايي ميـــوه برداشـــت شـــد 

و سفتي بافت ميوه با استفاده از دســتگاه پنترومتــر 

(Model FT 327, Italy)  ــا پيســتون هشــت ب

متر مربــع متر بــر حســب كيلــوگرم بــر ســانتيميلي

  .(Plocharski et al., 2002)ثبت گرديد 

ســازي بــا لهــاي ثبــت شــده پــس از نرمــاداده

تجزيه و تحليــل آمــاري  SASافزار استفاده از نرم

اي ها با آزمــون چنــد دامنــهه ميانگينشدند. مقايس

دانكن در سطح احتمال پنج و يك درصد انجــام 

هاي عددي به روش ريشــه دوم و شد. تبديل داده

 به روش زاويه انجام شد. هاي درصديداده

  

  و بحث نتايج

هاي خصوصــيات تجزيه واريانس مركب داده

نشــان  فنولوژيك ارقام ارزيابي شده آلو و گوجــه

داد كه ارقــام بررســي شــده از لحــاظ زمــان آغــاز 

گــل، زمــان پايــان گلــدهي، گلــدهي، زمــان تمــام

هــا، طول دوره گلدهي، زمــان ظــاهر شــدن بــرگ

زمــان رســيدن ميــوه، طــول دوره رســيدن ميــوه و 

داري را در هــاي معنــيها تفاوتزمان خزان برگ

جـــدول تجزيـــه دو ســـال ارزيـــابي دارا بودنـــد (

   .ارائه نشده است)واريانس مركب 

تــرين رقــم رقم بلك استار به عنــوان زودگــل

  شناخته شــد بــه طــوري كــه زمــان آغــاز گلــدهي 

گلــدهي) و پايــان  %٩٠گــل (گلــدهي)، تمــام %٥(

ها) در اين رقــم در دوره گلدهي (ريزش گلبرگ

هر دو سال انجام آزمــايش زودتــر از كليــه ارقــام 

هــاي لبود. تاريخ آغاز گلدهي در اين رقم در سا

اســفند و زمــان  ٢٠ و ١٧به ترتيــب  ١٣٩٤و  ١٣٩٣

ــه ترتيــب تمــام اســفند ثبــت شــد  ٢٥و  ٢٢گــل ب

  ). ٢و  ١(شكل 

پــس از رقــم بلــك اســتار ارقــام ســانتارزا، 

، ژاپني و قطره طلا در دو سال ارزيــابي از سگلتن

تــر در ايــن گــل ارقــام زودگــللحــاظ زمــان تمــام

هر دو ســال تحقيق بودند. در مقابل رقم بخارا در 

تــرين رقــم شــناخته شــد. بررسي به عنوان ديرگل

گــل ايــن رقــم در دو تاريخ آغاز گلــدهي و تمــام

سال ارزيابي به ترتيب سوم و ششــم فــروردين در 

ــال  ــال  ١٣٩٣س ــروردين در س ــم ف ــت و نه و هف

بــود. ارقــام اســتنلي و شــوگر پــس از رقــم  ١٣٩٤

 تــر شــناخته شــدند.بخارا به عنوان ارقــام ديرگــل

در رقــم بلــك در هــر دو ســال ارزيــابي هي گلــد

زودتــر و در ارقــام بخــارا، شــوگر و اســتنلي استار 

  ).٢و  ١ديرتر از ساير ارقام پايان يافت (شكل 

طول دوره گلدهي نيــز در بــين ارقــام بررســي 

متفــاوت بــود و دامنــه تغييــرات آن در ســال شده 

روز و در ســال دوم ارزيــابي  ١١- ١٤اول ارزيابي 

). رقــم اســتنلي ٢و  ١شــكل هفت تا نــه روز بــود (

ــولاني ــال اول ط ــادر س ــدهي را ب ــرين دوره گل ت
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  بر اساس تعداد روز از دهم اسفند ١٣٩٣مختلف آلو در سال  ميوه) ارقام

Fig. 1. Phenological characteristics; commencement of blooming (CB), full bloom (FB), 
end of bloom (EB), leaves appearance (LA) and fruit ripening (FR)) of different plum 

and prune cultivars in 2014- based on the number of days from first of March 

 

از آن ارقــام  روز به خود اختصاص داد و پس ١٤

و شــابلون قــرار داشــتند. در ســال دوم  قطــره طــلا

ـــه روز  ـــا ن ـــتار ب ـــك اس ـــم بل ـــز رق ـــابي ني ارزي

در مقابــل تــرين دوره گلــدهي را داشــت. طولاني

، شوگر، درگــزي و بلــك اســتار در ارقام ازارك

روز و در ســال دوم ارقــام بخــارا،  ١١بــا  سال اول

 هفـــــتاســـــتنلي، شـــــابلون و كمپـــــوتي بـــــا 

هترين طــول دوره گلــدهي را داشــتند روز كوتــا 

  ). ٢و  ١شكل (

گلــدهي در ارقــام بررســي شــده در ســال اول 

ــه وقــوع پيوســت.  ارزيــابي زودتــر از ســال دوم ب

تحقيقات نشان داده است كه طول دوره گلــدهي 

ــولاني ــلط ــارتي گ ــه عب ــر و ب ــدريجي ت ــي ت ده

تواند عــاملي جهــت فــرار از ســرماي ديــررس مي

رســد يكــي از دلايــل مــيبهــاره باشــد و بــه نظــر 

ـــو  ـــم زودگـــل زردآل ـــوب در رق   عملكـــرد مطل

(رقم درشت ملاير) به خاطر گلــدهي تــدريجي و 

ـــــم در  ـــــن رق ـــــدهي اي ـــــودن گل   طـــــولاني ب

  بــــــــودمقايســــــــه بــــــــا ســــــــاير ارقــــــــام 

(Karami and Rezaeinejad, 2013)  كــه در

بــراي ارقــام آلــو اين تحقيق نيز تقريبا اين ويژگي 

  مشهود بود. و گوجه 

نياز سرمايي ارقام آلوي ژاپنــي كمتــر از ارقــام 

  باشـــــد و ايـــــن بـــــر آلـــــوي اروپـــــايي مـــــي

l 
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ها و رسيدن (آغاز گلدهي،تمام گل، پايان گلدهي، ظاهر شدن برگ كيخصوصيات فنولوژي - ٢شكل 
  بر اساس تعداد روز از دهم اسفند ١٣٩٤مختلف آلو در سال  هايو ژنوتيپ ميوه) ارقام

Fig. 2. Phenological characteristics; commencement of blooming (CB), full bloom (FB), 
end of bloom (EB), leaves appearance (LA) and fruit ripening (FR)) of different plum 
and prune cultivars and genotypes in 2015- based on the number of days from first of 

March 
 

گلـــدهي زودهنگـــام ايـــن درختـــان تـــاثير دارد 

(Hartmann and Neumuller, 2009) ارقــام .

شوگر، بخــارا، اســتنلي، شــمس و ازارك در ايــن 

تحقيق به عنوان ارقام آلوي اروپايي در مقايسه بــا 

اســتار، شــابلون ، ارقــام آلــوي ژاپنــي ماننــد بلــك

ژاپنــي بــه طــور ميــانگين هشــت روز زودتــر گــل 

ارقــام مختلــف آلــو زمــان گلــدهي دادند. بررسي 

نشان داده است كــه ارقــام آلــوي ژاپنــي بــه طــور 

ميانگين يك هفته زودتر از ارقام آلــوي اروپــايي 

  .(Milosevic et al., 2011)دهند گل مي

ـــوژي ـــيات فنول ـــابي خصوص ارقـــام  كيارزي

مختلف آلو توسط محققين مختلفــي انجــام شــده 

است. در گزارشي گلدهي درختان آلــو از اوايــل 

فروردين تــا اوايــل ارديبهشــت متغيــر بــود و رقــم 

Andelena تــرين رقــم شــناخته به عنوان زودگــل

. در (Bozovic and Jacimovic, 2012)شــد 

  بررســـي ديگـــر زمـــان گلـــدهي ارقـــام مختلـــف 

ـــــرور ـــــو از اول ف ـــــا آل ـــــروردين  ١٧دين ت   ف

ــل و  ــام زودگ ــين ارق ــاوت ب ــد و تف ــزارش ش گ

  روز گــــــزارش شــــــده اســــــت ٢١ديرگــــــل 

Days from first of March 2014 
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(Ganji Moghaddam et al., 2011) بر اساس .

رقم آلــو، رقــم  ١٨نتايج به دست آمده از ارزيابي 

Shiro تــــرين و ارقــــام و بــــه عنــــوان زودگــــل

 G-7-2و  K-P-1 ،Moritiniهــــــاي ژنوتيــــــپ

كــه  (Pirkhezri et al., 2014)تر بودنــد ديرگل

نژادي آلو بــراي منــاطق هاي بهتوانند در برنامهمي

 با خطر سرماي بهاره مورد استفاده قرار گيرند.

ها نيز در ارقــام بررســي زمان ظاهر شدن برگ

داري داشــت و در هــر دو هــاي معنــيشده تفاوت

سال ارزيابي در رقم بلك استار زودتر و در رقــم 

هــا ظــاهر شــدند ز ســاير ارقــام بــرگبخارا ديرتر ا

). در ســـال اول ارزيـــابي در اكثـــر ٢و  ١شـــكل (

ارقام ارزيــابي شــده گلــدهي قبــل از ظــاهر شــدن 

ها صــورت گرفــت و تنهــا در ارقــام گوجــه برگ

ــاني در  ــمس همزم ــوگر و ش ــانتارزا، ش ــز، س قرم

ها مشاهده شــد ولــي در ها و گلظاهر شدن برگ

ــام ــر ارق ــابي در اكث ــال دوم ارزي ــدن  س ــاهر ش ظ

 ها بود.ها زودتر از ظاهر شدن گلبرگ

ارقام بررسي شده در اين تحقيق دامنه وسيعي 

هــاي از زمان رسيدن ميــوه را نشــان دادنــد. نمونــه

گوجه سبز و گوجــه قرمــز بــا توجــه بــه اينكــه بــه 

شــوند اولــين ارقــامي صورت نارس برداشــت مــي

بودنــد كــه برداشــت شــدند. در بــين ارقــام آلــوي 

تــرين اســتار زودرسبررسي نيــز رقــم بلــكمورد 

رقم بود كه زمان رسيدن آن اواخــر خــرداد بــود. 

ـــوان  ـــه عن ـــابي ب ـــال ارزي ـــارا در دوس ـــم بخ رق

  ). ٢و  ١شكل ترين رقم شناخته شد (ديررس

شــانزده رقــم بررســي شــده بــر اســاس تعــداد 

گــل تــا رســيدن ميــوه (طــول روزهاي بعد از تمام

ـــه ســـه گـــروه: ـــوه) ب   زودرس  دوره رســـيدن مي

شــامل ارقــام گوجــه ســبز، گوجــه ) >روز  ١١٠(

گــل، قرمز، بلك استار، قطره طلا، ژاپنــي و تــنس

ــــان ــــا  ١١٠رس (مي ــــام  ١٥٠ت ــــامل ارق   روز) ش

ــررس  ــابلون و دي ــزي و ش ــيمكا، درگ ــوگر، س   ش

) شامل ارقام استنلي، شــمس، بخــارا،  <روز ١٥٠(

  تقســــيم شــــدندازارك، ســــانتارزا و كمپــــوتي 

(Ganji Moghaddam et al., 2011).  بــراي

گســترش زمــان برداشــت ميــوه و افــزايش تــأمين 

خــوري، ارقــام نيازهاي بــازار بــراي مصــرف تــازه

تواننــد بــا رس و ديــررس آلــو مــيزودرس، ميــان

توجه به شرايط آب و هوايي در منطقه مورد نظــر 

  .(Kemp et al., 1986)پرورش داده شوند 

م شده است كه زمــان برداشــت ارقــا  گزارش

ــر  ــا اواخ ــرداد ت ــر خ ــو از اواخ ــده آل ــي ش بررس

و   Early Goldenشهريور متفاوت بــود و ارقــام 

Black Star ــام زودرس ــوان ارق ــه عن ــام  ب و ارق

Morittini  وOblinaja  به عنــوان ارقــام ديــررس

اي ديگــر . در مطالعــه(Son, 2010)معرفي شدند 

گــل ارقام آلو بر اساس تعداد روزهاي بعد از تمام

رس و تا رسيدن ميوه به سه گــروه زودرس، ميــان

ديــررس تقســيم شــدند كــه بــر ايــن اســاس رقــم 

ــره ــيمكا و قط ــم زودرس و س ــوان رق ــه عن ــلا ب ط

بنــدي شــدند رس طبقــهشوگر به عنوان ارقام ميان

(Ganji Moghaddam et al., 2011)  كــه بــا

  نتايج به دست آمده در اين تحقيق مطابقت دارد. 

استار زودتــر از ســاير زمان خزان در رقم بلك

داري ولي بين ساير ارقــام تفــاوت معنــي ارقام بود

مشاهده نشد. خزان ارقام بررســي شــده از اواســط 
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آبان شروع شد و اين مرحله در سال اول ارزيــابي 

توانــد مــيزودتر به وقوع پيوســت. خــزان پــاييزي 

ــأثر ســازد و از ايــن  زمــان گلــدهي را در بهــار مت

ها اهميت دارد. در برخــي لحاظ زمان خزان برگ

از موارد مشاهده شده كــه بــه دليــل دمــاي بــالاي 

مزرعــه تــأخير در خــزان بــا گســترده شــدن دوره 

ركـــود زمـــان گلـــدهي را در بهـــار بـــه تعويـــق 

  .(Couvillon and Lloyd, 1978)اندازد مي

هــاي فنولوژيك ارقام و ژنوتيــپ خصوصيات

بررسي شده در دو سال ارزيابي متفاوت بودند بــه 

هــاي نحوي كه شــروع گلــدهي ارقــام و ژنوتيــپ

ارزيابي شده به طور ميانگين چهار تا پــنج روز در 

سال اول ارزيــابي در مقايســه بــا ســال دوم زودتــر 

گل ارقام نيز ســه روز در ). زمان تمام١بود (شكل 

مقايسه بــا ســال دوم ارزيــابي تســريع  سال اول در

بــه  ١٣٩٣هــا در ســال شد. زمان ظاهر شدن بــرگ

  بود.  ١٣٩٤طور ميانگين چهار روز زودتر از سال 

و  ١٣٩٢ميانگين دماي هوا در اواخــر زمســتان 

ـــال  ـــار س ـــل به ـــرج  ١٣٩٣اواي ـــتان ك   در شهرس

گــراد گراد) يك درجه سانتيدرجه سانتي ٤/١١(

گــراد) درجــه ســانتي ٤/١٠( ١٣٩٤گرمتر از ســال 

بوده است و همين امر سبب گلدهي زودتر ارقــام 

در  ١٣٩٣هــاي بررســي شــده در ســال و ژنوتيــپ

). ميــانگين ٢شــد (جــدول  ١٣٩٤مقايســه بــا ســال 

در  ١٣٩٤دمــاي هــوا در شــش ماهــه اول ســال 

ــــال  ــــان در س ــــين زم ــــا هم ــــه ب   ،١٣٩٣مقايس

تــر بــود و همــين امــر گراد گرمدرجه سانتي ٨١/١

هاي تسريع در زمان رسيدن ارقام و ژنوتيپ سبب

بررسي شــده در ايــن تحقيــق بــود بــه نحــوي كــه 

هــاي تمــام ارقــام بررســي شــده بــه جــز رقــم ميوه

ـــال  ـــتنلي در س ـــال  ١٣٩٤اس ــر از س  ١٣٩٣زودتـ

ــپ ــام و ژنوتي ــيدن ارق ــان رس ــيدند. زم ــاي رس ه

بــا  ١٣٩٤بررسي شــده بــه طــور ميــانگين در ســال 

راد دمــاي هــوا در گــدرجــه ســانتي ٨١/١افــزايش

روز تســريع شــد. طــول  ٩/١٠طــول فصــل رشــد 

ــدهي در ســال  ــانگين  ١٣٩٣دوره گل ــور مي ــه ط ب

تر از سال دوم ارزيابي بــود كــه چهار روز طولاني

قابــل توجيــه  ٩٣اين با دماي سرد اوايل بهار ســال 

  ). ٢بود (شكل 

تغييــر در زمــان وقــوع مراحــل فنولوژيــك در 

درختـــان ميـــوه بـــه دليـــل اثـــر مســـتقيم آن بـــر 

ـــوه و عملكـــرد نهـــايي  فرآينـــدهاي تشـــكيل مي

ـــــالايي دارد  ـــــت اقتصـــــادي ب درختـــــان اهمي

(Chmielewski et al., 2004) از طرفـــي .

مطالعات بسياري رابطه قوي بــين دمــا و فنولــوژي 

درختــان ميــوه اند. فنولوژي گياهان را اثبات كرده

باشــد. مناطق معتدله به شدت تحت تأثير دمــا مــي

بعد از برطــرف شــدن دوره ركــود، نمــو گياهــان 

شديداً به دماي هوا بستگي دارد. با افزايش دمــاي 

 شوند. هاي بيوشيميايي تسريع ميهوا واكنش

ــوا  ــاي ه ــزايش دم ــار اف ــي از آث ــابراين يك   بن

باشــد تر شدن دوره رشــد در گياهــان مــيطولاني

(Menzel and Fabian, 1999) گرم شدن هــوا .

گــراد در اروپا در اوايل بهار تا يك درجــه ســانتي

ــكوفايي  ٣٠در طــول  ــه ش ــر ب ــته منج ــال گذش س

زودهنگام درختــان تــا هفــت روز در اوايــل بهــار 

ــت  ــده اس  .(Chmielewski and Rotzer, 2001)ش

همچنين بيان شده است كه طول دوره گلدهي بــا 
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  ١٣٩١- ١٣٩٣هايميانگين دماي ماهانه كرج در سال - ٢جدول 

Table 2. The average monthly temperature of Karaj for 2012-2014 

 

 گراد)ميانگين دماي ماهانه (درجه سانتي

The average monthly temperature (0C) 

 

 دسامبر

December  

 نوامبر

November  

 اكتبر

October  

 سپتامبر

September  

 آگوست

August  

 جولاي

July  

 ژوئن

June  

 مي

May  

 آوريل

April  

 مارس

March  

 فوريه

February  

 ژانويه

January  

 سال

Year 

4.4 10.6 17.1 22.4 28.0 26.7 25.2 12.1 15.5 7.1 1.2 2.7 2012 

2.7 10.2 15.6 24.3 25.3 27.1 24.5 18.7 15.7 11.4 4.9 4.9 2013 

5.9 7.7 15.1 24.8 28.7 28.9 26.3 21.8 16.0 10.4 3.5 3.6 2014 
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تحت تاثير عوامل ژنتيكي و شرايط آب و هوايي 

گيرد و در كل گلدهي زودهنگــام ســبب قرار مي

شـــود كوتـــاه شـــدن طـــول دوره گلـــدهي مـــي

(Cosmulesco et al., 2010). 

درصــد اوليــه و نهــايي تشــكيل ميــوه و ميــزان 

چه و ميوه در ارقام بررسي شــده ريزش گل، ميوه

داري در سطح احتمــال آلو و گوجه تفاوت معني

 ٩٨/٢هاي گــل ازداشتند. درصد ريزش جوانه %١

م بخــارا، درصد متغيــر بــود. ارقــا ٩٧/١٢درصد تا 

شمس، كمپوتي و شوگر بــالاترين ميــزان ريــزش 

ــه ــي جوان ــلا و ژاپن ــره ط ــام قط ــل و ارق ــاي گ ه

 ترين ميزان ريزش جوانــه گــل را دارا بودنــدپايين

). درصد گلدهي در بين ارقام متفــاوت ٣(جدول 

  درصد بود.  ٤٤/٩١و به طور ميانگين 

عوامـــل زيـــادي قبـــل از گلـــدهي درختـــان، 

ــــارآوري را در آن ــــرار ب ــــأثير ق ــــا تحــــت ت   ه

  هــاي دهد. يكــي از ايــن عوامــل تعــداد جوانــهمي

ـــي ـــان م ـــده در درخت ــكيل ش ـــل تشـ ـــد گ باش

(Alburquerque et al., 2004) دمــاي بــالا در .

هــا تــأثير طول فصل سرما بر شكست ركود جوانه

. شكســت (Campoy et al., 2010)منفــي دارد 

ركود عمدتاً بــه تعــداد ســاعات ســرماي زمســتانه 

گــراد) بســتگي دارد و درجــه ســانتي ٥- ٧مــاي (د

ــام،  ــدهي ديرهنگ ــه گل ــر ب ــافي منج ــرماي ناك س

شــود و هــاي گــل مــيگلدهي كم و ريزش جوانه

هاي گل تأثير منفي بــر ميــزان توليــد ريزش جوانه

. نوســــانات (Legave, 1978)محصـــول دارد 

ــرم  ــا ن ــل بهــار ب دمــايي در اواخــر زمســتان و اواي

رد را در درختــان هــاي گــل عملكــكــردن جوانــه

  هــاي ســازد و ســبب ريــزش جوانــهميوه متأثر مــي

  شــود. ارقــام زودگــل و بــا نيــاز ســرمايي گــل مــي

ـــر و  ـــل كمت ـــه گ ـــزش جوان ـــاً ري ـــايين عموم   پ

ــــد ــــالاتري دارن ــــوه ب ــــكيل مي ــــه تش   در نتيج

(Caprio and Quamme, 1999) .  

ها در ارقام بررسي شده بــين ميزان ريزش گل

ــــــا  ٧١/٤٢ ــــــود  ٣٧/٨٣ت ــــــر ب ــــــد متغي   درص

ــب ٣(جــدول  ــه ترتي ــام ژاپنــي و درگــزي ب ). ارق

 ها را داشتند.كمترين و بيشترين ميزان ريزش گل

ــزان  ــز مي ــام شــمس، كمپــوتي و ازارك ني در ارق

بالايي از ريزش گل مشاهده شد. ميانگين ريــزش 

ــام و ژنوگــل ــپهــا در ارق هــاي بررســي شــده تي

 ). ٣درصد بود (جدول  ٠٣/٦٢

دهــي درختــان اثر شرايط آب و هوايي بر ميوه

. توسط محققان مورد بررســي قــرار گرفتــه اســت

درجــه  ٢٥اثر منفي دماي بالاي قبــل از گلــدهي (

گراد) بر تشــكيل ميــوه و عملكــرد درختــان يسانت

زردآلــو، تــأثير نــامطلوب دمــاي بــالا بــر كيفيــت 

ها و پتانسيل تشكيل ميــوه، تــأثير منفــي دمــاي گل

گــراد در زمــان گلــدهي درجه ســانتي ٢٧بالاتر از 

درختان سيب بر ميزان بارآوري در نتيجه كــاهش 

افشاني و كوتاه شــدن طــول عمــر اثر بخشي گرده

 Rodrigo and)زارش شـــده اســـت مـــادگي گـــ

Herrero, 2002;   

Jackson and Hammer, 1980;  

(Caprio and Quamme, 1999 همچنــين .

درصد تشكيل ميوه و عملكرد پــايين در درختــان 

 زردآلــــو بــــه بارنــــدگي زيــــاد در طــــول دوره 

 گلــــدهي درختــــان نســــبت داده شــــده اســــت
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 .١٣٩٤در سال و گوجه مقايسه ميانگين وضعيت تشكيل ميوه ارقام آلو  - ٣جدول 
Table 3. Mean comparison of fruit set status of plum cultivars in 2015 

 
    هاي گلدرصد ريزش جوانه  هادرصد ريزش گل  چهريزش ميوهدرصد   درصد ريزش قبل از برداشت  درصد نهايي تشكيل ميوه

Final fruit set 
(%) 

Pre-harvest abscission 
(%) 

Fruitlet abscission 
(%) 

Flower abscission 
(%)  

Flower bud abscission 
  Cultivar  رقم  (%)

 Black Star  بلك استار 6.74 63.76 23.78 4.35 8.09
 Golden Drop  قطره طلا 3.29 62.08 16.07 1.87 20.02
14.12 1.81 18.25 65.81 6.78c گوجه قرمز Gogeh Germez 
 Santarosa  سانتارزا 7.65 65.79 19.94 4.42 10.83
 Sugar  شوگر 12.19 56.11 17.76 4 22.12
 Tanasgol  تنسگل 9.92 58.61 33.47 3.45 4.46

 Japanese  ژاپني 2.98 42.71 37.63 7.15 12.50
 Simka  سيمكا 7.62 54.13 34.48 1.15 10.23
 Compooti  كمپوتي 12.63 68.97 23.68 2.92 4.41
 Dargazi  درگزي 9.51 83.37 10.05 4.34 2.23
 Gogeh Sabz  گوجه سبز 6.63 65.56 29.53 3.10 1.80

 Shablon  شابلون 7.80 56.66 27.16 2.12 14.05
 Stanly  استنلي 9.81 60.68 29.68 0.57 9.06
 Shams  شمس 12.10 71.49 22.51 2.74 3.24

 Bokhara  بخارا 12.97 54.83 27.43 2.35 15.38
 Ozarak  ازارك 9.12 62.16 32.45 4.67 0.83

  دار ندارند.تفاوت معني يك درصددر سطح احتمال  اي دانكنچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level- using Duncan’s 
Multiple Range Test. 
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(Polatan and Caliskan, 2014) ريـــزش .

ها و عدم تشكيل ميوه در آلوها ممكــن اســت گل

در نتيجه نمو غير طبيعــي كيســه جنينــي و شــرايط 

دماي پايين در طول دوره گلــدهي كــه منجــر بــه 

گــردد، دوره كوتــاه رشد ضعيف لوله گــرده مــي

 ري باشــــدگــــرده افشــــاني مــــؤثر و ناســــازگا

(Jia et al., 2008) . 

ــاندر  ــزي  مي ــم درگ ــده رق ــي ش ــام بررس ارق

چــه را دارا بــود كــه كمتــرين ميــزان ريــزش ميــوه

احتمالاً به دليل تشكيل اوليه پايين ميــوه بــا توجــه 

ها در اين رقم بود. درصدي گل ٣٧/٨٣به ريزش 

گــل جــزو ارقــام بــا ارقــام ژاپنــي، ســيمكا و تــنس

ــوه ــالاي مي ــزش ب ــد ري ــق بودن ــن تحقي ــه در اي چ

چــه انگين ميزان ريزش ميوه). به طور مي٣(جدول 

   درصد بود. ٢٤/٢٥در بين ارقام بررسي شده 

اكســيدكربن ها بــه تثبيــت ديرشد و نمو ميوه

ــرگ ــنتز در ب ــد فتوس ــي فرآين ــال در ط ــا و انتق ه

ـــه  ـــي ب ـــيدهاي آل ـــيدها و اس ـــاكارز، آمينواس س

هــاي هاي ميوه بستگي دارد. بنــابراين ســلولسلول

اظ تركيبــات ميــوه نيــاز بــه نظــارت مــداوم از لحــ

فتوسنتزي براي حفــظ تقســيم ســلولي و رشــد در 

هــا و ميــزان بافت ميوه و جنين دارند. تعداد سلول

افشــاني عامــل تقسيم ســلولي بعــد از انجــام گــرده

مهمي در تعيــين ميــزان قــدرت جــذب تركيبــات 

هــا هــا در طــول رشــد و نمــو ميــوهفتوسنتزي ميــوه

هــاي در چــه. ميــوه(Coombe, 1976)باشــد مــي

حال نمو براي جذب تركيبات فتوســنتزي رقابــت 

هــايي كــه بــه انــدازه كــافي مــواد كنند و ميــوهمي

فتوسنتزي دريافت نكنند مســتعد ريــزش خواهنــد 

  . (Talon et al., 1997)بود 

ــپ ــام و ژنوتي ــزان ارق ــده مي ــي ش ــاي بررس ه

متفاوتي از ريزش ميوه قبل از برداشت را داشــتند 

درصد بــالاترين  ١٥/٧ و در اين ميان رقم ژاپني با

ها را داشت. ارقام بلــك اســتار، ميزان ريزش ميوه

ازارك، سانتارزا و درگزي نيز ميزان ريزش ميــوه 

ــام  ــل ارق ــد. درمقاب ــالايي را از خــود نشــان دادن ب

درصــد  ١٥/١و  ٥٧/٠استنلي و سيمكا به ترتيب با 

  ). ٣ريزش ميوه پاييني داشتند (جدول 

ــنش ــوبتي وت ــي و رط ــاي حرارت ــين  ه همچن

هــا بــه دليــل صــدمات ناشــي از آسيب ديدن ميوه

هــا و عوامــل وزش بادهاي شديد، آفات و بيماري

هــاي ريــزش ديگري كه منجر به توليــد هورمــون

شــوند از جملــه مانند اتيلن و اسيد آبســيزيك مــي

هــا ترين دلايل ريــزش قبــل از برداشــت ميــوهمهم

درصد ريزش قبل از برداشــت ميــوه در باشند. مي

و در نتيجه اين ارقــام  باشدميارقام ديررس بيشتر 

تري در مقايسه بــا درصد تشكيل ميوه نهايي پايين

ساير ارقام دارند كه در مورد ميوه گلابــي توســط 

 (Dehgani et al., 2012)دهقــاني و همكــاران 

 گزارش شده است.

و  ١٢/٢٢ارقام شوگر و قطره طلا به ترتيب بــا 

ــوه را  ٠٢/٢٠ ــزان تشــكيل مي ــالاترين مي درصــد ب

داشتند. پس از آن ارقام بخــارا، شــابلون، ژاپنــي و 

گوجه قرمز نيز درصد تشكيل ميوه بالايي داشتند 

درصــد)، گوجــه  ٨٣/٠در مقابل ارقام ازارك بــا (

درصـــد)،  ٢٣/٢درصـــد)، درگـــزي ( ٨/١ســـبز (

درصــد) و  ٤١/٤درصد)، كمپوتي ( ٢٤/٣شمس (

ــگل ( ــيل  ٤٦/٤تنس ــوه پتانس ــكيل مي ــد) تش درص



 ...هايارزيابي خصوصيات فنولوژيكي، تشكيل ميوه و ويژگي

٢٠٣ 

ــده  ــام بررســي ش ــين ارق ــاييني را در ب عملكــرد پ

زيوايي دانه گرده، انتقال دانــه ). ٣داشتند (جدول 

گرده بــه روي كلالــه، واكــنش ناســازگاري دانــه 

گــرده و مــادگي، همزمــاني ورود لولــه گــرده بــه 

ني، تلقيح حــداقل يكــي مادگي و بلوغ كيسه جني

ــــك ــــه از تخم ــــو اولي ــــت در نم ــــا و موفقي  ه

باشــد جنين از عوامل مــؤثر بــر تشــكيل ميــوه مــي

(Rodrigo and Herrero, 2002) .  

ها نشان داد كه ارقام آلــو تجزيه واريانس داده

و گوجه از نظر خصوصيات ميوه و هسته تفــاوت 

دار داشتند (ارائــه نشــده اســت). كليــه ارقــام معني

رســي شــده از لحــاظ وزن ميــوه و هســته، وزن بر

گوشت ميوه، ابعاد ميوه و هسته (طــول، عــرض و 

داري را در سطح احتمال يــك قطر) تفاوت معني

درصد نشان دادند. ارقــام بررســي شــده از لحــاظ 

خصوصيات كيفيت ميوه شامل سفتي بافت ميــوه، 

محتواي مواد جامد محلول، اسيد قابل تيتراســيون 

ــم م ــاخص طع ــك و ش ــال ي ــطح احتم ــوه در س ي

ــي ــاوت معن ــد تف ــده درص ــه نش ــتند (ارائ دار داش

  است).

اندازه ميوه به عنوان عامل اصلي تعيين كننــده 

عملكرد، كيفيت ميوه و پذيرش از سوي مصــرف 

اندازه  .(Crisosto et al., 2004)باشد كننده مي

ميوه ويژگي متغيري است كه تحت تاثير شــرايط 

و همچنـــين تعـــداد و آب و هـــوايي و مـــديريتي 

ــوه ــري مي ــت قرارگي ــرار موقعي ــت ق ــا در درخ ه

تواند با وزن ميوه و ابعــاد گيرد. اندازه ميوه ميمي

تحليــل هندسي آن بيان شود. بر اساس وزن ميــوه 

كلي نتايج به دست آمده نشان داد كه وزن ارقــام 

ـــين  ـــده ب ـــي ش ـــه بررس ـــو و گوج ـــا ٩١/٥آل  ت

تــا  ١٨/٥ گرم و وزن گوشت ميوه نيز بــين ٠٤/٧١

). ارقــام بلــك ٤گــرم متغيــر بــود (جــدول  ٩٠/٦٩

تر و ارقام گوجــه هاي درشتاستار و شابلون ميوه

هــاي كــوچكتري را دارا سبز و گوجه قرمــز ميــوه

  بودند. 

ــام  ــين ارق ــز در ب ــته ني ــدازه هس ــرين ان بزرگت

ــق  ــتنلي تعل ــام ازارك و اس ــه ارق ــده ب ــي ش بررس

ارقــام و  هــا نيــز در بــينداشت. ابعاد هندسي ميــوه

هاي بررســي شــده متفــاوت بــود. بــر ايــن ژنوتيپ

، (Loka, 1994)اســاس و بــر اســاس روش لوكــا 

ها به سه گــروه كوچــك (بــا انــدازه هندســي ميوه

طــلا، متر) شامل ارقــام (قطــرهميلي ٣٠كوچكتر از 

گــل، ژاپنــي، درگــزي، گوجه قرمز، شوگر، تنس

ـــاگوجـــه  ســـبز، شـــمس و بخـــارا)، متوســـط (ب

ــي ٣٠-٣٨ ــام ميل ــدازه هندســي) شــامل ارق ــر ان مت

(سانتارزا، سيمكا، كمپــوتي، اســتنلي و ازارك )و 

متــر انــدازه هندســي) شــامل ميلي ٣٨- ٤٥درشت (

  ارقام (بلك استار و شابلون) تقسيم شدند. 

ـــان  ـــرد وزن  (Son, 2010)س ـــزارش ك گ

گــرم متغيــر  ٢٦/٩١تــا  ٧١/٤٦هــاي آلــو بــين ميوه

ــم  ــته در رق ــه وزن هس ــوه ب ــبت وزن مي ــود. نس ب

Black Amber  .و  چميلوســــويبــــالاتر بــــود

دامنه  (Milosevic and Milosevic, 2011)ميلوسويچ 

وسيعي از وزن ميــوه در بــين ارقــام بررســي شــده 

 Cacanska Ranaآلو را گزارش كردنــد و رقــم 

ــا  ــرم و رقــم  ٦٨ب  بــا Cacanska Najboljaگ

تري داشتند. در بررســي هاي درشتگرم ميوه ٥٥

 تـــا ٩/١٦ديگـــر وزن ميـــوه در ارقـــام آلـــو بـــين 



 ١٣٩٨، سال ٢، شماره ٣٥- ١جلد  ”نهال و بذر نژاديبهمجله ”

٢٠٤ 

  مقايسه ميانگين خصوصيات كمي و كيفيت ميوه ارقام آلو گوجه - ٤جدول 
Table 4. Mean comparison of quantitative and quality traits of plum cultivars  

 
نسبت مواد 

حامد محلول 

كل به اسيد 

  قابل تيتراسيون

  درصد ا

سيد قابل 

  تيتراسيون

جامد  مواد

محلول كل 

 (بريكس)

  سفتي بافت ميوه

(كيلوگرم بر 

  سانتيمترمربع)

  قطر 

  هسته

  (ميليمتر)

  عرض 

  هسته

  (ميليمتر)

  طول 

  هسته

 (ميليمتر)

  وزن 

  هسته

 (گرم)

  ضخامت 

  گوشت

 ه (ميليمتر)ميو

  عرض

  ميوه 

 (ميليمتر)

  طول 

  ميوه

 (ميليمتر)

  وزن 

 ميوه

 )گرم(
  

TSS:TA TA (%) TSS 
(Brix) 

Fruit firmness 
(Kg/cm2) 

Stone 
diameter 

(mm) 

Stone width 
(mm) 

Stone 
length 
(mm) 

Stone 
weight (g) 

Fruit flesh 
thickness 

(mm) 

Fruit 
width 
(mm) 

Fruit 
length 
(mm) 

Fruit 
weight (g) 

 Genotype  ژنوتيپ
11.55ef 1.24g 14.33d 3.79ef 8.55b 17.54a 18.42c 1.14d 24.08a 52.05a 37.71de 71.04a بلك استار  Black Star 

12.53cd 1.31ef 16.40b 2.53g 8.5c 13.39c 18.43c 0.76gh 12.93g 28.24i 28.82h 27.54e قطره طلا  Golden Drop 
1.44k 1.50a 2.16g 5.50b 7.36c 11.15d 16.08d 0.63i 7.08i 21.01k 22.40i 5.91h گوجه قرمز Gogeh Germez 

10.81fgh 1.35d 14.60cd 4.04ef 8.54b 15.61b 21.33b 1.50c 18.16c 42.41c 43.50b 54.83b سانتارزا  Santarosa 
12.37de 1.32e 16.33b 2.50g 7.23c 10.77d 16.24d 0.65i 0.38j 26.99i 27.28h 11.57g شوگر  Sugar 
10.38fgh 1.30ef 13.50d 3.32f 9.62b 17.79a 21.88b 1.93b 11.03h 29.89h 32.67g 20.48f تنسگل  Tanasgol 
6.99i 1.43b 10.00f 2.22g 8.86b 13.80c 18.66c 0.81fg 13.01g 35.50f 36.02f 27.56e ژاپني  Japanese 

12.91cd 1.20h 14.90cd 8.14a 8.53b 15.55b 21.65b 0.94e 15.66de 40.26d 38.82cd 37.34cd سيمكا  Simka 
11.03fg 1.45b 16.00b 3.36f 8.63b 15.58b 21.33b 1.2d 16.5d 38.03e 44.54b 39.24c كمپوتي  Compooti 
14.34b 1.29f 18.50a 4.40de 7.47c 14.8b 18.66c 0.60i 15.12e 37.91e 36.11ef 32.81d درگزي  Dargazi 

1.81k 1.40c 2.53g 5.63b 7.30c 11.06d 15.83d 0.74h 6.02i 24.37j 22.53i 5.92h گوجه سبز  Gogeh Sabz 
10.70fgh 1.09i 11.66e 3.43f 9.13b 15.31b 19.66c 1.17d 22.19b 49.09b 45.54a 70.48a شابلون  Shablon 
17.18a 0.97j 16.66b 5.59b 10.95a 18.21a 29.96a 2.58a 14.78ef 35.60f 47.81a 51.90b استنلي  Stanly 
8.39i 1.43b 12.00e 2.48g 8.86b 13.58c 18.72c 0.86ef 13.26g 32.58g 33.96fg 24.75ef شمس  Shams 

13.47bc 1.27h 16.16b 5.25bc 7.05c 12.80c 19.30c 0.89ef 13.77fg 34.53fg 34.41fg 24.85ef بخارا  Bokhara 

9.97h 1.37d 13.66d 4.37de 11.10a 18.34a 30.43a 2.59a 15.24e 41.77c 40.53c 38.50c ازارك  Ozarak 

  دار ندارند.تفاوت معني يك درصددر سطح احتمال  اي دانكنچند دامنه باشند براساس آزمونداراي حداقل يك حرف مشترك ميكه  ،در هر ستونهايي، ميانگين
Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% probability level- using Duncan’s Multiple Range Test. 
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گــرم  ١/٣تــا  ٧/٠ها بــين گرم و وزن هسته ٨/١٠٥

 .(Ganji Moghaddam, 2011) متغيـــر بـــود

ها نشان داد كــه ارقــام آلــو و تجزيه واريانس داده

دار بافــت ميــوه تفــاوت معنــيگوجه از نظر سفتي 

داشتند (ارائه نشده است). رقــم ســيمكا بــا ســفتي 

مربــع بــالاترين ميــزان متركيلوگرم بــر ســانتي ١٤/٨

سفتي بافت ميوه را در بين ارقام بررسي شــده دارا 

). پس از رقم ســيمكا ارقــام اســتنلي ٤بود (جدول 

كيلــوگرم بــر ســانتيمترمربع)، گوجــه ســبز  ٥٩/٥(

بــر ســانتيمترمربع)، گوجــه قرمــز  كيلــوگرم ٦٣/٥(

كيلــوگرم بــر ســانتيمترمربع) و آلــوي بخــارا  ٥/٥(

ــر ســانتيمترمربع) ســفتي بافــت  ٢٥/٥( كيلــوگرم ب

ميوه بيشتري را نشان دادند. ارقام شــمس، ژاپنــي، 

شوگر و قطره طلا نيــز پــايين ميــزان ســفتي بافــت 

  ). ٤ميوه كمتري را دارا بودند (جدول 

مــؤثري در ســفتي بافــت گوشــت ميــوه عامــل 

ــوه مــي ــت مي ــا باف ــفتي بافــت ميــوه ت ــد. س  باش

ـــوه  ـــيدگي مي ـــه رس ـــه مرحل ـــادي ب ـــدود زي  ح

ــز وابســــته  ــ ــــم ني ــــه رق ــــي ب  بســــتگي دارد ول

باشد. گاهي ارتباطي بين ســفتي بافــت ميــوه و مي

ميـــزان آب موجـــود در ميـــوه نيـــز وجـــود دارد 

(Hartmann and Neumuller., 2009) سفتي .

مناسب ميوه در نقل و انتقال، انبارمــاني و افــزايش 

رو هــا ضــروري اســت. از ايــناي ميــوهعمر قفســه

تــوان بــه عنــوان شاخصــي سفتي بافت ميوه را مــي

براي تعيين زمان مناسب برداشت در نظــر گرفــت 

(Kudachikar et al., 2001) .  

ســاكاريدهاي ســاختاري تركيبات پكتيني پلي

باشــند و ها مــيل سفتي بافت ميوههستند كه مسئو

 افتــد كــه اتصــال نرم شدن ميوه زمــاني اتفــاق مــي

ــي ــن پل ــلولي طــي اي ــواره س ــه دي ــاكاريدها ب  س

ـــت ـــوه سس ـــيدن مي ـــه رس ـــيمرحل ـــر م ـــود ت ش

(Kudachikar et al., 2001)ــاجي ــو و . ح ل

گــزارش  (Hajilou et al., 2013)همكــاران 

بافت كردند كه رقم شابلون بيشترين ميزان سفتي 

 - ميوه را در بين ارقام آلو، زردآلــو و هيبريــد آلــو

  دارا بود. KH105زردآلوي 

ــام  ــين ارق ــول در ب ــواد جامــد محل ــواي م محت

ـــين  ـــا ١٦/٢بررســـي شـــده ب ـــريكس ت  درجـــه ب

درجه بريكس متغيــر بــود. رقــم درگــزي بــا  ٥/١٨

درجه بريكس بيشترين ميزان محتواي مــواد  ٥/١٨

رســي شــده نشــان جامد محلول را در بين ارقام بر

). ارقام قطره طــلا، شــوگر، ســيمكا، ٤داد (جدول 

كمپوتي، استنلي و بخارا نيز پس از رقــم درگــزي 

داراي مــواد جامــد محلــول بــالايي بودنــد. ارقــام 

و  ٥٣/٢گوجه سبز و گوجه قرمز نيز به ترتيــب بــا 

تــرين ميــزان محتــواي درجه بــريكس پــايين ١٦/٢

  ).  ٤ مواد جامد محلول را داشتند (جدول

ـــيناســـيد قابـــل تيتراســـيون ميـــوه  هـــا نيـــز ب

درصــد در  ٥/١درصــد در رقــم اســتنلي تــا  ٩٧/٠

). محتــواي ٤رقم گوجه قرمز متغيــر بــود (جــدول 

ـــول يكـــي از ويژگـــي ـــد محل ـــواد جام ـــاي م  ه

ــي ــوه م ــت مي ــم كيفي ــت و مه ــا باف ــد كــه ب  باش

تركيبــــات موجــــود در ميــــوه همبســــتگي دارد 

(Manganaris et al., 2008).  اســـيد قابـــل

ها نيز ويژگــي مهــم ديگــري بــراي تيتراسيون ميوه

باشــد. كننــده مــيپذيرش ميــوه از ســوي مصــرف

هاي آلو اســيد ماليــك اسيد غالب موجود درميوه
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باشد و ميزان آن با رســيدن ميــوه كــاهش پيــدا مي

. (Hartmann and Neumuller, 2009)كند مي

 ها ويژگي مهمــيمحتواي مواد جامد محلول ميوه

 باشد.در تعيين كيفيت ميوه مي

مقدار كمتر محتواي مواد جامد محلــول ميــوه 

نشان دهنده سهم كم مواد جامــد محلــول در آب 

شــود. باشد كه باعث مزه تــرش ميــوه مــيميوه مي

گــزارش  (Wills et al., 1983) ويلز و همكــران

كردنــد كــه محتــواي مــواد جامــد محلــول ارقــام 

درصــد متغيــر  ٥/٩- ٣/١٦آلوي ارزيابي شده بــين 

محتواي مــواد جامــد  (Kadar, 1999)بود. كدار 

بيــان كــرد.  %١٢محلول قابل قبول براي آلوهــا را 

بيـــان كـــرد كـــه  (Vangdal, 1980)ونگـــدال 

مقبوليت آلوهايي با محتواي مــواد جامــد محلــول 

بــراي مصــرف كننــدگان بســيار  %١٢تــر از پــايين

ــي ــايين م ــل پ ــيد قاب ــزان اس ــه مي ــد و و هرچ باش

تيتراسيون كمتــر و محتــواي مــواد جامــد محلــول 

ها بيشتر باشــد ميــوه طعــم و مقبوليــت بهتــر و ميوه

  بيشتري را خواهد داشت. 

 مقـــــــــــدم و همكـــــــــــارانگنجـــــــــــي

(Ganji Moghaddam, 2011)  محتــواي مــواد

ـــو را  ـــده آل ـــي ش ـــام بررس ـــول ارق ـــد محل  جام

هــا را درصد و شاخص طعم ميــوه ١٠/١٢-٥٥/٢٣

گــزارش كردنــد. وكــا و همكــاران  ٩٧/٥-١٤/١٩

(Voca et al., 2009)  نشان دادنــد كــه محتــواي

درجــه  ٧٥/١٩هــاي آلــو مواد جامد محلــول ميــوه

ـــد  ـــواي مـــواد جام ـــود. نســـبت محت ـــريكس ب  ب

ـــم  ـــي (شـــاخص طع ـــه اســـيدهاي آل ـــول ب  محل

ــــــد  ــــــا باي ــــــوه) در آلوه ــــــد ١٠- ١٥مي  باش

(Hartmann and Neumuller, 2009).   

در مطالعــه حاضــر اكثــر ارقــام بررســي شــده 

بــوده و  ١٠- ١٥داراي شاخص طعــم در محــدوده 

ـــالاترين ٤طعـــم مطلـــوبي داشـــتند (جـــدول  ). ب

تعلــق  ١٨/١٧شاخص طعم به رقم استنلي با نسبت 

داشت و اين رقم به دليل محتوي قند بــالا و اســيد 

. اكثــر ارقــام بــا خيلي كم فاقد طعم مطلــوب بــود

ــالا در زمــان  ــد و اســيد ب طعــم مطلــوب داراي قن

 ,Hartmann and Neumuller) برداشت هستند

. ارقام گوجه سبز، گوجــه قرمــز، ازارك، (2009

 ١٠تــر از پــايين ميــوه شمس و ژاپني شاخص طعم

را نشان دادند كه در اين بــين ارقــام گوجــه قرمــز 

شــاخص تــرين ) پايين٨١/١) و گوجه سبز (٤٤/١(

  ). ٤طعم ميوه را دارا بودند (جدول 

  

  گيري نتيجه

هاي بررسي شده آلو و گوجــه ارقام و ژنوتيپ

ـوژيك ــاظ خصوصــيات فنولـ و وضــعيت  ياز لح

ارقام با صــفات تشكيل ميوه با هم متفاوت بودند. 

ــام  ــد ارق ــدهي مانن ــان گل ــوب از لحــاظ زم مطل

ديرگل بخارا، استنلي و شوگر و همچنين ارقام بــا 

پتانسيل عملكردي ميــوه بــالا ماننــد ارقــام ژاپنــي، 

نــژادي هاي بهتوانند در برنامهسيمكا و شابلون مي

هــاي جديــد مــورد اســتفاده قــرار آلو و ايجاد بــاغ

 بگيرند.

  
  سپاسگزاري

ــان  ــه مســئولين و كارشناس ــدگان از كلي نگارن

محترم ايستگاه تحقيقاتي و آزمايشگاههاي گــروه 
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٢٠٧ 

ــاني  ــوم باغب ــرديس مهندســي عل و فضــاي ســبز پ

ــابع طبيعــي دانشــگاه تهــران كــه  كشــاورزي و من

امكان اجراي اين تحقيق را فراهم كردند به ويــژه 

آقاي مهندس جداخانلو و آقاي مهنــدس رحيمــي 

  كنند.سپاسگزاري مي
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