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چکیده  
پرورش میگو یکی از محورهای مهم فعالیت 
بخصوص  و  کشور  جنوب  در  شیلاتی  های 
استان هرمزگان بوده و این روند باعث اشتغال 
زایی بالایی در استان هرمزگان که رتبه اول 
تولید در سال 1397 را داشته خواهد گردید. 
چالش  مهمترین  که  داده  نشان  مطالعات 
پیش روی صنعت پرورش میگو در دنیا بحث 
اهمیت  بیماری های میگوی پرورشی است. 
بیماری  مهمترین  از  برخی  اولیه  شناخت  و 
تولید در دنیا شده  هایی که موجب کاهش 
در  پروان  آبزی  دانش  ضروریات  از  است 
مزارع پرورش میگو است. انگل  درون سلولی 

ا   hepatopenaei Enterocytozoon
)EHP( یکی از مهمترین بیماری هایی است 
که آبزی پروان را دچار مشکل کرده و باعث 
مناطق  از  بسیاری  تولید  در   زیادی  کاهش 
شده  اخیر  سالهای  در  آسیا  شرق  جنوب 
 است. حضور این انگل که از خانواده قارچ ها 
تجاری  های  گونه  از  بسیاری  در  باشد  می 
گزارش  سفید  پا  میگوی  همچنین  و  میگو 
کاهش  اصلی  دلیل  انگل  این  است.  شده 
میزان رشد در میگوها بوده و با مختل کردن 
فرایند هضم و جذب در بدن، میگوها ضعیف 
و مستعد به انواع بیماری ها می گردند. این 

میگوها  سایر  و  آب  از طریق خوراکی،  انگل 
شرایط  در  حتی  و  شده  منتقل  راحتی  به 
ایجاد  مقاوم  دیواره  دلیل  به  استخرها  بستر 
مانی  زنده  قابلیت  یکسال  تا  اسپور  در  شده 
دارند. بهترین راهکارهای کاهش میزان اسپور 
در استخرها، مدیریت مناسب پرورش، تهیه 
لاروهای عاری از این بیماری و آماده سازی 
مناسب استخر عنوان شده است. در این مقاله 
سعی خواهد شد روشهای انتقال، درگیری و 

شناسایی این بیماری به اختصار بیان گردد.

سفید،  پا  میگوی   ،EHP كليدي:  واژگان 
بیماری، استان هرمزگان

مقدمه
 Penaeus( غربی  پاسفید  میگوی 
vannamei( بومی سواحل اقیانوس آرام در 
آمریکای لاتین، به عنوان گونه پرورشی از سال 
های 1970 در آمریکا در حال پرورش است و 
گسترش پرورش این گونه و بخصوص توسعه 
مولدین عاری از بیماری باعث افزایش زیادی 
 Wyban,( در تولید میگو در جهان شده است
2019(. امروزه عمده ترین گونه پرورش در 
جهان در میگوهای آب شور به میگوی وانامی 
متعلق است، اما مهمترین چالش تولید میگو 

 میگوی 
پاسفید غربی 
 بومی سواحل 

اقیانوس آرام در 
آمریکای لاتین، 
به عنوان گونه 

پرورشی از سال 
های 1970 در 
آمریکا در حال 
پرورش است. 
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در جهان مبحث بروز بیماری در مزارع پرورشی 
است )Rajendran et al., 2016(. در سال 
2016 تقریبا 67 درصد میگوی جهان از طریق 
پرورش و 33 درصد آن از طریق صید حاصل 
 .)Thornber et al., 2019( است  شده 
پرورش  مزارع  از  بسیاری  های  گزارش  اخیرا 
میگوی پا سفید در آسیا و مناطق  دیگر در 
و   Microsporidian از گروه انگل  بروز  اثر 
  Enterocytozoon  hepatopenaei گونه
کاهش  باعث  که  است  شده  منتشر   )EHP(ا

است  بوده  تولید  و  رشد  در  چشمگیری 
)Newman, 2015(. این انگل اولین بار در 
ببری  میگوی  پرورش  مزارع  در  سال 2004 
 Chayaburakul( سیاه در تایلند گزارش شد
et al., 2004(. در ابتدا بسیاری از محققین 
سفید  مدفوع  سندرم  عامل  را  انگل  این 
دانستند  می  سفید  پا  میگوی  در   )WFS(
انگل  این  اما مطالعات تکمیلی نشان داد که 
عامل بروز این سندرم در میگوها نمی باشد 
گونه   .)Tangprasittipap et al., 2013(
در   Microsporidian گروه  از  زیادی  های 
است  گزارش شده  پنائیده  میگوهای  خانواده 
)Lightner, 1996( و ارتباط بسیار نزدیکی 
 Newman,( به قارچ های مخمر مانند دارند
2015(. آنها فاقد تاژک های حرکتی هستند و 
قادرند تا مدتهای زیادی در اسپورهای مقاومی 
 Singh and( که تولید می کنند زنده بمانند
به  شده  تولید  اسپورهای   .)Singh, 2018
شکل بیضی هستند و تقریبا 1/7 تا 1 میکرومتر 
قطر دارند )Kmmari et al., 2018(. آنها در 
محیط های شور تا شیرین زندگی می کنند و 
بیش از 190 جنس از آنها شناسایی شده است 
که تقریبا 20 جنس از آنها ماهی ها، 50 جنس 
پاروپایان و 21 جنس از بی مهره گان را تحت 
.)Otta et al., 2016( قرار می دهند  تاثیر 
این بیماری اغلب میگوهای پرورشی خانواده 
پنائیده بخصوص میگوی ببری سیاه و میگوی 

پا سفید را درگیر می کند. 

انتقال و پراکنش:
پراکنش  عامل  توانند  می  ولاروها  مولدین 
بیماری باشند و بصورت افقی از طریق غذایی 
و همجنس خواری به راحتی انتقال پیدا کنند 
انتقال  ندارند.  واسطی  میزبان  هیچ  به  نیاز  و 

عمودی آن از طریق ارتباط گنادها در برخی 
 Otta et al.,( از گونه ها نیز تایید شده است
2016(. گزارشاتی مبنی بر انتقال از مولدین 
 Khac( به لاروها در میگوی پاسفید وجود دارد

.)et al., 2018

و  تشخیص  های  راه  بالینی،  های  نشانه 
عوارض ایجاد شده:

این انگل هیچ نشانه مشخص بالینی را برای 
 Rajendran et( کند  نمی  ایجاد  تشخیص 
بیماری  این  تشخیص  راههای   .)al., 2016
نمونه برداری از هپاتوپانکراس و مشاهده اسپور 
 Suebsing et al.,( آن در زیر میکروسکوپ
2013(، آزمایشات هیستوپاتولوژی و استفاده 
.)Leaño, 2016( عنوان شده است PCR از

از روشهای میکروسکوپی  استفاده  در صورت 
امکان  باشد  کم  انگل  اسپور  میزان  اگر 
شناسایی و تشخیص آن بسیار مشکل خواهد 
اگرچه   .)Rajendran et al., 2016( بود 
مطالعات نشان داده که EHP عامل مستقیم 
مرگ و میر نبوده است اما به وضوح مشخص 
است که تاثیر بسیار منفی بر میزان رشد در 
میگوها داشته و رشد مورد انتظار در آنها اتفاق 
 Giridharan and Uma,( است  نیفتاده 

.)2017

EHP تصویر شماره 1. اسپورهای مقاوم تولید شده در اثر

معاینات بافت شناسی نشان داد که صدمات 
گسترده ای در هپاتوپانکراس میگوهای درگیر 
 Santhoshkumar et al.,( ایجاد می گردد
درگیر  میگوهای  در  رشد  متوسط   .)2017
بوده  معمول  میزان  نصف  حدود  و  بوده  کم 

مولدین ولاروها 
می توانند عامل 
پراکنش بیماری 
باشند و بصورت 
افقی از طریق 
غذایی و همجنس 
خواری به راحتی 
انتقال پیدا کنند و 
نیاز به هیچ میزبان 
واسطی ندارند.

اثرات EHP بر میگوی پاسفید و روش های کنترل و پیشگیری ... / زاهدی، دریایی، ...
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 )Santhoshkumar et al., 2017( است 
در  حتی  که  داد  نشان  ها  بررسی  همچنین 
مدفوع سفید  نبودن  یا  بودن  بیمار  میگوهای 
ملاک تصمیم گیری نیست. همچنین بررسی 
در  عفونت  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  ها 
هپاتوپانکراس میگوهای بیمار وجود داشته است 
)Santhoshkumar et al., 2017(. شیوع 
همجنس  بخصوص  و  میر  و  مرگ  با  بیماری 
خواری در آنها به شدت افزایش خواهد یافت 

.)Santhoshkumar et al., 2017(

تصویر شماره 2. میگوهای درگیر بیماری EHP و وجود رنگ 
)Rajendran et al., 2016( سفید در روده

در  بیماری  پایداری  و  بیماری  پراکنش 
مزارع پرورشی 

در مطالعاتی که بر روی مولدین SPF صورت 
پست  در  بیماری  از  علایمی  است،  گرفته 
دارد  احتمال  و  نشد  دیده  تولیدی  لاروهای 
این انگل در شرایط محیطی نامناسب قدرت 
حمله را استخرها داشته باشند همچنین آنها 
از بدن  می توانند به راحتی از طریق مدفوع 
میگوی بیمار خارج شده و تا مدتها در محیط 
 .)Rajendran et al., 2016( بمانند  باقی 
این اسپورها قادرند در آب دریا به مدت زیادی 
مشکل  این   .)Fayer, 2004( بمانند  زنده 
ممکن است برای مدت های بسیار طولانی در 
استخر باقی مانده و روند تولید را مختل کند  
مناسبی  زیستی  ایمنی  که  مناطقی  برای  و 
را اجرا نمی کنند پراکنش این عفونت بسیار 
 Thitamadee( است  شده  مشاهده  بیشتر 
در  مهمی  عامل  انگل  این   .)et al., 2016
کاهش سرعت رشد میگو ها گزارش شده است 
)Tangprasittipap et al., 2013(. اصلی 
ترین عوامل انتقال بیماری از طریق خوراکی 
پرتار در کارگاههای  از کرمهای  استفاده  یا  و 
 Newman,( است  شده  گزارش  تکثیر 
2015(. همچنین می تواند از طریق آب نیز 

میگوها  سایر  به  آلوده  میگوی  از  راحتی  به 
میزبان  گونه  هیچ  نیازمند  و  شود  منتقل 
 .)Salachan et al., 2016( واسطی نیست
امکان  از طریق مدفوع  اسپورها  آزاد شدن  با 
زیادی  مدت  برای  بیماری  عامل  ماندن  باقی 
به  تواند بسته  وجود دارد. شیوع بیماری می 
مثال  بطور  باشد  متفاوت  نیز  پرورش  محیط 
در یک بررسی در هندوستان مشخص شد که 
استخرهای  و   %54/4 سرپوشیده  استخرهای 
 Shen( بوده‌اند EHP معمولی 79/5% درگیر

.)et al., 2017

راههای مقابله با بیماری در مراکثر تکثیر و 
پرورش میگو

این  با  مقابله  راههای  ترین  اصلی  از  یکی 
دوره  در  صحیح  مدیریت  از  استفاده  بیماری 
است  زیستی  ایمنی  رعایت  و  میگو  پرورش 
)Singh and Singh, 2018(. همچنین بعد 
از برداشت محصول، ضدعفونی، شخم زدن و 
خشک کردن استخر بهترین راه مبارزه عنوان 
 .)Singh and Singh, 2018( است  شده 
البته تحقیقات نشان داده که اسپورها با آفتاب 
نیز از بین نمی روند و در شرایط سرما و گرما 
نیز تا یکسال قابلیت زنده مانی دارند و عامل 
بیماری در اجساد میگوهای مرده نیز حتی پس 
از خشک شدن تا یکسال قابلیت زنده ماندن 
را دارند )Otta et al., 2016(. مولدین عاری 
از بیماری نیز می توانند عامل انتقال اسپورها 
گونه  پرورش هیچ  بهینه  در شرایط  و  باشند 
 Flegel( علایمی از بروز بیماری نشان ندهند
ایمن  تولید  راه  تنها  اینرو  از   )et al., 1992
از   PCR آزمایش  از  استفاده  مزارع،  برای 
لاروها است، ضمنا استفاده از غذاهای تر مانند 
آن  بالای  درگیری  امکان  دلیل  به  پرتار  کرم 
از مواد موجود  بیماری بدلیل استفاده  این  با 
در بستر، باید محدود شود و یا این غذا ابتدا 
فریز شده و سپس در 70 درجه سانتیگراد به 
درآیند  پاستوریزه  حالت  به  دقیقه   10 مدت 
 .)Sritunyalucksana et al., 2014(
در  و  اتاق  محیط  دمای  در  تواند  می  اسپور 
دلیل  به  سال   1 تا  ماه   6 تا  خشک  محیط 
دیواره ضخیم پوسته به راحتی زنده بماند، از 
اینرو شخم زدن کامل استخر و آهک پاشی تا 
رسیدن به میزان پی اچ 12 که تقریبا به میزان 
6 تن در هکتار برآورد می گردد پیشنهاد می 
گردد و سپس رعایت ایمنی زیستی مهمترین 

اسپور می تواند 
در دمای محیط 

اتاق و در محیط 
خشک تا 6 ماه تا 
1 سال به دلیل 

دیواره ضخیم 
پوسته به راحتی 

زنده بماند.
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عامل درگیر نشدن دوباره استخرها است 
اگرچه   .)Singh and Singh, 2018(
این  برای  ای  شده  تائید  حل  راه  هنوز 
اما پرورش  بیماری مشخص نشده است 
دهندگان در هندوستان از عصاره سیر و 
یا کدو تلخ به میزان 30 تا 40 گرم در 
استفاده  بیماری  این  با  مواجه  برای  غذا 
از  استفاده  نیز  اندونزی  در  و  کنند  می 
 10 میزان  به  سیر  عصاره   ، پروبیوتیک 
تا20 گرم در غذا و ویتامین  C به میزان 
2 گرم در کیلوگرم غذا برای جلوگیری از 
 Tang et al.,( استفاده می شود EHP

.)2016
در کارگاه‌های تکثیر تست EHP از مدفوع 
مولدین باعث می شود که مولدین از نظر 
این بیماری غربالگری شوند و به مولدین 
همچنین   نرسد،  آسیبی  نیز  ارزش  با 
های  صدف  و  ،آرتمیا  خونی  کرم  باید 
تست  باید  غذا  بعنوان  استفاده  از  قبل 
سلامت  گواهی  یا  و  باشند  داده   EHP
در  غذا  این  کردن  فریز  و  باشند  داشته 
شست  کند،  می  کمک  بیماری  کاهش 
وشوی تخم وناپلیوس برای کاهش اثرات 
است،  شده  پیشنهاد  میکروسپوریدیا 
همچنین برای ضدعفونی در کارگاههای 
ها  تانک  و  ها  لوله  که  است  مهم  تکثیر 
ضدعوفونی  سدیم  هیدروکسید   %2/5 با 
شدن  خشک  هفته  یک  از  پس  و  شده 
میلیون  در  قسمت   200 اسیدی  کلر  با 
 Otta et al.,( گردد  ضدعفونی  مجددا 

.)2016

توصیه های ترویجی
بایست  می  دهندگان  پرورش  ابتدا  در 
شرایط مزارع پرورشی را به صورت بهینه 
مدیریت کنند تا عامل بیماری به راحتی به 
مزرعه منتقل نگردد. با ثبت زیست سنجی 
های منظم و بررسی روند رشد روزانه می 
بررسی  را  توان وضعیت رشد در میگوها 
نمود و در صورتی که میزان رشد کمتر از 
 PCR حد مورد انتظار بود ، آزمایش های
و یا مشاهدات میکروسکوپی و یا آزمایشات 
هیستوپاتولوژی به تشخیص این بیماری 
کمک خواهد کرد. در صورت بروز بیماری 
میتوان از ویتامین C و یا استفاده از عصاره 
سیر در غذا استفاده نمود و برای دوره بعد 

آماده سازی استخر ها به درستی رعایت 
گردد و از پروبیوتیک های مناسب در طول 

دوره پرورش استفاده نمود.
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