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  چکیده        

ها  منظور دسترسی انسان طرف مناطق مختلف را به  آهن از یک ها و راه هاي خطی مانند جاده سازه

طور  ها و به نمایند. این سازه هم وصل نموده و از طرف دیگر طبیعت را به قطعات مجزا تبدیل می به

ترین ردپاي انسان بر روي طبیعت و داراي اثرات اکولوژیکی مستقیم و غیرمستقیم  ها بزرگ ویژه جاده

پوشش گیاهی  منظور جلوگیري از تخریببر محیط مجاور خود خواهند بود. رعایت مسائل اکولوژیک به

هاي خطی، منجر به کاهش اثرات منفی  ها در طراحی و ساخت سازهو حفظ حیات وحش و آلودگی آب

هاي جنگلی و مطالعه روابط متقابل بین جاده ها خواهد شد. توجه به اکولوژي جاده محیطی آن زیست

یت بهینه منابع هاي جنگلی و مدیرجنگلی و محیط زیست اطراف براي طراحی، ساخت، نگهداري جاده

 جنگلی ضرورتی اجتناب ناپذیر خواهد بود.

  .محیطی، محیط مجاور، اکولوژي جاده جنگلی، اثرات زیست ي کلیدي:ها واژه

  

  

  

  

 

  

 دیدگاه علمی
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  مقدمه 

هاي خطی یکی از عوامل  ها و سایر ساخت جاده

ها و  اصلی کوچک شدن و جدا شدن زیستگاه

 مناظر در بسیاري از موارد هستند.تخریب سیماي 

هاي خطی براي  شبکه جاده و سایر زیرساختاما 

ها و  جامعه اهمیت زیادي دارد، زیرا ارتباط انسان

هاي متفاوت در سطح زمین را میسر  مکان

 نهیبهسازند. همچنین توسعه اقتصادي، استفاده  می

از منابع، دستیابی به اهداف اجتماعی و دسترسی 

روستایی و جنگلی مستلزم  دورافتادهبه مناطق 

  .استداشتن شبکه جاده مناسب 

هاي جنگلداري با نظارت مجریان طرح 

ها، مراتع و آبخیزداري جهت بهبود سازمان جنگل

هاي جنگلی، دسترسی وضعیت مدیریت در توده

آسان کارشناسان مهندسان و محافظان جنگل به 

هاي ) و خروج چوب1اعماق مناطق جنگلی (شکل 

دنبال ساخت )، همواره به2بزرگ و تمام تنه (شکل 

  هاي جدید و بهبود مسیرهاي موجود بودند.  جاده

  

  
  هاي مناطق مرتفع جنگلیجاده جنگلی در راشستان - 1شکل 

  

  
  جنگل اعماق در جنگلی جاده کنار در دپوشده بینهگرده  - 2 شکل
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هاي جنگلی با تمام اهمیت و کاربردهایی جاده

هاي مجاور،  منفی هم بر زیستگاه راتیأثکه دارند ت

 طور بهها خواهند داشت. و اکوسیستم وحش اتیح

ایجاد یک اکوسیستم  منجر بهویژه ساخت جاده 

 Ellenberg, etشود ( مصنوعی در حاشیه جاده می

al., 1981 در مناطق جنگلی ساخت جاده باعث .(

تغییر میکروکلیما، رژیم نوري، وزن مخصوص 

ظاهري، رطوبت، مواد آلی خاك و آغاز فرایند توالی 

شود (شکل  هاي خاکی حاشیه می در نوارها و دیواره

3.(  

  

  
  تغییر پوشش گیاهی در دیواره خاکی جاده جنگلی - 3شکل 

  

قطع درختان در هاي جنگلی  در اکوسیستم

افزایش  هاي جنگلی باعثهنگام ساخت جاده

 میزان نور و سطوح فعالیت فتوسنتزي اشکوب

نتیجه بر روي میزان رطوبت شود، در  میزیرین 

  . گذارد و آشکوب علفی مجاور نیز تأثیر می خاك

یکی از علوم  نعنوا بهعلم اکولوژي جاده 

هاي اخیر جهت  مهندسی معرفی و در سالزیست

ویژه  طور بههاي خطی و  شناخت بهتر اثرات سازه

 استفادههاي جنگلی بر محیط مجاور مورد  جاده

قرار گرفت.  اکولوژي جاده در مجامع علمی کشور 

مورد استفاده  منسجمکامل و  طور بهایران هنوز 

هاي یل فرسایشهمین دلقرار نگرفته است. به 

ها در بسیاري متعدد آبی و خاکی و یا ریزش جاده

هاي مواصلاتی که از ها مخصوصاً جادهاز جاده

مسیرهـاي جنگلی مناطق شمـالی کشور عبـور 

  شود. کنند دیده میمی

توجه به ضرورت و اهمیت  بااین نوشتار 

هاي جنگلی و ضرورت توجه به آن اکولوژي جاده

هاي مطالعه روابط متقابل بین  یکی از پایه عنوان به

  جاده و محیط زیست تدوین شده است.
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  تاریخچه، تعریف و اهداف اکولوژي جاده

اکولوژي جاده یک واژه آلمانی بوده و براي 

 در سالمطرح گردید و  1981اولین بار در سال 

 Roadتوسط فورمن به عبارت انگلیسی  2003

Ecology ) ترجمه شدVan et al., 2011 پس از .(

ویژه در  طور بهآن تحقیق و پژوهش با این مضمون، 

 اروپا، آمریکاي شمالی و استرالیا افزایش یافت. 

بیشتر تحت عنوان  1990اکولوژي جاده اما در دهه 

گرفت.   اکوسیستم جاده مورد مطالعه قرار می

که  یستمیجاده و اکوس نیجاده رابطه ب ياکولوژ

قرار  یته است را مورد بررسجاده در آن قرار گرف

. اکولوژي جاده، علم کاربردي بر پایه دهد یم

سازي و متعادل نمودن اثرات جاده بر محیط  کمی

  ).4زیست است (شکل 

  
  )Forman et al., 2000(اکوسیستم جاده مفهومی مدل  - 4شکل 

  

هدف کلی علم اکولوژي جاده، کمی نمودن 

، زیرا با استفاده از آن استاثرات اکولوژیکی جاده 

هاي توان از اثرات منفی جاده، روي اکوسیستم می

و حتی منابع  ها آن  گیاهی و جانوري و اکوسیستم

  را تعدیل نمود.  انسانی جلوگیري و یا آن 

منفی جاده بر حیات  راتیتأثافکار عمومی 

با  ها آننمایند و  و اکوسیستم را رصد میوحش 

استفاده از زبان علم اکولوژي جاده این توانایی را 

نمایند. روابط بین جاده و جوامع انسانی در  پیدا می

  نشان داده شده است. 5شکل 

  
جوامع ها و جادهرابطه بین احداث  - 5شکل 



  هاي جنگلیمصطفی: ضرورت و اهمیت اکولوژي جاده                                                                                        51

  جاده جنگلی

 يکه حداقل استانداردها یبه هر خط ارتباط

را داشته باشد، در جنگل  ها ونیعبور کام يلازم برا

به  یدسترس ي. براشود یگفته مجنگلی راه  ایجاده 

ها ساخته  از راه اي جنگل، مجموعه کیتمام نقاط 

  . ندگوی یم یکه به آن شبکه جاده جنگل شود یم

 هاي راه نیتر از مهم یکی یجنگل هاي جاده

 هاي طرح ياجرا يبه عرصه جنگل برا یدسترس

ـریق، انجام اطفاء ح ،يکار لـجنگ ،يجنگلدار

 ياجرا هاي تحقیقاتی، حفاظت جنگل، پروژه

 تیو تفرج و در نها حیتفر ،یعمران يها پروژه

  . دباش یم برداري بهره

 جاده جنگلی ریتأثناحیه  

نواحی کـه تحـت تـأثیر تغییـرات اکولـوژیکی      

 ریتـأث ، تحت عنوان ناحیـه  استناشی از عبور جاده 

، پارسـاخو شـود ( جاده جنگلـی شـناخته شـده مـی    

). این اثرات از مرحله ساخت تـا اسـتفاده آن   1394

وجود دارند. اثرات مستقیم شامل ممانعت از عبـور،  

ناشـی از تصـادف و تغییـر     ریوم مرگافزایش تفرق، 

شــکل، تخریــب و چنــدپارگی زیســتگاه جــانوران و 

اثرات زیستی غیرمستقیم شامل مشکلاتی است که 

ی سـت یزریغعوامل اختلال در  واسطه بهدر درازمدت 

ــوري،  ــیم ن حــرارت هــوا، آلبــدو،  درجــهماننــد اقل

هیدرولوژي، آلودگی آب، هوا و خاك بـراي جوامـع   

 & Shanleyآیـد (  وجـود مـی  جانوري و گیـاهی بـه  

Pyare, 2011.(  

ــت    ــه تح ــدازه ناحی ــأثان ــط   ریت ــاده توس ج

هایی مانند مشخصات جـاده (عـرض، نـوع     مشخصه

سطح رویی جاده، ارتفاع نسـبی نسـبت بـه اراضـی     

مجـاور   انـداز  چشـم مجاور)، ترافیک (ابعاد، سرعت)، 

(توپوگرافی، هیدرولوژي، پوشـش گیـاهی، کیفیـت    

رویشگاه)، سرعت و جهـت غالـب بـاد و مشخصـات     

ــه ــه تغییــرات هــا آنهــا و میــزان حساســیت  گون  ب

شود. از صدها تا هزاران متر از  محیطی مشخص می

جـاده عبـوري    ریتـأث ، تحـت  اطرافهاي  اکوسیستم

  ).  6شکل گیرند ( قرار می

  
هاي جنگلی. اندازه این جاده ریتأثنواحی تحت  -6شکل 

پوشش گیاهی، جهت جریان آب و  ریتأثناحیه تحت 

  ت.اسباد، توپوگرافی، مشخصات جاده و ترافیک 
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 معمولاًهاي مجاور  جاده بر اکوسیستم راتیتأث

یابد. بررسی و  با افزایش فاصله از آن کاهش می

محاسبه منطقه اثر جاده یک رویکرد مفید براي 

ریزان جهت کاهش اثرات منفی جاده بر  برنامه

اثـر بـر  نیرـت مهم. استاکـوسیستم مجـاور 

جاده بر  ریتأثهاي مجاور شامل  اکوسیستم

رفتن و تخریب  گیاهی، از بین ، پوششوحش اتیح

ي طبیعی، آب، خاك و احتمال وقوع ها ستگاهیز

علم  چهارچوبتوانند در  که می استسوزي  آتش

  اکولوژي جاده مورد مطالعه قرار گیرند.

  تخریب زیستگاه طبیعی

منجر به  ونقل حملهاي  ساخت و توسعه دالان

ــدن      ــارج ش ــاهی و خ ــش گی ــتن پوش ــین رف از ب

وند طبیعی اکوسیستم اصلی شـده و  ها از ر زیستگاه

 سـاخت  انسانوجود آمدن اکوسیستم جدید باعث به

خـود  هـاي انسـانی را بـه    ها جمعیـت  شود. جاده می

جذب کـرده و باعـث توسـعه منـاطق مسـکونی در      

شوند. به همین دلیل در اکثـر مـوارد    اطراف آن می

تـري از   هـاي بـیش   بعد از سـاخت جـاده، زیسـتگاه   

 & Boarmanشـوند (  مـی چرخـه طبیعـی خـارج    

Sazaki, 2006 .(  

خطی در حاشیه جـاده   طور بهتخریب زیستگاه 

افتد و شدت آن به روابط بین  ساخته شده اتفاق می

ــدت    ــگاه و ش ــتی رویش ــتی و غیرزیس ــل زیس عوام

تخریــب اتفــاق افتــاده توســط جــاده بســتگی دارد. 

ــکل ــا ش ــر    9و  8، 7ي ه ــاده را ب ــأثیر ج ــزان ت می

  دهد. جاده نشان میهاي حاشیه  زیستگاه

  
(الف) برخی از حیوانات براي پیدا کردن غذا و  -7شکل 

کـه در   رونـد (ب)  آب به طرف جـاده و حاشـیه آن مـی   

برخی موارد منجر به برخورد حیـات وحـش بـا وسـایل     

شـود (پ). ایجـاد موانـع و جلـوگیري از عبـور       نقلیه می

شـود، (ت)   می ها آن ریوم مرگحیوانات منجر به کاهش 

از عـرض جـاده عبـور کننـد (ث)، در     یا ممکن اسـت  و 

شـود کـه حیوانـات از     برخی موارد این موانع باعـث مـی  

عرض جاده عبور نکنند و فقط وارد حاشیه شـوند (ج) و  

هـا   شوند (چ). بعضی از گونه یا وارد حاشیه جاده هم نمی

هم از وارد شـدن بـه حاشـیه جـاده خـودداري و از آن      

هـا از   موارد بعضی از گونه رخیکنند (خ). در ب دوري می

زیستگاه خود استفاده نمـوده و از   عنوان بهحاشیه جاده 

  کنند (ح).دالان عبور استفاده می عنوان بهآن 
  

ي جدیـد در  مـا یکروکلیمبا ساخت جـاده یـک   

شود که در برخی موارد شرایط  حاشیه آن ایجاد می

اندازد  خطر میهاي گیاهی و جانوري را به بقاي گونه
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هـاي مهـاجم کـه بـا       فرصتی براي اسـتقرار گونـه   و

  نماید. باشند فراهم می شرایط جدید سازگار می

  حیات وحش

ي و انفرادگروهی،  صورت بهجاده روي حیات وحش 

گذارد. بخشـی از زیسـتگاه کـه     می ریتأثاکوسیستم 

رود شود از بین مـی  جهت ساخت جاده استفاده می

تـرین   شود. مهم و زیستگاه مجاور آن هم تخریب می

 .استاثر جاده برخورد وسایل نقلیه با حیات وحش 

جاده بر روي حیات وحش از ساخت جـاده   راتیتأث

بـرداري از آن نیـز    شروع شده و در طول زمان بهـره 

  ).8ادامه دارد (شکل 

  
هاي حاشیه جاده  میزان تأثیر جاده بر زیستگاه - 8شکل 

)Eigenbrod et al., 2009(  
  

این اثرات منجـر بـه مـواردي از قبیـل حـذف      

زیســتگاه طبیعــی، تخریــب زیســتگاه طبیعــی،     

، مـانع عبـور، جلـب توجـه،     وحشحیات  ریوم مرگ

ــات   ــراري دادن حی ــشف ــاد   وح ــین ایج و همچن

ي اثرگـذار حاشـیه   9شود. شکل  زیستگاه جدید می

  دهد.می جاده بر اساس مطالعات تجربی را نشان 

  

گذاري جاده بر محیط و جانداران  فاصله تأثیر - 9شکل 

  )Eigenbrod et al., 2009آن ( اطراف

  

  پوشش گیاهی

 و تـر  در کل داراي تلاطم بـیش  ها جاده هیحاش

تـري   نـور بـیش   اسـت و  تـر  خشک تر، گرم تر، آشفته

کوچـک تـا    اسی ـهـا در مق  جـاده کنـد.   دریافت می

 شــگاهیرو دالان در ســطح کیــ جــادیمتوســط بــا ا

 موجـب  ،پوشـش گیـاهی  برداشـت   لیدلبهجنگلی 

رطوبـت   ،یافتیدر نظر نور گسترده از راتییتغ جادیا

ــ ــیزیف اتیو خصوصـ ــ و یکـ ــاك در  ییایمیشـ خـ

بـه   وجـود آمـده  . تغییرات بـه شوند یم مدت یطولان

اعـم  جنگلـی  و مشخصات روسازي جاده  ابعاد جاده

هـاي   . در اکوسیستماز آسفالته و خاکی بستگی دارد

اي  جنگلی، وجود جـاده باعـث کـاهش تنـوع گونـه     

هاي غیربومی در اطراف جـاده   بومی و افزایش گونه

ــی ــود و در  مـ ــولانشـ ــدت یطـ ــد  مـ ــک تهدیـ یـ

  رود. شمار می بهمحیطی  زیست
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  خاك

خاك بستر اصلی تولیدات گیـاهی، جـانوري و   

قدرت تولیدي اکوسیستم  نیهمچن. استکشاورزي 

بـا سـاخت    زمـان  هـم یفیت خاك دارد. بستگی به ک

رود و خـاك شـروع    جاده پوشش گیاهی از بین می

منجر به اخـتلال   راتیتأث. این نماید به فرسایش می

روند تکامـل، دگرگـونی سـاختار و بافـت، از دسـت      

رفتن مـواد آلـی و معـدنی، کـاهش حاصـلخیزي و      

 ,.Iwara et al(شـود   ظرفیت نگهـداري خـاك مـی   

 جـاده از  يهـا  شدت توسـط مؤلفـه   به). خاك 2013

 يزی ـر و خـاك  يبـردار  خـاك  يهـا  یروانیجمله ش ـ

 يسـاز  جـاده  انی ـدر جر نیهمچن ـ شود، یم بیتخر

 يهـا  خـاك  نیگزیجـا  یبومریو غ یدست يها خاك

چگونگی فرسایش خاك در 10. شکل شود یم یاصل

  .دهد یمها را نشان  جاده

  

  جادهچگونگی فرسایش خاك بر روي ساختمان  - 10شکل 

  

  

 آب

  طور هاي جنگلی بـه طور کلی و جـادهبهها  جاده

در داخـل   ویژه یکی از عوامل اصلی تغییرات انسانی

از عوامـل   یک ـی و آیند شمار می به زیآبخ يها حوزه

در منـاطق   ژهی ـو به. شوند یشروع رواناب محسوب م

به  نسبت وجود سطح کم شبکه جاده با ی،کوهستان

منطقه  درولوژيیبر ه اديیز ریسطح کل منطقه تأث

سـاخت   .)1395مصـطفی و همکـاران،   ( گـذارد  یم

خـوردن   هـم بـه ناپذیر،  جاده باعث ایجاد سطح نفوذ

هاي طبیعی، ایجاد روانـاب توسـط جـوي     مسیر آب

بـرداري و   هاي خاك روهاي عرضی، دامنه کناري، آب

هـا بـه سـه طریـق روي      شود. جـاده  ریزي می خاك

هـاي سـطحی و    آبوضعیت جریـان آب و کیفیـت   

 ریتـأث ی محیط اطراف حتی فواصـل دورتـر   نیرزمیز

  ).Duff, 2010گذارند ( می

  ي سطحیها آبجریان 

شـبکه هیـدرولوژي    جـدا شـدن  ها باعث  جاده

هــاي ســطحی  منطقــه و تغییــر مســیر جریــان آب

شوند، در بعضی موارد منجر به افـزایش سـرعت    می

شوند. با توجه به شـرایط محلـی    جریان آب نیز می

تواند منجر به جـاري شـدن سـیل،     این تغییرات می

 مسـدود فرسایش خاك، تغییر وضعیت طبیعی و یا 

جـاده   ریتأثی چگونگ 11شود. شکل  ها  شدن آبراهه

  دهد. هاي سطحی را نشان می بر جریان آب
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  ن آب سطحی در اثر احداث جادهتغییر جریا -11شکل 

 

  هاي زیرزمینی جریان آب

ســطح هــا باعــث پــایین رفــتن  ســاخت جــاده

ی و در بعضی مـوارد از بـین رفـتن    نیرزمیزي ها آب

تواند از بـین رفـتن    شود. پیامدهاي آن می ها می آن

ــزایش   ــین، اف ــاهی، نشســت ســطح زم پوشــش گی

فرسایش خاك، از بین رفتن موجودات آبزي، حذف 

 هـم بهدلیل محدود شدن منبع آب و به وحش اتیح

هـایی   خوردن سیستم کشاورزي منطقه باشد. جـاده 

) 12شـکل  انـد (  ریـزي شـده   کامل خـاك  طور بهکه 

ی و ایجاد یـک  نیرزمیزباعث پایین رفتن سطح آب 

تـر   تـر بـه بخـش پسـت     جریان آب از بخش مرتفـع 

ریـزي و   خاك ها آنهایی که بخشی از  شود. جاده می

) و یـا  13شـکل  انـد (  برداري شده بخش دیگر خاك

انـد  برداري قـرار گرفتـه   کامل در بخش خاك طور به

ین رفتن بخشـی از سـفره آب   ) باعث از ب14(شکل 

  گیرد. شود که در زیر جاده قرار می زیرزمینی می

  

  ی نیرزمیزتغییر سطح سفره آب  -12شکل 

  اند. ي شدهزیر خاكهایی که  در جاده

  

  

 ینیرزمیاز سفره آب ز یرفتن بخش نیاز ب -13شکل 

و بخش  يزیر ها خاك از آن یبخش که ياجاده ریز در

   .اند شده يبردار خاك گرید

 

  
 ینیزمریاز سفره آب ز یبخش رفتن نیب از -14شکل 

  .دش يبردار طور کامل خاك به ياجاده ریز در
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  ي سطحیها آبکیفیت 

گــذاري، تغییــرات فعالیــت زیســتی در  رســوب

یی ایمیش ـها و منابع آبی و وارد شدن مواد  رودخانه

ي محسـوب  سـاز  جادهاز اثرات منفی  ها آنبه داخل 

شــود. همچنــین دود ناشــی از وســایل نقلیــه،   مــی

آسفالت، مواد روغنی و سوختی نشت شده و فلـزات  

ناشـی از جـاده در فصـول     گردوغبارآن، موجود در 

ــک   ــین نم ــک و همچن ــتفادهخش ــده اس ــراي  ش ب

جلوگیري از یخ زدن سطح جاده در فصل زمسـتان  

  شوند. ها می نیز باعث تغییر کیفیت آب

  هاي طبیعی صهسوزي عر آتش

تـوان   را مـی هاي طبیعی  سوزي در عرصه آتش

انسـانی و   سـوزي طبیعـی،   برحسب منشأ بـه آتـش  

 بنـدي  تقسـیم  شـده  يزی ـر برنامه سوزي از قبل آتش

هـا جهـت اطفـاء حریـق و      نمود. در حالی که جـاده 

تـرین وسـیله    ها مهـم  سوزي دسترسی به محل آتش

در  سـوزي  ها در آتـش  باشند. اثر جاده دسترسی می

تواند مثبت و یا  هاي طبیعی اراضی مجاور می عرصه

در منـاطق حسـاس بـه     کـه  يطـور  بـه منفی باشد، 

سوزي احداث شبکه جاده براي مدیریت آتـش   آتش

 از بعـد حین حادثه و همچنین جهت انجام اقدامات 

نشان داده است کـه   اما تحقیقات .استضروري  آن

ي هـا  يسـوز  آتشدر اراضی جنگلی و مرتعی بیشتر 

 اتفاق افتاده در فواصل نزدیک به جـاده بـوده اسـت   

)Mostafa et al., 2017(  

  يبند جمع

ــی روي    ــه اختصاص ــاکنون مطالع ــران ت در ای

جامع صورت نگرفته اسـت.   صورت بهاکولوژي جاده 

موردي روي اثـرات آن بـر    صورت بهبیشتر مطالعات 

  عوامل زیستی و غیرزیستی بوده است. 

جـاده   ریتأث)، 1397آقباش و همکاران ( قاسمی

اطـراف آن مـورد مطالعـه قـرار     را بر پوشش گیاهی 

)، اثرگـذاري  1397نجفی قیري و همکـاران ( دادند. 

ــد،   ــرار دادن ــژوهش ق ــورد پ جــاده روي خــاك را م

)، رابطه جـاده  1395و  1392مصطفی و همکاران (

مصـطفی و همکـاران    و آب و نیز مهندسـی جـاده،  

ســوزي و صــادقی و  رابطــه جــاده و آتــش ،)2017(

ــاران ( ــیب1391همک ــت )، آس ــاي زیس ــی  ه محیط

  . هاي جنگلی را بررسی نمودند جاده

هـا، نـواحی رویشـی،     کشور ایران داراي اقلـیم 

هــاي متعــدد و گســترده اســت. در ایــران  زیســتگاه

مبحـث اکولـوژي جـاده بـراي متخصصـین محــیط      

و  لونق ـ حمـل ی براي متخصصین طورکل بهزیست و 

ي ناآشناست و هنوز به اثرات اکولوژي جـاده  ساز راه

نشده است. اگرچه در بعضـی از تحقیقـات    پرداخته

اما ایـن مهـم   ؛ محدود به آن اشاره شده است طور به
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زمانی مفید واقـع خواهـد شـد کـه در دسـتور کـار       

امر قرار گیرد تـا   نیلئومسریزان، سازندگان و  برنامه

م از جنگلـی و یـا   هاي جدید اه ـ جهت ساخت جاده

غیرجنگلی، تمام موارد اکولوژیکی مورد توجـه قـرار   

در مسیرهاي سـاخته شـده جهـت     نیهمچنگیرد. 

ــدم  ــی ق ــرات منف ــدیل اث ــاهش دادن و تع ــایی  ک ه

 برداشته شود.

 ترویجی توصیه

محیطی جاده اهم از   دستورالعمل ارزیابی زیست -

جنگلی و یا غیرجنگلی با توجه به شرایط اقلیمی، 

 شگاهی و اجتماعی هر منطقه تدوین شود.روی

هاي حساس گیاهان و جانوران به  زیستگاه  -

تا در  سازي مشخص شود  هاي جاده پروژه

ریزي شبکه جاده از عبور از این مناطق  برنامه

 دوري شود.

هاي مواصلاتی از مناطق جنگلی براي عبور جاده -

از نظرات کارشناسان مهندسی جنگل استفاده 

 شود. 

ویژه  طور بههاي موجود جنگلی و  جاده -

تخصصی با همکاري  طور بههاي حیاتی،  شریان

ي ارزیابی ساز راهمحیط زیست و  نیمتخصص

 اکولوژیکی شوند.
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