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سویا ).Glycine max L( یکی از گیاهان روغنی مهم در دنیا است که سهم عمده‌ای در تامین روغن و پروتئین خوراکی 

انسان و دام دارد. این پژوهش با هدف بررسی تنوع ژنتیکی ژرم پلاسم داخلی سویا  در سال 1392 در کرج انجام گردید. بدین 

منظور زمین آزمایشی با انجام عملیات معمول زراعی آماده و 354  ژنوتیپ در قالب یک طرح آشیانه‌ای به هفت گروه شامل 

چهار گروه 51 تائی و سه گروه 50 تائی تقسیم و بذر هر  ژنوتیپ در دو ردیف سه متری با دو تکرار در مزرعه کشت گردید. 

در طول فصل رشد و زمان برداشت ژنوتیپ‌ها از نظر خصوصیات زراعی، مرفولوژیکی و فنولوژیکی ارزیابی‌شدند. تجزیه 

واریانس براساس طرح آشیانه‌ای نشان داد که بین گروه‌های ژنوتیپی از حیث کلیه صفات مورد بررسی و بین ژنوتیپ‌های 

داخل گروه از حیث صفات عملکردی، طول دوره پرشدن دانه و تعداد روز تا گلدهی اختلاف معنی‌دار وجود دارد. بیشترین 

ضریب تنوع صفات برای عادت رشدی )55 %(، عملکرد دانه )40 %(، بدست آمد. دامنه تغییرات صفات عملکرد دانه 25/7 

–  2/1  گرم، طول دوره رشد 126 – 86  روز ، و وزن صد دانه  24/7 – 6/8  گرم بود. تجزیه کلاستر  ژنوتیپ‌ها را در چهار 

کلاستر قرار داد که اغلب ژنوتیپ‌ها در کلاستر 1 دیررس و رشد نامحدود، در کلاستر 2 رشد محدود با دوره رشد متوسط، 

در کلاستر 3  پرمحصول  و زودرس و در کلاستر 4 اغلب کم ارتفاع و کم محصول، رشد نیمه‌محدود بودند. الگوی پراکنش 

ژنوتیپ‌ها توسط نمودار دو مولفه صفات فنولوژیکی )PC1( و مولفه عملکردی )PC2( تطابق خوبی با نتایج تجزیه خوشه‌ای 

داشت.
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مقدمه :
متمادی  قرون  طی  در  متداول  كشاورزي 
باعثك اهش تنوع در گياهان زراعي شده است 
از حدود 3000  گونه گياهي خوراكي شناسايي 
شده تنها 30 گونه منابع عمده تغذيه مردم جهان 
تنوع  برك اهش  علاوه  مي‌دهند.  تشيكل  را 
زراعی  گياهان  اصلاح  گياهان،  در  بين‌گونه‌اي 
سازگار،  ارقام  و  جمعيت‌ها  ايجاد  طريق  از 
محلي  ارقام  ايجاد  و  برتر  ژنوتيپ‌های  انتخاب 
كينواخت نیز موجبك اهش تنوع درون‌گونه‌ای 
. کاهش   )Houssman et al, 2004( است  شده 
تنوع بين و درون‌گونه‌اي درگياهان زراعي خطر 
است.  داده  افزایش  را  آفات  و  بیماری‌ها  شیوع 
ایجاد مقاومت در گياهان زراعی در برابر آفات، 
به  زيادي  بستگي  محيطي  تنش‌هاي  و  بيماريها 
 ).Glycine max  L( سویا  دارد.  ژنتكيي  تنوع 
گیاهی  پروتئین  و  روغن  عمده  منابع  از  یکی 
 18-23 دارای  که  می‌شود  محسوب  دنیا  در 
است  پروتئین  درصد   30-40 و  روغن  درصد 
همچنین  سویا   .)Smith and Huyser, 1987(
می‌رود  بشمار  جهان  دانه‌اي  لگوم  مهم‌ترين 
نظر  از  را  اول  رتبه  روغنی  گیاهان  میان  در  که 
توليد و سطح زيرك شت به خود اختصاص داده 
حساسیت  مانند  مختلفی  عوامل   .)FAO, 2017(
به آفات، بیماری‌ها و تنش‌های مختلف محیطی 
و غیره باعث محدود شدن عملکرد دانه در سویا 
بر این محدودیت‌ها لازم  برای غلبه  شده است. 
صفات  و  ارزیابی  مختلف  ژنتیکی  منابع  است 
آنها  از  بتوان  تا  آنها شناسایی شوند  مطلوب در 
 Moe & Girdthai,( جهت اصلاح سویا بهره برد

.)2013

)Masoudi et a.l, 2014(  خصوصیات زراعی 
و مرفولوژیکی 364  ژنوتیپ سویا از گروه‌های 
رسیدن )VI-00(  از تیپ‌های رشدی مختلف را  
بالای  فنوتیپی  تنوع  بیانگر  نتایج  نمود.  ارزیابی 
بر  خوشه‌اي  تجزيه  بود.  بررسی  مورد  صفات 
اساس عملكرد و اجزاي آن، ژنوتيپ‌ها را در سه 
گروه قرار داد. توابع تشخيص حاصل از این سه 
گروه در حدود 100%  از واريانس بين ژنوتيپ‌ها 
را تبيينك ردند که تعداد دانه در بوته، عملكرد 
دانه و عملكرد بيولوژيك مهم‌ترين صفات برای 
 )Danaei,1998( بودند.  گروه‌ها  اين  تشخيص 
خارجی  و  داخلی  پلاسم  ژرم  از  ژنوتيپ   400
گیاه‌شناسی  و  زراعی  صفات  حیث  از  را  سویا 
مورد ارزیابی قرار داد . تجزیه خوشه‌ای به روش 
بررسی  مورد  صفات  اساسك‌ليه  بر   UPGMA

صفات  اساس  بر  و  گروه   10 در  را  ژنوتیپ‌ها 
داد.  قرار  گروه  هفت  در  گیاه  رشدی  مراحل 
18 صفت  بررسی  ی ک در    )Li  et al. 1998(
زراعی، عملکرد و اجزاء عملکرد 89  رقم سویا 
را مورد ارزیابی قرار داده و با استفاده از تجزیه 
مؤلفه 88    6 دادند که  نشان  اصلی  مؤلفه‌های  به 
درصد از کل واریانس داده‌ها را توجیه می‌کنند. 
خصوصیات  تعیین  برای   )Park  et al., 2000(
از   استفاده  با  سویا  در  عملکرد  در  موثر  زراعی 
تعداد  دادندکه  نشان  اصلی  مؤلفه‌های  به  تجزیه 
غلاف در بوته در مرحله شروع دانه‌بندی اولین 
با  مولفه موثر بر روی عملکرد دانه می‌باشد که 
تجمع ماده خش کدر مراحل اولیه رشد  زایشی 
نیز همبستگی دارد. درحالی‌که مؤلفه دوم شامل 
تعداد دانه در غلاف و شاخص برداشت و مؤلفه 

سوم مربوط به وزن صد دانه بود.
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  28 بررسی  در    )  Mahbob et al, 2015(  
رسیدن  مختلف  گروه‌های  از  سویا  ژنوتیپ 
ترتیب  به  را  فنوتیپی  تغییرات  ضرایب  بیشترین 
برای صفات عملکرد دانه )33 %( ، تعداد شاخه 
تعداد   ،  )%  27( بوته  ارتفاع    ،  )%  31( جانبی 
غلاف در بوته )25 %(  و بیشترین ضریب پیشرفت 
ژنتیکی را به ترتیب برای عملکرد دانه ) 64 %( ، 
تعداد شاخه جانبی )59 %( ، ارتفاع بوته )55 %( 
%( گزارش کردند.   51  ( بوته  در  دانه  تعداد  و 
تجزیه کلاستر ژنوتیپ‌ها  را در پنج گروه قرار 
بررسی  منظور  به   )Habtegebriel, 2018  ( داد. 
تنوع ژنتیکی 24  ژنوتیپ سویا با مبدا متفاوت، 
18 خصوصیت زراعی و مرفولوژیکی را  مورد 
در  ژنوتیپ‌ها  کلاستر  تجزیه  داد.  قرار  ارزیابی 
هفت گروه قرار داد. تجزیه علیت نشان داد که 
صفات تعداد روز تا رسیدن کامل، ارتفاع بوته و 
تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد غلاف در بوته 
و دانه در بوته، وزن بیوماس و وزن صد دانه اثر 
  Joshi( .مثبت مستقیم بر روی عملکرد داشته‌اند
et al, 2018(  با هدف مطالعه تنوع ژنتیکی ژرم 

و    )NBPGR( گیاهی  ژن  بان ک سویا  پلاسم 
برنامه‌های  جهت  ارزش  با  ژنوتیپ‌های  انتخاب 
مختلف  کشورهای  از  ژنوتیپ   120 نژادی،  به 
مرفولوژیکی  و  زراعی  خصوصیات  نظر  از  را  
به روش  قرار داد. تجزیه کلاستر  ارزیابی  مورد 
قرار  گروه  نه  در  را  ژنوتیپ‌ها  مراتبی   سلسه 
کلاسترها  در  ژنوتیپ‌ها  پراکنش  الگوی  داد. 
تنوع  با  تطابق خوبی  ژنتیکی  تنوع  نشان داد که 
جغرافیائی ندارد. در این بررسی برخی ژنوتیپ‌ها 
 ،CAT 2891  ،CAT 2809  ،CAT 165 جمله  از 
JS 2430 ،CAT 1788 ، JS 20-80 ،CAT 3284 و 

GP 499 به دلیل صفات مطلوب زراعی انتخاب 

شدند و ژنوتیپ GP 499 به‌عنوان ژنوتیپ ممتاز 
از نظر بسیاری از صفات زراعی از جمله عملکرد 
بوته،  تعداد دانه در  بوته،  تعداد غلاف در  دانه، 
ارتفاع بوته و تعداد گره در ساقه، وزن صد دانه، 
شد.  شناسائی  رسیدن  زمان  و  برداشت  شاخص 
خصوصیات   ارزیابی  هدف  با  حاضر  پژوهش 
  354 بندی  گروه  و  گیاهشناسی  و  زراعی  مهم 
تحقیقات  موسسه  سویا  پلاسم  ژرم  از   ژنوتیپ 
اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج بر اساس برخی 
انجام  دانه  عملکرد  اصلاح  در  موثر  صفات 

گردیده است.
روش تحقیق 

به منظور ارزیابی خصوصیات  مهم زراعی، 
  354 بندی  گروه  و  فنولوژیکی  و  مرفولوژیکی 
موسسه  سویا  داخلی  پلاسم  ژرم  از  ژنوتیپ 
این  کرج  بذر  و  نهال  تهیه  و  اصلاح  تحقیقات 
تحقیقاتی  مزرعه  در   1392 سال  در  پژوهش 
آزمایشی  زمین  ابتدا  در  گردید.  انجام  موسسه 
دو  شخم،   ( معمول  زراعی  عملیات  انجام  با 
 60 ردیف‌های  ایجاد  و  کوددهی  دیسک،  بار 
سانتی‌متری( آماده گردید. سپس 354  ژنوتیپ 
گروه  هفت  به  آشیانه‌ای  طرح  ی ک قالب  در 
شامل چهار گروه 51 تائی و سه گروه 50 تائی 
تقسیم و بذر هر  ژنوتیپ در دو ردیف سه متری 
با دو تکرار در مزرعه کشت گردید. پس از سبز 
شدن، تراکم بوته‌ بر اساس 20 بوته در متر مربع 
تن کگردید. در طول فصل رشد از خصوصیات 
گلدهی،  تا  روز  تعداد  شامل  فنولوژیکی  مهم 
شروع  تا  روز  تعداد  غلاف‌بندی،  تا  روز  تعداد 
دانه،  کامل  پرشدن  تا  روز  تعداد  دانه،  پرشدن 
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تعداد روز تا شروع رسیدن، تعداد روز تا رسیدن 
رشد  عادت  و  دانه  پرشدن  دوره  طول  کامل، 
فنولوژیکی  صفات  شد.  برداری  یادداشت  گیاه 
به روش ذیل یادداشت برداری و ثبت گردید:

 برای روز تا شروع گلدهی با شمارش تعداد 
تا شروع گلدهی در %75  اولین آبیاری  از  روز 
بوته‌ها، برای روز تا شروع غلافدهی با شمارش 
تعداد روز از اولین آبیاری تا تشکیل غلاف پنج 
شروع  تا  روز  برای  بوته‌ها،   %75 در  میلی‌متری 
اولین  از  روز  تعداد  شمارش  با  دانه  پرشدن 
 % میلی متری در 75  دانه سه  تا تشکیل  آبیاری 
بوته‌ها، برای طول دوره پر شدن دانه با شمارش 
تعداد روز از شروع تا پایان دوره پر شدن دانه، 
با شمارش تعداد  تا پرشدن کامل‌دانه  برای روز 
روز از اولین آبیاری تا پرشدن کامل غلاف‌ها در  
75 % بوته‌ه ، برای تعداد روز تا شروع رسیدن با 
شمارش تعداد روز از اولین آبیاری تا تغییر رنگ 
غلاف‌ها  در 75 % بوته‌ها، برای روز تا رسیدن 
تا  آبیاری  اولین  از  روز  تعداد  با شمارش  کامل 
برای شاخص  و  بوته‌ها   %  90 در  کامل  رسیدن 
نسبت طول دوره زایشی‌  اساس  بر  دوره زایشی 
بررسی  این  در  آمد.  بدست  رشد  دوره  به‌کل 
عادت رشد  براساس سه تیپ رشدی بشرح ذیل 
نامحدود که رشد  تیپ رشد  ارزیابی شد: 1 -  
رویشی گیاه پس از شروع رشد زایشی تا مرحله 
نیمه محدود  تیپ رشد   -  2 دارد.  ادامه  رسیدن 
که رشد رویشی گیاه پس از شروع رشد زایشی 
با روند کندی تا زمان رسیدن گیاه ادامه می‌یابد 
و 3 - تیپ رشد نامحدود که رشد رویشی گیاه 
پس از شروع رشد زایشی کاملًا متوقف می‌شود. 
برای تجزیه آماری نیز عدد 1 برای رشد نامحدود، 

0/5 برای رشد نیمه محدود و صفر )0( برای رشد 
محدود منظور گردید. برای اندازه‌گیری ارتفاع 
بوته میانگین ارتفاع پنج بوته نرمال از محل طوقه 
تعداد  برای  رسیدن،   زمان  در  بوته  انتهای  تا 
گره در ساقه میانگین تعداد گره در ساقه اصلی 
تعداد  برای  رسیدن،  زمان  در  نرمال  بوته  پنج 
پنج  در  تعداد غلاف‌ها  میانگین  بوته  در  غلاف 
شاخه  تعداد  برای  رسیدن،  زمان  در  نرمال  بوته 
پنج   در  فرعی  شاخه‌های  تعداد  میانگین  فرعی 
بوته نرمال در زمان رسیدن محاسبه و ثبت شد. 
برای تعیین تعداد دانه در بوته میانگین تعداد دانه 
در پنج بوته نرمال و برای تعداد دانه در غلاف 
میانگین تعداد دانه در غلاف پنج بوته نرمال در 
زمان رسیدن محاسبه و ثبت گردید. برای تعیین 
عملکرد دانه ت کبوته پس از برداشت محصول 
بر اساس میانگین وزن دانه پنج بوته نرمال و وزن 
توسط  سالم  دانه  از شمارش صد  دانه پس  صد 
گردید.  تعیین  آن  توزین  و  شمار  بذر  دستگاه 
پس از اندازه‌گیری  و جمع آوری کلیه صفات، 
تجزیه واریانس بر روی داده‌های مربوطه توسط 
آشیانه‌ای  طرح  موازین  براساس   SAS نرم‌افزار 
نیز  ژنتیکی  تنوع  بررسی  جهت  گردید.  انجام 
و  محاسبه  ژنوتیپ  هر  برای  تکرار  دو  میانگین 
پس از استاندارد نمودن داده‌ها برای گروه‌بندی 
سلسله  روش  به  خوشه‌ای  تجزیه  از  ژنوتیپ‌ها 
مراتبی وارد1 توسط نرم‌افزار SPSS  استفاده شد. 
پس از گروه بندی ژنوتیپ‌ها میانگین، حداقل، 
حداکثر و ضریب تغییرات یا تنوع بر اساس رابطه 
)1(  برای هر گروه و کل ژنوتیپ‌ها محاسبه و با 

یکدیگر مقایسه گردید.
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PCV )     1رابطه ( = √σ2

µ
 = جذر واريانس  σ2√ كه  

  = ميانگين صفت هستند.µصفت و 

گروه‌بندی  اعتبار  و  صحت  بررسی  جهت 
به  تجزیه  از  نیز  خوشه‌ای  تجزیه  از  حاصل 
مولفه  دو  بعدی  دو  نمودار  و  اصلی  مولفه‌های 
اول و دوم توسط نرم افزار GenStat استفاده شد.
1-Hierarchical )Ward(

نتیجه و بحث

اختلاف  بیانگر  واریانس  تجزیه  نتیجه 
کلیه  حیث  از  ژنوتیپی  گروه‌های  بین  معنی‌دار 
داخل  ژنوتیپ‌های  بین  و  بررسی  مورد  صفات 
گروه از حیث تعداد روز تا گلدهی، طول دوره 
پر شدن دانه و شاخص طول دوره زایشی، ارتفاع 
فرعی،  شاخه  تعداد  ساقه،  در  تعدادگره  بوته، 
تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته و وزن 
صد دانه بود ) جدول1(. دامنه طول دوره رشد ) 
تعداد روز تا رسیدن ( ژنوتیپ‌ها از 87 تا   126 
ژنوتیپ‌های  می‌دهد  نشان  که  بود  متغیر  روز 
مورد بررسی متعلق به گروه‌های 0 تا III می‌باشند 
) جدول 2 (. دامنه طول دوره پر شدن دانه از 13 
زایشی  دوره  طول  نسبت  بود.  متغیر  روز   29 تا 
به کل دوره رشد در ژنوتیپ‌ها از حداقل 0/47 
تا حداکثر 0/71 متغیر بود. میانگین عادت رشد 
0/77 بود. با توجه به اینکه در تجزیه داده‌ها عدد 
"1" برای رشد نامحدود و عدد "0" برای رشد 
محدود منظور شد.  بنابراین میانگین 0/77 بیانگر 
نامحدود  رشد  ژنوتیپ‌ها  اغلب  که  است  این‌ 
حداقل  از  بوته  ارتفاع  تغییرات  دامنه  بوده‌اند. 
24/4 تا حداکثر 120 سانتی‌متر متغیر بود. دامنه 

تغییرات تعداد غلاف در بوته به عنوان یکی از 
اجزا مهم عملکرد از 11/9 تا 103/2 متغیر بود. 
دامنه تغییرات وزن صد دانه به عنوان یکی دیگر 
از اجزا مهم عملکرد از 6/4 تا 24/7 گرم متغیر 
از حداقل 2/1  دانه  تغییرات عملکرد  دامنه  بود. 
ژنوتیپ‌ها  در  بوته  در  گرم   24/7 حداکثر  تا 
 10 بررسی  مورد  از  17 خصوصیت  بود.  متغیر 
خصوصیت ضریب تنوع )تغییرات( کمتر از  15 
% داشتند. بیشترین ضریب تنوع 0/55 مربوط به 
صفت عادت رشدی بود. عملکرد دانه با ضریب 
تعداد  و  بوته 0/38  در  دانه  تعداد  و  تنوع 0/40 
غلاف در بوته 33 % در رتبه‌ دوم تا چهارم قرار 
گرفتند و کمترین ضریب تنوع 0/07 مربوط به 
نسبت شاخص طول دوره زایشی یا نسبت طول 
دوره زایشی به کل دوره رشد بود ) جدول3 (. 
گروه  چهار  در   را  ژنوتیپ‌ها  خوشه‌ای  تجزیه 
قرار داد که گروه اول تا چهارم به ترتیب دارای 
  .)1 )شکل  بودند  ژنوتیپ   96 و   42  ،49  ،167
میانگین  بیشترین  آماری  شاخص‌های  اساس  بر 
تعداد روز تا گلدهی، غلافبندی، شروع پرشدن 
دانه، پرشدن کامل دانه، شروع رسیدن و رسیدن 
 ، ، 66 روز  با 38 روز، 53 روز  به‌ترتیب  کامل 
84 روز ، 93 روز  و 107 روز متعلق به کلاستر 
1 بود. حداکثر تعداد روز تا گلدهی، غلافبندی، 
شروع  دانه،  کامل  پرشدن‌  دانه،  پرشدن  شروع 
  68  ، روز    54 با  نیز   کامل  رسیدن  و  رسیدن 
روز، 83  روز، 101 روز ، 111 روز و 126 روز 
متعلق به کلاستر 1 بود )جدول 2(.  در حالیکه 
کمترین میانگین تعداد روز تا گلدهی 36  روز، 
غلافبندی 43 روز ، شروع پرشدن دانه 54 روز 
رسیدن  شروع   ، روز   74 دانه  کامل  پرشدن‌   ،

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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به  متعلق  روز   93 کامل  رسیدن  و  روز    82
ژنوتیپ‌های کلاستر 4 بود و حداقل تعداد روز 
تا گلدهی 25 روز ، شروع پرشدن دانه 49 روز 
، پرشدن‌ کامل دانه 69 روز نیز متعلق به کلاستر 
4 بود )جدول2 (. حداقل تعداد روز تا غلافبندی 
38 روز متعلق به کلاستر3  و حداقل تعداد روز 
تا شروع رسیدن 76  روز متعلق به کلاستر 3 و 4 
و حداقل تعداد روز تا رسیدن کامل با 60  روز  
متعلق به کلاستر 2 بود ) جدول2 (. میانگین طول 
دوره پرشدن دانه در کل از 18 تا 21 روز متغیر 
بود. دو کلاستر  1  و 2 دارای ‌کمترین میانگین 
طول دوره پر شدن دانه )18 روز ( و کلاستر 3 
 ) روز    21  ( دانه  پرشدن  دوره  بیشترین  دارای 
بیشترین تعداد روز  بودند. همانطورکه ذکر شد 
تا مراحل مختلف زایشی متعلق به کلاستر1 بود، 
و  دانه  پرشدن  دوره  طول  میانگین  کمترین  اما 
نیز   روز   13 با  دانه  شدن  پر  دوره  طول  حداقل 
 Zeiher et al., 1982;( بود.   1 به کلاستر  متعلق 
روی  بر  جداگانه  بررسی  دو  در   )Egli, 1994

نتیجه‌گیری  سویا  مختلف  ارقام  زایشی  مراحل 
بیش  رشد  دوره  با  ژنوتیپ‌هائی  در  کردندکه 
طول  دیررس(  و  )متوسط‌رس  روز   100 از 
دوره پر شدن دانه تقریباً ثابت بوده و با افزایش 
اما  نمی‌شود.  طولانی‌تر  دوره  این  رشد  دوره 
کمتر  رشد  دوره  با  زودرس  ژنوتیپ‌های  در 
طول  می‌شود.  کوتاهتر  دوره  این  روز   100 از 
و  است  ژنتیکی  کنترل  دانه تحت  پرشدن  دوره 
تغییر و اصلاح می‌باشد   قابل  مستقیم  با گزینش 
 Metz et al.,1984,1985; Salado-Navarro et(
 al.,1985; Smith & Nelson,1987; Pfieffer &

ژنتیکی  تنوع  محققین  از  بسیاری     )Egli,1988

برای طول دوره پرشدن دانه را گزارش‌ کرده‌اند 
 Hanway & Weber, 1971; Gay et al., 1980;(
Egli et al., 1984(. اغلب به‌نژادگران در راستای 

دوره  طول  ناخواسته  بطور  عملکرد  افزایش 
 McBlain( داده‌اند  افزایش  هم  را  دانه  پرشدن 
 & Hume, 1981; Boerma & Ashley, 1988;

 Shiraiwa & Hashikawa, 1995; Kumudini et

.)al., 2001

زایشی  دوره  طول  نسبت  میانگین‌  بالاترین 
میزان 0/64 و  به   )RP/ GP( به کل دوره رشد  
بودند.   4 و    3 به کلاستر  متعلق  به‌ترتیب   0/63
دارای  اینکه  وجود  با   1 کلاستر  ژنوتیپ‌های 
مختلف  مراحل  تا  روز  تعداد  شمار  بیشترین 
و   0/59 نسبت  این  میانگین  اما  بودند  زایشی 
حداقل آن 0/47 نیز متعلق به این کلاستر بود ) 
 )RP/ GP(   مقادیر همبستگی نسبت .) جدول2
با تعداد روز تا مراحل مختلف زایشی نیز منفی 
و معنی‌دار بوده که موید نتایج تجزیه خوشه‌ای 
در   ))Egli, 1994 ایگلی   .)  3 جدول   ( است 
ی کبررسی نشان داد که طول دوره گلدهی و 
در  رویشی  دوره  طول  به  نسبت  غلاف  تشکیل 
ژنوتیپ‌های مختلف بندرت تغییر می‌کند. اما با 
افزایش دوره رشد از 80  به  134 روز این دوره 

13 روز طولانی‌تر شده است. 
ژنوتیپ‌های  اغلب  رشدی  تیپ  لحاظ  از 
دارای   3 کلاستر  ژنوتیپ‌های  وکلیه   1 کلاستر 
نامحدود، اغلب ژنوتیپ‌های کلاستر  تیپ رشد 
2 دارای تیپ رشد محدود  و 0/67 ژنوتیپ‌های 

کلاستر 4  رشد نامحدود بودند ) جدول 2 (. 
 در کلاستر 1 میانگین ارتفاع بوته   cm56  بود 
بقیه کلاسترها  بوته  ارتفاع  میانگین  از  بالاتر  که 
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cm 119/9  و حداقل  بوته  ارتفاع  بیشترین  بود. 
cm 24/4  نیز  به‌ترتیب در ژنوتیپ‌های کلاستر 

اول و چهارم بودند. همبستگی بین ارتفاع بوته با 
تعداد روز تا هر ی کاز مراحل مختلف زایشی 
شدن  پر  شروع  غلاف‌بندی،  گلدهی،   )شروع 
دانه، پرشدن کامل دانه، شروع رسیدن و رسیدن 
نتایج  با  که  بوده  معنی‌دار   و  مثبت  نیز  کامل(  
 .)  3 )جدول  دارد  همخوانی  خوشه‌ای  تجزیه 
افزایش طول  با  این است که  این موضوع  دلیل 
دوره رشدی )روز تا رسیدن کامل( طول دوره 
است  ذکر  به  لازم  می‌یابد.  افزایش  نیز  رویشی 
رشد  گلدهی،  شروع  با  محدود   رشد  تیپ  در 
تعداد  بنابراین  می‌شود.  متوقف  کاملًا   رویشی 
روز تا شروع گلدهی بیانگر طول دوره رویشی 
نیز هست. در تیپ رشد نیمه محدود رشد رویشی 
با روندکندی ادامه می‌یابد اما بخش عمده رشد 
رویشی مربوط به قبل از شروع گلدهی است و 
به  با ورود گیاه  نامحدود همزمان  در تیپ رشد 
مراحل زایشی رشد رویشی همچنان ادامه داشته 
و ارتفاع بوته به عنوان یکی از شاخصه‌های مهم 
دیگر  طرف  از  می‌یابد.  افزایش  رویشی  رشد 
با  بالائی  همبستگی  زایشی  مراحل  که  آنجا  از 
نیز  بوته  ارتفاع  با   ،)  3 )جدول  دارند  همدیگر 
میانگین  بیشترین  داشت.  خواهند  همبستگی 
تعداد گره در ساقه اصلی با 13/1 عدد متعلق به 
گروه 3، حداکثر تعدادگره 17 عدد در کلاستر 
1 و حداقل 8  عدد در کلاستر 4 بود. همبستگی 
تعداد گره در ساقه نیز همانند ارتفاع بوته با تعداد 
مثبت و معنی‌دار  تا مراحل مختلف زایشی  روز 
 ( نمود  تائید  را  خوشه‌ای  تجزیه  نتایج  که  بود 
جدول 3 (. همبستگی تعداد گره با عادت رشد 

نامحدود نیز مثبت و معنی‌دار بود ) جدول 3 (. 
به  نسبت  نامحدود  رشد  ژنوتیپ‌های  واقع  در 
تعداد  داشتند.  بیشتری  گره  تعداد  محدود  رشد 
گره در ساقه اصلی متاثر از دو عامل محیطی و 
ارقام دیررس  ارقام است. معمولاً  گروه رسیدن 
 .)Jiang & Egli, 1993( تعداد گره بیشتری دارند
در حالیکه تاخیر در کاشت باعث کوتاه‌تر شدن 
 Egli( دوره رویشی و کاهش تعداد گره می‌شود
تعداد  میانگین  بیشترین   .)&  Bruening, 2000

غلاف در بوته 105/7 عدد و حداکثر 105/2 عدد 
اینکه کلاستر  با وجود  بود.   3 به ‌کلاستر  متعلق 
مراحل  تا  روز  تعداد  میانگین  بیشترین  دارای   1
مختلف زایشی بود اما میانگین تعداد غلاف در 
بوته در این کلاستر 32/3  عدد و حداقل 11/9 
بوته  در  غلاف  تعداد  بین  همبستگی  بود.  عدد 
تا  مراحل مختلف زایشی منفی و  با تعداد روز 
معنی‌دار بود. در حالیکه همبستگی تعداد غلاف 
در بوته با تعداد گره در ساقه مثبت بود )جدول3(. 
گزارش مستندی که بیانگر ارتباط افزایش طول 
دوره گلدهی و غلافدهی با افزایش تعداد گل و 
 Egli & Bruening,( ندارد   باشد وجود  غلاف 
در   .)2000; Kantolic & Slafer, 2001, 2005

واقع تعداد غلاف در  بوته بستگی به تعداد گره 
مختلف  مراحل  تا  روز  تعداد  نه  دارد  ساقه  در 
مریستم  محل  از  غلاف‌ها  زیرا  زایشی،  رشد 
گره‌ها بوجود می‌آیند. بنابراین منطقی است که 
افزایش  هم  غلاف  تعداد  گره  تعداد  افزایش  با 
پیدا کند. در حالیکه با افزایش طول دوره رشد 
ممکن است فقط ارتفاع بوته و فاصله میانگره‌ها 
افزایش پیدا کند و تعداد گره‌ها ثابت بماند که 
در اینصورت تعداد غلاف هم تغییر نخواهد کرد 

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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و این ی کخصوصیت کاملًا ژنتیکی است.
بیشترین میانگین تعداد شاخه فرعی 3/1 عدد 
بود.   3 کلاستر  به  متعلق  عدد   6/3 حداکثر  و 
از طول دوره رشد  در کلاستر 1 که ژنوتیپ‌ها 
حداکثر  و  میانگین  بودند  برخوردار   بالاتری 
به‌ترتیب 2/8  و 5/32  عدد  تعداد شاخه فرعی 
بود. همبستگی تعداد شاخه فرعی با تعداد روز تا 
هر ی کاز مراحل زایشی پائین ولی معنی‌دار بود 
)جدول3(. در واقع تعداد شاخه فرعی ارتباطی با 
دیررسی یا زودرسی ندارد. در عوض همبستگی 
تعداد شاخه فرعی با تعداد غلاف در بوته مثبت 
از  بسیاری  زیرا  )جدول3(.  است  معنی‌دار  و 
جانبی  شاخه‌های  گره‌های  محل  در  غلاف‌ها 
تشکیل می‌شود و بنابراین با افزایش تعداد شاخه 
می‌کند.  پیدا  افزایش  نیز  غلاف  تعداد  فرعی 
بیشترین میانگین وزن صد دانه 13/8 گرم متعلق 
 24/7 دانه  صد  وزن  حداکثر   و    3 کلاستر  به 
گرم و حداقل 6/4 گرم هر دو متعلق به کلاستر 

1 بودند. 
 101/4 بوته  در  دانه  تعداد  میانگین  بیشترین 
تعداد  حداکثر  بود.   3 کلاستر  به  متعلق  عدد 
عدد   21/2 حداقل  و  عدد   191/8 بوته  در  دانه 
بودند.   1 و   3 کلاسترهای  به  متعلق  ترتیب  به 
عدد   2 غلاف  در  دانه  تعداد  میانگین  بیشترین 
در  دانه  تعداد  حداکثر   ،  3 کلاستر  به  متعلق 
ترتیب  به  عدد   0/6 حداقل  و   3/3 دانه  غلاف 

متعلق به کلاسترهای 1 و 4 بودند. 
 14/4 بوته  ت ک عملکرد  میانگین  بیشترین 
میانگین  کمترین  و    3 کلاستر  به  متعلق  گرم 
عملکرد دانه 7/4 گرم در بوته متعلق به کلاستر 
2 بود. حداکثر عملکرد ت کبوته 25/7 گرم و 

به‌ترتیب متعلق به کلاسترهای  حداقل 2/1 گرم 
ارتفاع  با  دانه  عملکرد  همبستگی  بودند.   1 و   3
در  دانه  تعداد  دانه،  وزن صد  گره،  تعداد  بوته، 
 4 ) جدول  بود  معنی‌دار  و  مثبت  بوته  و  غلاف 
افزایش  با  که  می‌دهد  نشان  بررسی‌ها  برخی   .)
طول دوره پرشدن دانه عملکرد دانه و شاخص 
برداشت افزایش می‌یابد )Egli, 2004(. ولی در 
تائید نشد. شواهدی  این موضوع  بررسی حاضر 
وجود دارد که سرعت رشد دانه از نظر ژنتیکی 
ارتباط  اندازه دانه و همزمان  با  ارتباط مستقیمی 
بوته  در  غلاف  تعداد  و  گل  تعداد  با  معکوسی 
دانه‌های  برای  گزینش  که  بنحویکه  دارد. 
بزرگ‌تر منجر به کاهش تعداد دانه شده و تاثیر 
نخواهد گذاشت  دانه  معنی‌داری روی عملکرد 
 .)  Jiang & Egli., 1993, Egli, 1998, 2006(
بسته  که  است  عملکرد  جزء  دومین  دانه  اندازه 
به منشاء تنوع ) ژنتیکی یا محیطی( ممکن است 
عملکرد را تحت تاثیر قرار دهد یا بی‌تاثیر باشد. 
بوده  ژنتیکی  دانه،  اندازه  تنوع  عامل  زمانی‌که 
در  تغییری  باشد  دانه  رشد  سرعت  با  مرتبط  و 
با افزایش سرعت  عملکرد ایجاد نمی‌شود. زیرا 
می‌یابد  افزایش  دانه  اندازه  طرفی  از  دانه  رشد 
در  دانه  تعداد  کاهش  باعث  دیگر  طرف  از  و 
تغییر محسوسی در  بوته می‌شود و بدین ترتیب 
Egli and Zhen-( نمی‌شود  ایجاد  دانه  عملکرد 
wen, 1991(. در حالیکه اگر عامل تنوع ژنتیکی 

معمولاً  باشد  دانه  پرشدن  دوره  طول  با  مرتبط 
 Egli,( بود   خواهد  مرتبط  نیز  دانه  عملکرد  با 

.)1998

پنج  نشان داد که  به مولفه‌های اصلی  تجزیه 
مولفه نخست به‌ترتیب 32/5، 1/ 18، 9/8، 7/98 
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و 7/5 درصد و در کل 76/29 درصد از واریانس 
تغییرات داده‌ها را توجیه نمودند و دارای مقادیر 
ویژه بیشتر از  ی کبودند )جدول4(. اولین مولفه 
گلدهی،  تا  روز  تعداد  برای  اینکه  به  توجه  با 
کامل  پرشدن  دانه،  پرشدن  شروع  غلاف‌بندی، 
دانه، شروع رسیدن،  رسیدن‌کامل و ارتفاع بوته 
طول  برای شاخص  و  بالا  مثبت  دارای ضرایب 
بوته  در  غلاف  تعداد   ،)RP/GP( زایشی  دوره 
بوده،  بالا  منفی  ضرایب  دارای  دانه  عملکرد  و 
نامید  زایشی"  مراحل  "مولفه  عنوان  به  می‌توان 
)جدول3(. دومین مولفه نیز با توجه به اینکه برای 
صفات عملکرد دانه، تعداد دانه در غلاف و بوته، 
تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، تعداد 
گره در ساقه، ارتفاع بوته و تیپ رشد نامحدود 
دارای ضرایب مثبت و بالا بوده می‌توان به عنوان  
مولفه  سه  )جدول4(.  نامید  عملکردی"  "مولفه 
بیان  را  صفات  از  دیگری  ویژگی‌های  دیگر 
می‌کردند که سهم هر ی کاز آنها کمتر از  10 %  
واریانس‌کل بود و اهمیت کمتری دارند. از آنجا 
که عملکرد دانه و طول دوره رشد ارقام زراعی 
از اهمیت کاربردی بیشتری برخوردارند لذا دو 
مولفه اول و دوم که بیانگر این دو ویژگی بودند 
و علاوه بر مقادیر ویژه بالا  دارای سهم بیشتری 
تشکیل  برای  بودند  تغییرات  کل  واریانس  از 
نمودار دو بعدی مورد استفاده قرار گرفت. این 
گروه  چهار  در  ژنوتیپ‌ها  که  داد  نشان  نمودار 
ناحیه  اندکی همپوشانی در چهار  با  مجزا  تقریباً 
قرار گرفته‌اند )شکل2(. مقایسه این چهار گروه 
نشان  خوشه‌ای  تجزیه  از  حاصل  گروه  چهار  با 
دو  نمودار  توسط  ژنوتیپ‌ها  پراکنش  که  داد 
حاصل  گروهبندی  نتیجه  با  خوبی  تطابق  بعدی 

از تجزیه خوشه‌ای دارد. بر اساس نحوه پراکنش 
ژنوتیپ‌ها همچنین می‌توان ژنوتیپ‌های دلخواه 
با طول دوره رشد مشخص و عملکرد قابل قبول 

برای  برنامه‌های به‌نژادی انتخاب نمود.
نتیجه‌گیری‌کلی

تنوع قابل توجهی برای صفات مهم زراعی در 
ژنوتیپ های مورد بررسی مشاهده شد. بطوریکه 
صفات  برای  ترتیب  به  تنوع  ضریب  بیشترین 
 ،)%  40( دانه  عملکرد   ،)%  55( رشدی  عادت 
و تعداد دانه در بوته )38 %(، دامنه تغییرات مهم 
ترین صفات به ترتیب  برای عملکرد دانه 25/7 
–  2/1  گرم، طول دوره رشد 126 – 86  روز ، 
طول دوره پر شدن دانه 29 – 13 روز، شاخص 
طول دوره زایشی 0/71 – 0/47 ، تعداد دانه در 
بوته 192 – 21/2 عدد، وزن صد دانه  24/7 – 
را  بود. تجزیه کلاستر 354  ژنوتیپ  6/8  گرم 
 ،  1 کلاستر  در  که  داد  قرار  کلاستر  چهار  در 
اغلب ژنوتیپ ها دیررس رشد نامحدود و دارای 
ارتفاع بیشتر ، در کلاستر 2 اغلب رشد محدود،  
  3 کلاستر  در  متوسط،  ارتفاع  دارای  زودرس، 
اغلب ژنوتیپ‌ها دارای عملکرد و تعداد دانه در 
بوته بالا و دوره رشد طولانی‌تر  و در کلاستر 4  
نیمه محدود،  اغلب ژنوتیپ‌ها کم ارتفاع، رشد 
همچنین   بودند.  عملکرد  کم  و  زودرس  خیلی 
نمودار  در  ژنوتیپ‌ها  پراکنش  نحوه  به  توجه  با 
رشدی  مراحل  و  عملکرد  مولفه‌های  دوبعدی 
  ،  GN 1028   ،  GN 1130 ژنوتیپ‌های  می‌توان 
GN 2129  ،GN 1040  و GN 2122 را به دلیل 

داشتن پتانسیل عملکرد و تعداد دانه در بوته بالا، 
زودرسی )گروه رسیدن I( و تیپ رشد نامحدود 

به عنوان ژنوتیپ‌های برتر جهت استفاده در

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....



10
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ادامه جدول 
1

پ هاي مورد بررسي (كرج- 
ت زراعي و گياه شناسي ژنوتي

س صفا
) تجزيه واريان

1392
 (

C
ontinue Table 1-A

nalysis of variance for the
agronom

ic and botanical traits of the studied genotypes )K
araj-2013( 

 منابع تغيير
درجه آزادي

  ارتفاع بوته
 تعداد گره در ساقه

ف در بوته
تعداد غلا

تعداد شاخه فرعي
عملكرد دانه

وزن صد دانه
تعداد دانه در بوته

`Source of variation 
df

Plant height
N

o.nod 
of stem

N
o. of pods
per plant

N
o. of

branches
Seed

yield
100-seed

w
eight

N
o. of seeds
per plant

 گروه
Set

6
2397.9**

30.6**
3231.6**

1.8**
391.9**

64.0**
16920.8**

پ
(گروه)ژنوتي

G
enotype/Set

347
226.3**

6.2**
243.7*

1.3**
22.7*

8.5*
994.6*

(گروه) تكرار
R

eplication /Set
8

49.3
5.5

497.7
2.6

19.9
9.8

2463.0

پ
تكرار × (مجموعه) ژنوتي

G
enotype/Setx

R
ep.

396
54.3

2.7
145.1

0.5
18.8

1.8
650.5

جدول 
1

پ هاي مورد بررسي (كرج- 
ت زراعي و گياه شناسي ژنوتي

س صفا
) تجزيه واريان

1392
(

 
Table 1-A

nalysis of variance for the
agronom

ic and botanical traits of the studied genotypes )K
araj-2013(

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

روز تا گلدهي
روز تا شروغ غلافدهي

روز تا شروع
پر شدن دانه 

روز تا پايان  
پر شدن دانه

روز تا  
ك

رسيدن فيزيولوژي
روز تا  

رسيدن كامل
طول 

دوره  
پرشدن دانه

/ طول دوره زايشي  
طول كل دوره رشد 

Source of variation 
df

D
ays to 

flow
ering 

)R
1(

 

D
ays to podding 

)R
3( 

D
ays to startof seed 

filling )R
5(

 
D

ays to end
of 

seed filling
)R

6(
 

D
ays to physiologic 

m
aturity )R

7(

D
ays to 

m
aturity
)R

8(

Length of 
Seed filling 
duration
)R

6-R
5(

R
atio of 

reproductive 
duration to 

length of
grow

th 
period  

 گروه
Set

6
2304.9**

4990.7**
3101.0**

2278.8**
5279.9**

5279.9**
161.0**

0.133**

پ
(گروه)ژنوتي

G
enotype/Set

347
28.4*

20.9
ns

52.2
ns

45.7
ns

63.0
ns

63.0
ns

16.5
*

0.002*

(گروه) تكرار
R

eplication /Set
8

3.4
5.0

8.2
37.3

10.9
10.9

42.5
0.001

پ
تكرار × (مجموعه) ژنوتي

G
enotype/Setx

R
ep.

396
27.7

25.8
60.7

59.0
68.3

68.3
14.8

0.002

برنامه‌های اصلاحی انتخاب نمود.
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------

 ژنوتيپ سويا بر اساس صفات زراعي و گياه شناسي 354 -  نمودار خوشه اي حاصل از گروه بندي 1شكل 
Figure 1( Dendrogram of  354 soybean genotypes based on the agronomic and botanical traits

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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جدول 
2

ت 
ص هاي آماري در گروه هاي چهار گانه حاصل از تجزيه خوشه اي و كل جمعي

-  شاخ
Table 2(.Statistical indexes in four-group clusters derived from

 cluster analysis and overall population

ت
 خصوصيا
Traits 

گروه 
1 

C
luster 1

گروه 
2 

C
luster 2

 
گروه 

3 
C

luster 3
 

گروه 
4 

C
luster  4

 
ت

كل جمعي
O

verall population
 

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تغييرات

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تغييرات

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تغييرات

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تغييرات

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تغييرات

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean M

ax 
M

in
 

C
V

)%
(

 
M

ean 
M

ax 
M

in
 

C
V

)%
(

 
M

ean M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

 روز تا گلدهي
D

ay to flow
ering

38
54

27
0.12

35
42

27
0.10

30
34

26
0.07 

30
38

25
0.09

34
54

25
0.15

روز تا غلافدهي
D

ay to podding
53

68
44

0.08
50

57
45

0.07
43

47
38

0.05 
43

51
39

0.05
49

68
38

0.12

روز تا شروع پرشدن دانه
D

ay to start sed filling
66

83
57

0.07
63

71
55

0.07
54

61
50

0.05 
54

63
49

0.06
61

83
49

0.12

ر
وز تا 

 پايان 
پرشدن دانه

D
ay to end of seed 

 
Filling

84
101

76
0.06

81
91

74
0.05

75
82

70
0.04 

74
85

69
0.05

80
101

69
0.08

ك
روز تا رسيدن فيزيولوژي

D
ay to physiologic 

m
aturity

93
111

83
0.06

91
107

82
0.06

83
90

76
0.04 

82
94

76
0.05

89
111

76
0.08

روز تا رسيدن كامل 
D

ay to m
aturity

107
126

95
0.05

102
118

87
0.11

93
104

89
0.03 

93
109

85
0.05

101
126

87
0.09

طول دوره پرشدن دانه
Length of seed filling 

duration
18

27
13

0.14
18

29
14

0.17
21

25
14

0.12 
20

29
14

0.13
19

29
13

0.15

ت طول دوره 
نسب

زايشي به 
كل 

دوره رشد
R

atio of reproductive 
 duration to length of

grow
th period

0.59
0.71

0.47
0.08

0.62
0.70

0.53
0.05

0.64
0.69

0.6
0.04 

0.63
0.70

0.55
0.04

0.61
0.71

0.47
0.07

*
ت رشدي

 عاد
G

row
th habit

0.99
1

0
0.11

0.02
1.00

0.00
0.07

1.00
1.00

1.0
0.00

0.67
1.00

0.00
0.71

0.77
1.00

0.00
0.55

*
عدد 

1
ت رشد

 بيانگر عاد
ي

 نامحدود و عدد 
0

ت 
ت رشدي محدود اس

 عاد
* = V

alue “1”  represent indeterm
inat grow

th  type  and value “0 determ
inat grow

th  type
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ادامه جدول 

2
ت و گروه هاي چهار گانه حاصل از تجزيه خوشه اي 

ص هاي آماري در كل جمعي
-  شاخ

-C
ontinued. Table 3. Statistical indexes in four-group clusters derived from

 cluster analysis and overall population

ت
 صفا

Traits

گروه 
1 

C
luster 1

گروه 
2 

C
luster 2

 
گروه 

3 
C

luster 3
 

گروه 
4 

C
luster  4

 
ت

كل جمعي
O

verall population
 

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تنوع

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تنوع

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تنوع

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تنوع

 ميانگين

 حداكثر

حداقل

ضريب 
تنوع

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

M
ean 

M
ax 

M
in

 
C

V
)%

(
 

ارتفاع بوته
Plant H

eight 
56.0

119.9
26.7

0.20
50.0

75.5
37.2

0.19
48.0

62.8
35.4

0.13
42.3

62.4
24.4

0.16
50.5

119.9
24.4

0.22

تعداد گره در ساقه
N

o. of nodes 
per stem

 
12.9

17.0
8.7

0.13
12.0

15.8
8.9

0.11
13.1

15.5
11.3

0.09
11.7

16.0
8.0

0.10
12.5

17.0
8.0

0.12

ف در بوته
تعداد غلا

N
o.of pods per 

plant
32.3

94.5
11.9

0.30
30.3

59.9
17.1

0.26
51.7

103.2
30.7

0.31
36.2

58.8
23.1

0.20
35.4

103.2
11.9

0.33

 تعداد شاخه
N

o.of 
branches

2.8
5.3

0.9
0.28

2.7
4.4

1.0
0.26

3.1
6.3

1.6
0.29

2.3
3.9

1.2
0.24

2.7
6.3

0.9
0.29

 وزن صد دانه
100 seed 
w

eight
13.4

24.7
6.4

0.16
13.1

17.0
9.6

0.14
13.8

21.3
10.3

0.17
13.3

18.1
8.5

0.14
13.4

24.7
6.4

0.15

تعداد دانه در بوته
N

o.of seed per 
plant

61.3
146.9

21.2
0.36

55.2
112.7

22.3
0.38

101.4
191.8

65.2
0.25

62.1
118.2

22.0
0.25

65.4
191.8

21.2
0.38

ف
 تعداد دانه در غلا

N
o. of seed 
per pod

1.9
3.3

0.6
0.22

1.8
2.6

1.0
0.23

2.0
3.1

1.5
0.15

1.8
3.0

0.6
0.22

1.9
3.3

0.6
0.22

ك بوته
عملكرد ت

Seed yield per 
plant

8.2
20.2

2.1
0.36

7.4
18.6

2.1
0.44

14.4
25.7

7.9
0.26

8.8
16.4

3.2
0.24

9.0
25.7

2.1
0.40

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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جدول
3

پ هاي مورد بررسي
ت در ژنوتي

)  مقادير همبستگي ساده صفا
Table 4.  Sim

ple correlation values betw
een

the traits of the studied genotypes
D

SF
D

SP
D

SS
D

ES
D

PM
D

C
M

D
FP

R
P/G

P
G

H
PH

N
N

N
P

N
B

SW
SP

N
SP

SY
D

SF
1.00

0.79
**

0.76
**

0.71
**

0.66
**

0.63
**

-0.30
**

-0.86
**

0.15
**

0.37
**

0.12
*

-0.23
**

0.11
*

-0.15
**

0.01
-0.10

0.21
**

D
SP

1.00
0.87

**
0.83

**
0.73

**
0.68

**
-0.30

**
-0.54

**
0.14

**
0.40

**
0.15

**
-0.31

**
0.15

**
-0.32

**
-0.02

-0.27
**

-0.02
D

SS
1.00

0.91
**

0.84
**

0.77
**

-0.43
**

-0.43
**

0.13
*

0.50
**

0.20
**

-0.27
**

0.14
**

-0.23
**

0.05
-0.20

**
0.05

D
ES

1.00
0.87

**
0.77

**
-0.03

-0.34
**

0.16
**

0.48
**

0.20
**

-0.24
**

0.11*
-0.22

**
0.02

-0.19
**

0.02
D

PM
1.00

0.82
**

-0.12
*

-0.20
**

0.09
0.48

**
0.14

**
-0.25

**
0.05

-0.20
**

0.06
-0.17

**
0.08

D
C

M
1.00

-0.18
**

-0.28
**

0.12
*

0.39
**

0.09
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 ) تجزيه به مولفه هاي اصلي صفات زراعي و گياه شناسي ژنوتيپ هاي مورد بررسي4جدول 
Table 5. Principal component analysis for the agronomic and botanical traits of the studied genotypes 

*صفات  
traits

مولفه اول
First 

component

مولفه دوم
second 

component.

مولفه سوم
Third

component

مولفه چهارم
Fourth

component

مولفه پنجم
Fifth

component
1 DSF 0.87 0.11 0.01 -0.24 -0.29
2 DSP 0.91 -0.04 0.05 0.07 -0.14
3 DSS 0.95 0.04 0.11 0.04 0.02
4 DES 0.90 0.04 0.06 0.23 0.14
5 DPM 0.86 0.02 0.12 0.17 0.26
6 DCM 0.82 0.02 0.07 0.09 0.17
7 DFP -0.32 -0.01 -0.14 0.41 0.25
8 RP/GP -0.56 -0.13 0.07 0.42 0.56
9 GH 0.20 0.42 -0.84 0.14 -0.03
10 PH 0.54 0.36 0.07 0.12 0.33
11 NN 0.19 0.54 0.18 0.23 0.22
12 NP -0.38 0.69 0.24 0.35 -0.20
13 NB 0.09 0.48 0.26 0.32 -0.38
14 SW 0.05 0.12 -0.13 -0.43 0.59
15 SP -0.28 0.89 0.20 -0.07 -0.05
16 NSP 0.09 0.52 -0.01 -0.62 0.15
17 SPY -0.31 0.86 0.14 -0.19 0.13

 مقادير ويژه
Igen value 5.86 3.33 1.76 1.44 1.35

 واريانس نسبي (%)

relative Variance 32.5 18.5 9.8 7.98 7.5
واريانس تجمعي (%) 

Cumulative Variance 32.5 51.1 60.8 68.8 76.3

DSF
=

شروع گلدهي روز تا
Day to start flowering

DCM =

 روز تا رسيدن كامل
Day to maturity NN =

تعداد گره در ساقه
No. of  nodes per 
stem 

DSP 
=

روز تا غلافدهي
Day to start Podding

DFP =

طول دوره پرشدن دانه
Length of seed 
filling duration  NP =

تعداد غلاف در بوته
No. of  pods per 
plant

DSS 
=

روز تا شروع پرشدن دانه
Day to start seed filling SY =

عملكرد دانه
Seed  Yeild per plant NB =

 تعداد شاخه
No.of  branches

DES 
=

پرشدن دانه پايان روز تا 
Day to end of seed filling GH =

عادت رشدي
Growth habit SW =

 وزن صد دانه
100 seed weight

DPM 
=

روز تا رسيدن فيزيولوژيك
Day to Physiological 
maturity PH =

ارتفاع بوته
Plant Height SP =

تعداد دانه در بوته
No.of  seed per 
plant

NSP 
=

 تعداد دانه در غلاف
No. of  seed per  pod

RP/GP = 
نسبت دوره زايشي  به كل دوره رشد
Ratio of reproductive duration to length of growth 
period  

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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)  نمودار دو بعدي صفات و پراكنش ژنوتيپ ها بر مبناي مولفه هاي اصلي اول و دوم2شكل   
Figure 2. Two-dimensional diagram of the traits and distribution of the genotypes 

based on the first and second principal components
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كد ژرم  پلاسم و مبدا ژنوتيپ هاي مورد بررسي  – 5جدول 
Table 5- Germplasm code and origin of the studied genotypes

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

1 GN 1008 Yugoslavia 41 GN 1044 China 81 GN 1118 USA 121 GN 2150 USA
2 GN 1017 Yugoslavia 42 GN 1103 China 82 GN 1119 USA 122 GN 2151 USA
3 GN 1018 Yugoslavia 43 GN 1104 China 83 GN 1131 USA 123 GN 2155 USA
4 GN 1021 Yugoslavia 44 GN 1110 China 84 GN 1144 USA 124 GN 2155 USA
5 GN 1022 Yugoslavia 45 GN 1115 China 85 GN 1148 USA 125 GN 2156 USA
6 GN 1027 Yugoslavia 46 GN 1122 China 86 GN 1149 USA 126 GN 2160 USA
7 GN 1094 Yugoslavia 47 GN 1123 China 87 GN 1154 USA 127 GN 2160 USA
8 GN 1097 Yugoslavia 48 GN 1140 China 88 GN 1159 USA 128 GN 2172 USA
9 GN 1100 Yugoslavia 49 GN 1146 China 89 GN 1160 USA 129 GN 3005 USA

10 GN 1101 Yugoslavia 50 GN 1161 China 90 GN 1162 USA 130 GN 3006 USA
11 GN 1102 Yugoslavia 51 GN 1163 China 91 GN 1164 USA 131 GN 3008 USA
12 GN 1105 Yugoslavia 52 GN 1166 China 92 GN 1167 USA 132 GN 3010 USA
13 GN 1125 Yugoslavia 53 GN 1168 China 93 GN 2002 USA 133 GN 3013 USA
14 GN 1129 Yugoslavia 54 GN 1170 China 94 GN 2021 USA 134 GN 3017 USA
15 GN 1132 Yugoslavia 55 GN 1173 China 95 GN 2027 USA 135 GN 3018 USA
16 GN 1135 Yugoslavia 56 GN 1174 China 96 GN 2030 USA 136 GN 3019 USA
17 GN 1156 Yugoslavia 57 GN 2120 China 97 GN 2048 USA 137 GN 3020 USA
18 GN 1157 Yugoslavia 58 GN 2122 China 98 GN 2049 USA 138 GN 3022 USA
19 GN 1171 Yugoslavia 59 GN 2171 China 99 GN 2052 USA 139 GN 3036 USA
20 GN 1177 Yugoslavia 60 GN 3030 China 100 GN 2059 USA 140 GN 3037 USA
21 GN 2001 Yugoslavia 61 GN 3032 China 101 GN 2079 USA 141 GN 3039 USA
22 GN 2057 Yugoslavia 62 GN 1005 USA 102 GN 2080 USA 142 GN 3040 USA
23 GN 2063 Yugoslavia 63 GN 1016 USA 103 GN 2082 USA 143 GN 3041 USA
24 GN 2118 Yugoslavia 64 GN 1029 USA 104 GN 2085 USA 144 GN 3042 USA
25 GN 2129 Yugoslavia 65 GN 1030 USA 105 GN 2090 USA 145 GN 3045 USA
26 GN 2145 Yugoslavia 66 GN 1032 USA 106 GN 2093 USA 146 GN 3046 USA
27 GN 2145 Yugoslavia 67 GN 1035 USA 107 GN 2094 USA 147 GN 3047 USA
28 GN 2146 Yugoslavia 68 GN 1039 USA 108 GN 2095 USA 148 GN 3048 USA
29 GN 2166 Yugoslavia 69 GN 1058 USA 109 GN 2099 USA 149 GN 3050 USA
30 GN 2167 Yugoslavia 70 GN 1066 USA 110 GN 2113 USA 150 GN 3051 USA
31 GN 1052 Russia 71 GN 1067 USA 111 GN 2114 USA 151 GN 3053 USA
32 GN 1178 Russia 72 GN 1072 USA 112 GN 2127 USA 152 GN 3054 USA
33 GN 1179 Russia 73 GN 1076 USA 113 GN 2130 USA 153 GN 3059 USA
34 GN 1180 Russia 74 GN 1081 USA 114 GN 2134 USA 154 GN 3061 USA
35 GN 1181 Russia 75 GN 1090 USA 115 GN 2135 USA 155 GN 3062 USA
36 GN 1182 Russia 76 GN 1096 USA 116 GN 2136 USA 156 GN 3066 USA
37 GN 1183 Russia 77 GN 1111 USA 117 GN 2137 USA 157 GN 2125 Australia 
38 GN 2117 Russia 78 GN 1112 USA 118 GN 2138 USA 158 GN 2176 Taivan
39 GN 2173 Russia 79 GN 1116 USA 119 GN 2147 USA 159 GN 2177 Taivan
40 GN 2170 Egypt 80 GN 1117 USA 120 GN 2149 USA 160 GN 3072 Taivan

 

مطالعه صفات زراعی و گیاه ‌شناسی با ....
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 كد ژرم  پلاسم و مبدا ژنوتيپ هاي مورد بررسي –5جدول ادامه 
-Continue Table 5. Germplasm code and origin of the studied genotypes

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

رديف
Row

 كد ژرم پلاسم
Germplasm 

code 

مبداء
Origin 

161 GN 1001 Unknown 201 GN 1059 Unknown 241 GN 1128 Unknown 281 GN 2064 Unknown
162 GN 1002 Unknown 202 GN 1060 Unknown 242 GN 1130 Unknown 282 GN 2065 Unknown
163 GN 1003 Unknown 203 GN 1061 Unknown 243 GN 1133 Unknown 283 GN 2066 Unknown
164 GN 1004 Unknown 204 GN 1062 Unknown 244 GN 1134 Unknown 284 GN 2069 Unknown
165 GN 1006 Unknown 205 GN 1063 Unknown 245 GN 1136 Unknown 285 GN 2073 Unknown
166 GN 1007 Unknown 206 GN 1064 Unknown 246 GN 1137 Unknown 286 GN 2074 Unknown
167 GN 1009 Unknown 207 GN 1065 Unknown 247 GN 1138 Unknown 287 GN 2075 Unknown
168 GN 1010 Unknown 208 GN 1068 Unknown 248 GN 1139 Unknown 288 GN 2077 Unknown
169 GN 1011 Unknown 209 GN 1069 Unknown 249 GN 1141 Unknown 289 GN 2078 Unknown
170 GN 1012 Unknown 210 GN 1070 Unknown 250 GN 1142 Unknown 290 GN 2083 Unknown
171 GN 1013 Unknown 211 GN 1073 Unknown 251 GN 1143 Unknown 291 GN 2084 Unknown
172 GN 1014 Unknown 212 GN 1074 Unknown 252 GN 1145 Unknown 292 GN 2086 Unknown
173 GN 1015 Unknown 213 GN 1075 Unknown 253 GN 1147 Unknown 293 GN 2087 Unknown
174 GN 1019 Unknown 214 GN 1077 Unknown 254 GN 1150 Unknown 294 GN 2088 Unknown
175 GN 1020 Unknown 215 GN 1078 Unknown 255 GN 1151 Unknown 295 GN 2089 Unknown
176 GN 1023 Unknown 216 GN 1079 Unknown 256 GN 1152 Unknown 296 GN 2091 Unknown
177 GN 1024 Unknown 217 GN 1080 Unknown 257 GN 1153 Unknown 297 GN 2092 Unknown
178 GN 1025 Unknown 218 GN 1082 Unknown 258 GN 1155 Unknown 298 GN 2096 Unknown
179 GN 1028 Unknown 219 GN 1083 Unknown 259 GN 1158 Unknown 299 GN 2097 Unknown
180 GN 1031 Unknown 220 GN 1085 Unknown 260 GN 1165 Unknown 300 GN 2098 Unknown
181 GN 1033 Unknown 221 GN 1086 Unknown 261 GN 1169 Unknown 301 GN 2112 Unknown
182 GN 1034 Unknown 222 GN 1087 Unknown 262 GN 1172 Unknown 302 GN 2119 Unknown
183 GN 1036 Unknown 223 GN 1088 Unknown 263 GN 1175 Unknown 303 GN 2123 Unknown
184 GN 1037 Unknown 224 GN 1089 Unknown 264 GN 1176 Unknown 304 GN 2124 Unknown
185 GN 1038 Unknown 225 GN 1091 Unknown 265 GN 2004 Unknown 305 GN 2126 Unknown
186 GN 1040 Unknown 226 GN 1092 Unknown 266 GN 2005 Unknown 306 GN 2128 Unknown
187 GN 1041 Unknown 227 GN 1093 Unknown 267 GN 2006 Unknown 307 GN 2133 Unknown
188 GN 1042 Unknown 228 GN 1095 Unknown 268 GN 2007 Unknown 308 GN 2139 Unknown
189 GN 1043 Unknown 229 GN 1098 Unknown 269 GN 2009 Unknown 309 GN 2142 Unknown
190 GN 1046 Unknown 230 GN 1099 Unknown 270 GN 2012 Unknown 310 GN 2143 Unknown
191 GN 1047 Unknown 231 GN 1106 Unknown 271 GN 2013 Unknown 311 GN 2143 Unknown
192 GN 1048 Unknown 232 GN 1107 Unknown 272 GN 2016 Unknown 312 GN 2144 Unknown
193 GN 1049 Unknown 233 GN 1108 Unknown 273 GN 2023 Unknown 313 GN 2148 Unknown
194 GN 1050 Unknown 234 GN 1109 Unknown 274 GN 2024 Unknown 314 GN 2153 Unknown
195 GN 1051 Unknown 235 GN 1113 Unknown 275 GN 2028 Unknown 315 GN 2154 Unknown
196 GN 1053 Unknown 236 GN 1114 Unknown 276 GN 2033 Unknown 316 GN 2157 Unknown
197 GN 1054 Unknown 237 GN 1120 Unknown 277 GN 2039 Unknown 317 GN 2158 Unknown
198 GN 1055 Unknown 238 GN 1121 Unknown 278 GN 2056 Unknown 318 GN 2159 Unknown
199 GN 1056 Unknown 239 GN 1124 Unknown 279 GN 2058 Unknown 319 GN 2161 Unknown
200 GN 1057 Unknown 240 GN 1126 Unknown 280 GN 2061 Unknown 320 GN 2162 Unknown
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Introduction:
Soybean (Glycine max L.) is one of the main sources of vegetable oil and 

protein in the world, which contains 18-23 percent oil and 40-30 percent protein 
(Smith & Huyser, 1987). Various factors such as susceptibility to pests, various 
diseases and environmental stresses, etc. contribute to limited yield in soybeans. 
In order to overcome these limitations, it is necessary to identify different sources 
of genetic resources and desirable traits, which will be beneficial for soybean 
yield improvement (Moe & Girdthai, 2013). The current research was aimed at 
evaluating important agronomic and botanical characteristics of 354 soybean 
germplasm obtained from Karaj Seed and Plant Improvement Research Institute 
as well as classifying them based on some effective characteristics in seed-yield 
breeding. 

Research Methodology:
In 2013, after the preparation of the experimental land by using conventional 

cultivation operations (plowing, two times disk, application of fertilizers in soil 
and forming 60-cm planting rows), 354 soybean genotypes were grown in a nested 
statistical design with four sets of 51 genotypes and 3 sets of 50 genotypes with 
two replications . in duration growth period important botanical characteristics 
such as: day to flowering, day to podding, day to start seed filling, day to end of 
seed filling, day to physiologic maturity, day to maturity, seed filling duration, long 
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reproductive duration index, growth habit, evaluated based on  Fehr and  Caviness 
method  (1977). In maturity stage agronomic traits such as:  plant Height, no. of 
nods, no. of  pods per plant, no. of  branches, no. of  seed per plant and  no. of  seed 
per pod evaluated and after harvesting seed yield per plant and 100 seed weight 
determined. Statistical indexes such as: Mean, minimum, maximum and variation 
coefficient of the traits calculated and to variance analysis of data based on the 
nested design was used, SAS software, Soybean genotypes were classified using 
cluster analysis based on hierarchical method (Ward criterion) by SPSS software. To 
verify the accuracy and the validity of the groups derived from cluster analysis, the 
principal component analysis was conducted by SPSS software Ver.15. Moreover, 
the two-dimensional graphical diagram of the first and second components was 
generated by Gen Stat 12th Edition.

Results and Discussion:
The results of analysis of variance showed a significant difference between 

genotypic sets for all the studied traits. Significant variation was observed for the 
important agronomic traits in the studied genotypes. So that the highest variation 
coefficient were for growth habit (%55), grain yield (%40) and number of seeds per 
plant (%38). the variation range of the most important traits were for grain yield 
2.1- 25.7 g,. Growth period 126-86 days, length of grain filling period 29 - 13 
days, Ratio of reproductive duration to length of  growth period 0.71-0.47, number 
of seeds per plant 21.2-192 and 100 seed weight 6.8 - 24.7 gr. Cluster analysis 
divided 354 genotypes into four clusters, in which cluster 1 Most of the genotypes 
were late-maturity, indeterminate type, with a higher height. in cluster 2, Most 
of the genotypes were determinate type , medium height, in cluster 3, the most 
genotypes had high yield and seed number per plant with longer growth period and 
in cluster 4, the most genotypes were semi-determinate, very early maturity and 
had short height and low yield. The analysis of the principal component analysis 
showed that the first five components explained 32.5%, 18.1%, 9.8%, 7.98% and 
7.5%  of the total variance of the data respectively. The biplot of the phenological 
traits (PC1) and the yield component (PC2) showed that distribution pattern of 
genotypes had a good agreement with the cluster analysis results and genotypes 
GN 1130, GN 1028, GN 1040, GN 2129 and GN 2122 can be genotypes due to the 
high potential yield and number of seeds per plant, and the indeterminate type as 
superior genotypes for use in breeding programs

Key words: Yield, yield components, Reproductive growth stages, cluster analysis 
and  principal component analysis, 
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