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بوزین بر سولفورون، اگزادیارژیل و متریهای ریمکشاثر مقدار کاربرد و زمان مصرف اختلاط علف

 (Solanum tuberosum)زمینی هرز و عملکرد غده سیبهایزیست توده علف

 1، الهام صمدی کلخوران3، رقیه مجد*2ابراهیمتقی آل، محمد1زاده اردیساناز حنیفه

های دکتری علوم علف -3های هرز، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، نشیار علوم علفدانشجوی دکتری و دا -2و 1
 هرز، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی

 (72/5/9911 تاریخ پذیرش: - 91/91/9911)تاریخ دریافت: 

 چکیده

هرز و هایبوزین بر زیست توده علفسولفورون و متریسولفورون و اگزادیارژیل و همچنین ریمهای ریمکشبه منظور بررسی اثر اختلاط علف
صورت فاکتوریل، در قالب طرح بلوک و به 5931زمینی، آزمایش در مزرعه تحقیقاتی بابلان دانشگاه محقق اردبیلی در سال عملکرد غده سیب

و  51:51، 11:11، 51:51،  به صفر 511های مذکور )کشیش شامل نسبت اختلاط علفکامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزما
سولفورون با های ریمکشزمینی و اختلاط علفکش در مراحل پیش کاشت و سبز شدن سیبهای مصرف علفزمان (، 511صفر به 

صورت نیمه شاهد متناظر در هر کرت و یک تیمار هرز(، بهلفبوزین بود. همچنین تیمار بدون وجین )با عسولفورون با متریاگزادیارژیل و ریم
هرز در هایهرز(، به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که بیشترین درصد کاهش وزن خشک کل علفوجین کامل )بدون علف

-در مرحله سبز شدن سیب سولفورونرصد ریمد 51بوزین + درصد متری 51سولفورون و درصد ریم 51درصد اگزادیارژیل +  51نسبت اختلاط 

برابر افزایش داد،  99/5زمینی را ها، عملکرد کل غده سیبکشزمینی بدست آمد. همچنین بعد از تیمار وجین کامل که نسبت به اختلاط علف
درصد  51در نسبت اختلاط زمینی نسبت به شاهد(، درصد افزایش عملکرد کل غده سیب 51/13زمینی )با بیشترین عملکرد کل غده سیب

 دست آمد. زمینی بهسولفورون در مرحله پیش از کاشت سیبدرصد ریم 51اگزادیارژیل + 

 هرزهایها، سبزشدن، کنترل علفکشکاشت، ترکیب علفپیش كلمات كليدي:
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ABSTRACT 

To evaluate the effect of rimsulfuron and oxadiargil and also rimsulfuron and metribuzin combinations on 

weed biomass and tuber yield of potato, a factorial experiment based on a randomized complete block 

design with 3 replications performed in 2016. Factors consisted of herbicide mixture ratio (0:100, 25:75, 

50:50, 75:25 and 100:0), herbicides time of applications (pre-plant and potato emergence stages) and 

herbicide mixture of rimsulfuron and oxadiargyl and also rimsulfuron and metribuzin. In all treatments, a 

weedy plot as semi control and a weed free plot as control were considered. Results showed that the 

maximum reduction percentage of total dry weight of weeds obtained in 25% oxadiargyl + 75% 

rimsulfuron and also 25% metribuzin + 75% rimsulruron at potato emerge stage. Also, after weed free 

treatment which increased total potato tuber yield compared to herbicide mixtures by 1.33%, the 

maximum total potato tuber yield obtained from 25% oxadiargyl + 75% rimsulfuron at pre-plant stage 

witch increased 69/16% total tuber yield of potato compared to weedy control.  
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 مقدمه

زمینی چهارمین محصول غذایی مهم بعد از برنج، سیب

 ,.Chakraborty et alگندم و ذرت در جهان است )

های هرز در سیستمهایجا که علف(. از آن2010

شوند و کشاورزی موجب محدودیت توسعه کشت می

در صورت عدم کنترل، عملکرد گیاهان، بسته به توان 

 188تا  18زراعی، بین هرز و گیاه هایرقابتی علف

( و Auskarniene et al., 2010) یابددرصد کاهش می

نقش عناصر مختلف  با توجه به این میزان کاهش

تواند برای می و(Aghaie et al., 2013) ه متفاوت بود

شمار آید جمعیت فزاینده جهان، تهدیدی جدی به

(Khatami Kalkhoran et al., 2017،)   بنابراین یکی

هرز در هایهای کنترل علفترین روشداولاز مت

ها کشزمینی دنیا و ایران، استفاده از علفمزارع سیب

(. Singh & Bhan, 1999باشد )و کنترل شیمیایی می

-بوزین، ریمهای متریکشزمینی، علفدرکشت سیب

متالین، ای پی تی سی و سولفورون، ترفلان، پندی

ی هستند که به هایکشاگزادیارژیل، از جمله علف

صورت قبل از کاشت، قبل از رویش یا بعد از رویش، 

هرز در مناطق مختلف جهان هایبرای کنترل علف

(. Alebrahim et al., 2013شوند )استفاده می

ها و کشی از خانواده اکسیدازولاگزادیارژیل، علف

بازدارنده سنتز پروتوپورفیرینوژن اکسیداز است 

(Alebrahim et al., 2011ریم .) سولفورون یکی از

اوره است که بازدارنده آنزیم های سولفونیلکشعلف

-استولاکتات سنتاز هستند و  مانع بیوسنتز اسیدهای

-شوند. این علفآمینه ایزولوسین، لوسین و والین می

گذارند و ها، ابتدا روی بافت مریستمی اثر میکش

موجب توقف رشد، کلروز و نکروزه شدن بافت 

-(.  بنا به گزارش سیدیRao, 2000شوند )بوطه میمر

در  (،Seyedi Nasab et al., 2002نسب و همکاران )

کش مورد استفاده در ترین علفحال حاضر رایج

بوزین )سنکور( است که زمینی، متریزراعت سیب

زمینی صورت قبل از کاشت و یا قبل از رویش سیببه

ها و واده تریازینکش از خانشود. این علفاستفاده می

بوزین به دلیل کاربرد در بازدارنده فتوسنتز است. متری

هرز  هایتواند علفزمینی نمیاوایل رشد سیب

 ,.Alebrahim et alتابستانه را به خوبی کنترل نماید )

(. از طرفی امروزه بحث کاهش مصرف سموم، 2011

رویه علت مخاطرات زیست محیطی مصرف بیبه

های زیرزمینی، از جمله آلودگی آبها، کشعلف

بقایای سموم در غذا، تأثیر بر موجودات غیر هدف و 

 ها کشهرز مقاوم به علفهاینیز ایجاد علف

(Khalil Tahmasebi et al., 2018) به امری جدی ،

. در این (Chitaband et al., 2013)تبدیل شده است 

 هایبین، برای به تأخیر انداختن گسترش بیوتیپ

های کاربرد اثرات هرز و کاهش هزینههایمقاوم علف

ها برای کشها، امروزه اختلاط علفکشجانبی علف

های هرز با حساسیتهایکنترل طیف وسیعی از علف

 متفاوت،  بیشتر مورد بررسی قرار می گیرد 

(Steribig et al., 1998)از جمله مزایای اختلاط می .-

هرز، های علفترل گونهتوان به گسترده کردن طیف کن

، کشهرز مقاوم به علفهایجلوگیری از توسعه علف

جویی مالی و کاهش مصرف مواد شیمیایی با صرفه

های تشدید کننده، کاهش دفعات استفاده از مخلوط

سمپاشی و کاهش مقدار مواد شیمیایی وارده به محیط 

(. امروزه اختلاط Mosavi et al., 2011اشاره نمود )

. (Green et al., 1997ها امری متداول است )کشعلف

(، Steribig, 2003براساس نتایج تحقیقات استربیگ )

دست ها زمانی بهکشحالت مطلوب در اختلاط علف

هایی شناسایی شوند که بدون آسیب آید که اختلاطمی

به گیاه زراعی، باعث افزایش اثرات مخلوط 

عبارت دیگر،  هرز شوند و بههایها بر علفکشعلف
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کش بالا باشد. دیویس شاخص انتخابی علف

(Davies, 2007از میان نمونه ) های استاندارد اختلاط

زمینی بکار ها، که در آغاز در مزارع سیبکشعلف

های زیر اشاره کشعلف رفته است، به اختلاطمی

پیش  متالین با کلومازون در مرحلهنمود: اختلاط پندی

تلاط لینورون با پاراکوات با دایکوات شدن، اخاز سبز

شدن و پس از شدن، آغاز سبزپیش از سبز در مرحله

 بوزین در مرحلهمتالین با متریشدن، اختلاط پندیسبز

بوزین در شدن، اختلاط لینورون و متریپیش از سبز

بوزین و شدن، اختلاط متریپیش از سبز مرحله

شدن، یش از سبزپ پاراکوات با دایکوات در مرحله

 شدن. لاکاتور و همکاران شدن و پس از سبزآغاز سبز

(Lagator et al., 2013در رابطه با اختلاط علف )

-کشها مشاهده نمودند که با افزایش تعداد علفکش

کش مقاومت به علف های شرکت کننده در اختلاط،

رود و در گیاهان، با سرعت بسیار آهسته پیش می

ها بسیار مهم کشها با دز علفکشفتعامل بین عل

 است.

( Dennis et al., 2000) دنیس و همکاران در مطالعه

-کش اتالزمینی، علفهرز سیبهایروی کنترل علف

های کشفلورالین به طور جداگانه و مخلوط با علف

سولفورون استفاده شد که توانست بوزین و ریممتری

د. همچنین شین درصد جمعیت کنترل نمای 30بیش از 

( Shane Hanigh et al., 2010حنیق و همکاران )

روباهی سولفورون در کنترل دمعنوان کردند که ریم

مؤثر است. نتایج بررسی شیرمحمدی و همکاران 

(Shirmohammadi et al., 2012 نشان داد که تأثیر )

-سموم پاراکوات به میزان سه لیتر در هکتار، ریم

گرم در هکتار همراه با  08و  48سولفورون به میزان 

گرم  058بوزین به میزان درصد سیتوگیت و متری 5/2

-برگ سیبهرز پهنهایدر هکتار، در کنترل علف

زمینی، بیشتر از سایر سموم بود. همچنین برای مبارزه 

هرز سوروف، قیاق و دم روباهی، کاربرد هایبا علف

ر گرم د 058بوزین به مقدار های متریکشعلف

گرم در هکتار  08و 48سولفورون به مقدار هکتار، ریم

متالین به مقدار درصد سیتوگیت و پندی 5/2همراه با 

شود. بر اساس سه و پنج لیتر در هکتار توصیه می

سولفورون که از اختلاط ریمنتایج یک تحقیق، زمانی

بوزین استفاده شده است در مقایسه با استفاده با متری

تنهایی و بدون اختلاط با بوزین بهریکش متاز علف

زمینی ها، عملکرد عملکرد غده سیبکشدیگر علف

ای یافت رقم آگریا و بامبا، افزایش قابل ملاحظه

(Thomas et al., 2014براساس آزمایش .)  ممنوعی و

-کاربرد متری (Mamnoie et al., 2016)همکاران 

کرد در تن عمل 40سولفورون، با بوزین به همراه ریم

تیمار درصد افزایش عملکرد، برترین  48هکتار و 

و  چیوسوگزارش شده است. در گزارش می

نیز بیان شد که   (Misovic et al., 1996)همکاران

متالین، عملکرد بوزین با پندیکاربرد مخلوط متری

دهد. سایر محققین  داری افزایش میغده را بطور معنی

-بوزین و ریممتری کشنیز اذعان داشتند که علف

زمینی تأثیر هرز سیبهایسولفورون در کنترل علف

 Bharat et al., 2007, Eberlein)بسیار مطلوبی دارند 

et al., 1994 and Renner et al., 1998) امروزه .

 رواج کشور زمینیسیب مزارع در هاکشعلف کاربرد

-کشعلف تعداد بودن محدود بدلیل اما دارد زیادی

 شاهد ساله هر ها،آن زیاد سمیت و جودمو های

 محصول بر آن رویهبی مصرف از ناشی خسارت

 هایکشعلف معرفی بنابراین هستیم؛ زمینیسیب

 بر علاوه زمینی،سیب زراعت در هاآن ثبت و مناسب

 مقاومت بروز احتمال کاهش و سموم جایگزینی امکان

 هب رسیدن در توجهی قابل سهم، هرزهایعلف بین در

 هایشیوه سایر با تلفیق در آن خسارت کاهش اهداف

 اهمیت به توجه با بنابراین و. داشت خواهد مبارزه

 اختصاصی کشعلف تاکنون که جاآن از و موضوع

 مزارع هرزهایعلف کنترل برای مناسبی رویشی پس
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 با حاضر، آزمایش، است نرسیده ثبت به زمینیسیب

کش علف اختلاط کارایی بررسی میزان هدف

سولفورون با و ریم سولفورون با اگزادیاژیلریم

هرز و افزایش عملکرد هایبوزین در کنترل علفمتری

 .درآمد اجرا زمینی بهمزرعه سیب

 هامواد و روش

-ریم هایکشعلف اختلاط اثر ارزیابی منظور به

-سولفورون با متریاگزادیارژیل و ریم با سولفورون

-هرز و عملکرد غده سیبایهبر کنترل علف بوزین

مزرعه تحقیقاتی بابلان  در ، آزمایشیزمینی رقم آگریا

 جغرافیایی دانشگاه محقق اردبیلی، با مختصات طول

 و درجه 30ی جغرافیای عرض و دقیقه 28 و درجه 40

متری از سطح دریا، در  1358و با ارتفاع  دقیقه 15

اجرا شد. آزمایش به صورت فاکتوریل و  1335سال 

کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در قالب طرح بلوک

های اختلاط درآمد. فاکتورهای آزمایش شامل نسبت

، 58:58، 05:25به صفر،  188ها شامل: )کشعلف

ها کشهای مصرف علف(، زمان188و صفر به  25:05

زمینی( )پیش از کاشت و پیش از سبز شدن غده سیب

بوزین رون با متریسولفوهای ریمکشو اختلاط علف

سولفورون با اگزادیارژیل بودند. بر اساس منابع، و ریم

-ریم کشترین دز توصیه شده برای علفمناسب

  هکتار در مؤثره ماده گرم 58 سولفورون،

(Khatami Kalkhoran et al., 2015)، کشبرای علف 

 هکتار  در مؤثره ماده لیتر 0/8 اگزادیارژیل،

(Samadi Kalkhoran et al., 2014) کش برای علف و

 هکتار در مؤثره گرم ماده 013متریبوزین، 

(Alebrahim et al., 2011)  آزمایش، این در بود که 

و  25:05، 58:58، 05:25، به صفر 188های نسبت

با  هاکشدز توصیه شده هر یک از علف 188صفر به 

 هم مخلوط شدند. 

 )هر ظرمتنا شاهد از دقـت آزمایش افـزایش برای

 بـه عنوان اول نیمـه تقسـیم شد و نیمه دو به کرت

شـد و یک  اسـتفاده تیمار( عنوانهب دوم نیمه و شاهد

هرز( در کرت هم به عنوان وجین کامل )بدون علف

نظر گرفته شد. خاک مزرعه دارای بافت رسی لومی، 

pH  دسی  48/1و هدایت الکتریکی  02/0برابر

 شـخم بسـتر، آماده سازیزیمنس بر متر بود. جهـت 

 38 عمق به گـاوآهن برگرداندار بـا پـاییزه عمیـق

 شـخم عملیـات. شد انجام 1334 سـال در سانتیمتر

 در هـا پشـته و جوی تهیه و دیسک زنی ثانویـه شامل

 محیطی شرایط شدن از مساعد بعـد فرصـت اولـین

طول و عرض هر کرت به  شد. انجام 1335 بهار در

خط  چهار شامل کرت ه متر در سه متر و هرترتیب س

 05 کاشت هایردیف فاصله کهطوریبود به کاشت

زمینی بر روی سیب هایبوته بین فاصله و مترسانتی

 حذف منظور به شد. نظر گرفته در مترسانتی 25 ردیف،

 انتهای دو از متر نیم و کناری خط دو ای،اثرات حاشیه

 عملیات .شدند گرفته نظر در حاشیه عنوان به کرت،

و به  1335اواخر فروردین ماه  زمینی درکاشت سیب

متری انجام گرفت سانتی 28صورت دستی، در عمق 

  (.1)جدول 

 تاریخ انجام برخی عمليات مهم در مزرعه  -1جدول 

Table 1. Date of some important field operations 

Date Operation 

Three days before potato plant Pre-plant spraying 

Late April 2016 Potato plant 
Simultaneous with vegetable bud emerges Emerge spraying 

با  Interپاش پشتی مدل از سم سمپاشی با استفاده 

-انجام شد. سرعت و فشار سم  0881نازل بادبزنی 

پاشی در تمام تیمارها تقریباً ثابت بود و میزان پاشش 

لیتر آب در هکتار کالیبره شد. سه هفته بعد  258برای 
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های هرز برداری علفپاشی، نمونهسم از هر مرحله

متر مربع انجام شد و  58/8×05/8توسط کوادرات 

های برداشت شده به آزمایشگاه منتقل شدند و نمونه

ساعت در دمای  40های مخصوص، به مدت در پاکت

قرار گرفتند. پس از  گراد داخل آوندرجه سانتی 05

ها، وزن محتویات داخل هر خشک شدن کامل نمونه

گرم  81/8پاکت، با ترازوی دیجیتالی با دقت 

توده آنها ثبت گردید. به گیری شد و زیستاندازه

زمینی و اجزای آن، بعد از منظور تعیین عملکرد سیب

-های سیبرشد و رسیدگی کامل غده اتمام دوره

متر  05/0های دو ردیف وسطی )هزمینی، محصول بوت

مربع( از هر کرت به طور دستی و به طور کامل 

های های برداشت شده، درون پاکتبرداشت شد. غده

کاغذی به آزمایشگاه منتقل شدند و در آزمایشگاه، 

ها ها، تعداد آنپس از زدودن گل و مواد زائد غده

ه ها با ترازوی دیجیتالی بشمرده شد و ابتدا وزن آن

گیری گرم اندازه 81/8گرم و با دقت  2888ظرفیت 

شد و سپس به هکتار تعمیم داده شد. به منظور 

هرز، از رابطه سومانی هایمحاسبه راندمان کنترل علف

(Somanni, 1992)  (: 1استفاده شد )معادله 

 معادله 1                             

هرز های یی کنترل علف: کاراWCEکه در این رابطه، 

: زیست توده Aهرز(، )درصد کاهش زیست توده علف

-: زیست توده علفBهای هرز در کرت شاهد و علف

های تیمار شده بود. در تجزیه هرز در کرتهای 

آماری، از آنالیز واریانس و در قالب طرح آماری 

فاکتوریل با تیمار شاهد، برای مقایسه بین اثر دزهای 

ها نیز با تفاده شد. همچنین مقایسه میانگینمختلف اس

و در سطح احتمال پنج درصد  LSDاستفاده از آزمون 

افزار  نرم از ها و مقایسات،داده تجزیه انجام شد. برای

SAS 9.1، SPSS 23  وMstatc  نرم افزاراستفاده شد و 

2013 Excel کار رفت.ها بهبرای رسم شکل 

 نتایج و بحث

ز مشاهده شده در این تحقیق شـامل  هرهای علفگونه

 ، (.Amaranthus retroflexus L)قرمزخروس ریشهتاج

ــلمه ــرهس ــه ،  (.Chenopodium album L) ت خارلت

(Cirsium arvensis (L.) Scop.) ،  پیچـــــک

(Convolvulus arvensis L.)  ــی ــاهوی وحش  و ک

(Lactuca seriola L.) هـای  از این بـین، علـف   .دبودن

-قرمز و پیچک، علفخروس ریشهو تاج ترههرز سلمه

 های هرز غالب مزرعه بودند.
 هرزهايكاهش وزن خشک كل علف

-کشنسبت اختلاط، زمان مصرف و نوع اختلاط علف

داری بر درصد کاهش وزن خشک کل ها، تأثیر معنی

 (. 2هرز نداشت )جدول هایعلف

در بین فاکتورهای مورد مطالعه، تنها اثرات متقابل 

داری در اختلاط در زمان مصرف، تأثیر معنی نسبت

سطح احتمال پنج درصد بر درصد کاهش وزن خشک 

هرز داشت. بیشترین درصد کاهش وزن هایکل علف

-هرز، در زمان سبزشدن سیبهایخشک کل علف

بوزین + درصد متری 25زمینی و در نسبت اختلاط 

درصد اگزادیارژیل +  25سولفورون و درصد ریم 25

سولفورون و کمترین درصد کاهش نیز درصد ریم 05

بوزین درصد متری 188درصد اگزادیارژیل و  188در 

درصد اگزادیارژیل +  58و همچنین در نسبت اختلاط 

بوزین + درصد متری 58سولفورون و درصد ریم 58

-سولفورون در زمان سبز شدن سیبدرصد ریم 58

وتمان و بنا بر گزارش ل (.1زمینی بدست آمد )شکل 

-، وزن خشک علف(Lutman et al., 2000)همکاران 

تری ها، معیار مناسبهرز در مقایسه با تراکم آنهای

ها با گیاهان زراعی جهت ارزیابی توانایی رقابتی آن

 باشد.می
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 هانخشک آ هاي هرز غالب و مجموع وزنميانگين مربعات و درجه آزادي حاصل از تجزیه واریانس وزن خشک علف -2جدول 

Table 2. Statistical analysis mean squares and degree of freedom of dominant weeds dry weight and total dry weight 

  MS    

Total weed 
biomass 

Field bind  
weed 

Redroot pigweed Common 
lambsquarters 

Df 
 

Source of variation 

ns716.42 ns 2.85 ns8.46  ns54.01  2 Replication 
ns 596.96 ** 978.62 **257.52 **465.44 4 Herbicide combination ratio 

ns 73.97 **1643.26 **360.15 **1848.15 1 Application time 
ns 312.36 **375.00 ns 46.81 ns 4.81 1 Type of herbicide combination 
* 729.93 **736.47 **291.35 **436.02 4 Herbicide combination ratio × 

application time 
ns 257.66 **110.29 **299.35 **467.52 4 Herbicide combination ratio × 

Type of herbicide 
ns 12.24 **2018.40 ns 62.01 ns 36.81 1 application time × Type of 

herbicide combination 
ns 1486.66 **169.60 ns 41.39 

 

*186.77 4 Herbicide combination ratio × 
application time × type of 

herbicide combination 

277 4.62 40.94 61.77 38 Error 

23.88 3.58 6.97 8.55 - C.V. (%) 

Ns  ،**  داری و معنی دار در سطح یک درصد و پنج درصد می باشند.به ترتیب نشان دهنده عدم معنی *و 
Ns, ** and *: Respectively Non-significant, significant at the 1 and 5% of probability levels. 

ها نشانگر خطاي هرز )ميلههايزمان مصرف بر درصد كاهش وزن خشک كل علف ×اثرات متقابل نسبت اختلاط  -1شکل  

 استاندارد است(.

Fig 1. Effects of combination ratio × time of application interactions on total weed biomass reduction percentage (Error bars 

show standard error). 

س گزارش صمدی کلخوران و همکاران بر اسا

(Samadi Kalkhoran et al., 2013) زمانی که از ،

ن کش اگزادیارژیل استفاده شد، درصد کاهش وزعلف

بود.  33/35هرز نسبت به شاهد هایخشک کل علف

هرز هایها،کمترین وزن خشک کل علفدر تحقیق آن

لیتر  0/8گرم در متر مربع( از  تیمار  40/20)

دست اگزادیارژیل در هکتار و در مرحله سبز شدن به

-هایکه بیشترین وزن خشک کل علفآمد درحالی

م شدن هرز، در تیمار عدم کنترل و مرحله حجی

گرم در متر مربع( مشاهده شد. همچنین،  85/200)

لیتر ماده مؤثره اگزادیارژیل در هکتار در  0/8کاربرد 

-زمینی، وزن خشک کل علفمرحله سبز شدن سیب

هرز را نسبت به عدم کنترل در مرحله سبز شدن های

کلخوران درصد کاهش داد. خاتمی 20/03زمینی  سیب
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در  (Khatami Kalkhoran et al., 2014)و همکاران 

سولفورون در گزارشی اذعان داشتند که کاربرد ریم

زایی و مرحله سبز شدن نسبت به مراحل استولون

هرز را هایحجیم شدن توانست وزن خشک کل علف

درصد کاهش دهد.  38/42و  44/00به ترتیب 

گرم ماده  48و  58ها، کاربرد همچنین طبق گزارش آن

ون در هکتار نسبت به تیمار عدم سولفورمؤثره ریم

هرز را به هایکنترل توانست وزن خشک کل علف

درصد کاهش دهد. قاسم و  80/00و  35/38ترتیب 

در تحقیق خود  (Ghasam et al., 2011)همکاران 

 هایکشاذعان داشتند که تأثیر اختلاط علف

سولفورون در کاهش وزن و فورام نیکوسولفورون

روز پس از کاربرد،  38رفاصله هرز دهایخشک علف

کش در کنترل به علت خصوصیت ذاتی این دو علف

هرز، بیشتر از سایر ترکیبات هایطیف وسیعی از علف

 کشی خانواده سولفونیل اوره است.علف

 ترههرز سلمهكاهش وزن خشک علف

نسبت اختلاط در زمان مصرف در نوع  متقابل اثرات

تره اثر سلمه خشک وزن کاهش درصد بر اختلاط

داری داشت. بیشترین درصد کاهش وزن خشک معنی

 05تره در زمان از پیش کاشت، شامل مخلوط سلمه

 25سولفورون، ریم درصد 25+  اگزادیارژیل درصد

سولفورون و ریم درصد 05+  اگزادیارژیل درصد

-ریم صفر درصد+  بوزینمتری درصد 188همچنین 

زمینی، شامل  یبسولفورون و در مرحله سبز شدن س

 صفر درصد+  اگزادیارژیل درصد 188هایمخلوط

 188+  بوزینمتری سولفورون و صفر درصدریم

وزن این تیمارها، همه  سولفورون بود کهدرصد ریم

درصد کاهش دادند )شکل  188تره را خشک سلمه

2). 

0

20

40

60

80

100

120

1
0

0
%

 O
x

a
d

ia
rg

y
l 

+
 0

%
 R

im
su

lf
u
ro

n

7
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 2

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

5
0

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 5

0
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

2
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 7

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

0
%

 O
x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 1

0
0
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

1
0

0
%

 M
e
ti

b
u
z
in

 +
 0

%
 R

im
su

lf
u
ro

n

7
5

%
 M

e
ti

b
u

z
in

 +
 2

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

C
o
m

m
o
n

 L
a
m

b
sq

u
a
re

s

b
io

m
a
ss

 r
e
d

u
c
ti

o
n

 (
%

)

Pre-plant

potato emergence

e

a
b

e
d

a
b

f

e
d

a

f

a
-c

a
b aa

-c

a

d

ها نشانگر تره )ميلهها بر درصد كاهش وزن خشک سلمهكشنوع اختلاط  علف ×زمان مصرف  ×اثرات متقابل نسبت  -2شکل  

 خطاي استاندارد است(.

Fig 2. Effects of herbicides combination ratio × time of application× type of combination interactions on common 

Lambsquarter biomass reduction percentage (Error bars show standard error). 
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 05از میان بهترین تیمارهای مشخص شده، تیمار 

 25سولفورون، ریم درصد 25+اگزادیارژیل درصد

سولفورون در ریم درصد 05+درصد اگزادیارژیل

زیرا از نظر  ،مرحله از پیش کاشت مؤثرتر هستند

آماری در بین بهترین تیمارهای آزمایش بودند و از 

کش موجود در اختلاط، در غلظتی طرفی هردو علف

درصد بکاررفتند که احتمال  188تر از غلظت پایین

هرز و میزان آلودگی محیطهایبروز مقاومت در علف

زیست را به واسطه ورود حجم کمتری از مواد 

آورد. همچنین بر اساس شیمیایی به محیط، پایین می

 درصد 25+بوزینمتری درصد 05(، کاربرد 2شکل )

 درصد 188+سولفورون و صفر درصد اگزادیارژیلریم

زمینی، سولفورون در مرحله سبز شدن سیبریم

تره را در بین کمترین درصد کاهش وزن خشک سلمه

هاتچینسون و  کل تیمارهای مورد بررسی داشتند.

گزارش کردند  (Hutchinson et al., 2004)همکاران 

زین با بوگرم در هکتار متری 208یا  148که اختلاط 

ای باعث کنترل سولفورون، به میزان قابل ملاحظهریم

شود. بر اساس این گزارش، یکی از تره میسلمه

سولفورون در بوزین با ریممزایای اختلاط متری

سولفورون به تنهایی، افزایش مقایسه با کاربرد ریم

دامنه کنترل ممانعت کنندگان استولاکتات سنتاز در 

-باشد. آلکش میهرز مقاوم شده به علفهایعلف

در  (Alebrahim et al., 2011)ابراهیم و همکاران 

ای گزارش کردند که کاربرد بررسی گلخانه

لیتر ماده  1/8کاربرد ) ترین مقداراگزادیارژیل در پایین

 درصد کنترل کرد. 10/08تره را سلمه ،هکتار(مؤثره در

 قرمزشهخروس ریهرز تاجكاهش وزن خشک علف

 ×اختلاط  نسبت متقابل اثرات میانگین نتایج مقایسه

 زمان مصرف بر ×و نسبت اختلاط  نوع اختلاط

قرمز نشان خروس ریشهتاج خشک وزن کاهش درصد

داد که بیشترین درصد کاهش وزن خشک این 

کاشت و در هرز از تیمار سمپاشی در مرحله پیشعلف

بوزین و یسولفورون+صفر درصد متردرصد ریم 188

درصد  188سمپاشی در مرحله سبزشدن، در 

درصد  05سولفورون و اگزادیارژیل+صفر درصد ریم

سولفورن بدست آمد درصد ریم 25اگزادیارژیل+

 (. 4و  3)شکل 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

1
0

0
%

 O
x

ad
ia

rg
y

l 
+

 0
%

R
im

su
lf

u
ro

n

7
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 2

5
%

R
im

su
lf

u
ro

n

5
0

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 5

0
%

R
im

su
lf

u
ro

n

2
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 7

5
%

R
im

su
lf

u
ro

n

0
%

 O
x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 1

0
0
%

R
im

su
lf

u
ro

n

1
0

0
%

 M
et

ib
u
zi

n
 +

 0
%

R
im

su
lf

u
ro

n

7
5

%
 M

e
ti

b
u

zi
n
 +

 2
5

%

R
im

su
lf

u
ro

n

5
0

%
 M

e
ti

b
u

zi
n
 +

 5
0

%

R
im

su
lf

u
ro

n

2
5

%
 M

e
ti

b
u

zi
n
 +

 7
5

%

R
im

su
lf

u
ro

n

0
%

 M
et

ib
u
z
in

 +
 1

0
0

%

R
im

su
lf

u
ro

n

Mixture of Oxadiargil + Rimsulfuron Mixture of Metribuzin + Rimsulfuron

R
ed

ro
o
t 

P
ig

w
ee

d

B
io

m
a
ss

 r
ed

u
c
ti

o
n

 (
%

)

ab abc
bc

d

ababab cdbc a

 
قرمز خروس ریشهتاجهرز بر درصد كاهش وزن خشک علف هاكشعلف نوع اختلاط ×اثرات متقابل نسبت اختلاط   -3شکل  

 ها نشانگر خطاي استاندارد است(.)ميله

Fig 3. Effects of herbicides combination ratio × type interactions on redroot Pigweed biomass reduction percentage (Error 

bars show standard error). 
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-و آل (Tonks et al., 2000) طبق گزارش تونکز 

بوزین و در ، متری(Alebrahim et al., 2011)راهیم اب

 نسولفوروریم ،(Renner et al., 1998)گزارش رنر 

طور قرمز را بهریشهخروسهرز تاجتواند علفمی

موفقیت آمیزی کنترل کند. نتایج تحقیق یزدانی 

(Yazdani, 2005)  نشان داده است که اختلاط

سولفورون، موجب بوزین یا ریمفلورالین و متریاتال

قرمز ریشهخروسهرز تاجدرصدی  علف 30کنتزل 

 (Alebrahim et al., 2011)ابراهیم و همکاران شد. آل

ای گزارش کردند که کاربرد در بررسی گلخانه

لیتر ماده  1/8ترین مقدار کاربرد )اگزادیارژیل در پایین

 32/05خروس ریشه قرمز را مؤثره در هکتار(، تاج

لیتر ماده  0/8که کاربرد ترل کرد درحالیدرصد کن

کش در هکتار، موجب کنترل کامل این مؤثره این علف

کش هرز شد. همچنین اگزادیارژیل بعد از علفعلف

قرمز را به خروس ریشهتره و تاجبوزین، سلمهمتری

شکل موثری کنترل کرد و پتانسیل بالایی برای کاربرد 

 زمینی داشت.در سیب

 

ها قرمز)ميلهخروس ریشهها بر درصد كاهش وزن خشک تاجكشزمان مصرف علف ×اثرات متقابل نسبت اختلاط  -4شکل 

 نشانگر خطاي استاندارد است(.

Fig 4. Effects of herbicides combination ratio × time of application interactions on redroot Pigweed biomass reduction 

percentage (Error bars show standard error). 

 هرز پيچکكاهش وزن خشک علف

فاکتورهای نسبت اختلاط، زمان مصرف و نوع 

 داری بر کاهش وزن خشک پیچکاختلاط، اثر معنی

در سطح یک درصد داشتند. تمام اثرات دو جانبه 

نسبت اختلاط در زمان مصرف و نسبت اختلاط در 

وع اختلاط و زمان مصرف در نوع اختلاط، در سطح ن

دار بود؛ همچنین اثرات احتمال یک درصد معنی

متقابل سه جانبه این عوامل، تاثیر معنی داری بر 

کاهش وزن خشک پیچک در سطح یک درصد داشتند 

نسبت  متقابل اثرات میانگین (. مقایسه2)جدول 

 درصد بر نوع اختلاط  × زمان مصرف  ×اختلاط 

گویای این مطلب بود که  پیچک، خشک وزن کاهش

+  اگزادیارژیل درصد 188مؤثرترین تیمار، کاربرد 

سولفورون در مرحله از پیش کاشت و ریم صفر درصد
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سولفورون و ریم درصد 05+  بوزیندرصد متری 25

سولفورون ریم درصد 188+  بوزینمتری صفر درصد

 درصد 58ط در مرحله سبز شدن بود. همچنین، مخلو

سولفورون در مرحله ریم درصد 58+  اگزادیارژیل

سبز شدن، کمترین درصد کاهش وزن خشک را در 

بین تیمارهای آزمایشی به خود اختصاص داد )شکل 

(. از نظر جنبه های زیست محیطی، بهترین اختلاط 5

درصد  25، اختلاط مؤثر در کاهش وزن خشک پیچک

باشد به ورون میسولفریم درصد 05+  بوزین متری

ها در این دلیل که از نظر درصد کنترل، با سایر اختلاط

بالاترین و مؤثرترین گروه آماری بود و نیز هر کدام از 

تر از های موجود در اختلاط، غلظتی پایینکشعلف

مقدار توصیه شده دارند که امکان بروز مقاومت  188

های هرز و آلودگی محیط زیست را به در علف

 Seyedi)نسب و همکاران سیدی رساند.قل میحدا

Nasab et al., 2002) بوزین گزارش کردند که متری

طور مطلوبی را به قادر است وزن خشک پیچک

کاهش دهد. همچنین در گزارش ابرلین و همکاران 

(Eberlien et al., 2000) سولفورون بیان شد که ریم

و  در کنترل پیچک مؤثر است. گزارشات نیلواجا

و ابرلین و  (Nalewaja et al., 1995) همکاران

نیز بیانگر این  (Eberlien et al., 1994)همکاران 

-بوزین و ریمکش متریمطلب است که علف

سولفورون، کارایی بسیار مطلوبی در کنترل پیچک 

-طورکلی در این آزمایش،  تأثیر اختلاط علفدارند. به

هرز تر از علفهرز چندساله پیچک، کمها بر علفکش

خروس بود؛ احتمالاً پیچک به تره و تاجسلمه سالهیک

دلیل چند ساله بودن، قدرت تحمل بیشتری داشته 

 است.
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ها نشانگر )ميله پيچک خشک وزن كاهش درصد ها بركشعلف نوع اختلاط ×زمان مصرف  ×نسبت اختلاط  متقابل اثرات -5شکل 

 اي استاندارد است(.خط

Fig 5. Effects of herbicides combination ratio × time of application× type of combination interactions on common Bindweed 

biomass reduction percentage (Error bars show standard error). 
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 زمينیعملکرد كل غده سيب

زمان مصرف  ×اختلاط  اثرات متقابل سه جانبه نسبت

-ها بر عملکرد کل غده سیبکشنوع اختلاط علف ×

 (.3)جدول  زمینی، در سطح یک درصد تأثیر داشت

ها بر كشعلف ميانگين مربعات و درجه آزادي حاصل از تجزیه واریانس تأثير نسبت اختلاط، زمان مصرف و نوع اختلاط -3جدول 

 درصد افزایش عملکرد كل غده
Table 3- Statistical analysis mean squares and degree of freedom of the effects of herbicides combination ratio, time of 

application and type of combination on total potato tuber yield. 

MS   

Total tuber yield df Source of variation 
ns716.42 2 Replication 
**184.59 1 Weed free 

ns 167.60 4 Herbicide combination ratio 
**1533.78 1 Application time 

**847.65 1 Type of herbicide combination 
ns 130.31 4 Herbicide combination ratio × Application time 
ns101.33 4 Herbicide combination ratio × Type of herbicide combination 

ns32.29 1 Application time × Type of herbicide combination 
ns393.11 4 Herbicide combination ratio × Application time × Type of herbicide 

combination 

77.403 38 Error 

11.64 - C.V. (%) 

Ns ،**  درصد و پنج درصد می باشند.داری و معنی دار در سطح یک به ترتیب نشان دهنده عدم معنی *و 

Ns, ** and *: Respectively Non-significant, significant at the 1 and 5% of probability levels. 

زمان  × نسبت متقابل اثرات میانگین بررسی مقایسه

زمینی عملکرد کل سیب بر نوع اختلاط ×مصرف 

( نشان داد که بیشترین درصد افزایش عملکرد 0)شکل

صورت پیش ها بهکشزمینی در کاربرد علفیبس

 05+  اگزادیارژیل درصد 25کاشت و در اختلاط 

درصد  25دست آمد. تیمار سولفورون بهدرصد ریم

سولفورون در مرحله پیش درصد ریم 05+ اگزایارژیل 

کش، غلظتی کاشت، بهترین تیمار بود زیرا هر دو علف

دلیل حضور این بهدرصد داشتند؛ بنابر 188تر از پایین

کش با نحوه عمل مختلف در این نسبت دو علف

هرز و هایاختلاط، احتمال بروز مقاومت در علف

 یابد.آلودگی محیط زیست کاهش می

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1
0

0
%

 O
x

a
d

ia
rg

y
l 

+
 0

%
 R

im
su

lf
u
ro

n

7
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 2

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

5
0

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 5

0
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

2
5

%
 O

x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 7

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

0
%

 O
x
a
d
ia

rg
y
l 

+
 1

0
0
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

1
0

0
%

 M
e
ti

b
u
z
in

 +
 0

%
 R

im
su

lf
u
ro

n

7
5

%
 M

e
ti

b
u

z
in

 +
 2

5
%

 R
im

su
lf

u
ro

n

T
o
ta

l 
tu

b
e
r 

y
ie

ld
 i

n
c
re

a
si

n
g
 p

e
rc

e
n

ta
g
e
 (

%
)

Pre-plant

a
-c

g

e
-ge
-g

c
-ge
-g

a
-f a
-e

g

b
-g

b
-g

a

a
-b

e
-g

 
ها نشانگر يلهی )منزميبيعملکرد كل سدرصد افزایش بر  كشعلفنوع اختلاط  ×زمان مصرف  ×اثرات متقابل نسبت  -6شکل 

 خطاي استاندارد است(.
Fig 6. Effects of herbicides combination ratio × time of application× type of combination interactions on total potato yield 

(Error bars show standard error). 
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همچنین کمترین درصد افزایش عملکرد کل غده نیز 

 صفر درصد+  اگزادیارژیل ددرص 188در اختلاط 

درصد  25بوزین + درصد متری 05سولفورون و ریم

زمینی بدست اگزادیارژیل در زمان سبز شدن سیب

-بوزین ذاتاً علفمتری کشآمد، به این دلیل که علف

کشی پیش کاشت است؛ بنابراین با کاربرد آن در 

دست آمد. نتایج مرحله سبز شدن،کمترین وزن غده به

داد که تیمار وجین کامل نسبت به کاربرد نشان 

سولفورون و های اگزادیارژیل + ریمکشاختلاط علف

-سولفورون، عملکرد کل غده سیببوزین + ریممتری

 (.0برابر افزایش داد )شکل  33/1زمینی را 

 Mamnoie et)بر اساس آزمایش ممنوعی و همکاران 

al., 2016)اه بوزین به همر، تیمار کاربرد متری

 48تن عملکرد در هکتار و  40سولفورون، با ریم

درصد افزایش عملکرد نسبت به تیمار شاهد، برترین 

بوزین تیمار بود و همراه با شاهد وجین و تیمار متری

همراه سینوسولفورون، در یک گروه آماری قرار  به

-کلخوران و آلطبق نتایج آزمایش صمدی گرفت.

، کاربرد (Samadi Kalkhoran et al., 2015)ابراهیم 

لیتر ماده مؤثره اگزادیارژیل در هکتار در مرحله  0/8

زمینی، بالاترین عملکرد کل غده در سبز شدن سیب

 هکتار را ایجاد کرد.

 

 زمينیها بر درصد افزایش عملکرد كل غده سيبكشمقایسه اثر وجين كامل و تيمارهاي كاربرد اختلاط علف -7شکل

Fig 7. Comparison of the effect of the weed free and herbicide combination ratio treatments on the total potato tuber yield 

 

 گيرينتيجه

هرز هایویژه علفهرز، بههایخسارت هر ساله علف

زمینی، سبب افت عملکرد محصول تابستانه به سیب

ها شکشود. در این بین، استفاده از اختلاط علفمی

-های مؤثر برای کنترل علفتواند یکی از روشمی

 25هرز باشد. بر اساس نتایج این آزمایش، کاربرد های

سولفورون در درصد ریم 05درصد اگزادیارژیل + 

زمینی توانست عملکرد مرحله پیش از کاشت سیب

زمینی را نسبت به شاهد )عدم کنترل(، کل غده سیب

نین تأثیر اختلاط . همچدرصد افزایش دهد 10/03

صحرایی، هرز چندساله پیچکها بر علفکشعلف

خروس تره و تاجسلمه کمتر از علف هرز یکساله

ساله بودن دلیل آن، چندقرمز بود احتمالاً ریشه

هرز  صحرایی و قدرت تحمل بیشتری این علفپیچک

 است.
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