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  چكيده

زميني نيازمند به ورود تراكتور سازي زمين براي كاشت سيبمعمولاً آماده .زميني ضعيف و نياز آبي آن بالا استاي سيبسيستم ريشه

طور مشخص عامل مهمي جهت فشردگي سازي و ...) در چندين مرحله به مزرعه بوده كه بهورزي، تسطيح، پشتهو ادوات كشاورزي (خاك

زميني را به داخل خاك افزايش كردن خاك اطراف ريشه بتوان مقاومت خاك را كاهش و نفوذ ريشه سيبباشد. چنانچه با نرمخاك مي شتريب

در طول ورزي بين رديفي هاي كاهش تراكم خاك، عمليات خاكافزايش عملكرد محصول قابل دسترس خواهد بود. يكي از روش ،داد

ورزي با زيرشكن به عمق ) خاك١ورزي بين رديفي شامل: باشد. بنابراين در يك پروژه تحقيقاتي، سه روش خاكفصل رشد محصول مي

متر با روش سانتي ٥غازي به عمق ورزي با  پنجه) خاك٣متر و سانتي ٢٠-٢٥ورزي با گاوآهن قلمي به عمق  ) خاك٢متر، سانتي ٣٥ -٤٠

ورزي درصد نياز آبي) مقايسه شدند. نتايج نشان داد كه خاك ٧٥آبياري (ورزي بين رديفي) در آبياري كامل و كمعمليات خاكشاهد (بدون 

  زميني شدند.هاي قلمي باعث كاهش تراكم خاك و افزايش عملكرد سيببين رديفي با زيرشكن و تيغه

  زميني، كارآيي مصرف آببين رديفي، سيبورزي قلمي، خاك  زيرشكن،  گاوآهن  :كليدي واژگان
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  هـقدمـم

زميني يكي از محصولات مهم استان همدان سيب

استان اي از اراضي باشد كه هر ساله سطح قابل ملاحظهمي

بابد. سطح زير كشت و به كشت اين محصول اختصاص مي

-٩٦توليد اين محصول در استان همدان در سال زراعي 

تن در هكتار بوده  ٠٦٥/٤٠هكتار و  ٢٤٢٤٨ترتيب به ١٣٩٥

اي زميني محصولي است با سيستم ريشه). سيب١است (

چنين براي همبالايي دارد.  ضعيف كه نياز آبي نسبتاً

زميني نياز هاي سيبازي زمين جهت كاشت غدهسآماده

است كه چندين بار تراكتور و ادوات مختلف وارد زمين شوند 

باشد. كه اين خود عاملي جهت متراكم شدن دوباره خاك مي

ورزري مناسب، از ميزان بنابراين اگر بتوان با انجام خاك

سترش نفوذ ريشه و گتراكم خاك اطراف ريشه كم نمود تا 

امكان افزايش كارآيي  ،آب به داخل خاك بهبود يابدنفوذ 

-چنين افزايش عملكرد محصول ممكن ميمصرف آب و  هم

اين اقدامات منجر به بازدهي بيشتر اقتصادي  شود. نهايتاً

  محصول خواهد شد. 

  

  نتايج كاربردي

  زمينياثر خاك ورزي بين رديفي بر عملكرد سيب-١

زيرشكن و گاوآهن قلمي ورزي بين رديفي با خاك

). ٤زميني شدند (شكلموجب افزايش عملكرد سيب

يافته در اين هاي بدشكل و تغيير شكلچنين درصد غدههم

  ). ٥دو روش كاهش يافت (شكل

  

  هاي زميني در روشمتوسط عملكرد سيب -٤شكل
  ورزي بين رديفيمختلف خاك

  
  

  
هاي تغيير شكل يافته در متوسط درصد غده -٥شكل 

  ورزي بين رديفيهاي مختلف خاكروش
  

  اثر خاك ورزي بين رديفي بر مقاومت خاك -٢

ورزي بين سنگين، خاكهاي با بافت نيمهدر خاك

رديفي با زيرشكن و گاوآهن قلمي باعث كاهش مقاومت 

  .)٦ند (شكل خاك شد
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  ورزي بين رديفيمختلف خاك هايتغييرات مقاومت خاك با عمق خاك در روش -٦شكل 
 

  

  اثر خاك ورزي بين رديفي بر سرعت نفوذ آب در خاك  -٣

زميني در مزارع با خاك يكي از مشكلات مهم سيب

ايجاد رواناب (كاهش نفوذ آب به داخل خاك و  ،متراكم

صورت به باشد كه معمولاًجاري شدن آب در مزرعه) مي

شوند. ثابت آبياري ميمو)، كلاسيك ثابت يا نيمهباراني (ويل

ورزي بين رديفي مشكل رواناب را توان با خاكبنابراين مي

حل و به افزايش سرعت نفوذ آب به خاك كمك نمود. شكل 

را بر سرعت نفوذ آب به خاك  يورزي بين رديفاثر خاك )٧(

  ورزيخاك ،شودطور كه مشاهده ميدهد. هماننشان مي

بين رديفي با زيرشكن و گاوآهن قلمي بيشترين اثر را در 

  افزايش سرعت نفوذ آب در خاك دارند. 

  

  

  جويي در مصرف آب اثر خاك ورزي بين رديف بر صرفه -٤

رديفي با زيرشكن و گاوآهن قلمي باعث ورزي بين خاك 

) ٨(گونه كه در شكل همان .جويي در مصرف آب شدصرفه

ورزي بين رديفي شود، كارآيي مصرف آب در خاكمشاهده مي

كيلوگرم  ٤٢٧/٥و  ٦٨٥/٥ترتيب با زيرشكن و گاوآهن قلمي به

دهد نسبت به روش دست آمد كه نشان ميبر مترمكعب به

 ٨/١٦ترتيب در حدود غازي بهرزي) و پنجهوشاهد (بدون خاك

   .جويي شده استدرصد در مصرف آب صرفه ٦/١١و 
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هاي مختلف روش رعت نفوذ آب در خاك در س -٧شكل
  ورزي بين رديفيخاك

  

  
  

هاي مصرف آب در روشجويي در ميانگين صرفه -٨شكل
  يورزي بين رديفمختلف خاك

  دستورالعمل كاربردي

شود كه سبب افزايش تراكم خاك به فرايندي گفته مي

جرم ويژه ظاهري خاك شده و موجب كاهش تخلخل، 

تغيير در  افزايش مقاومت مكانيكي خاك و در نهايت

اين تغييرات، حركت آب و هوا و  شود.ساختمان خاك مي

كند و باعث كاهش نفوذ ريشه را در خاك محدود مي

شود و در نهايت ممكن است به كاهش استقرار گياه مي

. با توجه به اينكه )٤( عملكرد محصول نيز منجر شود

ورزي در پاييز و خاك ورزي اوليه معمولاًعمليات خاك

ود و شزميني در فصل بهار انجام ميو كاشت سيب ثانويه

انجام اين عمليات منوط به رفتن مكرر تراكتور در مزرعه 

شده و ممكن است بر عملكرد  است، لذا خاك متراكم

هاي كاهش زميني اثر منفي داشته باشد. يكي از روشسيب

در طول  يورزي بين رديففشردگي خاك، عمليات خاك

باشد. در اين پروژه تحقيقاتي از فصل رشد محصول مي

غازي ) و پنجه٢(شكل )، گاوآهن قلمي١زيرشكن (شكل

زميني ورزي رديفي بعد از كاشت سيب) براي خاك٣(شكل

زميني، مقاومت ها روي عملكرد سيباستفاده شد و اثر آن

). نتايج حاكي از ٢( خاك و ميزان مصرف آب بررسي شدند

برتري زيرشكن و گاوآهن قلمي نسبت به دو روش ديگر 

ورزي بين رديفي با كولتيواتور رديفي مجهز به خاك-١(

ورزي بين رديفي) عدم خاك -٢ غازي و فاروئر وتيغه پنجه

از نظر كاهش مقاومت خاك، افزايش نفوذ آب به خاك و 

  زميني بود.افزايش عملكرد سيب
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  ب)          الف)

  خاك در حين  انجام عملياتخوردگي ب: وضعيت  بهم     الف: زيرشكني بين رديفي   اجراي عمليات زيرشكني – ١ شكل

    
  ب)            الف)

  هاورزي با گاوآهن قلمي و خاكدهي پايه بوتهگاوآهن قلمي مجهز به فاروئر  ب: خاكالف: اجراي عمليات خاكورزي رديفي  -٢شكل

    

  ب)            الف)
مزرعهانجام عمليات در  -الف:كولتيواتور رديفي مجهز به تيغه پنجه غازي و فاروئر و باجراي عمليات خاكورزي با كولتيواتور رديفي   -٣شكل
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هاي قلمي و با توجه به سهولت دسترسي به گاوآهن

ايجاد شود با توصيه مي ،نيز هزينه بالاي استفاده از زيرشكن

ورزها هاي قلمي موجود، از اين خاكتغييراتي در گاوآهن

با توجه به  زميني استفاده نمود.در عمليات داشت سيب

را حفظ توان سه بازو يا پنج بازو تراكتورهاي موجود مي

كرده و بقيه بازوها را از دستگاه جدا كرد. فاصله بين بازوهاي 

هاي متر و با توجه به فاصله رديفسانتي ٧٥كناري به اندازه 

- شود. عمق خاكزميني تنظيم ميكشت محصول سيب

ورزي متر جهت عمليات خاكسانتي ٢٠-٢٥ورزي در عمق 

  باشدبا اين ماشين مناسب مي يبين رديف

ورزي با اين وسيله ترين زمان عمليات خاكمناسب

زميني در در مناطقي با بافت خاك نيمه سنگين كه سيب

- شود و داراي سيستم آبياري باراني ميفصل بهار كشت مي

باشد، زماني باشد، بعد از آبياري اول و قبل از آبياري دوم مي

باشد كه زمين گاور شده و اين مرحله مصادف با زماني مي

زميني از خاك بيرون زده و ارتفاع آنها به هاي سيبهكه بوت

متر رسيده است. همچنين اين وسيله سانتي ١٠-١٥حدود 

كه رطوبت خاك و پوشش گياهي توان تا هنگاميرا مي

ورزها دهد نيز استفاده كرد. اين نوع خاكمزرعه اجازه مي

-با توجه به عمق كارشان، به خوبي خاك اطراف ريشه سيب

را نرم كرده و باعث افزايش نفوذپذيري آب به داخل زميني 

توان كنند. فاروئر را ميخاك شده و از رواناب جلوگيري مي

ورز قلمي الحاق كرد تا با يك بار عبور تراكتور به خاك

ها به دهي پايه بوتهورزي بين رديفي و خاكعمليات خاك

  طور همزمان انجام شوند.
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