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 چکیده

 
ّىتاری اس  01ای سطحی تِ سیزسطحی تز پاسد گیاّی، یه تاغ پستِ ّای آتیاری لطزُهٌظَر هطالعِ اثزات تغییز ساهاًِتِ

( SDI) ای سیز سطحی تا آب شَرلطزُ (،DI)ای سطحی تا آب شَر شْزستاى شْزیار اًتراب ٍ تیوارّای آتیاری شاهل لطزُ

گیزی شس. ًتایج تزرسی تَسیع شَری ًشاى ّای گیاّی اًساسُزر آى پیازُ شس ٍ پاسد (A) ای سطحی تا آب غیزشَرٍ لطزُ

ٍ فاطلِ  01تا  01عوك  DIزاز وِ تیشتزیي تجوع اهلاح زر زٍایز ّن هزوش تِ زٍر اس لطزُ چىاى رخ زازُ است وِ زر 

هتزی اس زرذت ساًتی 01تا  01ٍ فاطلِ عزضی  01تا  1سطحی لایِ  SDIهتزی اس زرذت، ٍ زر ساًتی 011تا  01عزضی 

زاری شزایط هساعستزی را ًشاى ّای گیاّی زر تیوار آب غیزشَر تِ طَر هعٌیًماط تجوع اهلاح تَزُ است. توام پاسد

زاری ییزات هعٌیتغ DI  ٍSDIزهای تاج گیاُ ٍ اذتلاف آى تا زهای اتوسفز تیي زٍ ساهاًِ آتیاری  ،Aزازًس. تز ذلاف تیوار 

ساسی زهای تاج گیاّی ًسثت تِ اثزات هحیطی، اذتلاف تیي تا ًزهال( CWSI)را ًشاى ًساز. اها زر شاذض تٌش آب گیاُ 

-طَر هعٌیتِ SDIای ًیش زر زست آهس. ّسایت رٍسًِتِ DIووتز اس  SDIزار گززیس ٍ همسار آى زر زٍ ساهاًِ آتیاری هعٌی

زاری تیشتزیي تِ طَر هعٌی Aگیزی شس. تز اساس جزیاى شیزُ آًٍسی، تا ٍجَزی وِ تیوار ُاًساس DIتز اس زاری تیش

-هشاّسُ ًگززیس، اها تا هیاًگیي DI  ٍSDIزاری تیي زٍ ساهاًِ آتیاری ساعت اذتلاف هعٌی 02جزیاى را زاشت، زر طَل 

زار شس. تا تَجِ تِ حجن یىساى آب آتیاری ذظَص ساعات اٍج تٌش اذتلاف هعٌیگیزی ایي شاذض تزای طَل رٍس ٍ تِ

تا تَسیع هٌاسة شَری، شزایط تْتزی را تزای جذب آب  SDIشَز وِ ساهاًِ گیزی هی، ًتیجِ DI  ٍSDIزر زٍ تیوار 

گززز. ّزچٌس استفازُ اس ساهاًِ ذظَص زر ساعات اٍج تعزق هیتَسط گیاُ فزاّن ًوَزُ ٍ تاعث واّش تٌش رطَتتی تِ

ّای گیاّی هشاّسُ شسُ ٍ ّوچٌیي تاشس، اها تا تَجِ تِ پاسدای سیزسطحی ًیاسهٌس هطالعات طَلاًی هست هیُآتیاری لطز

 اس ًمطِ ًظز تَسیع شَری زر ذان، استفازُ اس ایي ساهاًِ آتیاری تزای زرذتاى پستِ لاتل تَطیِ است.

 

 ضی، قبذم تٙف آة ٌیبٜتٛظیغ قٛضی، تٙف ضعٛثتی ٚ قٛ آة قٛض، پبؾد ٌیبٞی، َای کلیدی:ياژٌ
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 مقدمه

 ایآثیبضی لغطٜ قبُٔ آثیبضی پیكطفتٝ ٞبیؾبٔب٘ٝ

 ثط ٔكىلات غّجٝ ٔٙظٛض ثٝ ظیطؾغحی اغّت ؾغحی ٚ

ا٘س )وب٘سِٛئؽ ٚ قسٜ پیكٟٙبز ذكه ٘ٛاحی زض وٕجٛز آة

 اظ یىی ػٙٛاٖثٝ ایلغطٜ آثیبضی (. أطٚظ2010ٜؾیٕٛ٘یه، 

 ضٚـ ایٗ قٛز. ثبٔی قٙبذتٝ آثیبضی ٞبیضٚـ ٔؤثطتطیٗ

 آة ٔمساض ٚ تٛظیغ یىٙٛاذت تبًج٘ؿ عٛض ثٝ آة ضا تٛأٖی

 ٚ افعایف ضا ٌیبٜ ػّٕىطز .تٙظیٓ ٕ٘ٛز زلت ثٝ ضا ٔهطفی

 ٚ ذغطات پطاوٙسٌی ٚ ػٕمی ٘فٛش ،اظ ؾغح ذبن تجریط

زاز )ثچّٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  وبٞف ضا ذبن قٛض قسٌی

؛ وبِجطي ٚ زٚضیؿت، 1999؛ آیبضؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1996

ؾبٔب٘ٝ تغییط ( تأثیط 1395زَ ٚ ویربیی )ذطٌْٙدی (.2004

ضٚض ؾبِٝ ثب 10ٖ ذتبزضثط ای ٜلغطضی ثیبآؾغحی ثٝ ضی ثیبآ

زض  1393ٚ  1392ٞبی َعی ؾبیی( ضا لبآحٕس الٓ )ضپؿتٝ 

ضؾی وطز٘س. ثط اؾبؼ ٜٚ ثط٘سیٝ ؾبضٚز ظضٝذكىٔٙغمٝ 

ویفی ی قبذمٞبز ٚ ػّٕىطٌعاضـ ایٗ ٔحممبٖ 

زض ٘ؿجت ثٝ ؾغحی ای ٜلغطضی ثیبَ زض ضٚـ آٔحهٛ

َ زْٚ، ؾبزض ِی ٘كبٖ زاز؛ ٚٞف وبٔبیف َ اَٚ آظؾب

ضی ثیبزض ضٚـ آویفیت پؿتٝ ز ثٟجٛز ٚ یف ػّٕىطافعا

ٔكبٞسٜ قس وٝ ؾغحی ضی ثیبضٚـ آجت ثٝ ـ٘ؿای ٜلغط

پؿتٝ ٘ؿجت ثٝ تغییط ؾیؿتٓ ٖ ذتبضی زضبٌظؾبٜ ٞٙسزٖ٘كب

ضی ثیبزض ضٚـ آه ـذكز ؾبِٝ ػّٕىطزٚ ٔیبٍ٘یٗ ز. ثٛ

ْ ویٌّٛط 927ٚ  739 ثب ثطاتطتیت ثطثٝی ا لغطٜٚ ؾغحی 

ٔتط ٔىؼت  4110ٚ  6375طفی ـٔهآة ٔیبٍ٘یٗ ض، ٞىتبزض 

ْ ٌط 190ٚ  125ف آة یی ٔهطآضوباٖ ٔیعض ٚ ٞىتبزض 

آة ٌعاضـ ت ـٔىؼ طـط ٔتـٞاظای ٝ ـذكه ثَ ٔحهٛ

-ٞبی آثیبضی لغطٜتحمیمبت ا٘دبْ قسٜ ضٚی ضٚـ ٌطزیس.

وبضثطز  ػٕٛٔبًزٞس وٝ ای ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ٘كبٖ ٔی

 50تب  25ٞب أىبٖ وبٞف ٔهطف آة ثٝ ٔیعاٖ ایٗ ؾبٔب٘ٝ

تط زض خٛیی ثیفزضنس ثطای ٌیبٞبٖ ضزیفی ٚ حتی نطفٝ

ٕپ، ؛ و1965ؾبظز )ثطاز ٚ قیٕع، ٞب ضا ٕٔىٗ ٔیثبؽ

 (.1395زَ ٚ ویربیی، ذطٌْٙدی ؛1998

ای پٛیبیی ( زض ٔغبِؼ2018ٝچٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ای ثب ضعٛثت ٚ قٛضی ذبن، تٛظیغ ضیكٝ زض آثیبضی لغطٜ

ضا ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی اثطات آٖ ثط ضقس  غیطقٛضآة قٛض ٚ 

ٞی ٌیبٜ پٙجٝ زض یه آظٔبیف زثرف ٞٛایی ٚ ٔحهَٛ

زاضی اذتلاف ٔؼٙی ٞبآٖای ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٔعضػٝ

ثیٗ تٛظیغ ضعٛثت ذبن، قٛضی ذبن ٚ تطاوٓ عِٛی 

 ٚ آة قٛض غیطقٛضآة  ثب آثیبضیزض ضیكٝ زض ٘بحیٝ ضیكٝ 

ٔیعاٖ ضعٛثت ٚ  . ایٗ ٘تبیح حبوی اظ افعیف٘كبٖ زاز ضا

 ٘ؿجت ثٝتیٕبض آثیبضی قسٜ ثب آة قٛض زض  قٛضی ذبن

ٜ، زِیُ خصة آة تٛؾظ ضیكٝ ٌیبثٛز. ثٝ غیطقٛضآة 

ٔیعاٖ ضعٛثت ذبن زض ٞط زٚ تیٕبض آثیبضی وبٞف ٚ 

غّظت ألاح افعایف یبفت. ایٗ افعایف زض ٘مبط  ٔتؼبلجبً

تط اظ ؾبیط ٘مبط ثٛز. تطاوٓ ضیكٝ ثب تطاوٓ ثبلای ضیكٝ ثیف

ثٛز. ٔیبٍ٘یٗ ضخ ذبن ٘یٓٔتطی ثبلایی ؾب٘تی 30تط زض ثیف

تطاوٓ ضیكٝ، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ ٔحهَٛ زض تیٕبض آة 

زؾت آٔس وٝ ثٝ زِیُ ثٝ غیطقٛضقٛض وٕتط اظ تیٕبض آة 

 افعایف قٛضی ٘بحیٝ ضیكٝ زض تیٕبض آة قٛض ثٛز.

ثیط ثط آٔبؼ ؾِّٛی، ثبظ ٚ ثؿتٝ أوٕجٛز آة ثب ت

ٞب، فطایٙسٞبی فتٛؾٙتع، تٙفؽ ٚ تؼطق ضا تحت قسٖ ضٚظ٘ٝ

ثیط ثط فطایٙسٞبی أثیط لطاض زازٜ ٚ اظ عطف زیٍط ثب تأت

قٛ٘س، ٛض ٔؿتمیٓ ثب پتب٘ؿیُ آة وٙتطَ ٔیعآ٘عیٕی وٝ ثٝ

؛ 1990ٌصاضز )ثطاض ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔیثط ضقس ٌیبٜ اثط ٔٙفی 

تٛا٘س ػلاٜٚ ثط (. تٙف قٛضی ٔی1996ؾیًٙ ٚ پبتبَ، 

وبٞف پتب٘ؿیُ آة ٚ پؿبثیسٌی، اظ عطیك ثطٞٓ ظزٖ تؼبزَ 

ای ٞبی ثب٘ٛیٝٚؾیّٝ تٙفیٛ٘ی ٚ ثطٚظ ؾٕیت یٛ٘ی، ثٝ

ای، ترطیت غكبی ؾِّٛی، ؾٕیت تغصیٝٔب٘ٙس اذتلالات 

ٞبی فتٛؾٙتعی ثط ٔتبثِٛیه ٚ خٌّٛیطی اظ فؼبِیت

ثیطٌصاض ثبقس )حبج أٔٛضفِٛٛغی ٚ فیعیِٛٛغی ٌیبٜ ت

تٙف چٙیٗ ٞٓ(. 1391ٚضظی، ثبف ٚ ؾلاحٔحٕس٘یب لبِی

 فیعیِٛٛغیىی پبضأتطٞبی اظتٛا٘س ثطذی ٚ قٛضی ٔیآثی 

ٞسایت  ٚ ثطي زٔبیخطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی،  تؼطق، قبُٔ

 (.2007تغییط زٞس )غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضا ایضٚظ٘ٝ

ثطای آٌبٞی اظ چٍٍٛ٘ی پبؾد ٌیبٜ ٘ؿجت ثٝ 

ٚیػٜ زض قطایظ وٕجٛز ضعٛثت ٕٞب٘ٙس تغییطات ٔحیغی ثٝ

ٔٙبعك ٘یٕٝ ذكه، زضن اضتجبط ثیٗ پٛیبیی آة ذبن ٚ 

ثبقس. اظ آ٘دبیی وٝ تؼطق ػلاٜٚ تؼطق ٌیبٞی ضطٚضی ٔی
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ذبن ٞبی ٚیػٌیؿیُ آة ذبن ثٝ ػٛأُ زیٍطی اظ ثط پتب٘

ٌیبٞی  ٞبیپبؾدٌیطی ٚ ٔحیظ ضیكٝ ٚاثؿتٝ اؾت، ا٘ساظٜ

ٞبی آثیبضی تٛا٘س اعلاػبت اضظقٕٙسی اظ وبضآیی ؾیؿتٓٔی

ثٙبثطایٗ ایٗ تحمیك ثب ٞسف ٔغبِؼٝ ؛ زض اذتیبض لطاض زٞس

ٞبی ٌیبٞی قبُٔ خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی، ٞسایت پبؾد

زضذتبٖ  (CWSI) ٌیبٜبذم تٙف آة قای ٚ ضٚظ٘ٝ

پؿتٝ زض ٞط یه اظ ؾبٔب٘ٝ ٞبی آثیبضی لغطٜ ای ؾغحی ٚ 

 ا٘دبْ قس.ظیطؾغحی 

 

 َامًاد ي ريش

 َای آبیاریمىطقٍ مًرد مطالعٍ ي ساماوٍ

 10یه ثبؽ پؿتٝ  زض 1396ایٗ پػٚٞف زض ؾبَ 

اظ تٛاثغ قٟطؾتبٖ  اذتطآثبزٞىتبضی ٚالغ زض زٞؿتبٖ 

زضذتبٖ پؿتٝ ایٗ ثبؽ  .زضآٔسقٟطیبض اؾتبٖ تٟطاٖ ثٝ اخطا 

ثبزأی ظض٘س ٚ احٕس آلبیی  ؾبِٝ ٚ اظ اضلبْ لعٚیٙی، 12

ثبقٙس وٝ ثٝ زِیُ ٘عزیىی ضزیف زضذتبٖ ضلٓ احٕس ٔی

ٞب نٛضت آلبیی ثٝ ٔٙبثغ آة ٚ ثطق، ٔغبِؼٝ ثط ضٚی آٖ

اؾتفبزٜ زض ثبؽ فٛق ؾبٔب٘ٝ انّی آثیبضی ٔٛضز ٌطفت. 

نٛضت زٚ ضزیفٝ زض زٚ ثٝ ای ؾغحیاِصوط، آثیبضی لغطٜ

ٔتط اظ تٙٝ ؾب٘تی 50عطف ضزیف زضذتبٖ ثب فٛانُ 

زضذتبٖ ثٛز. زض ایٗ ٔعضػٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔسیطیت ثبغساض، 

ؾبػت ٚ  قفثبض ٚ ثٝ ٔست  ٞب ٞط ٞكت ضٚظ یهآثیبضی

 ِیتط زض ؾبػت نٛضت ٌطفت. ٞكتچىبٖ ثب زثی لغطٜ

ٔٙجغ آة آثیبضی یه ضقتٝ لٙبت اؾت وٝ آة آٖ ثٝ یه 

اؾترط شذیطٜ آة ٞسایت قسٜ ثٛز. تغییطات قٛضی آة 

آثیبضی زض عَٛ فهُ ظضاػی ٘بچیع ثٛزٜ ٚ ٔمساض قٛضی 

dS mثطاثط 
ٞبی فیعیىی ٚیػٌی ٌیطی ٌطزیس.ا٘ساظٜ 6/6 1-

 اؾت. آٔسٜ 1ٚ قیٕیبیی ذبن ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض خسَٚ 

 رد مطالعٍخصًصیات فیسیکی ي شیمیایی خاک مً -1 جذيل

 عمق
(cm) 

 شه
% 

 سیلت
% 

 رس
% 

    
(dS/m) 

pH 

 
 تخلخل

% 
BD 

      
   

cm/day 
 آَک

% 

 کرته آلی
% 

N 

% 
    

mg/kg 

    

mg/kg 

0-20 68 19 13 8/6 5/7 3/47 46/1 154 16 08/2 178/0 7/110 4/342 

20-40 63 19 18 9/5 4/7 8/44 56/1 103 17 936/0 080/0 9/35 1/382 

40-60 66 20 14 51/5 6/7 8/41 65/1 57 13 585/0 0500/0 6/14 1/382 

60-80 9/80 9/9 2/9 37/5 8/7 34 66/1 48 11 1/0 007/0 5/1 9/84 

BD :پتاسیم دردستزس :   فسفز دردستزس؛ :    ؛ َذایت َیذريلیکی اشثاع:   ؛جزم مخصًص ظاَزی 

 

ذبن ٔعضػٝ آظٔبیكی زاضای ثبفت ِْٛ قٙی ثٛز 

زِیُ تىبُٔ ٔتط( ثٝؾب٘تی 60ٞبی پبییٙی )ظیط وٝ زض لایٝ

تط افعایف یبفتٝ ٚ ثبفت ذبن وٕتط، زضنس شضات زضقت

ی پبییٗ ثب ٞبچٙیٗ زض لایٝیبثس. ٞٓثٝ قٗ ِٛٔی تغییط ٔی

ٞبی ثبلایی ذبن افعایف ا٘ساظٜ شضات ٚ آٔسٖ ٚظٖ لایٝ

ثطشضات ایٗ لایٝ، فضبی ثیٗ ٔٙبفص وبٞف یبفتٝ ٚ ترّرُ 

یطی وبٞف یبفتٝ اؾت. خطْ ٔرهٛل ٌ چكٓثٝ عٛض 

ٞبی پبییٙی افعایف ضا ٘كبٖ زاز. ظبٞطی ذبن ٘یع زض لایٝ

ثبقس، زض ٞبیی وٝ تحت آثیبضی ثب آة قٛض ٔیزض ظٔیٗ

ٞبی آذط فهُ ضقس ثٝ ٔٙظٛض تؼسیُ قٛضی آثیبضی

ٞبی ظٔؿتب٘ٝ ثبض٘سٌی زض وٙبضٌیطز وٝ ؾٍٙیٙی نٛضت ٔی

 قٛز.ثبػث تؼسیُ قٛضی زض ٘بحیٝ ضیكٝ ٔی

زض یه ضزیف اظ  ،ا٘دبْ ایٗ تحمیكٔٙظٛض ثٝ

زازٜ  ٔتطی ا٘تمبَؾب٘تی 35ٞب ثٝ ػٕك زضذتبٖ، لغطٜ چىبٖ

قس. ایٗ ػٕك ثط اؾبؼ ثبفت ذبن ٚ ٕٞچٙیٗ ٚخٛز لایٝ 

ٔتطی ا٘تربة ٌطزیس. ؾب٘تی 80زض ػٕك  ثب ٔمبٚٔت ثبلا

ثطای اؾترطاج اثطات تٙف قٛضی ٚ ذكىی ثط پبیٝ پبؾد 

ٌیبٞی زض ٘هف ضزیف اظ زضذتبٖ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطخغ 

ای ؾغحی ثب اؾتفبزٜ اظ آة ا٘تربة قس٘س، آثیبضی لغطٜ

EC=1.5 dS m) غیطقٛض
ٞبی ؾٝ یب چٟبض زض زٚضٜ (1-

آة ِِٛٝ وكی  اظ ٔٙجغ غیطقٛضضٚظٜ نٛضت ٌطفت. آة 

ضٚؾتبیی خٟت ٔهبضف ذبٍ٘ی تأٔیٗ قس. ثٙبثطایٗ ؾٝ 

ای ؾغحی ثب آة قٛض تیٕبض آظٔبیكی قبُٔ آثیبضی لغطٜ

(DI،) ٜای ظیط ؾغحی ثب آة قٛضآثیبضی لغط (SDI)  ٚ
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 (.1قس )قىُ زض ٔعضػٝ پیبزٜ  (A) ضغیطقٛای ؾغحی ثب آة آثیبضی لغطٜ

 
 َای آتیاری ي تیمارَای آزمایشیمًقعیت درختان، ساماوٍ -1شکل 

 

 َای ي آزمایصبردار ومًوٍ

-زض ٕ٘ٛ٘ٝذبن قیٕیبیی ٚ  فیعیىیٞبی ٚیػٌی

 20ٞبی ٘رٛضزٜ تٟیٝ قسٜ اظ لایٝٚ زؾت ٔطوتٞبی 

 ٔتطی تؼییٗ قس٘س.ؾب٘تی 80ٔتطی ذبن تب ػٕك ؾب٘تی

pH ،EC ٖٛٞبی ٔحَّٛ زض آة، ٞب ٚ آ٘یٖٛٚ غّظت وبتی

 قس٘س ٌیطیٞبی ٔتساَٚ آظٔبیكٍبٞی ا٘ساظٜثٝ ضٚـ

ٞبی (. زضنس وطثٗ آِی لای1996ٝ)اؾپبضوؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 –ٞبی ٔطوت ثٝ ضٚـ ٞضٓ تط ٚاِىی ٔرتّف زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 (، زضنس وطثٙبت وّؿیٓ ٔؼبز1996َ ؾبٔط، ٚ ثّه )ّ٘ؿٖٛ

(، 1982 ثٝ ضٚـ تیتطاؾیٖٛ ٔؼىٛؼ )ّ٘ؿٖٛ، )آٞه(

(، 1982 ِٔٛٛا٘ی، ٚ ٘یتطٚغٖ وُ ثٝ ضٚـ ودّساَ )ثطٔٙط

پتبؾیٓ لبثُ خصة تٛؾظ ػهبضٜ ٌیط اؾتبت آٔٛ٘یْٛ 

( ٚ فؿفط لبثُ اؾتفبزٜ خصة ثٝ 1982پتطؾٖٛ،  ٚ ٘بزؾٗ(

ثبفت  ٌیطی قس.ٜ( ا٘ساظ1982ضٚـ اِٚؿٗ ٚ ؾبٔطظ )

، خطْ  (1986ثبٚزض،  ٚ )ٌی ذبن ثٝ ضٚـ ٞیسضٚٔتطی

ثٝ ضٚـ  ٘رٛضزٜ زؾتٞبی  ٔرهٛل ظبٞطی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٞسایت ٞیسضِٚیىی  (1986)ثّه ٚ ٞبضتیح، ؾیّٙسض 

. ٌیطی قسا٘ساظٜ( 1986اقجبع ثب ضٚـ ثبض ثبثت )وّٛت، 

ٞب ٞٓ اظ ٘ؿجت ٚظٖ آة زض حبِت اقجبع ثط ترّرُ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾیّٙسض ٔحبؾجٝ ٌطزیس.حدٓ 

 

 تعییه تًزیع ضًری در واحیٍ ریطٍ

( ٚ پؽ اظ ٔطزازٔبٜ 18ٞبی فهُ ضقس ) یٕٝ٘زض 

-ای، خٟت ثطضؾی اثطات ؾبٔب٘ٝ٘ٛثت آثیبضی لغطٜ ٞكت

ٞبی آثیبضی ٚ قٛضی آة ثط تٛظیغ قٛضی ذبن، اظ ٞط 

-ؾب٘تی 30ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ؾٝ زضذت ا٘تربة ٚ زض فٛانُ 

ٔتطی ؾب٘تی 80اظ زضذت تب ػٕك  ٔتط(ؾب٘تی 120ٔتطی )تب 

ثطزاضی ثب اٌٚط ا٘دبْ قس )ثٝ زِیُ ٚخٛز لایٝ ؾرت ٕ٘ٛ٘ٝ

تط ٕٔىٗ ی تب ػٕك ثیفثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝٚ ٔمبٚٔت ثبلای ذبن، 

 5/2ثٝ  1ٞب زض ػهبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جٛز(. ٞسایت اِىتطیىی

ثٝ ٞسایت       ٌیطی ٌطزیس. ثطای تجسیُا٘ساظٜ(      )

عٛضی وٝ زض زٜ ٕ٘ٛ٘ٝ )ثٝ،    اقجبعاِىتطیىی ػهبضٜ 

ٌیطی ا٘ساظٜ    تٕبْ زأٙٝ قٛضی ضا زض ثطزاقتٝ ثبقس( 

ثطای ٞب ضاثغٝ ضٌطؾیٛ٘ی ثطلطاض ٌطزیس. قس ٚ ثیٗ آٖ

تطؾیٓ زٚ ثؼسی تٛظیغ قٛضی ذبن اظ ٘طْ افعاض ؾٛضفط 

ٌیطی قسٜ ثٝ اؾتفبزٜ ٌطزیس. ٔمبزیط قٛضی زض ٘مبط ا٘ساظٜ

ٚ ٔمبزیط قٛضی زض فٛانُ ثیٗ ٘مبط ثب  ٘طْ افعاض زازٜ قس

 اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وطیدیًٙ ٔیب٘یبثی قس.

 

 َای گیاَیتعییه پاسخ

 (CWSI) گیاٌتىص آب  ضاخصي  دمای کاوًپی

، ٚؾبیُ ثؼس اظ تؼییٗ تٛظیغ قٛضییه ٞفتٝ 

ٞبی پبؾد ٌیبٞی آٔبزٜ ٌطزیس ٚ ثؼس ٌیطیلاظْ ثطای ا٘ساظٜ

 زٔبیٞبی ٌیبٞی قطٚع ٌطزیس. ٌیطیاظ آثیبضی زٞٓ ا٘ساظٜ

)ثیٗ ؾبػبت  ٞٛا زٔبی زض ظٔبٖ ثیكیٙٝ (Tc) 2تبج ٌیبٞی

ٔسَ  لطٔع ٔبزٖٚ زٔبؾٙح ( ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍب14ٜتب  12

ST 8896 ٌیطی ٌطزیس.  ا٘ساظٜ تبج ٔیب٘ی ؾْٛ یه اظ

( SDI ،DI  ٚA)ٞب زض ؾٝ زضذت اظ ٞط تیٕبض ٌیطیا٘ساظٜ

                                                           
2 Canopy Temperature 
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ا٘دبْ ٌطفت وٝ زض  ٘حٛیٚ زض ؾٝ خٟت ٔتفبٚت ثٝ

قٛز، غیط ٔحسٚزٜ زیس زؾتٍبٜ وٝ ثب ٘ٛض ِیعض ٔكرم ٔی

اظ ثطي، قی زیٍطی ٕٞب٘ٙس قبذٝ یب ٔیٜٛ لطاض ٘ساقتٝ 

ٌیطی ؾٝ لطائت ا٘دبْ قسٜ، زٔبی تبج ثبقس. اظ ٔیبٍ٘یٗ

زٔبی ٞٛا ٔحبؾجٝ قس. زضذت ثطای ٞط ضٚظ ثؼس اظ آثیبضی 

صوٛض لطائت ٚ زض ٔعضػٝ ثب زؾتٍبٜ ٔ٘یع ٚ ضعٛثت ٘ؿجی 

 یبززاقت قس.

زض یه ٔحیظ (   ) ثب تؼییٗ زٔبی وب٘ٛپی

ٔكرم ثطای قطایظ تؼطق پتب٘ؿیُ ٚ ثسٖٚ تؼطق یه 

 ای(حساوثط ٚ حسالُ ٞسایت ضٚظ٘ٝ یؼٙی حبِت ٌیبٜ

 :قسٔحبؾجٝ  1اظ عطیك ٔؼبزِٝ  CWSIقبذم 

(1)                   
(     ) (     )  

(     )   (     )  
 

 :زض ایٗ ضاثغٝ

ٌیطی قسٜ ٞٛا ا٘ساظٜ -اذتلاف زٔبی ثطي(      ) 

وٙٙسٜ حس پبییٙی اذتلاف ثیبٖ   (     )ثبقس، ٔی

ٞٛا اؾت وٝ ٔطثٛط ثٝ قطایظ تؼطق پتب٘ؿیُ  –زٔبی ثطي 

وٙٙسٜ حس ثبلایی ایٗ ثیبٖ   (     )ثبقس ٚ ٔی

تؼطق نفط تبج اذتلاف زٔب اؾت وٝ ٔطثٛط ثٝ قطایظ 

 زِیُ تٙف ضعٛثتی( اؾت. حسٚز ثبلایی ٚ پبییٙیٌیبٞی )ثٝ

وٝ زض ایٗ ٔؼبزِٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ       

ثط  ثطآٚضز قس:( 1981پیكٟٙبزی ایسؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )ضٚـ 

-ٝایٗ اؾبؼ تحت قطایظ ضعٛثتی ذٛة ذبن ٚ یب ث

(      )ای ػجبضتی زض قطایظ حساوثط ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ثبقس وٝ ثب ٔی (VPD) تبثغ ذغی اظ وٕجٛز فكبض ثربض

قٛز. قٙبذتٝ ٔی "(NWSB) 3ذظ پبیٝ ثسٖٚ تٙف"ػٙٛاٖ 

ٌیبٜ ثسٖٚ تٙف )تیٕبض       ، NWSBثطای ٔحبؾجٝ 

A ُزض ٔمبث )VPD :ضؾٓ ٚ ٔؼبزِٝ ذظ ثٝ زؾت آٔس 

(2)                (     )           
ثبقس وٝ ثطای ضطایت ذظ ضٌطؾیٛ٘ی ٔی α  ٚƄضطایت 

)ایسؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞط ٌیبٜ زض ٞط ٔٙغمٝ ٔتفبٚت اؾت 

اذتلاف    (     )(. ثطای ٔحبؾج2008ٝ؛ تؿتی 1981

فكبض ثربض اقجبع زض زٔبی ٔحیظ ٚ افعایف زٔب ثٝ ا٘ساظٜ 

آٔسٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  ثٝ زؾت NWSBػطو اظ ٔجسا ذظ 

                                                           
3 Non-water-stressed baseline 

قٛز. زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی VPGقیت فكبض ثربض ٟ٘بیی ٔیعاٖ 

اذتلاف زٔبی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ، حساوثط ٔمساضی 

)ایسؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  تٛا٘س ثٝ آٖ ثطؾساؾت وٝ ٌیبٜ ٔی

 :(2008؛ تؿتی 1981
(     )      (   )      (  (  )    (    )) 

(3) 

 :زض ایٗ ضاثغٝ

 VPG،  (  )   ٚ  (    )  فكبض ثربض، ثٝ تطتیت قیت

فكبض ثربض اقجبع زض زٔبی ٞٛا ٚ فكبض ثربض اقجبع زض زٔبی 

( 2ذظ ٔجٙبی پبییٙی )ٔؼبزِٝ  أػلاٜٚ ػطو اظ ٔجسٝٞٛا ث

آٚضزٖ حساوثط ٚ حسالُ  زؾتثٝثبقس. زض ٟ٘بیت ثب ٔی

اتٕؿفط ٕٔىٗ ثطای زضذتبٖ  –اذتلاف زٔبی تبج ٌیبٞی 

زض عَٛ  ٌیبٜپؿتٝ زض ٔعضػٝ آظٔبیكی، قبذم تٙف آثی 

 زٚضٜ آظٔبیف ثطای زضذت پؿتٝ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. 

( ٚ 14-12ضٚظ )ؾبػت ٘یٓای زض ٞسایت ضٚظ٘ٝ

زض ٔؼطو ثٝ عٛض وبُٔ  ٞبیی وٝثطي ظیطیاظ ؾغح 

 AP-4آفتبة لطاض زاقتٙس، تٛؾظ زؾتٍبٜ پطٚٔتط ٔسَ 

 (.1394ٌیطی قس )ٔیلا٘ی، ا٘ساظٜ Delta-Tؾبذت قطوت 

زض زٚ زضذت  (SF) قست خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی

ٞبی اظ ٞط تیٕبض )ثٝ زِیُ ٔحسٚزیت زض تؼساز ؾٙدٙسٜ

( 1985زؾتٍبٜ( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اتلاف ٌطٔبیی ٌطا٘یط )

TDPٚ تٛؾظ زؾتٍبٜ 
زایٙبٔىؽ  قطوت ؾبذت 4

(Dynamax) ٌیطی ٌیطی ٌطزیس. ا٘ساظٜا٘ساظٜ آٔطیىب

ٞبی ٌیطیٕٞعٔبٖ ثب ؾبیط ا٘ساظٜ٘یع خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی 

نٛضت ٌطفت. لاظْ ثٝ شوط اؾت  ٌیبٞی ٚ ضعٛثت ذبن

 ٌیطی ضا ثٝ نٛضت پیٛؾتٝ ٚ زضا٘ساظٜ TDPوٝ زؾتٍبٜ 

 قفقبُٔ  ٔصوٛض زؾتٍبٜ. زٞسا٘دبْ ٔی عَٛ قجب٘ٝ ضٚظ

 زاذُ اؾت وٝ زض ؾٛظ٘ی پطٚة زٚ ثب ٞطوساْ ؾٙدٙسٜ

 تطٔٛوٛپُ یه ٚ وٙٙسٜ اِىتطیىیٌطْ یه ٞبپطٚة اظ یىی

 خبیٍصاضی تطٔٛوٛپُ یه ٞٓ زیٍط پطٚة ٚ زض زاضز لطاض

ٌیطی اذتلاف ٞب ثطای ا٘ساظٜایٗ تطٔٛوٛپُ .قسٜ اؾت

 ٌیط٘س. ایٗزٔبی ثیٗ زٚ ؾٙدٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 لطاض آٚ٘سی قیطٜ قست خطیبٖ تأثیط تحت اذتلاف،

ٚ اذتلاف زٔبی  4 ٌیطز. زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ٔی

                                                           
4 Thermal dissipation probe 
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قیطٜ آٚ٘سی ٔحبؾجٝ ٌطزیس ؾطػت ٌیطی قسٜ، ا٘ساظٜ

 (2004؛ ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1985)ٌطا٘یط، 

            
  (

        

  
)
     

 

(4) 

 TΔ(،           )آٚ٘سی  قیطٜ خطیبٖ قست :  

-اذتلاف زٔبی ثیٗ زٚ ؾٙدسٜ وٝ تٛؾظ زؾتٍبٜ ثجت ٔی

ٌیطی قسٜ وٝ زٔبی ا٘ساظٜ حساوثط اذتلاف      قٛز ٚ

ٔطاحُ ٘هت زض  ثبقس.ٔیخطیبٖ نفط  زٞٙسٜ قست٘كبٖ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2قىُ 

 
 گیری شیرٌ آيوذیمراحل وصة سىجىذٌ دستگاٌ اوذازٌ -2شکل 

پیچیذن عایق حزارتی دير تىٍ  ④َا در محل سًراخ ایجاد شذٌ ي کارگذاشته سىجىذٌ ③ضذ عفًوی کزدن محل ایجاد سًراخ؛  ②ایجاد سًراخ تا استفادٌ اس متٍ در تىٍ درخت؛ ①
 در فسمت وصة سىسًر

 

ؾبػت  24ٔدٕٛع خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی زض عَٛ 

 یطظثطای ضٚظٞبی زٚضٜ آظٔبیف وٝ ثطاثط ثب ٔؿبحت 

cm min) ی ؾطػت خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سیٔٙحٙ
تبثؼی اظ  (1-

 MATLABؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ثبقس، ثب أی (min)ظٔبٖ 

چٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٔتفبٚت ثٛزٖ ؾطػت ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ٞٓ

ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثطای  قیطٜ آٚ٘سی زض ؾبػبت ٔرتّف ضٚظ،

تب  6ؾبػت، اظ ؾبػت  24ٞبی ٔرتّف ظٔب٘ی قبُٔ ثبظٜ

)حساوثط ظٔبٖ قست  14تب  12 )عَٛ ضٚظ( ٚ ؾبػت 20

 لطاض ٌطفت.تؼطق( ٔحبؾجٝ ٚ ٔٛضز تدعیٝ تحّیُ آٔبضی 

ٞبی ٌیبٞی زض لبِت فبوتٛضیُ آ٘بِیع آٔبضی پبؾد

ثب عطح پبیٝ وبٔلا تهبزفی ثب زٚ تیٕبض ؾبٔب٘ٝ آثیبضی )زض 

( ٚ ضٚظٞبی ثؼس اظ آثیبضی )تؼساز DI, SDIزٚ ؾغح 

ؾغح ثؿتٝ ثٝ تؼساز ضٚظٞبی زازٜ ثطزای ثٛز( ثطای ؾٝ 

ٟبی زض ا٘ت ا٘دبْ قس. SAS تىطاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض

فهُ نفبت وٕی ٚ ویفی ٔحهَٛ پؿتٝ اظ لجیُ زضنس 

ػسز پؿتٝ ٚ تؼساز پؿتٝ زض  10پٛوی، زضنس ذٙسا٘ی، ٚظٖ 

ٌطْ )انغلاحب ا٘ؽ پؿتٝ( ثطای  35/28یه ا٘ؽ ٔؼبزَ 

ٞط زضذت تؼییٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ تىطاض ثطای ٞط تیٕبض 

 1393ؾیفی ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1392حىٓ آثبزی، ٌعاضـ قس )

 .(اِف
 

 وتایج

ٌیطی قسٜ زض بزیط ٞسایت اِىتطیىی ا٘ساظٜٔم

ػهبضٜ اقجبع ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض زض لایٝ ؾغحی 

dS mٚ حسٚز 
نٛضت اؾت وٝ ثب ضفتٗ ثٝ ػٕك ثٝ 8/6 1-

ٌعاضـ  ثط اؾبؼ .(3)قىُ  یبثسیىٙٛاذت وبٞف ٔی

( پؿتٝ ٌیبٜ 2004( ٚ ؾٙسٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )2016ؾٙسٖ )

dS mٔمبْٚ ثٝ قٛضی ثٛزٜ ٚ زاضای حس آؾتب٘ٝ 
ثب  4/9 1-

خصة آة( ثٝ اظای )زض ٔحهَٛ  %4/8قیت وبٞف 

اظ ثبقس.  یٔ یا آؾتب٘ٝافعایف ٚاحس قٛضی زض ثبلای حس 

ٞب ٚ لجُ اظ ثطزاضی ذبن پؽ اظ ثبض٘سٌیآ٘دبیی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضٚظ،  20٘دبْ قسٜ ٚ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی حسٚزا آثیبضی ا

ذبن ٚ ؾغح  ٞبیلایٝ حطوت آة ٚ ألاح ثٝ ؾٕت

تٛا٘س ػبُٔ افعایف قسٖ ذبن زض ٘تیدٝ تجریط ٔیذكه
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تط قسٖ ٞبی ؾغحی ذبن ثبقس. زضقتقٛضی زض لایٝ

ثبفت ذبن ثٝ ٕٞطاٜ وبٞف ترّرُ ٚ ثبلا ثٛزٖ ٞسایت 

ثبػث قسٜ اؾت وٝ ثط ٞبی ظیطؾغحی ٞیسضِٚیىی زض لایٝ

ٞب وٕتط اظ لایٝ ذلاف تهٛض تدٕغ ألاح زض ایٗ لایٝ

 ؾغحی ذبن ثبقس.

 
میاوگیه تًزیع ايلیٍ شًری خاک قثل از شريع  - 3شکل

 آتیاری

 

حسٚز ٘یبظ غصایی زضذت پؿتٝ زض ؾبَ پط ثبض 

ویٌّٛطْ  یهٌطْ فؿفط ٚ حسٚز  75٘یتطٚغٖ، ٌطْ  450

؛ ؾبیت 1389ٕٞىبضاٖ، ثبقس )ٔٛؾی ٘ػاز ٚ پتبؾیٓ ٔی

(. ٔحبؾجبت ٘كبٖ زاز وٝ ثطای ٞط 5ا٘دٕٗ پؿتٝ ایطاٖ

 2ٔتطی ذبن زض حسٚز  یؾب٘ت 80 تب 0زضذت زض لایٝ 

ٌطْ  892 ٌطْ فؿفط ٚ 110یٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ، حسٚز و

پتبؾیٓ زض زؾتطؼ ٌیبٜ ٚخٛز زاضز وٝ اظ ایٗ ضٚ ایٗ 

زض ضٕٗ لاظْ  ػٙبنط ثٝ ٔیعاٖ لاظْ زض ذبن حضٛض زاض٘س.

تٛا٘س ثٝ ثبلا ثٛزٖ ٔیعاٖ فؿفط ذبن ٔی ثٝ شوط اؾت وٝ

زِیُ وٛززٞی ٔساْٚ ٕٞطاٜ ثب وبٞف خصة زض ٘تیدٝ 

 تطؾیت آٖ زض ذبن ثبقس.

 

 تًزیع ضًری در دامىٍ ریطٍ

 یثطا    ٚ      ٌیطی ٔمبزیط٘تبیح ا٘ساظٜ

. ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 4قىُ ذبن ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض 

قٛز ضاثغٝ لٛی  یٔایٗ قىُ ٔكبٞسٜ ٕٞب٘غٛضی وٝ زض 

 ثطلطاضثطای ذبن ٔٛضز ٔغبِؼٝ     ٚ      ثیٗ ٔمبزیط

( ٚ ذطؾٙسی ٚ 2017اؾت وٝ ثب ٘تبیح اثٛویلا ٚ ٘ٛضتٖٛ )

                                                           
5 http://iranpistachio.org 

( ٔغبثمت زاضز؛ اظ ایٗ ضٚ زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ 2011یعزی )

 اؾتفبزٜ قس.     ثٝ      ضاثغٝ حبنّٝ ثطای تجسیُ

 
ترای خاک مًرد     ي       مقادیرراتطٍ تیه  -4شکل 

 مطالعٍ

 

ای ؾغحی وٕتطیٗ ٔیعاٖ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لغطٜ زض

 70تب  10ٔتطی ٚ زض فبنّٝ ؾب٘تی 20-0قٛضی زض لایٝ 

. ثیكتطیٗ تدٕغ ألاح قسٔتطی اظ زضذت ٔكبٞسٜ ؾب٘تی

 80زض فبنّٝ چىبٖ ٚ ٔتطی ظیط لغطٜؾب٘تی 50زض ػٕك 

 ٔتطؾب٘تی 50اظ ؾغح ذبن تب ػٕك ٔتطی اظ زضذت ؾب٘تی

ای اِف(. زض ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لغطٜ -5)قىُ  ثبقسیٔ

تب  20ظیطؾغحی وٕتطیٗ ٔیعاٖ ٞسایت اِىتطیىی زض ػٕك 

ٔتطی اظ زضذت ؾب٘تی 60تب  10ٔتطی ٚ فبنّٝ ؾب٘تی 60

ٌیطی قس ٚ تدٕغ ألاح زض لایٝ ؾغحی ذبن اتفبق ا٘ساظٜ

ٌیطی قسٜ ا٘ساظٜ ECeمساض چٙیٗ حساوثط ٔافتبزٜ اؾت. ٞٓ

dS mزض ایٗ ؾبٔب٘ٝ 
ثٛز وٝ وٕتط اظ ٔمساض  26/11 1-

EC = 12.3 dS m) ای ؾغحیٔكبثٝ ثطای آثیبضی لغطٜ
-

ة(. ٘تبیح حبنّٝ اظ ایٗ تحمیك ثب  -5قىُ اؾت ) (1

ای ( ثطای آثیبضی لغط1999ٜ٘تبیح اٚضٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثطای ( 2013ؾغحی ٚ ظیطؾغحی، ؾّیٓ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ثطای 2004ای ؾغحی، ٞب٘ؿٖٛ ٚ ٔی )آثیبضی لغطٜ

 ای ظیطؾغحی تغبثك زاضز.آثیبضی لغطٜ
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مًقعیت  ؛ای سطحی )الف( ي زیرسطحی )ب(گیری شذٌ در دي ساماوٍ آتیاری قطرٌاوذازٌ ECe (dS/m) تغییرات تًزیع -5 شکل

 تاشذمًقعیت قطرٌ چکان می وشان دَىذٌ  { ي 0،0درخت در }

 

 CWSIي  دمای تاج گیاَی

ای ؾغحی ٚ زض زضذتبٖ پؿتٝ تحت آثیبضی لغطٜ

ظیطؾغحی، ٘ٛؾب٘بت زٔبی تبج ٌیبٞی تبثؼی اظ زٔبی ٞٛا 

ثبقس. ثیكتطیٗ، وٕتطیٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ضعٛثت ذبن ٔی

 ثطای ؾبٔب٘ٝ ، زض عَٛ زٚضٜ آظٔبیفزٔبی تبج ٌیبٞی

ٚ  9/37، 7/33، 7/43℃ ثطاثط ثب تطتیتای ؾغحی ثٝلغطٜ

، 2/42℃ ثطاثط ثب ای ظیطؾغحییبضی لغطٜآثثطای ؾبٔب٘ٝ 

ٔتٛؾظ زٔبی تبج ٌیبٞی  یبززاقت ٌطزیس. 6/37ٚ  9/32

زض زٚضٜ  (غیطقٛضٔطخغ )آثیبضی قسٜ ثب آة زضذتبٖ 

چٙیٗ زضذتبٖ زٚ ٚ ٞٓ آظٔبیف ٕٞٛاضٜ وٕتط اظ زٔبی ٞٛا

اؾت. ثیكتطیٗ، وٕتطیٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ثٛزٜ SDI ٚ DIتیٕبض 

ثب  آثیبضی قسٜ ٖزٔبی ثجت قسٜ ثطای تبج ٌیبٞی زضذتب

 4/32ٚ  29ٚ  39℃ ثطاثط ثب تطتیتثٝ ٘یع( A) غیطقٛضآة 

آ٘بِیع آٔبضی ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ زٔبی تبج ٌیبٞی  ثٛز.

زاضی زضذتبٖ زض ضٚظٞبی ثؼس اظ آثیبضی تغییطات ٔؼٙی

ٚ  SDIِیىٗ زٔبی تبج ٌیبٞی زٚ ؾبٔب٘ٝ ( 2خسَٚ )زاقتٝ 

DI زاضی ضا ٘كبٖ ٘سازٜ اؾت.اذتلاف ٔؼٙی 

تغییطات زٔبی تبج ٌیبٞی ٘ؿجت ثٝ زٔبی 

ثتی ٛقبذم زیٍطی اظ ٚضؼیت ضع(      )اتٕؿفط 

ثبقس. ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٜ اظ ٘ظط ضعٛثتی ٚ قٛضی زض ٌیبٜ ٔی

(، زٔبی Aقطایظ ٔؿبػسی لطاض زاقتٝ ثبقس، )ٕٞب٘ٙس تیٕبض 

آٖ ٘ؿجت ثٝ اتٕؿفط وٕتط ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت 

زاضای ثیكتطیٗ اذتلاف  Aوٝ تبج ٌیبٞی زضذتبٖ تیٕبض 

 DIأب زض زٚ تیٕبض ؛ (3 زٔب ٘ؿجت ثٝ اتٕؿفط اؾت )خسَٚ

 ٚSDI  ایٗ اذتلاف وٓ ثٛزٜ ٚ زض ضٚظٞبی آذط ثؼس

(. 3خسَٚ ) آثیبضی حتی ثٝ ٔمبزیط ٔثجت ٘یع ضؾیسٜ اؾت

زٞٙسٜ افعایف زٔبی تبج ٌیبٞی ٘ؿت ثٝ زٔبی ٞٛا ٘كبٖ

ثبقس. تؿتی ٚ زِیُ تٙف ضعٛثتی ٔیوبٞف تؼطق ثٝ

( ٘یع ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٞف آة آثیبضی زض 2008ٕٞىبضاٖ )

ٚ زض ٘تیدٝ ذكىی ذبن، ثبػث  6آثیبضی ٔٙظٓٔسیطیت وٓ

                                                           
6 Regulated deficit irrigation 
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( A) زض تیٕبض قٛز.زاض زٔبی تبج ٌیبٞی ٔیافعایف ٔؼٙی

خٟت آثیبضی، قٛضی ٘بحیٝ  غیطقٛضثٝ زِیُ اؾتفبزٜ اظ آة 

ضیكٝ ٘ؿجت ثٝ زٚ تیٕبض زیٍط ثؿیبض وٕتط ثٛزٜ ٚ زض ٘تیدٝ 

وٙس. ٔحممبٖ ٌیبٜ اظ ٘ظط قٛضی قطایظ ثٟتطی ضا تدطثٝ ٔی

ا٘س ی ثط زٔبی ٌیبٜ ضا ٌعاضـ وطزٜٔتؼسزی ٘یع اثط قٛض

٘یب ٚ (. ؾؼیسی2014؛ ضٚی ٚ اٚفٛضی، 2009)ثیتع، 

( ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ثب افعایف قٛضی 1395ٕٞىبضاٖ )

dS mذبن اظ 
dS mثٝ  2/2 1-

اذتلاف زٔبی  5/6 1-

 زضخٝ ؾٝحسٚز  ٞٛا، زٔبی ٘ؿجت ثٝ ؾجع شضت پٛقف

 یٗاِٚ CWSIزض ٔحبؾجٝ  .وطز پیسا افعایف ٌطاز، یؾب٘ت

وٝ ثب ضؾٓ  ثٛز NWSBثٝ زؾت آٚضزٖ ذظ الساْ 

اتٕؿفط زض ثطاثط تغییطات  –اذتلاف زٔبی تبج ٌیبٞی 

 (.6وٕجٛز فكبض ثربض ٞٛا ثٝ زؾت آٔس )قىُ 

 پاسخ گیاٌَای دمایی َای آتیاری ي زمان از آتیاری دَم تر شاخصثیر ساماوٍأجذيل تجسیٍ ياریاوس ت -2 جذيل

 میاوگیه مرتعات درجٍ آزادی مىاتع تغییر
         CWSI 

 ns52/1 ns52/1 *022/0 1 آتیاری ساماوٍ
 197/0** 85/18** 7/21** 14 ريس

 ns86/0 ns86/0 ns007/0 14 آتیاری* ريس ساماوٍ
 004/0 42/0 42/0 60 خطا

 47/12 3/92 7/11  تغییزات ضزیة
 دار یمعىغیز  ns%، 5دار در سطح  یمعى%، * 1داری در سطح  یمعى** 

 
 َای دمایی پاسخ گیاٌ در تیمارَای مختلف آتیاریوتایج مقایسٍ میاوگیه شاخص -3 جذيل

 CWSI (℃)      (℃)    تیمار

A * a38/32 a 67/4- a 01/0 

SDI 
b62/37 b 57/0 b 54/0 

DI 
b 88/37 b 83/0 c 58/0 

 زيف مشاتٍ در یک کلاس قزار داروذتیمارَای تا ح* 

 

 
در درختان پستٍ  (VPD) تا کمثًد فشار تخار اتمسفردر ویمٍ ريز  (Tc-Ta) اتمسفر –تغییرات اختلاف دمای تاج گیاَی  -6شکل 

 تذين تىش

 

 زؾتثٝ (Ƅ)ٚ قیت ذظ ( α) ػطو اظ ٔجسا

زض ایٗ پػٚٞف ثب ٔمبزیط ٌعاضـ قسٜ  (6)قىُ  آٔسٜ

)تؿتی ٚ  تٛؾظ ؾبیط ٔحممبٖ تغبثك ٔٙبؾجی زاضز

 .(ة 1393،ؾیفی ٚ ٕٞىبضاٖ ؛2008 ٕٞىبضاٖ،

y = -1.4352x + 3.2387 

R² = 0.6904 
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 یب قطایظ ثسٖٚ تؼطقذظ ٔجٙبی ثبلایی ثطاؾبؼ 

حساوثط اذتلاف زٔبیی وٝ زضذتبٖ پؿتٝ زض    (     )

تحُٕ آٖ ٞؿتٙس )ثط اؾبؼ تئٛضی ٔعضػٝ آظٔبیكی لبزض ثٝ 

ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 2/5تب  8/4( اظ 1981ایسؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثب  ٌیبٜقبذم تٙف آة  زض ٟ٘بیت ٔیعاٖزض تغییط ثٛز. 

زاقتٗ تٕبْ پبضأتطٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای تیٕبضٞبی آظٔبیكی 

. ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٌطزیسزض ضٚظٞبی ٔرتّف ٔحبؾجٝ 

ٚ  23/0ٚ  08/1ثٝ تطتیت  DIثطای تیٕبض  CWSIٔیعاٖ 

آٔس. ایٗ  زؾتثٝ 21/0ٚ  97/0ثٝ تطتیت  SDIثطای تیٕبض 

زٞس وٝ ثب ٔسیطیت ٔٛخٛز آثیبضی زضذتبٖ ٘تیدٝ ٘كبٖ ٔی

ای ؾغحی ٚ پؿتٝ زض ٞط زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لغطٜ

ظیطؾغحی زض ضٚظٞبی آذط آثیبضی زچبض تٙف ضعٛثتی 

تط زٚض وٛتبٜقٛ٘س. ِصا زض ایٗ ثبؽ، ا٘دبْ آثیبضی ثب ٔی

( ٘كبٖ 2خسَٚ ) آ٘بِیع تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٌطزز.تٛنیٝ ٔی

زض ضٚظٞبی  CWSI ٔمساض قبذم زاز ػلاٜٚ ثط ایٙىٝ

زاضی زاضز، اذتلاف آٖ ثیٗ زٚ تیٕبض ٔرتّف تغییطات ٔؼٙی

ثبقس. ایٗ زاض ٔی% ٔؼٙی5٘یع زض ؾغح  SDI  ٚDIآثیبضی 

ٌیبٞی  ؾبظی زٔبی تبجزٞس وٝ ثب ٘طٔبَ٘تیدٝ ٘كبٖ ٔی

٘ؿجت ثٝ اثطات ٔحیغی ٕٞب٘ٙس تبثف ٚ ٕٞطفت زض لبِت 

CWSI ، اثطات قطایظ ضعٛثتی ذبن ثط زٔبی تبج ٌیبٞی

. زض ٘تیدٝ اذتلاف ٔٛخٛز ذٛاٞس ثٛزثٟتط لبثُ ٔكبٞسٜ 

ٔیٗ ٘یبظ ضعٛثتی ٌیبٜ آقىبض أثیٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی زض ت

ٔكرم قس زاض قسٜ اؾت. ِصا قسٜ ٚ اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

تٛا٘س اثط تٛظیغ ضعٛثت ٚ قٛضی زض ذبن ٘یع ٔی وٝ

ٞبی ٌیبٞی زاقتٝ ثبقس ٚ تغییط ؾبٔب٘ٝ زاضی ثط پبؾد یٔؼٙ

ثب ثٟجٛز اٍِٛی تٛظیغ ضعٛثت ٚ  SDIثٝ  DIآثیبضی اظ 

 ءقٛضی ؾجت افعایف فطإٞی آة ذبن ثطای ٌیبٜ ٚ اضتمب

 ٚضؼیت ضعٛثتی ٌیبٜ قٛز.

 

 یا ريزوٍَدایت 

ٞبی تطیٗ پبؾد یغؾط ای یىی اظٞسایت ضٚظ٘ٝ

ثبقس )فّىؽ ٌیبٞی ثٝ قطایظ ضعٛثتی ٚ قٛضی ذبن ٔی

ثب تٛخٝ  (.2015پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  یُاؾٕبػ؛ 2002ٚ ٔسضا٘ٛ، 

ای ثؿیبض ثبلا ثٝ ایٙىٝ تغییطات ثیٗ تىطاضٞبی ٞسایت ضٚظ٘ٝ

ػٙٛاٖ یه ثٛز، زض تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ ٞط زضذت )تىطاض( ثٝ

آٔبضی فبوتٛضیُ زض  ثّٛن زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ثب عطح

 (.4ٞبی وبُٔ تهبزفی تدعیٝ ٌطزیس )خسَٚ لبِت ثّٛن

 اثطاتای ضا ثٝ ٔحممبٖ ٘ٛؾب٘بت ثبلای ٞسایت ضٚظ٘ٝ

 ثیٗ وطثٗ اوؿیس یز غّظت ٘ٛض، قست ثطي، زٔبی تطویجی

آة  پتب٘ؿیُ چٙیٗٞٓ ٚ ثربض اتٕؿفط فكبض وٕجٛز ٚ ؾِّٛی

ٕٞىبضاٖ،  ٚ ؛ تٛظات1977ا٘س )وٛٚاٖ، ٘ؿجت زازٜ ذبن

(. ثط اؾبؼ خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ، ػلاٜٚ ثط تغییط 2003

ٌیطی، ٔمساض ای زض ضٚظٞبی ا٘ساظٜزاض ٞسایت ضٚظ٘ٝٔؼٙی

ٞبی ٔتفبٚت آثیبضی ٘یع ثب یىسیٍط اذتلاف آٖ زض ؾبٔب٘ٝ

 SDI  ٚDIای زض زاضی زاضز. ٔیبٍ٘یٗ ٞسایت ضٚظ٘ٝٔؼٙی

زؾت آٔس وٝ ٝٔتط ثط ثب٘یٝ ثؾب٘تی 395/0ٚ  5/0ثٝ تطتیت 

ثب ثٟجٛز  SDIزٞس تٛظیغ ضعٛثت ٚ قٛضی زض ٔی٘كبٖ 

ای ٚضؼیت ضعٛثتی ٌیبٜ ثبػث افعایف ٞسایت ضٚظ٘ٝ

 زضذتبٖ ایٗ تیٕبض قسٜ اؾت.

 ای در تیمارَا ي ريزَای مختلفجذيل تجسیٍ ياریاوس َذایت ريزوٍ -4جذيل 

 .C.V میاوگیه مرتعات درجٍ آزادی مىاتع تغییر

 198/0** 1 آتیاری ساماوٍ

8/30 
 426/0** 11 ريس

 046/0* 11 آتیاری* ريس ساماوٍ
 292/0** 2 تکزار
 019/0 46 خطا

 دار یمعىغیز  ns%، 5دار در سطح  یمعى%، * 1داری در سطح  یمعى** 

 

 جریان ضیرٌ آيودی

خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی زض عَٛ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ 

ٌیطی قسٜ اؾت، ؾبػت ضٚظ ثطای زٚضٜ آظٔبیف ا٘ساظٜ 24

 ٞبی ٔتفبٚت ثطای ؾٝ زٚضٜٔیبٍ٘یٗ تغییطات آٖ زض ؾبٔب٘ٝ

ضؾٓ  7ثؼس اظ آثیبضی زض قىُ  ٞفتٚ  پٙح، زٚضٚظ  زض

زٞس وٝ زض عَٛ ضٚظ خطیبٖ قسٜ اؾت. ایٗ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی
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یبثس ٚ زض عَٛ قت ٔی قیطٜ آٚ٘سی ثٝ زِیُ تؼطق افعایف

ضؾس. قطٚع نؼٛز قیطٜ آٚ٘سی ثطای تمطیجب ثٝ نفط ٔی

زِیُ قٛز وٝ ثٝآغبظ ٔی Aتیٕبض  ظٚزتط اظ DI  ٚSDIتیٕبض 

ثیكتط ثٛزٖ پتب٘ؿیُ آة ؾبلٝ زض زضذتبٖ ذٛة آثیبضی 

ای اظ قٛضی وٕتط ٚ ضعٛثت ثیكتط ذبن( قسٜ )٘تیدٝ

ٞب ثبظ قسٖ ضٚظ٘ٝػجبضت ثٟتط ثب عّٛع ذٛضقیس ٚ اؾت. ثٝ

یبثس ٚ اظ تؼطق ا٘دبْ قسٜ ٚ پتب٘ؿیُ آة ؾبلٝ وبٞف ٔی

پتب٘ؿیُ آة ؾبلٝ زض ٔمساض ثیكتطی  Aآ٘دبیی وٝ زض تیٕبض 

لطاض زاضز، قیت پتب٘ؿیُ ایدبز قسٜ ثب اذتلاف ظٔب٘ی 

زض  ضؾس.ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ تیٕبض زیٍط ثٝ ضیكٝ ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ ( ٚ تٛوٙتی 2003تحمیك ضٔٛضیٙی ٚ ٔبظای )

( ٘یع ٔكبٞسٜ قس وٝ ثیكیٙٝ ٔمساض خطیبٖ قیطٜ 2004)

آٚ٘سی زض زضذتبٖ زیٓ ظٚزتط اظ زضذتبٖ تحت آثیبضی ضخ 

قست خطیبٖ ػلاٜٚ، ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط ٝزٞس. ثٔی

-ثیكتط اظ زٚ ؾبٔب٘ٝ زیٍط ٔی SDIزض  (SF) قیطٜ آٚ٘سی

ثبقس وٝ ثب ٌصقت ظٔبٖ وبٞف قسیسی زض آٖ ٔكبٞسٜ 

-قٛز. ثبلا ثٛزٖ ؾطػت قیطٜ آٚ٘سی زض اثتسای ضٚظ ٔیٔی

ٌیبٞی اظ خّٕٝ شذیطٜ آة زض ٞبی ٚیػٌیتٛا٘س تبثؼی اظ 

ٞب ٚ ؾبلٝ، قست ثبلای تؼطق زض اثتسای ضٚظ، تؼساز  یكٝض

أب ازأٝ آٖ تبثؼی اظ فطإٞی آة ؛ ٚ... ثبقس ٞب ثطيظیبز 

تبٖ ثبقس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ زضذذبن ثطای ٌیبٜ ٔی

ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ  SFذٛة آثیبضی قسٜ زض عَٛ ضٚظ 

قٛز وٝ ثب ٔمبیؿٝ ؾٝ ٕ٘ٛزاض ٔكبٞسٜ ٔیتیٕبض زیٍط زاضز. 

 DIثب زٚض قسٖ اظ آثیبضی اذتلاف ثیٗ خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی 

 ٚSDI  ثب تیٕبضA ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ یبثس ٚ افعایف ٔی

SDI  ٝزض ؾغح ثبلاتطی ٘ؿجت ثDI ٌیطز لطاض ٌطفتٝ ٔی

 اؾت. SDI زٞٙسٜ ٔعیت٘كبٖ ٚضٛحوٝ ثٝ 
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SDI day2 DI day 2 ave A
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SDI day 5 DI day 5 ave A
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ساعت در تیمارَای آزمایشی در سٍ ريز مختلف پس از آتیاری  24تغییرات متًسط سرعت جریان شیرٌ آيوذی در طًل  -7شکل 

 (7، 5، 2)ريز 

 
 َای جریان شیرٌ آيوذیتعذ از آتیاری تر شاخصَای آتیاری ي زمان جذيل تجسیٍ ياریاوس تاثیر ساماوٍ -5جذيل 

 درجٍ آزادی مىاتع تغییر

 میاوگیه مرتعات

 مجمًع جریان

 (cm) ساعتٍ 24

SF 

 ساعتٍ 24

(cm/min) 

SF 
 (20 – 6ريزاوٍ )

(cm/min) 

SF 
 (14-12میاوٍ ريز )

(cm/min) 
 ns1/196 ns 000947/0 **00094/0 *0015/0 1 ساماوٍ آتیاری

 00076/0** 00048/0** 00021/0** 3/435** 23 ريس
 ns 3/62 ns 00003/0 ns 000068/0 23 ساماوٍ آتیاری* ريس

ns 00012/0 
 00026/0 000071/0 00003/0 5/62 48 خطا

 1/11 7/7 1/8 1/8  ضزیة تغییزات
 دار یمعىغیز  ns%، 5دار در سطح  یمعى%، * 1داری در سطح  یمعى** 

 

٘تبیح تدعیٝ تحّیُ آٔبضی ٔیبٍ٘یٗ خطیبٖ قیطٜ 

ثط  آٔسٜ اؾت. 5آٚ٘سی زض ؾبػبت ٔرتّف ضٚظ زض خسَٚ 

ٔمساض ٚ ؾطػت  (5)خسَٚ  خسَٚ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اؾبؼ

-خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی زض ضٚظٞبی ٔرتّف، اذتلاف ٔؼٙی

ثط  DI  ٚSDIزاضی ثب یىسیٍط زاض٘س. زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی 

چٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ٚ ٞٓ ؾبػتٝ 24ٔدٕٛع خطیبٖ 

زاضی ٘ساقتٝ أب ثبػث ثیط ٔؼٙیأؾبػت ت 24خطیبٖ زض 

زاض ٔتٛؾظ ؾطػت خطیبٖ زض عَٛ ضٚظ ٚ زض اذتلاف ٔؼٙی

ثبقس وٝ ٔیب٘ٝ ضٚظ قسٜ اؾت. ایٗ ٘تیدٝ ثٝ ایٗ ٔؼٙی ٔی

-خبیی لغطٜتغییط تٛظیغ ضعٛثت ٚ قٛضی زض ٘تیدٝ خبثٝ

ؾغح ثٝ ػٕك ذبن ثبػث تغبثك ثٟتط اٍِٛی  ٞب اظچىبٖ

قٛز. زض ٘تیدٝ خصة آة ضیكٝ ثب فطإٞی آة ذبن ٔی

ٌیبٜ زض ظٔب٘ی وٝ قست خصة ثبلاؾت )زض عَٛ ضٚظ( 

تٛا٘س آة ٔٛضز ٘یبظ ذٛز ضا اظ ذبن خصة ٕ٘بیس ٚ ثٟتط ٔی

-زاضی تغییط ٔیعٛض ٔؼٙیؾطػت خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی ثٝ

افت پتب٘ؿیُ ایدبز قسٜ زض أب زض عَٛ قت، ٌیبٜ ؛ یبثس

وٙس ٚ اظ ایٗ ضٚ عَٛ ضٚظ ضا ثب ازأٝ فطایٙس خصة احیب ٔی

ؾبػتٝ ثیٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی  24اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت 

یبثس. ایٗ ٘تیدٝ زض ضاؾتبی ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ وبٞف ٔی

( 2013) ٚ ٕٞىبضاٖثبقس. فٛئٙتؽ تٛؾظ ؾبیط ٔحممبٖ ٔی

یطٜ آٚ٘سی زض عَٛ قت زض ثیبٖ وطز٘س وٝ قست ؾطػت ق

اضتجبط ثب ٚضؼیت ضعٛثتی ٌیبٜ زض ضٚظ لجُ ٚ فطإٞی آة 

( افعایف 2010ثط٘بَ ٚ ٕٞىبضاٖ )-ثبقس. ِٛپعذبن ٔی

٘ؿجت ؾطػت قیطٜ آٚ٘سی قجب٘ٝ ثٝ ضٚظا٘ٝ ضا ثب فطإٞی 

 آة ذبن زض اضتجبط زا٘ؿتٙس.

 

 کمی ي کیفی پستٍَای يیژگی

ٔحهَٛ  زض آذط فهُ ضقس ٚ زض ظٔبٖ ثطزاقت

وٕی ٚ ویفی پؿتٝ ٞبی ٚیػٌیٞبی ٔطثٛعٝ ثٝ ٌیطیا٘ساظٜ
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SDI day 7 DI day 7 ave A
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 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 7ٔیبٍ٘یٗ آٖ زض خسَٚ ٚ ٔمبیؿبت  6 ا٘دبْ ٌطفت وٝ تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ زض خسَٚ
 کیفی پستٍ اتیخصًصجذيل تجسیٍ ياریاوس  -6جذيل 

 درجٍ آزادی مىثع تغییرات
 میاوگیه مرتعات

 عذد 10يزن  *اوس پستٍ درصذ پًکی درصذ خىذاوی

 ns008/31 ns77/113 *78/80 *17/69 2 ساماوٍ آتیاری
 7/44 3/55 1369 3/366 6 خطا

 گزم 35/28تعذاد پستٍ در یک اوس معادل یعىی  * اوس پستٍ

 
 مقایسٍ میاوگیه خصًصیات کیفی پستٍ در تیمارَای آتیاری -7جذيل 

 درصذ پًکی درصذ خىذاوی ساماوٍ آتیاری
اوس 

 پستٍ

عذد  10يزن 

 پستٍ

 a7/51 a 5/7 a 14 a 14/21 (A) غیزشًرآب 

 a 7/40 a 2/2 ab 3/18 ab 6/16 (DI) ای سطحیقطزٌ
 a 51 a 8 bc3/24 bc 5/11 (SDI)ای سیزسطحی قطزٌ

 

قٛز وٝ زضنس ذٙسا٘ی ٚ زضنس ٔكبٞسٜ ٔی

ثبقس ٔی غیطقٛضٔكبثٝ ثب ؾبٔب٘ٝ آة  SDIپٛوی پؿتٝ زض 

زضنس ذٙسا٘ی ٚ زضنس پٛوی وٕتطی ٞٓ زاضز.  DIأب زض 

زاضی آ٘بِیع آٔبضی ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ٔؼٙی

ٞبی ٔرتّف آثیبضی اظ ٘ظط زضنس ذٙسا٘ی ٚ ثیٗ ؾبٔب٘ٝ

ػسز  10أب ا٘ؽ پؿتٝ ٚ ٚظٖ ؛ زضنس پٛوی ٚخٛز ٘ساضز

ٔمبیؿبت  ثط اؾبؼثبقس. زاض ٔی% ٔؼٙی5پؿتٝ زض ؾغح 

زاض قسٜ ٔیبٍ٘یٗ ا٘دبْ قسٜ، اظ ٘ظط زٚ قبذم ویفی ٔؼٙی

SDI  زاضی ثب  یٔؼٙاذتلافA  زاضز أبDI  ثبSDI  ٚA 

ثٝ ػجبضت زیٍط تغییط ؾبٔب٘ٝ ؛ زاضی ٘ساضز یٔؼٙاذتلاف 

ٞب ٘ساقتٝ ثیطی زض زضنس ذٙسا٘ی ٚ پٛوی پؿتٝبآثیبضی ت

ٚ یب افعایف تؼساز  ٞب تٝپؿاؾت أب ثبػث وبٞف ٚظٖ 

 پؿتٝ زض یه ا٘ؽ قسٜ اؾت.

یب  ( ثیبٖ وطز وٝ پسیسٜ پٛوی1392ی )آثبز حىٓ

زض ظٔبٖ تكىیُ ٔیٜٛ یب زض ظٔبٖ پط قسٖ ٔیٜٛ ثٝ ٚلٛع 

پیٛ٘سز. زض ظٔبٖ تكىیُ ٔیٜٛ ٍٞٙبٔی وٝ ٌطزٜ افكب٘ی ٔی

ٌیطز، أب تّمیح ثٝ زلایّی ٕٞچٖٛ ػسْ ضقس ِِٛٝ ا٘دبْ ٔی

ؾیسٖ ثٝ ترٕه ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ثیٗ ضفتٗ ترٕه ٌطزٜ تب ض

قٛز زض ظٔبٖ ٘عزیه قسٖ ِِٛٝ ٌطزٜ ثب ٔكىُ ضٚثٝ ضٚ ٔی

افتس. زض ٍٞٙبْ پط قسٖ ٔیٜٛ ٘یع زض ظٔبٖ پٛوی اتفبق ٔی

-تٛا٘س ضخ زٞس وٝ زض ایٗ حبِت خٙیٕٗ٘ٛ ٔغع پٛوی ٔی

ٞبی تّمیح قسٜ لبزض ثٝ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٚ پط وطزٖ ٔیٜٛ 

میك ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ظٔبٖ تكىیُ زض ایٗ تح ٘یؿتٙس.

ٞبی آثیبضی اػٕبَ ٔیٜٛ وٝ اٚایُ فهُ ضقس اؾت ٚ ؾبٔب٘ٝ

زاضی ضا ثط تٛظیغ ضعٛثت ٚ قٛضی  یٔؼٙثیطات أقسٜ ت

زاضی زض زضنس پٛوی  یٔؼٙا٘س، اذتلاف اػٕبَ ٘ىطزٜ

ؾبیط تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ ٘كبٖ زازٜ اؾت ٔكبٞسٜ ٘كس. 

افعایف ا٘ؽ ٚ وبٞف  وٝ وبٞف حدٓ آة آثیبضی ثبػث

 1393ٌطزز )ؾیفی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب ٔیزضنس ذٙسا٘ی پؿتٝ

ا٘س وٝ ( ٌعاضـ وطز1391ٜ(. نسالتی ٚ ٕٞىبضاٖ )اِف

ؾجت وبٞف  SDIافعایف ٔمساض آة آثیبضی زض ضٚـ 

ٞب، افعایف زضنس ا٘ؽ پؿتٝ ٚ زض ٘تیدٝ زضقتی ٔیٜٛ

ٞب ٚ افعایف ػّٕىطز ذٙسا٘ی، وبٞف زضنس پٛوی ٔیٜٛ

٘تیدٝ ثٝ زؾت  قٛز.ذت ٘ؿجت ثٝ قطایظ تٙف آثی ٔیزض

-ا٘ساظٜ پؿتٝ SDIزٞس وٝ زض ٔیآٔسٜ زض ایٗ تحمیك ٘كبٖ 

تٛا٘س ػٛأّی غیط اظ ػٛأُ ٞب وٛچىتط قسٜ اؾت وٝ ٔی

ٞبی ٌصقتٝ ضعٛثت ٚ قٛضی ٕٞب٘ٙس غ٘تیه زضذت، تٙف

 ٚ یب وٛز زٞی ثٛزٜ ثبقس.

 

 گیریوتیجٍ

 80وٝ زض ػٕك حسٚز ٞب ٘كبٖ زاز ٌیطیا٘ساظٜ

حضٛض  ٔتطی یه لایٝ ؾرت ثب ٔمبٚٔت ثؿیبض ثبلاؾب٘تی

ٞبی ظیطیٗ ضا ٔحسٚز زاقت وٝ أىبٖ ٘فٛش ضیكٝ ثٝ لایٝ

-ثٙبثطایٗ ٔٙجغ انّی تبٔیٗ ضعٛثت ٌیبٜ اظ لایٝ؛ وطزٜ ثٛز

اظ ایٗ ضٚ ٞبی ؾغحی ذبن ٚ آة آثیبضی ثٛزٜ اؾت ٚ 

ٞبی ٌیبٞی ضا تحت تغییط ؾبٔب٘ٝ آثیبضی تٛا٘ؿت پبؾد
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زٔبی تبج ٌیبٜ ٚ اذتلاف زٔبی تبج ٌیبٜ  تبثیط لطاض زٞس.

ثب اتٕؿفط ثب ایٙىٝ زض ضٚظٞبی ٔرتّف ثؼس اظ آثیبضی ثٝ 

وطز٘س، أب ثیٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ اذتلاف زاض تغییط ٔیعٛض ٔؼٙی

ثؼس اظ  DIزاضی ٘ساقتٙس. ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ؾبٔب٘ٝ ٔؼٙی

س اظ ضٚظ قكٓ تغییطات ثؼ SDIضٚظ چٟبضْ ٚ زض ؾبٔب٘ٝ 

ثب  CWSIزاض قسٜ اؾت. قبذم زٔبی تبج ٌیبٞی ٔؼٙی

٘طٔبَ ؾبظی زٔبی تبج ٌیبٞی ٘ؿجت ثٝ اثطات ٔحیغی 

ٕٞب٘ٙس تبثف ٚ ٕٞطفت، تٙف ضعٛثتی ٔٛخٛز زض ٞط ضٚظ 

ضا ثٝ ذٛثی ٘كبٖ زاز ثٝ ٘حٛی وٝ ثطاؾبؼ ایٗ قبذم 

ٌیبٜ  اذتلاف ثیٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی زض تبٔیٗ ٘یبظ ضعٛثتی

زاض ٌطزیس. ایٗ ٘تبیح آقىبض قسٜ ٚ اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی

یه قبذم ٔٙبؾجی اظ ٚضؼیت  CWSIزٞس وٝ ٘كبٖ ٔی

 ضعٛثتی ٌیبٜ اؾت.

ٌیطی ا٘ساظٜ پبضأتطٞبی اظ زیٍطای ٞسایت ضٚظ٘ٝ

 ذبن آة فطإٞی ثٝ ضا ٌیبٜ پبؾد یذٛث ثٝ قسٜ ثٛز وٝ

ٌیطی، ا٘ساظٜزاز. ایٗ پبضأتط ػّیطغٓ ٘ٛؾب٘بت ثبلای  ٘كبٖ

زاضی ثیٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی تغییط وطز ٚ زض ثٝ نٛضت ٔؼٙی

ای ٞسایت ضٚظ٘ٝٔمساض  SDI٘تیدٝ ٔكرم قس وٝ زض 

اؾت. خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی وٝ ثٝ نٛضت  DIثیكتط اظ 

ٌیطی قسٜ ثٛز، ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف ثیٗ پیٛؾتٝ ا٘ساظٜ

-ف ٔؼٙیزٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی زض عَٛ ضٚظ ٚ زض ظٔبٖ اٚج تٙ

قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ حدٓ آة آثیبضی زض ؾبٔب٘ٝ زاض ٔی

ای ظیطؾغحی ثطاثط ای ؾغحی ٚ آثیبضی لغطٜآثیبضی لغطٜ

زاض ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٘تیدٝ چٍٍٛ٘ی ثٛز، تغییطات ٔؼٙی

 ثبقس.تٛظیغ ضعٛثت ٚ ألاح زض ایٗ زٚ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی ٔی

ضعٛثت ٚ قٛز وٝ تٛظیغ ٔٙبؾت ٌیطی ٔیزض وُ ٘تیدٝ

ثب ثٟجٛز قطایظ خصة آة ثطای ، SDIزض ؾبٔب٘ٝ  قٛضی

ٌیبٜ، ثبػث افعایف خطیبٖ قیطٜ آٚ٘سی، افعایف ٞسایت 

ِصا قسٜ اؾت،  CWSIای ٚ وبٞف زٔبی وب٘ٛپی ٚ ضٚظ٘ٝ

اظ ٘مغٝ ٘ظط  ای ظیطؾغحیاؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ آثیبضی لغطٜ

تٛظیغ ٔٙبؾت ضعٛثت ٚ قٛضی ٚ تبٔیٗ ثٟیٙٝ ٘یبظ ضعٛثتی 

 ٌطزز.ثطای زضذتبٖ پؿتٝ تٛنیٝ ٔیٌیبٜ، 
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