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هقذهِ   

گبٍ اقتلبدی ػولنشد دس اّويت حبئض كفبت هيبى ؿيشیاص ّبی

تَليذ كفبت سٍصًظيش )تؼذاد ّشهخلی اصای ثِ تلقيح تؼذاد ثبص، ّبی

)هيضاى ػلاهتی ثب هشتجظ كفبت غيشُ(، ٍ ثبسٍسی ثبصدّی آثؼتٌی،

ثِ كفبتاثتلا ثذى، ٍصى غيشُ(، ٍ پب ٍ دػت هـنلات پؼتبى، ٍسم

كفبت ػبیش ثِ ًؼجت ؿيش تَليذ اقتلبدی اّويت ػوش، عَل ٍ تيپ

( اػت ػبل(.6ثيـتش ػجتدس ؿيش تَليذ افضایؾ ثش توشمض اخيش ّبی

اػت ؿذُ ثبسٍسی ٍ ػلاهت ثشای گبٍّب طًتينی ؿبیؼتگی مبّؾ

سٍصاًة.(3) تَليذ تغييشات عشفی تأحيشاص تحت آى تشميجبت ٍ ؿيش

( داسد قشاس هحيغی ؿشایظ ٍ ثذى فيضیَلَطینی اص8ؿشایظ .)

هیسٍؽ ؿيش تَليذ افضایؾ هْن ػولنشدّبی طًتينی ثْجَد تَاى

تؼذاد افضایؾ ٍ ػوَدی( تَػؼة ٍ تَليذ )افضایؾ ؿيشدُ گبٍّبی

ثشد. ًبم سا افقی( تَػؼة ٍ تَليذ )افضایؾ هَلذ اگبٍ دس غلتاهشٍصُ

سٍؽ اص حيَاًبت تَليذی خلَكيبت ثْجَد ثشای ّبیمـَسّب

هی اػتفبدُ دام ًظاد اكلاح تغييش.ؿَدػلوی ػلن ایي تلاؽ

هغلَةٍیظگی ػوت ثِ صیؼتی رَاهغ تَاسحی هیّبی ثبؿذ.تش

ًؼل ایزبد ثشای ربهؼِ دس ثبلاتش طًتينی ظشفيت ثب حيَاًبتی اًتخبة

ثشًبهِ اػبع هْوتشیي هیّآیٌذُ، ًظادی اكلاح ثٌبثشایيثبؿذ.بی

هـخلبت ٍ ؿذُ سمَسدگيشی هختلف، كفبت مِ اػت لاصم

ؿَد.ؿزشُ حجت حيَاًبت تٌَعّبی ٍرَد مِ اػت رمش ثِ لاصم

ٍیظگی دس پبیذاس ًظاد اكلاح ثشای لاصم ؿشط یلطًتينی ّبی

اػت. ٍساحتثبربهؼِ هيضاى ًوَدى ّوجؼتگیهـخق پزیشی،

ثنبسگي سٍؽطًتينی، ثشآٍسداًتخبةهٌبػتّبیشی پيـشفتٍ

-هیپزیشاهنبىیتَليذكفبتثْجَد،اًتخبةاصحبكلطًتينی

.(39)دؿَ
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The aim of this study was to estimate genetic parameters for test-day milk yield in Iranian Holstein 

cows, applying Legendre polynomials functions of random regression models. A total of 111252 

test-day milk yield records of the first lactation that collected by the Animal Breeding and Milk 

Improvement Centre of Iran during 1986 and 2013 were used. The genetic parameters were 

estimated by restricted maximum likelihood method and average information algorithm using the 

WOMBAT software. The fixed effects of herd-year-season of test day as contemporary group and 

age at calving as covariates were fitted in the model of analysis. Legendre polynomials with order of 

fitting 2 to 6 were implemented to take account of genetic and environmental aspects of milk 

production over the course of lactation. The model with 6th-order Legendre polynomial for additive 

genetic effect and permanent environmental effect was more appropriate model to describe the 

covariance structure of the data. The results of this study show that heritability estimates for test-day 

records were highest in the first half part of the lactation, ranging from 0.14 to 0.35. Genetic 

correlations between test-day records were high for consecutive records and decreased as the 

interval between tests increased. Random regression model suggested to the lactation curve of the 

animals due to considering genetic and permanent environmental level and account the genetic 

correlations to be used between test days for more accurate assessment records of test day. 

Key words: Genetic parameters, Random regression, Milk yield, Test-day records, 

Holstein cow 
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ّشهقذاسػٌَاىِثمِؿيشتَليذاصهبّيبًِسمَسدثشداسی تَليذ

اكغلاحبًؿَد،هیهحؼَةسمَسدثشداسیسٍصدسحيَاى

سمَسدّبیاػبعمِؿَدهیًبهيذُسٍصآصهَىسمَسدّبی

عَلیتَليذ ،38)ّؼتٌذؿيشدّیاػتبًذاسدسٍص305یدٍسُدس

هذل(45ٍ46 كفبتطًتينیّبیاسصیبثیدستلبدفیتبثؼيتّبی.

اسصؽتَاهیؿيشیگبٍّبیدستَليذی ؿيشتَليذاكلاحیّبیًٌذ

دس .(16)مٌٌذثيٌیپيؾؿيشدّییدٍسُاصخبكیصهبىّشسا

هَرَدّبیدادُاصهؤحشیاػتفبدُاهنبى،تلبدفیتبثؼيتهذل

ّش حيَاىّشثشایسمَسدچٌذیياصاػتفبدُدليلِثساحيَاىثشای

ّوچٌيي دٍدسحيَاًبتؿيشدّیهٌحٌیؿنلگشفتيًظشدسٍ

هیػغح فشاّن دائن هحيغی ٍ افضایـی ،19،22،33)آٍسدطًتينی

هذل(40ٍ48 ایي دس ّش. ؿيشدّی هٌحٌی عشیقّب، اص حيَاى

هٌظَس هذل دس حيَاى ّش ثشای تلبدفی تبثؼيت ضشایت ثشاصؽ

)هی هذل27ؿَد اغلت دس چٌذرولِ(. اص تلبدفی تبثؼيت -ایّبی

ثشای مٍَاسیبًغ ػبختبس گشفتي ًظش دس رْت لظاًذس هتؼبهذ ّبی

اػت ؿذُ اػتفبدُ دائن هحيغی ٍ تلبدفی افضایـی طًتينی احشات

هذلایرولِچٌذ.(13،16ٍ36) تَاًبیی ثبلا هشتجِ لظاًذس -ّبی

هيبًگيي تغييشات ٍاسیبًغػبصی ٍ هقيبعّب یل اهتذاد دس سا ّب

چٌذ ٍرَد، ایي ثب داسًذ. صیبدیایرولِپيَػتِ تأميذ لظاًذس ّبی

اص ثبلایی هشتجِ مِ هَاقؼی دس اهش ایي ٍ داسًذ اًتْبیی هـبّذات ثش

ثبؿذ داؿتِ ٍرَد هذل دس هـنلهیثشاصؽ )تَاًذ ثبؿذ (.33صا

طًتينی پبساهتشّبی ثشآٍسد حبضش پظٍّؾ اًزبم اص ّذف

دٍسُ ؿيش تَليذ سٍصآصهَى گبٍّبیسمَسدّبی اٍل ؿيشدّی ی

ایشاى هذلثبّلـتبیي اص تبثغتبثؼيتاػتفبدُ ثشاصؽ ٍ تلبدفی

لظاًذسچٌذرولِ ثبؿذ.هیای

ّا    رٍش ٍ هَاد

هَسددادُ ؿبهلّبی پظٍّؾ ایي دس ػ111251ِاػتفبدُ سمَسد

هبّيبًِ دٍؿؾ دٍسُثبس ًخؼتيي ؿيش تَليذ كفت ؿيشدّیی ی

ثِ گب12613ٍهشثَط ػبلسأع دس مِ ثَد ّلـتبیي ّبیؿيشی

ًظاد1392تب1365 اكلاح هشمض داهیتَػظ تَليذات ثْجَد ٍ

روغ ؿذُمـَس )رذٍلآٍسی ثي1ثَدًذ مِ سمَسدّبیی اص(. ؾ

داؿتٌذ،3 فبكلِ هيبًگيي اص هؼيبس ػياًحشاف مِ حيَاًبتی سمَسد

هحذٍدُآى دس اٍل صایؾ دس تؼذادجَدًگیهب46ّتب21یّب ٍ

اص موتش سٍصآصهَى داد4ُسمَسد هزوَػِ اص فشد ّش ثشای سمَسد

دس اػتفبدُ هَسد ًْبیی سمَسدّبی ؿذًذ. حزف اػتفبدُ هَسد

صهبًی دٍس305ُتب5هحذٍدُ ثشایسٍص داؿتٌذ. قشاس ؿيشدّی ی

دادُ ٍیشایؾ ٍ آهبدُرخيشُ ّوچٌيي ٍ فبیلّب هختلفػبصی ّبی

ًشم ًشم Excelافضاساص اص اػتفبدُ هَسد ؿزشُ ثشسػی ثشای افضاسٍ

CFC( ؿذ تحليل(.42اػتفبدُ ٍ تزضیِ دسمليِ ؿذُ اًزبم ّبی

هؤلفِ پبساهتشّبثشآٍسد ٍ )مَ(ٍاسیبًغ اصّبی اػتفبدُ ثب طًتينی ی

ٍ WOMBATافضاسًشم اعلاػبت هيبًگيي الگَسیتن اػبع ثش ٍ

( ؿذُ هحذٍد دسػتٌوبیی حذامخش ؿذAI-REMLسٍؽ اًزبم )

هؼٌی34) حبثت احشات تؼييي ثشای اص(. ثشایGLMیسٍیِداس ٍ

ٍیظُ تَاثغ سٍیِهحبػجِ 1/9ًؼخِ SASافضاسًشمIMLیاص

ؿذ. اػتفبدُ

استفادُ-1جذٍل هَرد ضجزُ ساختار

سمَسدّب 111251تؼذاد
حيَاًبت 12613سمَسدداسایتؼذاد

پذس 1281تؼذاد
هبدس 1961تؼذاد
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دادُ طًتينی تحليل ٍ تزضیِ ثشای اػتفبدُ هَسد آهبسی ّب،هذل

تبثغ ثَد. تلبدفی تبثؼيت كَست ثِ سٍصآصهَى هذل یل

ثشاصؽچٌذرولِ دسربت ثب لظاًذس گشفتي6تب2ای ًظش دس رْت

ٍ افضایـی طًتينی ػغح دٍ دس گبٍّب ؿيشدّی هٌحٌی ؿنل

ثِ اػتفبدُ هَسد تلبدفی تبثؼيت هذل ؿذ. اػتفبدُ دائن هحيغی

اػت صیش :كَست
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هذل،دس ؿيشijktyایي تَليذ كفت ثِ هشثَط ،هـبّذُ
itHY S
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دٌّذُ هتغيشًـبى صایؾدامػيمونیاحش )،ٌّگبم )r tتبثغ

سًٍذ هتَػظ مِ اػت ؿيشدّی سٍصّبی ثِ ًؼجت حبثت تبثؼيت

هی ًـبى سا حيَاًبت ّوِ دّذ،تَليذ
1

*

0

( )
k

jrt r

r

t 
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

تبثؼيتتبثغ

آىتلبدفی دس مِ ثشایضشیتjrtاػت تلبدفی احشتبثؼيت

افضایـی اػت،طًتينی هؼتقين
1

*

0

( )
k

jrt r

r

pe t




تبثؼيتتبثغ

ثبتلبدفی دائنهشتجظ هحيغی )*اػت،احش )r tایرولِچٌذ

سٍص ثشای ؿذُؿيشدّیّبیلظاًذس فبكلtِ*اػتبًذاسد تب-1یدس

1+ٍijktثبقی خغبی تلبدفی ؿيشدّیّبیسٍصثبؿذ.هیهبًذُاحش

چٌذرولِ اػتبًذاسدایثشای صیش فشهَل اص اػتفبدُ ثب لظاًذس ّبی

ؿذًذ:

* min

max min

2( )
1

( )

DIM DIM
t

DIM DIM


 



فشهَل، ایي دس
minDIMٍؿيشدّیسٍصموتشیي

maxDIM

ؿيشدّیثضسگتشیي اػت.سٍص

هذلثشای ّبیهؼيبساصتلبدفیتبثؼيتهختلفّبیهقبیؼِ
آمبئيل1 ثيضی2اعلاػبت اعلاػبت مٍِ هذلی ؿذ. اػتفبدُ

هقذاس ثِهؼيبسموتشیي داؿت سا ثيضی ٍ آمبئيل اعلاػبت ّبی

ؿذ. اًتخبة هذل ثْتشیي ػٌَاى

AIC = -2logL + 2p

BIC = -2logL + plog(N-r)

                                          

1
 Akaike information criterion (AIC)

2
 Bayesian information criterion (BIC)

فشهَل ایي پبساهتشpّب،دس هذل،تؼذاد هـبّذNّبی r،اتتؼذاد

ٍ هذل دس حبثت احشات هبتشیغ دسػتٌوبییlogLستجِ تبثغ لگبسیتن

اػت.

بحث    ٍ ًتایج

گبٍّبی ؿيش تَليذ سٍصآصهَى سمَسدّبی هؼيبس اًحشاف ٍ هيبًگيي

هبُ دس هغبلؼِ رذٍلهَسد دس ؿيشدّی هختلف ؿذ2ُّبی اسائِ

سٍصاًِ، ؿيش تَليذ هيبًگيي هؼيبس16/22اػت. اًحشاف ثب ميلَگشم

ث37/7ِ هتؼلق حيَاًبت ایي مِ ثَد ثَدًذ.2178ميلَگشم گلِ
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رکَ-2جذٍل تَصیفی هاُآهار در ضیز تَلیذ رٍسآسهَى هختلفردّای ّای

)ميلَگشم(ؿيشدّیهبُ )ميلَگشم(هيبًگيي هؼيبس )ميلَگشم(ؿيشدّیهبُاًحشاف )ميلَگشم(هيبًگيي هؼيبس اًحشاف

186/2132/7642/2275/7
236/2148/7722/2328/7
336/2191/6847/2211/7
439/2137/7924/2397/7
523/2162/61007/2388/7

دٍسُ 16/2237/7مل

اص موتش حبضش پظٍّؾ دس آهذُ دػت ثِ ؿيش تَليذ هيبًگيي

)گضاسؽ ایشاى ّلـتبیي گبٍّبی دس هَرَد 08/30تب97/23ّبی

( ثَد ّونبساىیغبلؼِهدس(.1،2،4،5ٍ7ميلَگشم( ٍ ثْلَلی

پبیيي(،1392) تَليذی ػغح ػِ دس ؿيش تَليذ ٍ،هيبًگيي هتَػظ

تشتيت ثِ اػت.گضاسؽميلَگشم9/19،27/26ٍ2/31ثبلا ؿذُ

ثِ هشثَط تَليذی ؿيش ؿنن28292هيبًگيي ّلـتبیي گبٍ سأع

ثِ هتؼلق ثب165اٍل ثشاثش تْشاى اػتبى هختلف هٌبعق دس 28/28گلِ

هؼيبس اًحشاف ثب ؿذ.63/6ميلَگشم هحبػجِ ٍفشٌّگميلَگشم فش

تَ(1387)ّونبساى ؿيشدّیلهيبًگيي اٍل دٍسُ ؿيش 3842يذ

ثِ هتؼلق ّلـتبیي ًظاد ؿيشی گبٍ اػتبى125سأع دس ٍاقغ گلِ

سا مشدًذميلَگشم18/28خشاػبى ؿيشگضاسؽ تَليذ هيبًگيي .

گضاسؽ دس ؿيشدّی اٍل ّونبساىّبیدٍسُ ٍ ٍ(1391)ثْلَلی

ّونبساى ٍ تشتيت1392)خبلقی ثِ ميلَگشم08/30ٍ97/23(

دس ؿذُ هـبّذُ ؿيش تَليذ هيبًگيي تفبٍت اػت. ؿذُ گضاسؽ

هیگضاسؽ ایشاى ّلـتبیي گبٍّبی ثِ هشثَط هتؼذد ثِّبی تَاًذ

پظٍّؾ دس هتفبٍت دادُ ػشی اص اػتفبدُ ثبؿذ.ػلت هختلف ّبی

هذل اص دساػتفبدُ تلبدفی تبثؼيت طًتينیّبی پبساهتشّبی ثشآٍسد

پظٍّؾ دس هٌبػت هذل ػٌَاى ثِ تَليذی هتؼذدكفبت ّبی

( اػت ؿذُ ثبهذلهقبیؼِ(.17پيـٌْبد تلبدفی تبثؼيت ّبی

ثشاصؽ دسچٌذرولِهختلفدسربت اػتفبدُ هَسد لظاًذس ای

رذٍل دس حبضش هقبدیش3پظٍّؾ ثشسػی اػت. ؿذُ اسائِ

( آمبئيل اعلاػبت ثيضی20/423194هؼيبسّبی اعلاػبت ٍ )

تبثؼيت39/423693) هذل مِ مشد هـخق آهذُ دػت ثِ )

ؿوبسُ دسر19ِتلبدفی ثشاصؽثب طًتينی6ی احش دٍ ّش ثشای

ٍ دائن هحيغی ٍ ایي52افضایـی دس هذل ثْتشیي ػٌَاى ثِ پبساهتش

افضایؾ ثب مِ داد ًـبى آهذُ دػت ثِ ًتبیذ ؿذ. اًتخبة پظٍّؾ

ثشدسرِ طًتينیی احشات ثِ ًؼجت دائن هحيغی احشات اصؽ

یبفت. مبّؾ ثيضی ٍ آمبئيل اعلاػبت هؼيبسّبی هقبدیش افضایـی،

ثِ ًتبیذ ثب صهيٌِ ایي دس حبضش پظٍّؾ تَػظًتبیذ آهبدُ دػت

( ّونبساى ٍ )2011ثيبػَص آمجبع ٍ تبموب ،)2009ٍ هحوذی ،)

( ال1391ّونبساى ،)( ّونبساى ٍ م2008فبسٍ ٍ ّونبساى( ٍ بػتب

داؿت.2008) هغبثقت ثبلاتشثشاصؽدسربتثبتَاثغهؼوَلاً(

ؿيشدّیثيـتشیپزیشیاًؼغبفقذستاصگشچِ هٌحٌی ثِ ًؼجت

ث هختلف ٍؿذُتغييشاتثْتشًوبیؾػجتٍشخَسداسًذحيَاًبت

چٌذرولٍِلیداسًذ،پیدسسادقتافضایؾ قبثلتأميذّبایایي

ؿيشدّیاًتْبییًقبطثشتَرْی گش،یدػجبستثِ.داسًذهٌحٌی

یبثذهیافضایؾایچٌذرولِتبثؼيتثشاصؽدسربتمِصهبًی

ؿًَذثبیذمِپبساهتشّبییتؼذاد اهشایيٍیبفتِافضایؾثشآٍسد

ٍاقؼیغيشثشآٍسدّبیػجتهؼوَلاًًٍوَدُپيچيذُساهحبػجبت

ؿيشدّیاًتْبییًقبطدس (.33)ذًؿَهیهٌحٌی
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ههذلهقایسِ-3جذٍل تَسط تصادفی تابعیت هختلفعیارّای ّای

آمبئيل اعلاػبت هؼيبس ثيضی اعلاػبت پبساهتش  هؼيبس تؼذاد Kc Ka هذل

80/435863  04/436017  16 2 2 1
42/431116  81/431298  19 3 2 2
55/429383  94/429565  19 2 3 3
64/429355  84/429566  22 3 3 4
95/427372  25/427622  26 4 3 5
16/426661  92/426881  23 2 4 6
10/426611  69/426860  26 3 4 7
87/426474  87/426762  30 4 4 8
57/425639  57/425975  35 5 4 9
10/425116  89/425384  28 2 5 10
42/425057 01/425355 31 3 5 11
03/424917 02/425253 35 4 5 12
40/424713 39/425097 40 5 5 13
04/424084 95/424525 46 6 5 14
30/423799 69/424125 34 2 6 15
77/423710 96/424065 37 3 6 16
31/423579 90/423972 41 4 6 17
59/423379 17/423821 46 5 6 18
20/423194 39/423693 52 6 6 19

Ka،هؼتقين طًتينی احش ثشاصؽ دسرِ ;Kcدائن هحيغی احش ثشاصؽ دسرِ ;

( افضایـی طًتينی ٍاسیبًغ تغييشات 2سًٍذ

a،)فٌَتيپیٍاسیبًغ(
2

a( دائن هحيغی ٍاسیبًغ ،)2

a( ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ ٍ )2

a)

سٍص دس سٍصاًِ ؿيش ؿنلتَليذ دس ؿيشدّی هختلف ًـبى1ّبی

دٍسُ اثتذای دس طًتينی ٍاسیبًغ هيضاى اػت. ؿذُ ؿيشدّیدادُ ی

ػپغ ٍ ثَدُ هیمن افضایؾ دٍسُ اًتْبی ػوت عَسثِ ثِ یبثذ.

س ؿيش افضایـی طًتينی ٍاسیبًغ ًيوِملی دس اٍلٍصآصهَى ی

ؿذُدٍسُ ثشآٍسد افضایـی طًتينی ٍاسیبًغ اص ثضسگتش ؿيشدّی، ی

ًيوِ هیثشای ؿيشدّی دٍم دٌّذُی ًـبى مِ ٍاقؼيتثبؿذ ایي ی

ًيوِ دس گبٍّب مِ دٍساػت اٍل تَليذی كفت ثشای ؿيشدّی ی

ٍاسیبًغ ثَدى ثضسگتش ّؼتٌذ. ثيـتشی طًتينی تٌَع داسای ؿيش

ًيوِطًتينی دس دٍسُافضایـی اٍل حبضشی پظٍّؾ دس ؿيشدّی ی

( ّونبساى ٍ ثيگٌبسدی تَػظ آهذُ دػت ثِ ًتبیذ 2009ٍثب )

( هيضتبل ٍ پظٍّؾ1999اػتشاثل اص ثشخی داؿت. هغبثقت ّب(

ؿيشدّی اٍاػظ دس سا افضایـی طًتينی ٍاسیبًغ هيضاى حذامخش

( مشدًذ (.22ٍ40گضاسؽ
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)-1ضکل افشایطی صًتیکی ٍاریاًس تغییزات
2

a( فٌَتیپی ٍاریاًس ،)
2

P( دائن هحیطی ٍاریاًس ،)
2

pe( باقیواًذُ ٍاریاًس ٍ )
2

e

هختلف ضیزدّی رٍسّای در )

مِاػتٍاقؼيتایيیدٌّذًُـبىفٌَتيپیٍاسیبًغتغييشاتسًٍذ

اٍاػظهشثَطآىهقذاسحذاقل ٍؿيشدّیثِ ایيهيضاىاػت

.داسدافضایؾثِیلبوتؿيشدّیدٍسُاٍاخشٍاٍایلدسپبساهتش

هحققييفٌَتيپیٍاسیبًغتغييشاتسًٍذچٌيي اص ثشخی پظٍّؾ دس

اػت. ؿذُ گضاسؽ حذاقل(2004)ّونبساىٍسٍعٍدًيض ًيض

گضاسؽدٍسُاٍاػظدسسافٌَتيپیٍاسیبًغهقذاس ؿيشدّی

هقبیؼِثِ(2009)ّونبساىٍثيگٌبسدی.مشدًذ رولِهٌظَس -چٌذ

ّبیدادُثشاصؽرْتهختلفثشاصؽدسربتثبلظاًذسّبیای

ّلـتبیيدسؿيشتَليذسٍصآصهَى اصثشصیلؿشقیرٌَةگبٍّبی

هختلفتبثؼيتّبیهذل هحققييًوَدًذاػتفبدُتلبدفی ایي .

اثتذایی ّفتِ دٍ دس فٌَتيپی ٍاسیبًغ هقذاس مِ مشدًذ گضاسؽ

ٍ مبّؾ ؿيشدّی دٍسُ ًيوِ تب ػپغ ٍ ثَدُ صیبد ؿيشدّی دٍسُ

ّفتِ اص افضایـیدٍثبسُ سًٍذی داسای ؿيشدّی دٍسُ پبیبى تب ثيؼتن

( ّونبساى ٍ متًَي هقذع2000ثَد. ٍ ّونبساى( ٍ اّشاثی صادُ

اًتْبی2004) ٍ اثتذا دس سا فٌَتيپی ٍاسیبًغ هقذاس حذامخش ًيض )

مشدًذ. گضاسؽ ؿيشدّی دٍسُ

فٌَتيپیدائنیهحيغٍاسیبًغ ٍاسیبًغ ّوبًٌذ اًتْبیٍاثتذادسًيض

دٍسُدسٍثيـتشؿيشدّییدٍسُ ثِیلبوتؿيشدّییاٍاػظ

سًٍذدامبّؾ ایي دسافضایؾؿت. دائن هحيغی ٍاثتذاٍاسیبًغ

تشتيتهیؿيشدّیدٍسُاًتْبی ثِ فـبساحشاتاصثبصتبثیتَاًذ

افضایؾحيَاىثشٍاسدُهتبثَلينی ثبؿذ.آثؼتٌیٍؿيشتَليذثشای

( ّونبساى ٍ ه2000متًَي اثتذا( دس سا دائن هحيغی ٍاسیبًغ يضاى
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ثِ هشثَط سا آى هيضاى ثيـتشیي ٍ صیبد ؿيشدّی دٍسُ اًتْبی ٍ

ٍ هيگليَس مشدًذ. گضاسؽ ؿيشدّی دٍسُ اثتذایی سٍصّبی

( چيي2009ّونبساى ّلـتبیي گبٍّبی دس هـبثْی تغييشات سًٍذ )

دٍسُ آلجَمَئشكثشای ًوَدًذ. گضاسؽ ؿيشدّی ػَم تب اٍل ّبی

( ّونبساى اٍاخش1995ٍ ٍ اٍایل دس سا دائن هحيغی ٍاسیبًغ ًيض )

مشدًذ. گضاسؽ حذامخش دٍسُ

ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ تغييشات ایيالگَی ثيبًگش ؿيش تَليذ كفت ی

دٍسُ اٍایل دس ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ مِ اػت ٍهغلت صیبد ؿيشدّی ی

ٍاسیبً هقذاس ثَدى ثبلا یبفت. مبّؾ دٍسُ اًتْبی ػوت غثِ

ػَاهل ثيـتش ًَػبًبت هؼٌی ثِ ؿيشدّی دٍسُ اٍایل دس ثبقيوبًذُ

هی ًَػبًبت ایي اػت. دٍسُ ایي دس اصهحيغی دلایلی ثِ تَاًذ

ًبٌّزبسی ثيـتش ثشٍص احتوبل اًتقبل، دٍسُ ثِ هشثَط تغييشات -رولِ

حبكل تَليذ، ثش اًشطی هٌفی تؼبدل تبحيش ّوچٌيي ٍ هتبثَلينی ّبی

هيضاى ثبؿذ. دٍسُؿذُ اص هبُ ّـتويي تب تقشیجبً ثبقيوبًذُ یٍاسیبًغ

دٍسُ اًتْبی ػوت ثِ ػپغ ٍ یبفتِ مبّؾ ػشػت ثِ یؿيشدّی

هی افضایؾ اًذمی اٍليِؿيشدّی هقذاس ثِ ٍلی دسیبثذ خَد ی

دٍسُ ًویاثتذای ؿيشدّی ػجذاللهی )سػذ. ّونبساى ٍ (2013پَس

ٍاسی تغييشات صهيٌِ دس سا هـبثْی گبٍّبیًتبیذ دس ثبقيوبًذُ بًغ

هذل ًوَدًذ. گضاسؽ ایشاى فشمّلـتبیي ثب تلبدفی تبثؼيت ّبی

ثبقيوبًذُ ثبٍاسیبًغ هقبیؼِ دس ؿيشدّی، دٍسُ عَل دس هتغيش ی

ٍهذل افضایـی مَاسیبًغ تبثغ ثشای ثشاصؽ دسربت ّوبى ثب ّبیی

دٍسُ عَل دس حبثت ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ فشم ثب ٍلی دائن هحيغی

ثِؿ هؤلفِيشدّی، ثشآٍسد دقت افضایؾ ثبقيوبًذُدليل ٍاسیبًغ ی

ّؼتٌذ ثْتشی ػولنشد داسای ؿيشدّی دٍسُ هختلف هشاحل دس

دٍس16،19ٍ28ُ) اٍایل دس ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ هقذاس حذامخش ی(.

پظٍّؾ اص ثشخی دس ؿذُؿيشدّی گضاسؽ ًيض هحققيي ػبیش ّبی

( ّو24،26،29،36ٍ44اػت پظٍّؾ(. اص ثشخی دس ًيضچٌيي ّب

دٍسُ اًتْبی ٍ اثتذا دس ثبقيوبًذُ ٍاسیبًغ هقذاس ؿيشدّیثيـتشیي ی

( اػت ؿذُ (.40گضاسؽ

ٍساحت هبُهقبدیش دس سٍصاًِ ؿيش تَليذ ؿيشدّیپزیشی هختلف ّبی

ؿنل ٍساحت2دس هقذاس اػت. ؿذُ هبُاسائِ اص هبُپزیشی تب اٍل

هی مبّؾ آى اص ثؼذ ٍ داؿت افضایـی سًٍذی ؿيشدّی یبثذػَم

دٍسُ اٍل هبُ دس خَد هقذاس حذاقل ثِ ًویٍلی ؿيشدّی ٍی سػذ

دٍسُ اًتْبی تب ًْن هبُ اص داؿت.ػپغ افضایـی سًٍذ ؿيشدّی ی

ؿنل دس هقذاس2ّوبًغَسمِ حذامخش اػت، ؿذُ دادُ ًـبى

آخشٍساحت هبُ دس ثِپزیشی ٍؿيشدّی آهذ آىحذاقلدػت

هیيياٍلثِهشثَط ؿيشدّی ثِثبؿذهبُ ًتبیذ دس. آهذُ دػت

ٍساحت هيبًگيي ملی عَس ثِ مِ داد ًـبى حبضش پزیشیپظٍّؾ

ًيوِ دس ؿيش تَليذ دٍسُكفت دٍم اصی مَچنتش ؿيشدّی ی

ٍساحت ثِهيبًگيي ًيوِپزیشی ثشای آهذُ مِدػت ثَد آى اٍل ی

تَاسثدلالت دٍسُثش اٍل ًيوِ دس ؿيش تَليذ كفت ثَدى یپزیشتش

داسد .ؿيشدّی

هختلف-2ضکل ضیزدّی رٍسّای در پذیزی ٍراثت تغییزات
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ّونبساىرٌگلش كفتٍساحتهيضاىحذاقل(2005)ٍ تَليذپزیشی

ٍثْوبًٍَا.مشدًذگضاسؽؿيشدّییدٍسُاثتذایدسساؿيش

ٍساحتحذامخشٍحذاقل(2008)ّونبساى كفتپزیشیثشآٍسد

ّبیایِچٌذرولاصاػتفبدُحبلتدٍدسساسٍصآصهَىؿيشتَليذ

تشتيتاػپلایيتَاثغٍلظاًذس ؿيشدّیدٍسُاًتْبیٍاثتذادسثِ ی

هغبثقتمًِوَدًذگضاسؽ حبضش پظٍّؾ ًتبیذ دسداثب ؿت.

دیگش مِگضاسؽپظٍّـی اػت تَليذپزیشیٍساحتهقذاسؿذُ

اثتذاسٍصآصهَىؿيش افضایؾثِیلبوتؿيشدّییدٍسُاًتْبیٍدس

(.15)داؿتمبّؾثِیلبوتؿيشدّییدٍسُاٍاػظدسٍ

سٍصّوجؼتگی ثيي فٌَتيپی ٍ افضایـی طًتينی هختلفّبی ّبی

رذٍل دس یبفتِ ثشاصؽ هذل ثْتشیي اص اػتفبدُ ثب اسائ4ِؿيشدّی

ّوجؼتگی اػت. سٍصؿذُ ثيي فٌَتيپی ٍ طًتينی ؿيشدّیّبی ّبی

پبساهتش ایي هيضاى ٍ داؿت سا هقذاس ثيـتشیي اغلت ّن ثِ ّبًضدیل

سٍص ثيي فبكلِ افضایؾ هَاصات یبفت.ثِ مبّؾ اغلت آصهَى ّبی

سًٍذی هذلچٌيي اػبع ثش ؿذُ اًزبم هغبلؼبت امخش ّبیتَػظ

( اػت ؿذُ گضاسؽ سٍصآصهَى 26،30،32،36،37ٍهختلف

ّوجؼتگی41 ّوچٌيي اص(. ثشخی ثيي ؿذُ ثشآٍسد طًتينی ّبی

ثشآٍسدّبی چٌيي ثَدًذ. هٌفی حبضش پظٍّؾ دس ؿيشدّی سٍصّبی

هتؼذد پظٍّـگشاى تَػظ ؿيشدّی هشاحل اص ثؼضی ثيي هٌفی

( اػت ؿذُ گضاسؽ ًيض (.15،32،40ٍ44دیگشی

افشایطی-4جذٍل صًتیکی قطز(ّوبستگی پاییي فٌَتیپی)عٌاصز ّوبستگی قطز(ٍ بالای رٍس)عٌاصز ضیزدّیبیي هختلف ّای

191182273365ؿيشدّیسٍص
1084/0137/0-172/0197/0

9158/0-562/0318/0133/0-
182402/0-746/0711/0074/0
273071/0144/0711/0580/0
365162/0306/0-074/0580/0

دسٍیظُاثغتَ هؼتقين افضایـی طًتينی احش ثِ هشثَط چْبسم تب اٍل
)3ؿنل هيش اػت. ؿذُ دادُ اٍليي2005ًـبى مِ ًوَد گضاسؽ )

ٍیظُػِ چٌذرولِتبثغ اص هؼتقل تٌَع امخشیت هَسدهؼوَلاً ای
هی تَريِ سا اٍلاػتفبدُ ٍیظُ تبثغ ػِ حبضش، پظٍّؾ دس مٌٌذ.

افضایـی طًتينی )مَ(ٍاسیبًغ تقشیجبًهبتشیغ اص96هؼتقين دسكذ
ًوَد. تَريِ سا طًتينی ٍاسیبًغ هقذاسٍیظُتبثغاٍلييمل ثيـتشیي

داد.دسكذ2/47ٍ اختلبف خَد ثِ سا طًتينی ٍاسیبًغ اص
ٍیظُ تبثغ اٍليي سٍصثشآٍسدّبی ؿيشدّی16تب1اص دثَهٌفیدٍسُ

هقذاسٍ دٍسُ اًتْبی تب آى اص تغيهخجتیپغ سًٍذ يشاتداؿت.
دس ؿيش تَليذ افضایؾ ثشای اًتخبة اًزبم مِ داد ًـبى اٍل ٍیظُ تبثغ

ؿذ خَاّذ تَليذ افضایؾ ثبػج ؿيشدّی هشحلِ اص قؼوت ًتيزِ.ّش
حبضش پظٍّؾ دس ّونبساىحبكل ٍ ثيگٌبسدی ًتبیذ (2009)ثب

داسد. هبًٌذهغبثقت پظٍّـگشاى اص ّونبساىثشخی ٍ الَسی
ّونبسآٍ(1999) ٍ دسلياٍ(2006)اىسارَ سا ٍیظُ تبثغ ملي

ًوَدًذ. گضاسؽ هخجت ملدسكذ64/42ٍیظُتبثغدٍهييدٍسُ اص

مِطًتينیٍاسیبًغ ؿذ ؿبهل تبسا اٍل سٍص ؿيشدّی16اص دٍسُ
سٍصثَهخجت اص ٍ سٍصداؿتهٌفییهقذاس171تب16د اص تب171ٍ

هقذاس دٍسُ سًٍذثَدهخجتآىاًتْبی دٍمتغييشات. ٍیظُ ًـبىتبثغ
دٍمیاستجبعدٌّذُ ٍ اٍل ًيوِ دس تَليذی ؿيش ثيي دٍسُهتقبثل

پظٍّؾؿيشدّی ثب مِ هغبثقتاػت داسای هحققيي اص ثشخی ّبی
)هی ػ16ثبؿذ ملدسكذ37/6ٍیظُتبثغَهيي(. ٍاسیبًغاص

مِطًتينی ًوَد تَريِ سٍصسا تب اٍل سٍص سٍص111اص اص تب266ٍ
سٍصٍلیداؿتهخجتیسًٍذؿيشدّیدٍسُاًتْبی 266تب111اص

ؿيشدّی هٌفیدٍسُ ػسًٍذ .ذؿهـبّذٍُیظُتبثغَهييتغييشات
فقظٍیظُتبثغچْبسهيي ٍ هقذاس ملدسكذ21/3موتشیي اص
مِطًتينیٍاسیبًغ اػت ایي ثش اًتظبس حبل ّش ثِ گشدیذ. ؿبهل سا

ثِ طًتينی تغييش هيضاى حبضش پظٍّؾ ثِدس هشثَط اًتخبة ٍاػغِ
هؼئَل فقظ ثخؾ ایي صیشا ثبؿذ من چْبسم ٍ ػَم ٍیظُ تَاثغ

ثَد.9تقشیجبً افضایـی طًتينی ٍاسیبًغ اص دسكذ
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هستقین-3ضکل افشایطی صًتیکی اثز بِ هزبَط چْارم تا اٍل ٍیضُ هقادیز با هزتبط ٍیضُ تَابع

ػبیشثب گضاسؽ ٍ تلبدفی تبثؼيت سٍؽ هضایبی ثِ تَرِ

هذل ایٌنِ ثش هجٌی هذلپظٍّـگشاى سٍصآصهَى، دقيقّبی تشیّبی

هذل ثِ تلبدفی305ًؼجت تبثؼيت هذل اص اػتفبدُ ّؼتٌذ، سٍص

هذل ثب هقبیؼِ دس پظٍّؾ ایي دس اػتفبدُ سٍص305ّبیهَسد

ثِهی ػجت دقيقتَاًذ ًتبیذ آٍسدى هحبػجِتشیدػت رْت

تبثؼيت هذل ملی عَس ثِ ؿَد. ؿيش تَليذ كفت طًتينی پبساهتشّبی

ثِ ػغحتلبدفی دٍ دس حيَاًبت ؿيشدّی هٌحٌی اػوبل دليل

طًتينی ّوجؼتگی گشفتي ًظش دس ٍ دائن هحيغی ٍ افضایـی طًتينی

هی سٍصآصهَى، سمَسدّبی دقيقهيبى اسصیبثی ثشای تشتَاًذ

اػتفبدُ هَسد چٌذرولِحيَاًبت ّوچٌيي گيشد. ّبیایقشاس

هؤلفِ ثشآٍسد ثشای ػوَهبً دليللظاًذس، ثِ )مَ(ٍاسیبًغ ّبی

دليل ثِ ّوچٌيي ٍ خَة ّوگشایی خلَكيبت ارشا، ػَْلت

ثشای ًذاسًذ، ؿيشدّی هٌحٌی ؿنل هَسد دس فشضی ّيچ ایٌنِ

ٍ هٌبػت ؿيشی گبٍ تَليذی كفبت طًتينی پبساهتشّبی ثشآٍسد

هی )ؿتَكيِ (.31ًَذ

تزٍیجی    تَصیِ

عشاحی دس اّويت ثيـتشیي داسای دقيق طًتينی پبساهتشّبی ثشآٍسد

داماػتشاتظی اًتخبة رْت مبسآهذ گضاسؽّبی اػت. ّبیّب

هذل مِ اػت ًنتِ ایي دٌّذُ ًـبى ًيض تلبدفیتبثؼيتّبیهَرَد

سٍؽ اص ثبلاتش كحتی ثب سا اسحی اسصؽ هتذاٍلثشآٍسدّبی ّبی

هی فشاّن كفتی چٌذ دام هذل هبًٌذ طًتينی لزااسصیبثی مٌٌذ.

هی دامتَكيِ طًتينی اسصیبثی مِ گبٍداسیؿَد دس ثبّب مـَس ّبی

سٍؽ اص ؿَد.تبثؼيتاػتفبدُ اًزبم تلبدفی
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