
1397پبييـش،28ضوبرُ

شکمبه هضم قببلیت ازتعیین پس و پروتئینشکمبهای ای

عمل کلسای عملدانه و نشده مرحلهآوری سه هضم روش بب شده ایآوری

رخشاد بببک

 (هؼئَلیؼٌذُ)ًَ

تحق ثخؾ هحقق داهیقبتکبسؿٌبع تحقی،ػلَم ػبصهبى کشدػتبى، طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصي آهَصؽ ٍ تحقیقبت تشٍیقبت،هشکض ٍ اي،کـبٍسصیحآهَصؽ یشاىػٌٌذج،

عببسی ابي رحوي

دکتشيداًـدَ ساصيهقطغ هشثيداًـگبُ تحقی،پظٍّـیٍ داهیقبتثخؾ تحقی،ػلَم ػبصهبى کشدػتبى، طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصي آهَصؽ ٍ تحقیقبت تشٍآهَیقبت،هشکض ٍ ي،کـبٍسصیحصؽ

ا یشاىػٌٌذج،

خضز یهحود

تحقی،پظٍّـیهشث داهیقبتثخؾ تحقی،ػلَم ػبصهبى کشدػتبى، طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصي آهَصؽ ٍ تحقیقبت تشٍیقبت،هشکض ٍ اي،کـبٍسصیحآهَصؽ یشاىػٌٌذج،

فضبيلی حسي

کـَس داهی ػلَم تحقیقبت هَػؼِ پظٍّـی تحق،اػتبد تشٍیقبت،ػبصهبى ٍ اکشجي،کـبٍسصیحآهَصؽ یشاى،

چکيدُ:

بِ پضٍّص عولايي كلشا داًِ پزٍتئيي ّضن قببليت ٍ ضيويبيی تزكيب تعييي عولهٌظَر ٍ ًطدُ بِآٍری ضدُ آٍری

سِ آسهبيطگبّی ضکوبِهزحلِرٍش اًکَببسيَى اثز ضد. اًجبم رٍدُای ّضن بز عولای كلشا داًِ پزٍتئيي ًطدُای آٍری

عول هطٍ هَرد ًيش ضدُ عولآٍری جْت گزفت. قزار دهبیبلعِ در كلشا داًِ حزارتی، سلسيَط160آٍری درجِ

عولبِ جْت ٍ ضد دادُ حزارت سبعت دٍ دهبیهدت در كلشا داًِ جَضبًدى، طزيق اس ب100ِآٍری سلسيَط درجِ

ضد.5هدت جَضبًدُ تيوبردقيقِ عولبٌببزايي )بدٍى ضبّد ضبهل آسهبيطی عولّبی ٍآٍریآٍری(، حزارتی

قبلبعول در كِ بَد جَضبًدى تصبدفیآٍری ً كبهلا داًِطزح ضيويبيی تزكيب گزفتٌد. قزار تحليل ٍ تجشيِ ّبهَرد

عول تأثيز كنتحت ًگزفت. قزار بيصآٍری ٍ ای ضکوبِ ضدى ًبپديد رٍدُتزيي ّضن هيشاى حزارتتزيي داًِ در ای

( ضد هطبّدُ كلشا ًبپديد(p≤05/0ديدُ عول. داًِ پزٍتئيي ای ضکوبِ بيصضدى ًطدُ تيوبرّبآٍری سبيز اس تز

رٍدُ(p≤05/0بَد) ّضن بَد). ديدُ حزارت داًِ اس كوتز كلشا جَضيدُ داًِ پزٍتئيي اًکَببسيَى.(p≤05/0ای

رٍدُای،ضکوبِ عولّضن كلشا داًِ عولای ٍ ضدُ داد)آٍری افشايص را ًطدُ ًطبى.(p≤05/0آٍری كًِتبيج داد

عول دهبیرٍش در حزارتی هی160آٍری را سبعت دٍ هدت بِ سلسيَط جْتدرجِ كبربزدی رٍضی عٌَاى بِ تَاى

داد. قزار استفبدُ هَرد ای ضکوبِ ضدى ًبپديد كبّص
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هقدهِ

ثِ تَخِ اًؼبًیثب خوؼیت افضٍى سٍص حبلًیبص دس کـَسّبي دس

پشٍتئیٌی، هحصَلات ثشاي تقبضب افضایؾ ٍ ایشاى خولِ اص تَػؼِ

داخلی خَساکی هٌبثغ اص ثْیٌِ کلضااػتفبدُ داًِ خولِ تغزیِاص دس

ثًِـخَاسکٌٌذگبى هیضشٍسي صادُ،ًظش تقی ٍ )لـکشي سػذ

ث1392ِ ایي(. ثیبىدلیل تقشیجی تدضیِ سٍؽ قبثلکِ هیضاى گش

خَساکاػتفب دس هَخَد هغزي هَاد ثَدى ًویدُ لزاّب ثبؿذ؛

سٍؽهی دػتشػیثبیؼت قبثلیت هیضاى تؼییي خْت هٌبػجی ّبي

کشد) اػتفبدُ حیَاى ثشاي خَساکی ثAOAC،2000ِهَاد دلیل(.

سٍؽّضیٌِ ثَدى دسٍىثش تلاؽّبي اسصیبثیتٌی، خْت ّبیی

سٍؽ اص اػتفبدُ ثب هغزي هَاد ّضن اًدبمّبقبثلیت آصهبیـگبّی ي

هْن اص یکی اػت. سٍؽگشفتِ ّضنتشیي سٍؽ اػتفبدُ هَسد ّبي

هشحلِ هیػِ قشاساي اػتفبدُ هَسد حبضش پظٍّؾ دس کِ ثبؿذ

اػت. گشفتِ

اقلین دس کلضا افضٍى سٍص کـت ثِ تَخِ دسثب ٍ کـَس ػشد ّبي

آػبىتٌبٍة دػتشػی اهکبى کـَس، غبلت کـت ػٌَاى ثِ گٌذم ثب

حبٍيث کلضا داًِ داسد. ٍخَد کلضا داًِ 40ٍتب30ِ سٍغي دسصذ

حذٍد آهی20ٌِدس اػیذّبي تَاصى داساي ٍ خبم پشٍتئیي دسصذ

هی کٌٌذگبى ًـخَاس تغزیِ ثشاي کبًبدا،هٌبػجی کلضا )اًدوي ثبؿذ

ّوکبساى،1985 ٍ دیَسى ثبلاي2009؛ پزیشي تدضیِ ػلت ثِ .)

ؿک دس کلضا داًِ ّوکبساى،پشٍتئیي ٍ داًؾ1982وجِ)لاٍع ؛

ّوکبساى، ٍ تدضی1383ِهؼگشاى قبثل غیش پشٍتئیي تأهیي خْت )

پزیشي تدضیِ اػت لاصم پشتَلیذ ؿیشي گبٍّبي دس ؿکوجِ دس

ػولؿکوجِ ّبي سٍؽ یبثذ. کبّؾ آى فشآٍسي طشیق اص آٍسياي

دس تغییش ػجت کشدى اکؼتشٍد ٍ آٍى دس حشاست دادى، تفت هبًٌذ

ؿکوجِیِتدض سٍدُپزیشي ّضن قبثلیت ٍ داًِاي سٍغٌیاي ّبي

ّوکبساى،هی ٍ پظٍّؾ1993ؿَد)صٍلیتؼچ اًدبم اص ّذف .)

تدضیِ ثش کلضا داًِ خَؿبًذى ٍ حشاست اثشات ثشسػی حبضش

ؿکوجِ سٍدُپزیشي ّضن قبثلیت ٍ ثَد.اي کلضا داًِ اي
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This research was carried out to determine the chemical composition and protein digestibility of untreated and 

treated canola seed by three-step in vitro procedure.  The effect of ruminal incubation on intestinal digestion of 

canola seed protein was investigated. For heat treatments, canola seed were heated at 160 
° 
C for 2 hours and 

for boiled treatment, canola seed was boiled at 100 
° 

C for 5 minutes. Therefore the treatments were control, 

heat treated and boiled treated, that were analyzed basis completely randomized design. Chemical composition 

of the seeds was not affected by the treatments. The lowest of ruminal disappearance and the highest of 

intestinal digestion of protein were observed in heat treated canola seed (p≥0.05). The ruminal protein 

disappearance of control treatment was the highest (p≥0.05). Intestinal digestion of boiled treated canola seed 

protein was less than that of heat treated (p≥0.05). Ruminal incubation significantly increased the intestinal 

digestion of untreated and treated canola seed protein (p≥0.05). The results showed that the heat treated can be 

used as an applied method for reducing the ruminal disappearance of canola seed protein.  
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رٍش ٍ ّبهَاد

ٍاس کلضاي داًِ اص تحقیق ایي دساػتبىدس آى کـت کِ اٍکبپی یتِ

هؼوَل ٍاسیتِکشدػتبى ػبیش اص ػولتش دس ؿذ. اػتفبدُ ثَد، ّب

داًِ حشاستی حشاستآٍسي دسخِ دس 160ٍکلضا ػلؼیَع دسخِ

هذت ػول2ثِ خْت گشفت. قشاس آٍى دس سٍؽػبػت ثِ آٍسي

هذت ثِ کلضا داًِ حشاست5خَؿبًذى، دسخِ دس دسخ100ِدقیقِ

حشاستخَؿی دس ػپغ ٍ ؿذ ػلؼیَع110ذُ ؿذدسخِ خـک

ّوکبساى، ٍ ّوکبساى،2009)دیَسى ٍ اهبًَلؼَى 1993ٍ؛ پلگ ؛

(.1985ّوکبساى،

ًوًَِ اثتذا کلضا، داًِ ؿیویبیی تشکیت تؼییي الکخْت ثب ّب

هیلی )دهبيدٍ خـک هبدُ ػپغ ٍ ؿذ آػیبة دسخ105ِهتشي

هذت ثِ دػتگب24ُػلؼیَع ثب ( خبم پشٍتئیي ،) ػبػت

خبکؼتش)کَسُ ٍ ػَکؼلِ( دػتگبُ )ثب خبم چشثی کدلذال(،

دهبي ثب ػبًتی550الکتشیکی ثدسخِ سٍؽگشاد( اػبع ّبيش

ؿذ) تؼییي (.AOAC،2000اػتبًذاسد

هشحلِ ػِ ّضن ٍسٍؽ کبلؼبهیگلیب سٍؽ اػبع ثش اي

ؿذ.1995اػتشى) اًدبم پظٍّؾ( ایي ؿکوجِدس ؿذى ًبپذیذ خْت

کلضا داًِ کیلَگشم(430±10)ػیؼتبًیًشگبٍعأسػِاصاي

ؿکوجِ فیؼتَلاي ؿذ.داساي اػتفبدُ ًو10ًَِاي اص آػیبةگشم

الکؿذُ ثِهتشهیلی2)ثب کیؼِي( ًبیلًَیّبيداخل

هٌبفز اثؼبد50داکشٍى)داساي ثِ هتشيػبًتی9×17هیکشًٍی(

ؿذ) ًوًَِ(کیؼ3ِسیختِ ّش اصاي کیؼِثِ ایي هذتٍ ثِ 12ّب

دس دادُػبػت قشاس کیؼِؿذًذؿکوجِ ػپغ پغٍ اصّب

ؿکوجِ ؿذًذاًکَثبػیَى دادُ ؿؼتـَ کبًبدا،اي کلضا )اًدوي

ّوکبساى،1985 ٍ فبسلی کیؼ1992ِ؛ ثب(. ّب ًوًَِ حبٍي ّب

هذت ثِ آٍى اص دهبي48اػتفبدُ ثب ػلؼیَع40ػبػت دسخِ

اًذاصُ کدلذال دػتگبُ ثب ثِ آًْب ًیتشٍطى هیضاى ٍ ؿذًذ خـک

ؿذ) (.AOAC،2000گیشي

سٍدُتؼییيخْت خَساکّضن ، تدضیِاي ثبقیوبًذُ ًـذُّبي

حبٍيؿکوجِ )تقشیجبً یکهیلی15اي هذت ثِ ًیتشٍطى( گشم

دس پپؼیيهیلی10ػبػت هحلَل )-لیتش کلشیذسیک گشم1اػیذ

ػیگوب کلشیذسیکp-7000پپؼیي لیتشاػیذ یک ًشهبل(1/0دس

دهبي ػپغ39دس ؿذ. اضبفِ ػبًتیگشاد اصهیلی5/0دسخِ لیتش

ٍاضبفِینػذّیذسٍکؼیذًشهبل1هحلَل لیتشهیلی5/13ؿذ

پبًکشاتیي ثبفش )-هحلَل هحلَل3فؼفبت دس پبًکشاتیي 5/0گشم

ثِ=8/7pHهَلاس ٍ افضٍدُ آى ثِ پتبػین( فؼفبت ّیذسٍطى دي

دس24هذت ػبًتی39ػبػت اًکَثبتَسدسخِ داخل دس گشاد

پشٍتئیي ػپغ ؿذًذ. اًکَثِ ػِؿیکشداس ثب ًـذُ ّضن ّبي

کلشٍهیلی تشي هحلَل اص ٍلیتش ؿذ دادُ سػَة اػیذ پغاػتیک

کدلذال سٍؽ ثِ آى ثبلایی هَاد ًیتشٍطى غلظت ػبًتشیفیَط، اص

ؿذ. تؼییي

ثبتصبدفیکبهلاًطشحقبلتدسآصهبیؾایياصحبصلّبيدادُ

سSASٍافضاسًشماصاػتفبدُ آهبسGLMیٍِ هذل اص اػتفبدُ يثب

ؿذًذ.یضآًبلیلر
Yij=µ +Ti +eij

Yij،ُهـبّذ ّش هقذاس ;µکل هیبًگیي ;

Ti ٍ تیوبس اثش ;eijهی آصهبیـی خطبي ثبؿذ.;

داهٌِسٍؽِثّبهیبًگیي چٌذ ٍآصهَى احتوبلداًکي ػطح دس

ؿذًذ.05/0 هقبیؼِ

ًتبيج

ػول داًِ ؿیویبیی ٍتشکیت ؿذُ دادُ حشاست ًـذُ، آٍسي

خذٍل دس اػت.ػولًـبى1خَؿیذُ ؿذُ ٍدادُ حشاستی آٍسي

خبم، چشثی خبم، پشٍتئیي آلی، هبدُ هیضاى ثش اثشي خَؿبًذى

ًذاؿت. کلضا داًِ خبم خبکؼتش ٍ اصت اص ػبسي ػصبسُ

ؿکوجِ ؿذى ًبپذیذ سٍدُهقبدیش ّضن ٍ کلضااي داًِ پشٍتئیي اي

خذٍلػول دس خَؿیذُ ٍ دیذُ حشاست ًـذُ، داد2ُآٍسي ًـبى

اػت. کلضاؿذُ خبم داًِ دس پشٍتئیي اي ؿکوجِ ؿذى ًبپذیذ هیضاى

کوتشیي)58/78ثیـتشیي) دیذُ حشاست داًِ دس ٍ 08/32دسصذ(

ثَد سٍدُ(p≤05/0)دسصذ( ّضن خبم. داًِ دس پشٍتئیي اي

ثیـتشیي)01/18کوتشیي) دیذُ حشاست داًِ دس ٍ 30/59دسصذ(

( داؿت سا هقذاس .>05/0pدسصذ( )

سٍدُ خَؿیذُايّضن ٍ دیذُ حشاست خبم، کلضا داًِ خبم پشٍتئیي

ؿکوجِ اًکَثبػیَى ثذٍى ٍ ثب خذٍلؿذُ دس ؿذ3ُاي دادُ ًـبى

داًِ دس ػولاػت. کلضا ػولّبي ٍ ًـذُ ؿذُآٍسي آٍسي
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سٍدُ ّضن هیضاى خَؿیذُ( یب ثذٍى)حشاستی داًِ خبم پشٍتئیي اي

ؿکوجِ ؿاًکَثبػیَى اًکَثِ داًِ ثِ ًؼجت طَساي ثِ ؿکوجِ دس ذُ

کنهؼٌی )داسي ثَد (.>05/0pتش

بحث

اصت اص ػبسي ػصبسُ اتشي، ػصبسُ خبم، پشٍتئیي آلی، هبدُ هیضاى

ػول کلضاي داًِ خبم خبکؼتش ٍٍ ؿذُ دادُ حشاست ًـذُ، آٍسي

هطبثقت هحققیي ػبیش ًتبیح ثب کِ ًذاؿت تفبٍتی ؿذُ خَؿیذُ

ّوکبساى، ٍ ّوکبساى،؛2009داؿت)دیَسى ٍ ؛1992فبسلی

ّوکبساى، ٍ ّوکبساى،1999هصطفی ٍ ٍاًگ (.1999؛

( دیذُ حشاست داًِ دس پشٍتئیي اي ؿکوجِ ؿذى 08/32ًبپذیذ

( خَؿیذُ داًِ ٍ کلضاي86/41دسصذ( داًِ اص کوتش دسصذ(

ثَدػول ًـذُ ػول(p≤05/0)آٍسي ثٍِ هٌدش حشاستی آٍسي

تدضیِ دسکبّؾ پشٍتئیي تحقیقپزیشي ًتبیح ثب هطبثق ؿذ. ؿکوجِ

( ّوکبساى ٍ هؼگشاى داًؾ ک1383ِحبضش کشدًذ گضاسؽ )

کبّؾ ضوي هٌبػت صهبى هذت ٍ دهب دس کلضا داًِ دادى حشاست

ّضن قبثلیت افضایؾ ػجت ؿکوجِ، دس خبم پشٍتئیي پزیشي تدضیِ

دهبيسٍدُ ٍ ؿذ خبم پشٍتئیي ػ150ِاي هذت ثِ ػبًتیگشاد دسخِ

چٌ ٍػبػت دیَسٍى داؿت. کلضا داًِ ثش سا تأثیشي یي

ػول2009ّوکبساى) کِ کشدًذ گضاسؽ حشاستی( افضایؾآٍسي ثب

پشٍتئیي1آلفبچیهبسپثِثتبصفحًِؼجت کبّؾدس ػجت

هیتدضیِ ؿکوجِ دس آى هؤثش گضاسؽپزیشي هحققیي ایي ؿَد.

ػول صهبى ٍ دهب افضایؾ ثب کِ تدشیِحشاستیآٍسيکشدًذ هیضاى ،

کِ یبفت کبّؾ ؿکوجِ دس هؤثش دسدّذهیًـبىًتبیحایيپزیشي

حذدسآىصهبىهذتٍحشاستیآٍسيػولدهبيکِصَستی

پشٍتئیيتدضیِتَاًذهیثشيؤهطَسثِثبؿذکبفی دسپزیشي

ًوَدًذگضاسؽ(1997)ّوکبساىٍٍاًگ.دّذکبّؾساؿکوجِ

،)هیکشًٍیضاػیَى(اهَاجاصاػتفبدُثبکلضاداًِدادىحشاستکِ

کبّؾؿکوجِدسساآىخبمپشٍتئیيٍخـکهبدُپزیشيتدضیِ

پزیشيتدضیِکبّؾاصهـبثْیًتبیحًیضهحققیيػبیش .داد

گضاسؽساحشاستیّبيیٌذآفشاًَاعاثشدسکلضاداًِخبمپشٍتئیي

ّوکبساى)ًوَدًذ ٍ هؼگشاى ّوکبساى،؛2005،داًؾ ٍ فبسلی

                                          2
 α-helix to β-sheet ratio

کبسًل،1992 ّوکبساى،؛1988؛ ٍ ّبيپظٍّؾ(.1982لاٍع

ثهتؼذدي ؿذُ تغزیِ ًـخَاسکٌٌذگبى دس کِ اػت دادُ بًـبى

ؿذُخیشُ دادُ حشاست پٌجِ تخن یب کلضا کٌدبلِ حبٍي داًِ،ّبي

ؿذُػَیبي تاکؼتشٍد ػَیبي کٌدبلِ یبفت، ؿذُ کلضايداًِدادُ

ؿذُفتت ًـذُ،ددادُ آٍسي ػول داًِ ثب هقبیؼِ ًیتشٍطىغس لظت

ؿکوجِ داؿتٌذپبییيآهًَیبکی ّوکبساى،)تشي ٍ ٍ؛2009ثَچش

ّوکبساى، ٍ کبّؾ(1991ًؼؼت ثش گَاُ خَد اهش ایي کِ

ٍتدضیِ ؿکوجِ دس پشٍتئیي يیپشٍتئاصاػتفبدُثبصدُثْجَدپزیشي

ػولی.ذؿثبیهشُیخخبم تغزیِ ًظش ًقطِ پشاص ؿیشي گبٍّبي

هی ًتبیح ایي ؿَدتَلیذ ٍاقغ هفیذ حیَاًبت،تَاًذ ایي دس کِ چشا

ٍخَدػوذتبً ؿکوجِ دس آهًَیبکی ًیتشٍطى ػطح ثَدى ثبلا هـکل

آهًَیبک، ؿکل ثِ پشٍتئیٌی اسصؽ ثب هٌبثغ اتلاف ثش ػلاٍُ داسدکِ

ً هثلی تَلیذ ًؾیافضالیدلِثضیساًذهبى ،يااٍسُتشٍطىیػطح

هیکب ذ.یبثّؾ

سٍدُ )ّضن دیذُ حشاست داًِ دس پشٍتئیي 30/59ٍاي دسصذ(

خَؿیذُ) ًـذ32/30ُداًِ آٍسي ػول کلضاي داًِ اص ثیـتش دسصذ(

کلضا01/18) داًِ خَؿیذى ٍ حشاستی آٍسي ػول ثَد. دسصذ(

تدضیِ هیضاى کبّؾ ایيػجت کِ ؿذُ ؿکوجِ دس پشٍتئیي پزیشي

خشیبى افضایؾ ػجت قبثلاهش ٍ ؿکوجِ دس تدضیِ قبثل غیش پشٍتئیي

هی ثبسیک سٍدُ ثِ اػیذّبيّضن الگَي ثَدى ثبثت دلیل ثِ ؿَد.

سٍؽ هیکشٍثی، پشٍتئیي ػولآهیٌِ ػولّبي هبًٌذ آٍسيآٍسي

هی سا حبضش تحقیق دس هؤثشحشاستی سٍؽ یک ػٌَاى ثِ تَاى

تأهیي ٍ سٍدُ دس ؿذُ خزة آهیٌِ اػیذ الگَي تغییش خْت

ثِ خَساک هٌـأ ثب آهیٌِ ّناػیذّبي ثشد. تحقیقکبس ًتبیح چٌیي

ؿکوجِ دس ّضن قبثلیت کبّؾ کِ اػت ایي دٌّذُ ًـبى حبضش

ثِهی سٍدُتَاًذ ّضن ٍٍػیلِ لـکشي ًتبیح ثب کِ ؿَد خجشاى اي

)تقی ّن1392صادُ ثَدى( هتفبٍت قجیل اص ػَاهلی اگشچِ ثَد. ػَ

ٍّّب،ٍاسیتِ ٍ آة دامضؼیت کـت، هحل هختلف ّبيَایی

هی اًکَثبػیَى صهبى هذت ٍ ثبؿذ.آصهبیـی داؿتِ اثش آى ثش تَاًذ

سٍدُ دادُّضن حشاست کلضا داًِ اص کوتش خَؿیذُ کلضا داًِ اي

ػول اص ًبؿی حشاست احتوبلاً ثَد. ثبػثؿذُ خَؿیذى آٍسي

هَقؼیت تغییش ٍ پشٍتئیي دس ػبختوبًی تغییشات ياػیذّبایدبد
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هی اهش ایي کِ ؿذُ، دػتشػیآهیٌِ قبثلیت کبّؾ ثِ هٌدش تَاًذ

هَلکَلگشٍُ ؿیویبیی فؼبل خزةّبي ٍ ّضن خْت پشٍتئیي ّبي

ًحَُ ایي ٍخَد ایي ثب ؿَد. سٍدُ دس پشٍتئیي

ػولػول داًِ ثب هقبیؼِ دس ثِآٍسي)خَؿبًذى( قبدس ًـذُ آٍسي

اص آهیٌِ اػیذّبي اص ثبلاتشي هقبدیش سٍدُتأهیي دس خَساک هٌـب

ؿکوجِهی ؿذى ًبپذیذ ًوًَِثبؿذ. ػولاي ٍّبي ًـذُ آٍسي

ؿکوجِػول اًکَثبػیَى تأثیش تحت ؿذُ گشفت.آٍسي قشاس اي

سٍدُ ّضن قبثلیت ًوًَِّوچٌیي اصاي ثؼذ آصهبیؾ هَسد ّبي

ؿکوجِ هؼٌیاًکَثبػیَى طَس ثِ ًوًَِاي اص ثیـتش ثذٍىداسي ّبي

ثَد)خذٍلؿکوجِاًکَثبػیَى حبضش3اي تحقیق اص حبصل ًتبیح .)

ػول تَخِ قبثل تأثیش ثِ تَخِ ثب کِ داد ؿذىًـبى ًبپذیذ ثش آٍسي

سٍدُ ّضن ٍ اي پغؿکوجِ ّضن قبثلیت تؼییي خْت اصاي،

ؿکوجِؿکوجِ اًکَثبػیَى کلضا، داًِ ضشٍسياي هشحلِ یک اي

یبفتِهی ثب هطبثق ثثبؿذ. حبضش، تحقیق ّوکبساى)ّبي ٍ (2009َچش

کشدًذ. گضاسؽ سا هـبثْی ًتبیح ًیض

گيزیًتيجِ

ػول کِ داد ًـبى حبضش تحقیق اص حبصل حشاستیآٍسيًتبیح ّبي

آى خبم پشٍتئیي تدضیِ کبّؾ ػجت کلضا، داًِ سٍي ثش ؿذُ اًدبم

ػول ؿذ. سٍدُ دس آى پشٍتئیي ّضن افضایؾ ٍ ؿکوجِ آٍسيدس

تدضیِ کبّؾ هَخت اگشچِ ؿکوجِخَؿبًذى پشٍتئیيپزیشي اي

ػول کلضا داًِ ثِ گًؼجت ًـذُ هیضاىآٍسي ٍخَد ایي ثب شدیذ،

سٍدُ کنّضن آى پشٍتئیي ػولاي سٍؽ اص ثَد.تش حشاستی آٍسي
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ًطدُ،عولكلشاداًِضيويبيیتزكيب.1جدٍل اسبطكلشاجَضيدُداًٍِديدُحزارتكلشاداًِآٍری خطکهبدُبز

ضکوب2ِجدٍل پذيزی تجشيِ درصد رٍدُ. ّضن قببليت ٍ عولای كلشا داًِ پزٍتئيي ٍای ضدُ دادُ حزارت ًطدُ، آٍری

جَضيدُ

هؼٌی تفبٍت هـبثِ غیش حشٍف سدیف ّش دس داًِ* ثیي دس هیداس ًـبى سا هطبلؼِ هَسد )ّبي (.P<05/0دّذ

رٍد3ُجدٍل ّضن خبمای. ًطدُ،عولكلشاداًِپزٍتئيي بدٍىجَضيدٍُديدُحزارتآٍری ٍ ضکوبِبب ایاًکَببسيَى

ّش هؼٌی*دس تفبٍت هـبثِ غیش حشٍف ثیيػتَى دس هیداس ًـبى سا )تیوبسّب (.P<05/0دّذ

)دسصذ( ؿیویبیی کلضاتشکیجبت کلضاداًِ دیذُ حشاست خَؿیذُداًِ کلضا داًِ

خـک 56/9560/9672/97هبدُ

آلی 30/9610/9600/97هبدُ

خبم 60/1937/2076/20پشٍتئیي

خبم 10/3000/3000/25چشثی

اصت اص ػبسي 60/4673/4524/51ػصبسُ

خبم 70/390/300/3خبکؼتش

کلضاهتغیش داًِ
دیذُ حشاست داًِ

کلضا
خَؿیذُ کلضا SEMداًِ

ؿکوجِتدضیِ دسصذ(پزیشي ( a58/78c08/32b86/4114/7اي

سٍدُ ّضن )دسصذ(قبثلیت c01/18a30/59b32/3019/6اي

کلضاهتغیش کلضاداًِ دیذُ حشاست خَؿیذُداًِ کلضا داًِ

سٍدُ )دسصذ(ّضن ؿکوجِ اًکَثبػیَى ثذٍى b07/58b08/32b18/52اي

سٍدُ ؿکوجِّضن اًکَثبػیَى ثب )دسصذ(اي a58/78a38/91a18/72اي
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