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به منظور استخراج  یتازف یممولذ آنس یهاقارچ یو شناسائ یجذاساز

یوردر خوراک دام و ط یمو استفاده آنس

چكيذُ       
 تيزُ گياّاى ریؾِ اطزاف خاک ّای هحيطی)ؽاهلٍ دیگز ًوًَِ ّای بَهی تَليذ کٌٌذُ فيتاس اس خاکدر هطالعِ حاضز، قارذ

 ؽذُ آلَدُ ّایهيَُ ٍ گياّاى فاضلاب، آب هعذًی، فغفز هعذى خاک کوپَعت، هزغ، ٍرهی بغتز بش، ٍ گاٍ لگَهيٌَس، فضَلات

 5هذت  بِ دکغتزٍس آگار عابَرٍ)کٌتزل(، خذاعاسی ٍابتذا بز رٍی هحيطّای قارچی تْيِ ؽذُ اس هَعغِ راسیًوًَِ ٍ قارذ بِ

ّایی کِ هٌظَر ؽٌاعایی ٍ خذاعاسی قارذگزهخاًِ گذاری ؽذًذ. عپظ بِ، گزاددرخِ عاًتی 28ٍ در دهای  اًكَباتَر در رٍس

ّای خقَفيات هَرفَلَصیكی عَیِ( اعتفادُ گزدیذ. PSMفيتاس ) غزبالگزی کؾت هحيط تَاًایی تَليذ آًشین فيتاس را داؽتٌذ، اس

ّایی کِ تَليذ ّالِ ؽفاف کزدُ بَدًذ بزای عٌدؼ هيشاى فعاليت بزرعی ؽذًذ. ًوًَِ  اعتفادُ اس هيكزٍعكَپ ًَری قارچی با

دقيقِ هَرد ارسیابی قزار گزفتٌذ. بز اعاط هيشاى تَليذ آًشین ٍ یكدر هذتفغفزًاًَهَلیك ؽذىآًشیوی فيتاس بز هبٌای آساد

ٍ در  =pH 5/5ّا اًتخاب ؽذًذ. بْتزیي هحيط غزبالگزی ٍ  حذاکثز فعاليت آًشیوی درهقذار بيَهظ تَليذی، تعذادی اس گًَِ 

ّای قارذ، رٍػ تَالی یابی با دعتگاُ صًتيك آًالایشر در پایاى بزای ؽٌاعایی کاهل عَیِگزاد ثبت گزدیذ. درخِ عاًتی 30دهای 

ٍاحذ آًشیوی با  27/125احذ آًشیوی ٍ آعپزصیلَط ًایدز با ٍ 11/130ّای فَسارین اگشیغپزٍم با  هَرد اعتفادُ قزار گزفت. قارذ

عاسی بِ عٌَاى بْتزیي سهاى هزحلِ اعتخزاج ٍ خالـ ٍ هحذٍدُ رٍس پٌدن تا ّفتن بزای بيؾتزیي هقذار تَليذ فيتاس ؽٌاعایی 

ّای هَرفَلَصیكی کاهلا هٌطبق با ًتایح ؽٌاعایی هَلكَلی بَدًذ. هعزفی ؽذًذ. ًتایح حافل اس بزرعی

204~185ؿ: ؿ

 (ٛٞيؼٜذٟ ٗؼئّٞ)ًزگظ ٍاعدی
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 عيذ عبذالله حغيٌی

 .يشاٙا-ًشع ی،ًـبٝسص يغآٗٞصؽ ٝ سشٝ یوبر،ًـٞس، ػبصٗبٙ  سلو یػٕٔٞ داٗ یوبرٗٞػؼ٠ سلو داٛـیبس

ًاّيذ هضگاًی

يشاٙا-ًشع ی،ًـبٝسص يغآٗٞصؽ ٝ سشٝ یوبر،ػبصٗبٙ  سلو -یساص یٝاًؼٚ ٝ ػشٕ ػبص یوبرٗٞػؼ٠ سلو یبسداٛـ

                
1397 ث٢٘ٚ : يشؽدز يخسبس       1397 اسديج٢ـز : يبكزدس يخسبس

09124664436 س٘بع ٛٞيؼٜذٟ ٗؼئّٞ: ؿ٘بسٟ

    Email: n_vaseji@asri.ir 
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 هقذهِ    

 عیٞس سـزي٠. اػز كیٞاٛبر ثذٙ دس كشاٝاٙ ٗؼذٛی ٗبدٟ دٝٗیٚ كؼلش

 اػیذ.  ثبؿذ ٗی دشٛذٟ ٛیبص ٗٞسد كؼلش دهین ٗیضاٙ سبٗیٚ اػبع ثش

 عجیؼز ػبی ٠٘١ دس( IP6)١ِضاًیغ ٗیٞايٜٞصيشّٞ يب كبيشیي

 ٝ ثبؿذٗی ُیب١بٙ دا٠ٛ دس كؼلش رخیشٟ سشيٚاكٔی ٝ ؿٞدٗی يبكز

. آٝسد كؼبة ث٠ ُیبٟ كؼلش دسكذ ١ـشبد اص ثیؾ سب ساآٙ سٞاٙٗی

 ػٔٞٓی كؼلش ٝ ٗلّٔٞ آٓی ؿیش كؼلش سا ُیبٟ دس ٗٞػٞد كؼلش ٗبثوی

 ؿذٟ، كؼلشي٠ٔ دشٝسئیٚ ًٛٞٔئیي، اػیذ ثب ؿذٟ ثبٛذ كؼلش)

ٝ  Brinch)د١ٜذ ٗی سـٌیْ( كؼلشداس هٜذ١بی ٝ كؼلٞٓیذیذ١ب

 كؼلشيي يب كؼلبسبص١ب اص ایٝيظٟ ُشٟٝ . كیشبص١ب(١2002ٌ٘بساٙ،

، سلْ٘ كشاسسی ثبلائی  آيٜذٗی كؼبة ث٠ ١یذسٝلاص١ب ٗٞٛٞاػشش

 كیشبر ١یذسٝٓیض ث٠ هبدس ( ٝ 2018ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Jorqueraداسٛذ)

 ٛ٘بيٜذ ٗی آصاد ٗبدٟ ايٚ اص سا كؼلبر ُشٟٝ يي كذاهْ ٝ ثٞدٟ

(Haefner  ،ٙ2005ٝ ١ٌ٘بسا )ٚعجیؼز دس ١بآٛضيٖ اص دػش٠ اي 

 ٝ ػبٛٞساٙ ُیب١بٙ، دس كیشبصی كؼبٓیز ٝ ١ؼشٜذ ُؼششدٟ

 Greiner and) اػز ؿذٟ ُضاسؽ ١بسيضػبصٝاسٟ

Konietzny, 2006 .)ٟٛظش اص ١ٖ ٗیٌشٝثی كیشبص اص اػشلبد 

 ًب١ؾ ٗٞػت ١ٖ ٝ ثبؿذ ٗی كشك٠ ث٠ عیٞس ػیشٟ دس اهشلبدی

 سب 500 ًشدٙ اضبك٠ اصاء ث٠ دسكذ 50 سب 30 ٗیضاٙ ث٠ كؼلش دكغ
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In the present study, native fungi producing phytase from soil and other environmental samples 

(Includes: soil around the root of leguminous plants, Cows and goats excrement, Chicken floor, 

Vermicompost, Mineral phosphorus mine, Sewage water, Plants and fruits infected with fungi and 

Samples prepared from research centers of the country)were isolated and incubated for 5 days at 28 ° 

C on SDA(Saburad Dextrose Agar). Then a phytase screening medium (PSM) was used to identify 

and isolate fungi capable of producing phytase enzyme. Morphological characteristics of fungal 

strains were studied using optical microscopy.Samples which produced clear halo were chosen for 

enzymatic activity assay based on the release of a phosphorus nanomol in one minute. Based on the 

amount of enzyme and amount of biomass production, were evaluated by the respective isolates.The 

optimum pH and temperature for maximum production of enzyme through the selected isolates were 

5.5 and 30 °C, respectively. Finally, the isolates were identified as Fusariumoxysporum and 

Aspergillus Niger using Genetic analyzer system. The maximum amount of enzyme production was 

recorded as 130.11 and 125.27 enzymatic units for Fusarium oxysporum and Aspergillus Niger, 

respectively.  The results showed that  from five to seven days during enzyme culture are  the most 

suitable time for enzyme extraction and purification.The results of morphological studies were 

completely consistent with the molecular identification results. 

Key words: Phytase, Fungi, Isolation, Fusarium oxysporum, Aspergillus Niger. 
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 1 ثب ػبيِضيٜی ثشای ٗیضاٙ ايٚ. ُشددٗی كیشبص آٛضيٖ ٝاكذ 1000

 Lei) ؿٞد ٗی اػشلبدٟ دإ ؿزايی ػیشٟ دس ٗؼذٛی كؼلبر ُشٕ

and Poress, 2003.) اكضٝدٙ كیشبص ث٠ خٞساى دإ، ػزة

ٗیذ١ذ)-Neiraكیشبر سا اكضايؾ دادٟ ٝ آٓٞدُی خبى سا ًب١ؾ 

Vielma  ،ٙدس ػ٢بٙ (. سخ٘یٚ صدٟ ؿذٟ ػ٘ؼیز2017ٝ ١ٌ٘بسا 

 ٛلشٗی ٗیٔیٞٙ كذ ؿ٢بس ٝ ٗیٔیبسد 9 اص ثیؾ ث٠ ٗیلادی 2050ػبّ

 ٗللٞلار دسخٞاػز اكضايؾ ػ٘ؼیز، كذ اص ثیؾ اكضايؾ. سػذ

 سا ١بآٙ هی٘ز اكضايؾ ٢ٛبيز دس ٝ ؿزايی ٗٞاد ً٘جٞد ًـبٝسصی،

 ٗٞاد ٝ سٞٓیذ ٜٗبثغ ٗلذٝديز ث٠ سٞػ٠ ثب. داؿز خٞا١ذ دٛجبّ ث٠

 اص. اػز دسُیش ١بيیؿبٓؾ ٝ ١ب ٗلذٝديز ثب سٞٓیذ اكضايؾ اٝٓی٠،

...  ٝ ؿی٘یبيی ١بی ًٞد ػٕ٘ٞ، اص كذ اص ثیؾ اػشلبدٟ ديِش، ػٞی

 ثـش كیبر اكشبدٙ خغش ث٠ ٝ ًشٟ صيؼز كذ اص ثیؾ آٓٞدُی ػجت

-٢ٛبدٟ اص ث٢ی٠ٜ اػشلبدٟ سٝ ايٚ اص. اػز ؿذٟ صٛذٟ ٗٞػٞدار ػبيش ٝ

 ،ًبٗلا... ٝ ٗؼذٛی ٝ ٗٞادآٓی خبى، آة، هجیْ اص سٞٓیذ ١بی

 ٛظیش ٛٞيٚ ١بی آٝسیكٚ ٝ ػٕٔٞ ساػشب ايٚ دس ٠ً اػز ضشٝسی

 ثشای ٜٗبػجی كْ ساٟ سٞاٜٛذ ٗی طٛشیي ٢ٜٗذػی ٝ ثیٞسٌٜٞٓٞطی

 ًب١ؾ سٞٓیذ، ثبصد١ی ٝ اكضايؾ عجیؼی، ٜٗبثغ آٓٞدُی ًب١ؾ

 ثبلای دسكذ ث٠ سٞػ٠ ثب .ثبؿٜذ هی٘ز ًب١ؾ ٢ٛبيز دس ٝ ١ب ١ضي٠ٜ

 دس اكٔی ٜٗجغ ػٜٞاٙ ث٠ ؿلار اص اػشلبدٟ ٝ ؿلار دس كیشبسی كؼلش

 ايٚ سٞٓیذ ثشای ١بایٗؼذٟ سي سٞاٛبيی ػذٕ ١٘ـٜیٚ عیٞس، سـزي٠

 سي ثخلٞف خٞساى دس آٛضي٘ی ١بیٌْٗ٘ اص اػشلبدٟ آٛضيٖ،

-ث٠ اػز ُشكش٠ هشاس ١ب ًٜٜذٟ سٞٓیذ اػشوجبّ ٗٞسد ثؼیبس ١بایٗؼذٟ

 دٛیب دس كیشبص آٛضيٖ كشٝؽ اهشلبدی اسصؽ ٗظبّ، ػٜٞاٙ ث٠ ٠ًعٞسی

 Vatsa and)اػز ؿذٟ ثشآٝسد دلاس ٗیٔیٞٙ 500 ثش ثبٓؾ ٗجٔـی

Banerjee, 2004.) اص ثؼذ ُزاسیػشٗبي٠ ثیـششيٚ ٗب ًـٞس دس 

 سٞٓیذ اٗشٝصٟ ٝ اػز يبكش٠ اخشلبف عیٞس كٜؼز ث٠ ٛلز كٜؼز

 ٗیٔیٞٙ 2 كذٝد سشسیت ث٠ ًـٞس دس ػبلا٠ٛ ٗشؽ سخٖ ٝ ٗشؽ ُٞؿز

 دس 2 كذٝد سیذيْ ضشيت ث٠ سٞػ٠ ثب. اػز سٚ ١ضاس 900 ٝ سٚ

. ٗی ُشدد ٗلشف خٞساى سٚ ٗیٔیٞٙ 6 ثش ثبٓؾ ػبلا٠ٛ ًـٞس،

 ٝ ثٞدٟ ٝاسداسی كٜؼز ايٚ دس اػشلبدٟ ٗٞسد كیشبص آٛضيٖ س٘بٗی

 عشكی اٛؼبٕ ٓزا. ؿٞد ٗی خبسع ًـٞس اص اسص ١ِٜلشی ٗجبٓؾ ػبٓیب٠ٛ

 ًـٞس داخْ دس ٗیٌشٝثی كیشبص سٞٓیذ اٌٗبٙ ثشسػی صٗی٠ٜ دس

 ٠ً ١ؼشٜذ ١ب هبسؽ كیشبص آٛضيٖ سٞٓیذ ٜٗبثغ اص يٌی. اػز ضشٝسی

 ايٚ ٓزا. داسٛذ كٜؼز دس ٗلشكی آٛضيٖ سٞٓیذ دس سا ثبلايی ػ٢ٖ

 كیشبص ًٜٜذٟ سٞٓیذ ١بی هبسؽ ؿٜبػبيی ٝ ػذاػبصی ١ذف ثب دشٝطٟ

 .اػز ؿذٟ اٛؼبٕ

 

 هَاد ٍ رٍػ ّا    

 ّاگيزی ٍ خذاعاسی قارذ ًوًَِ

٠ٛٞ٘ٛ  ٠ٛٞ٘ٛ4 خبى،  ١2بی ٗلیغی ٗٞسد اػشلبدٟ ؿبْٗ ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Singh et)خبى اعشاف سيـ٠ ُیب١بٙ سیشٟ ِٓٞٗیٜٞص

 Sreedevi and)٠ٛٞ٘ٛ كضٞلار ُبٝ ٝ ثض 2 (،2013

Reddy,2013) ،2 (٠ٛٞ٘ٛ ثؼشش ٗشؽSasirekha  ٝ

٠ٛٞ٘ٛ خبى ٗؼذٙ  ٠ٛٞ٘ٛ2 ٝسٗی ً٘ذٞػز، 1(، ١2012ٌ٘بساٙ،

١بی  ٠ٛٞ٘ٛ ُیب١بٙ ٝ ٗیٟٞ ٠ٛٞ٘ٛ1  آة كبضلاة،  3كؼلش ٗؼذٛی،

٠ٛٞ٘ٛ هبسؽ آػذشطئٞع س٢ی٠ ؿذٟ اص  2آٓٞدٟ ؿذٟ ث٠ هبسؽ ٝ 

ٗششی  ػبٛشی 3-4ٗٞػؼ٠ ساصی ثٞدٛذ. ثشای س٢ی٠ ٠ٛٞ٘ٛ، اص ػ٘ن 

١ب ٝ آي خبى  سيضَٟ خبى دغ اص صدٝدٙ ضبيؼبر سيـ٠ ٝ ػٜ

١ب دسٝٙ ظشٝف ٗخلٞف ػ٘غ  ٗششی، ٠ٛٞ٘ٛ ثب آي يي ٗیٔی

سهین   (،2012ٝ ١ٌ٘بساٙ) Ocampoآٝسی ؿذٛذ ٝ عجن سٝؽ 

١ب،  ػبصی ٠ٛٞ٘ٛ ١ب اٛؼبٕ ُشكز. ثشای اع٘یٜبٙ اص ػذٕ سؿذ ثبًششی

١ب اضبك٠  ػیٔیٚ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛثیٞسیي آٗذی ُشٕ اص آٛشی ٗیٔی 50ٗیضاٙ 

ؿذ.

SDAًـز  ١بی ٗلیظ دس سهز ١ش اص ٓیششٗیٌشٝ 100
 ٗلیظ) 1

 28دٗبی  دس سٝص 5ٗذر  سٔویق ؿذ  ٝ ث٠ (هبسؿی ًـز ػ٘ٞٗی

هشاس دادٟ  ؿذٛذ. ثشای ثذػز آٝسدٙ ًٜٔی  ُشاد دسػ٠ ػبٛشی

                                          1- Saburad Dextrose Agar  
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خبٓق ، اص ١ش ٠ٛٞ٘ٛ ًـز ٗؼذد  اٛؼبٕ ؿذ ٝ دس اٌٛٞثبسٞس ثب 

ًٜٔی خبٓق اص ٠ٛٞ٘ٛ  54ؿشايظ يبد ؿذٟ هشاس ُشكشٜذ.  دس دبيبٙ  

١بی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ثذػز آٗذ. اًظش هبسؿ٢بی ٗٞٓذ كیشبص اص  هبسؽ

خب٢ًب ٝ ثخلٞف خبى اعشاف سيـ٠ ُیب١بٙ سیشٟ ِٓٞٗیٜٞص 

ػذاػبصی ؿذٛذ. اص ػبيش ٠ٛٞ٘ٛ ١ب هبسؽ ٗٞٓذ كیشبص ػذا ٛـذ.

 

 ّا ؽٌاعایی هَرفَلَصیكی قارذ    

١ب ثب اػشلبدٟ اص خلٞكیبر ٗٞسكٞٓٞطيٌی ٝ  ؿٜبػبيی اٝٓی٠ هبسؽ

١بی ػذاػبصی ؿذٟ دس ٗشك٠ٔ  ١ب ٝ س٢ی٠ اػلايذ اص ٠ٛٞ٘ٛ ظب١ش ًٜٔی

 (Nikkon K, Japan)ؿشثبِٓشی ث٠ ٝػی٠ٔ ٗیٌشٝػٌٞح ٛٞسی 

١بی  ٗؼ٢ض ث٠ دٝسثیٚ ديؼیشبّ كٞسر ُشكز. ثشای س٢ی٠ اػلايذ

١بی داسای سِٛشيضٟ ٝ اص ٗشیٔٚ  دائٖ اص لاًشٞكْٜ ٝ آة ثشای هبسؽ

١بی كبهذ سِٛشيضٟ اػشلبدٟ ؿذ. لاْٗ سٝی  ثٔٞ ٝ اٛیٔیٚ ثٔٞ ثشای هبسؽ

١ب ثب  سَٛ طبثز ُشديذ. سلبٝيش هبسؽ ١ب، ثب لاى ٛبخٚ ثی ٠ٛٞ٘ٛ

١ب اٛؼبٕ  ١بی ؿٜبػبيی هبسؽ ٗوبيؼ٠ ٝ ؿٜبػبيی اٝٓی٠ هبسؽ ًٔیذ

 . (2013ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Gontia-mishraُشكز)

 

 ّای تَليذکٌٌذُ فيتاس ایی قارذؽٌاع    

١بيی ٠ً سٞاٛبيی سٞٓیذ آٛضيٖ  ٜٗظٞس ؿٜبػبيی ٝ ػذاػبصی هبسؽ ث٠

كیشبص سا داؿشٜذ، اص ١ـز ٛٞع ٗلیظ ًـز اخشلبكی ث٠ ٛبٕ ٗلیظ 

(  اػشلبدٟ ُشديذ.  دس س٘بٗی ايٚ PSM)2ًـز ؿشثبِٓشی كیشبص 

 ١بی ًـز، ًٔؼیٖ كیشبر ٝ ػذيٖ كیشبر ثؼذ اص اسًٞلاٝ ٗلیظ

ٗیٌشٝٙ ٗیٔی دٞس ث٠ ٗلیظ  2/0ًشدٙ ٗلیظ ًـز اص عشين كیٔشش

 اضبك٠ ؿذٛذ.

Sasirekha; Khan and Ghosh,2012)  ،ٙ2012ٝ ١ٌ٘بسا 

;  Ocampo ،ٙ2012ٝ ١ٌ٘بسا)  

١بی داسای اػذٞس، ٗلیظ ًـز ٗبيغ كبٝی  ػ٢ز ثشسػی هبسؽ

دهیو٠ ػبٛششيلیٞط ؿذ. لاي٠ سٝيی دٝس  10ثشای  3000هبسؽ ثب دٝس 

                                          
2- Phytase Screening Media 

 1000خش٠ ؿذ ٝ سػٞثبر ثب آة ٗوغش اػششيْ سهین ؿذٛذ. سي

ٗشش   اػذٞس دس ١ش ٗیٔی 2× 107ٗبًشٝٓیشش ٠ً عجن سكشٛغ سوشيجب ثشاثش

ٝ Lee)ػٜٞاٙ ٗبيغ سٔویق ثشای ًـز اػشلبدٟ ؿذ اػز ث٠

سٝص دس  3-١5بی ًـز ؿذٟ ث٠ ٗذر  . ٗلیظ (١2005ٌ٘بساٙ، 

 هشاس دادٟ ؿذٛذ. c  º30اٌٛٞثبسٞس ثب دسػ٠ كشاسر

 3ثیـشش ٝ كزف ٛشبيغ ًبرة ٗظجز١ب ثب ٝضٞف   ثشای ديذٙ ١ب٠ٓ

١ب ؿذ. ثشای ايٚ ٜٗظٞس ظشٝف ثب ٗلّٔٞ  آٗیضی ٠ٛٞ٘ٛ اهذإ ث٠ سَٛ

دهیو٠ دٞؿبٛیذٟ ؿذٛذ. ػذغ ٗلّٔٞ  5% ثشای ٗذر 2ًٔشيذ ًجبٓز 

% ٝ آٗٞٛیٕٞ 25/6ًٔشيذ ًجبٓز ثب ٗلّٔٞ آٗٞٛیٕٞ ٗٞٓیجذار 

آٓ٘بٙ(ث٠ ٛؼجز ٗؼبٝی ػبيِضيٚ - % )42/0Merckٝاٛبدار 

  ;   1999ٝ  ١ٌ٘بساٙ، De angelis, 2003 Bae;)ُشديذ

Yanke،ٙآٗیضی  ث٠ ديذٙ  (.ايٚ سٝؽ سَٛ 1999ٝ ١ٌ٘بسا

١بی ايؼبد  د١ذ ٠ً ١ب٠ٓ ًٜذ ٝ ٛـبٙ ٗی ١ب ً٘ي ٗی ١ب٠ٓسش    ساكز

ؿذٟ دس اطش سٞٓیذ آٛضيٖ كیشبص ٝ سؼضي٠ كیشبر ٗٞػٞد دس ٗلیظ 

١بی ايؼبد ؿذٟ دس  اػز، صيشا ايٚ اكش٘بّ ٝػٞد داسد٠ً ١ب٠ٓ

 دس دٔیز ثبؿذ. ١ب ث٠ دٓیْ ايؼبد اػیذ ٝ سـییشار pH دٔیز

١بی ًـز ايؼبد ١ب٠ٓ ًشدٟ ثٞدٛذ  ١بيی ٠ً دس ٗلیظ ي ًٔٞٙس

 ثشای آصٗبيـبر ثؼذی اص ػبيشيٚ ػذا ؿذٛذ.

 

 عٌدؼ فعاليت آًشیوی ٍ هؾخـ کزدى فغفز آساد ؽذُ

يي ؿذٙآصادثشای٠ًاػزآٛضي٘یٗوذاسآٛضي٘یٝاكذيي

 لاصٕ اػز.دهیو٠ييدس ٗذركؼلشٛبّٛٞٗٞ

Sasirekha) ،ٙثشای ٗـخق ًشدٙ كؼبٓیز (. 2012ٝ ١ٌ٘بسا

كیشبص ؿشثبِٓشی اخشلبكی ١ب اص دٝ ٗلیظ ًـز ٗبيغ آٛضي٘ی هبسؽ

PSM F  ٕاػشلبدٟ ؿذ. ثشای  4ٝ ٗلیظ ٗبيغ ػلبسٟ ػجٞع ُٜذ 

 آة ٓیشش 10 دس سا ػجٞع اص ًیُٔٞشٕ 1 ُٜذٕ ػجٞع ػلبسٟ س٢ی٠

 ٝ ًشدٟ ُشاد اسًٞلاٝدسػ٠ ػبٛشی 120  دس ٝ ػبػز1 ٗذر ث٠

                                          
3- False positive 
4
- Wheat Bran Extract  188



 

ٝ  Powarؿذ)ػجٞس دادٟ  كبكی اص ٗلّٔٞ ايٚ ػذغ

  .(١1982ٌ٘بساٙ،

١بی خبٓق  اٛشخبة ؿذٟ ثشای ػٜؼؾ ٗیضاٙ كؼبٓیز  سي ًٜٔی

اص ٗلیظ ٗیٔی ٓیشش 50ٗوذاس .آٛضي٘ی ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكشٜذ

سيخش٠ ؿذ. سي ٗیٔی ٓیششی  ١250بی  دس اسٓٚ PSMًـز ٗبيغ 

 ١5ب ًـز دادٟ ؿذٟ ٝ ث٠ ٗذر  ١بی ٜٗشخت، دس ايٚ ٗلیظ ًٜٔی

دس دهیو٠ ٝ دسػ٠  200-220سٝص دس اٌٛٞثبسٞس ؿیٌشداس ثب دٝس 

ُشاد هشاس دادٟ ؿذٛذ. ثؼذ اص ايٚ ٗذر، دسػ٠ ػبٛشی30كشاسر 

ؿ٘بسٟ يي كبف  ١5ب ثب اػشلبدٟ اص ًبؿز كبكی ٝاس٘ٚ ٗلّٔٞ

دهیو٠ ثب  10اص ٗلّٔٞ كبف ؿذٟ ث٠ ٗذر  ٗیٔی ٓیشش 10ُشديذ ٝ 

ٗیٌشٝ ٓیشش اص ٗبيغ ثبلائی 200 ػبٛششيلیٞط ؿذٛذ. ػذغ13000دٝس

ٓیشش اص ثبكش اػشبر ٗیٌش١800ٝبی ػبٛششيلیٞط ؿذٟ ١٘شاٟ ثب  ٗلّٔٞ

5/5 ;pH  ١بی  ٗٞلاس ػذيٖ كیشبر ثٞد دس ٠ٓٞٓ ٠ً2/0 ٗلشٞی

آصٗبيؾ سيخش٠ ؿذٛذ ٝ ث٠ ٗذر يي ػبػز دس اٌٛٞثبسٞس ثب دسػ٠ 

ثؼذ اص يي ُشاد هشاس دادٟ ؿذٛذ. دسػ٠ ػبٛشی30كشاسر 

١بی  % دسٝٙ 10٠ٓٞٓاػشیي  ًٔشٝ اػیذ سشیٗیٔی ٓیشش 1ػبػز، 

 ٗیٔی ٓیشش0/ 5خٞثی سٌبٙ دادٟ ؿذ. ػذغ  آصٗبيؾ سيخش٠ ؿذ ٝ ث٠

١بيی ٠ً كبٝی ٗلّٔٞ اػشٞٙ،  اص  ٗلّٔٞ اص ١ش ٠ٓٞٓ ػذا ٝ دس ٠ٓٞٓ

ٛشٗبّ  5ٗٞلاس ٝ اػیذ ػٞٓلٞسيي  ٗیٔی 10آٗٞٛیٕٞ ٗٞٓیجذار 

اػز، سيخش٠ ٝ  ١1:1:2بی  سشسیت اص ساػز ث٠ ؿخ ثب ٛؼجز ث٠

خٞثی سٌبٙ دادٟ ؿذٛذ. ٗٞاد ؿی٘یبئی ٗٞسد اػشلبدٟ اص ؿشًز  ث٠

Merckی٠ ؿذٟ ٝ ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكشٜذ. ثؼذ اص آٓ٘بٙ س٢

ػبخز ؿشًز ) 6دهیو٠ سٞػظ دػشِبٟ اػذٌششٝكشٞٗشش 15ُزؿز 

ٛبٛٞٗشش ٗوذاس ػزة  415دس عّٞ ٗٞع ًـٞس كشاٛؼ٠(  7ثیٞ سد

  1983 ,  ;2012ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Sasirekhaخٞاٛذٟ ؿذ )

Howsonدػز آٝسدٙ ث٢ی٠ٜ كؼبٓیز آٛضي٘ی دس ث٢ششيٚ  (. ثشای ث٠

pH ١بی اٛشخبة ؿذٟ دس ، ٠ٛٞ٘ٛpH  دس دٝ  7ٝ  6-5/5-١5بی

ٝ ػلبسٟ ػجٞع ُٜذٕ ٗٞسد اسصيبثی  MSP  C-Gٗلیظ ًـز 

                                          
5- 

Whatman 
6- Spectrophotometr 
7 Bio-Rad 

 س٘بٕ سؼز اٌٗبٙ ٛجٞد ١ب، ٠ٛٞ٘ٛ ثبلای سؼذاد ث٠ سٞػ٠ هشاس ُشكشٜذ. ثب

 دس كیشبص آٛضيٖ سٞٓیذ ث٠ سٞػ٠ ثب ٝ ٗخشٔق ١بی ٗلیظ دس ١ب آٙ

 خبٛٞادٟ ايٚ ث٠ ٗشؼٔن ١بی ٠ٛٞ٘ٛ اص سؼذادی آػذشطئٞع، خبٛٞادٟ

 ثشسػی ٗخشٔق pH ؿٜذ دس H سبA ١بی ٗلیظ دس ؿشثبِٓشی ثشای

دػز آٝسدٙ صٗبٙ ثیـششيٚ كؼبٓیز آٛضي٘ی، هبسؿ٢ب ثشای ث٠ ؿذٛذ.

دسػ٠  30ًـز ٝ دسٝٙ  اٌٛٞثبسٞس ثب دٗبی  PSM( C)دس ٗلیظ 

 سٝص ُشٗخب٠ٛ ُزاسی ؿذٛذ. 7ث٠ ٗذر   RPM 120ُشاد ٝ ػبٛشی

 

 گيزی بيَهظ  اًذاسُ   

ُیشی ثیٞٗغ،  ٗٞٓذ كیشبص، ػ٢ز اٛذاصٟ ١بی هبسؿی ٠٘١ سي ًٔٞٙ 

ٗلیظ ًـز ٓیشش ٗیٔی 100ٓیششی كبٝی ٗیٔی ١250بی  دس اسٓٚ ٗبيش

  pH;١7ب دس ػبثٞسٝ دًؼششٝص ثشاص، ًـز دادٟ ؿذٛذ. ايٚ اسٓٚ

سٝص، دس  30-20-14-7-3دسػ٠، ث٠ ٗذر  40-30-20ٝدٗب١بی

ثیٞٗغ ث٠ ػٜٞاٙ ٝصٙ هبسؽ دس اٌٛٞثبسٞس ؿیٌشداس هشاس دادٟ ؿذٛذ.

ٝ Lee)ٓیشش اص ٗلیظ ًـز ٗبيغ سؼشيق ؿذ  ٗیٔی ١100ش 

اٛؼبٕ  8-7-6-3-2-١1بی  ايٚ ٗشك٠ٔ ثشای هبسؽ.(١2005ٌ٘بساٙ،

ث٠ دٓیْ ػذٕ سؿذ  4ث٠ دٓیْ ٗب١یز ٗخ٘شی ٝ ٠ٛٞ٘ٛ  5ؿذ. ٠ٛٞ٘ٛ 

 .ب اص آصٗبيؾ كزف ؿذٛذ١ ٜٗبػت دس ٗلیظ

 

ّا ؽٌاعایی هَلكَلی قارذ   

اػشخشاع ُشديذ.  ١DNAب، اثشذا  ثشای ؿٜبػبيی ٌٗٞٓٞٓی هبسؽ

ٗیٌشٝٓیشش ثب ً٘ي دػشِبٟ  15ػذغ، ٝاًٜؾ دس كؼٖ ٢ٛبيی 

سٞآی  .اٛؼبٕ ؿذ Bio-Radسشٗٞػبيٌْ ػبخز ؿشًز 

.١بی )ؿشًز ػیٜبطٙ( صيش ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكز دشاي٘ش
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 .USA)ثب اػشلبدٟ اص دػشِبٟ طٛشیي آٛبلايضس  PCRٗللّٞ 

3730/3730xl DNA Analyzers يبثی ؿذ.  ٛشبيغ  (سٞآی

ٗٞسد  BLASTدس هؼ٘ز NCBI  8كبك٠ٔ ثب اػشلبدٟ اص ػبيز 

١بی ٗٞػٞد دس ػبيز اهذإ  ٝ سٞآی اسصيبثی هشاس ُشكز. ثب سٞػ٠ ث٠

ٗیضاٙ ؿجب١ز ٝ ٛ٘شٟ دادٟ ١ب ُشديذ) ث٠ ؿٜبػبيی ٛظاد ٝ ٠ُٛٞ هبسؽ

ثشای ١ش دٝ هبسؽ آػذشطئٞع   NCBIؿذٟ دس دبيِبٟ اعلاػبسی 

 .% ثٞد(100صاسيٕٞ اُضيؼذشٕٝ،ٛبيؼش ٝ كٞ

 

 PCRکلًَی    

طٛٞٗی اص ثبكز  DNAسٝؿی ػذيذ ثشای سبٗیٚ  PCRًٔٞٛی 

(٠ً دس ايٚ  2007ٝ ١ٌ٘بساٙ، Mirhendiاػز )PCRثشای 

ٗؼشویٖ اص  PCRسلوین ٗٞسد اػشلبدٟ هشاس ُشكز. اٛؼبٕ ًٔٞٛی 

اٛؼبٕ   Its1,Its4  ١بی  ١بی ػذاػبصی ؿذٟ ثب دشاي٘ش ثبكز هبسؽ

اػشخشاػی،  DNAػبی اػشلبدٟ اص  ؿذ، ثب ايٚ سلبٝر ٠ً ث٠

ػٞيی ؿذ. ث٢ششيٚ صٗبٙ  ٗؼشوی٘ب اص ثبكز اػشلبدٟ ٝ دس صٗبٙ كشك٠

سٝص دغ اص ًـز  4 -5ثشای اػشلبدٟ اص ثبكز هبسؽ 

ٝ  Anna Lau      ;2007،ٝ ١ٌ٘بساٙ  Mirhendiاػز)

اص ٗشش ٌٗؼت ٗیٔی  1ٝػی٠ٔ ٛٞى ػ٘ذٔش كذٝد ( . ث١2008٠ٌ٘بساٙ،

 ػ٢ز ًٔٞٛی ٠ٛٞ٘ٛDNA PCR  ػٜٞاٙ ًٔٞٛی ثشداؿش٠ ٝ ث٠
اػشلبدٟ ؿذ.  

 

                                          8 - National Center for Biotechnology Information 

 تدشیِ آهاری  

 SPSS ((Versionٛشبيغ كبك٠ٔ ثب اػشلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس 

 .اسصيبثی ؿذٛذ15.0

 

 ًتایح   

 ّای خذا ؽذُ اس هٌابع هختلف تك کلٌی

١بی ػذاػبصی ؿذٟ دغ اص سَٛ آٗیضی ثب ٗلّٔٞ  اص ٗیبٙ ٠ٛٞ٘ٛ

٠ٛٞ٘ٛ  8اٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار، اٗٞٛیٕٞ ٗٞٓیجذار ٝ ًٔشيذ ًجبٓز، سؼذاد 

(.2ٝ  ١1بی ايؼبد ١ب٠ٓ ؿلبف ًشدٛذ )ؿٌْ

TCCGTAGGTGAACCTGCGG Its1 

TCCTCCGCTTATTGATATGC Its4
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١ب ثؼذ اص سَٛ آٗیضی ثب ًٔشيذ : ١ب٠ٓ  3: ١ب٠ٓ ١بی ؿلبف هجْ اص سَٛ آٗیضی. ػش2ٙٞ: سي ًٜٔی ١بی ػذاػبصی ؿذٟ. ػشٞٙ 1ػشٞٙ  -1ؿٌْ 

 ًجبٓز ٝ آٗٞٛیٕٞ ٗٞٓیجذار ٝ آٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار
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 : ١ب٠ٓ ١ب ثؼذ اص سَٛ آٗیضی ثب ًٔشيذ ًجبٓز ٝ آٗٞٛیٕٞ  ٗٞٓیجذار ٝ آٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار2: سي ًٜٔی ١بی ػذاػبصی ؿذٟ. ػشٞٙ 1ػشٞٙ  -2ؿٌْ 
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 7شماره 

 1شماره 

ٝ سجذيْ  7ث٠  5/5اص  pHثب سـییش   G,Cدس ٢ٛبيز ٗلیظ ًـز

ًُٔٞض ث٠ دی ػبًبسص ث٢ششيٚ ٝ ؿلبف سشيٚ ١ب٠ٓ سا دس ثیٚ ػبيش 

ثب سٞػ٠ ث٠ هی٘ز ثبلای ٗٞاد ٗٞسد اػشلبدٟ دس  ١ب ٛـبٙ دادٛذ. ٠ٛٞ٘ٛ

ٝ دسيبكز ٛشیؼ٠ ٗغٔٞة دس ١ش دٝ ٗلیظ، ١٘ـٜیٚ  Gٗلیظ 

ٝاًٜؾ سِٛی ثؼیبس ٗشلبٝر ػذيٖ كیشبر ٛؼجز ث٠ ًٔؼیٖ كیشبر دس 

ث٠ ػٜٞاٙ  Cٗوبثْ ًٔشيذ ًجبٓز دس ٗشك٠ٔ سَٛ آٗیضی ٗلیظ 

 ٗلیظ ؿشثبِٓشی كیشبص اٛشخبة ؿذ.

 

 ّا  گيزی بيَهظ قارذاًذاسُ   

خلی اص سؿذ ١ب ؿب ثب سٞػ٠ ث٠ سؼشيق ٗوذاس ٝصٙ خـي هبسؽ

١بی ١ب دس ٗلیظ هبسؽ دس ٛظش ُشكش٠ ؿذ. ثیـششيٚ ٗوذاس سؿذ هبسؽ

SDA ٝPSM   دٝس دس دهیو٠ 120دسٝٙ اٌٛٞثبسٞس ؿیٌشداس ثب

ٛـبٙ د١ٜذٟ ٗوذاس سؿذ ثیـشش دس ٗلیظ ػبثٞسٝ دًؼششٝص  ثٞد. ٛشبيغ

١بی اٛشخبة  ٝ ٜٗبػت سش ثٞدٙ ايٚ ٗلیظ ثشای سؿذ ٠ٛٞ٘ٛثشاٝص

ُشٕ ثٞد ١483/0ب دسايٚ ٗلیظ ثشاثش  ِیٚ سؿذ هبسؽؿذٟ ثٞد. ٗیبٛ

 ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػز. ٠ً1 دس ٛ٘ٞداس 

  

 

 

 

 

 

ُشاددسػ٠ ػبٛشی١30ب ثش كؼت صٗبٙ دس ٗلیظ ػبثٞسٝ دًؼششٝصثشاٝص دس دٗبی ٗوذاس ٝصٙ خـي هبسؽ -1ٛ٘ٞداس 

 

ٗلیظ ػبثٞسٝ دًؼششٝص ثیـششيٚ ٗوذاس سؿذ هبسؽ ١ب ٗشثٞط ث٠ 

ُشاد ثٞد ٠ً ٛشبيغ كٞم ٗشسجظ ثب دسػ٠ ػبٛشی 30دس دٗبی  ثشاٝص

( ٝ 1997(، ُشاُٞا ٝ ١ٌ٘بساٙ ) 2005سلویوبر ٓی ٝ ١ٌ٘بساٙ)

ثشای  ثٞد. ؿبيبٙ رًش اػز اٛذاصٟ ُیشی (١ٝ2003شا ٝ ١ٌ٘بساٙ )

دسػ٠ ثب سٞػ٠ ث٠ ٛشبيغ كبك٠ٔ ٝ ث٠ دٓیْ سجخیش ٗلیظ دغ  40دٗبی 

دسػ٠  ١40ب دس دٗبی  ٗشٞهق ؿذ. ٛ٘ٞداس سؿذی هبسؽ 20اص سٝص 

، 20( سب سٝص 1سوشيجب ث٠ كٞسر خغی ثٞد. ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس )

١ب  اص ؿیت هبثْ سٞػ٢ی ثشخٞسداس ثٞد ٝٓی اص  ٛ٘ٞداس سؿذ هبسؽ

 ٘ٞداس سؿذ ث٠ عٞس ٗلؼٞػی ًب١ؾ يبكز. ث٠ ثؼذ ؿیت ٛ 20سٝص 

ثشای ػٜؼؾ آٛضي٘ی ٗٞسد اسصيبثی سؼز  8-7-6-2-١1بی  ٠ٛٞ٘ٛ

ث٠ دٓیْ كؼبٓیز ثؼیبس دبئیٚ اص  3كؼلش هشاس ُشكشٜذ.  ٠ٛٞ٘ٛ ؿ٘بسٟ 

دػز آٝسدٙ كؼبٓیز آٛضي٘ی  اهذإ ث٠ آصٗبيؾ كزف ؿذ. ثشای ث٠

 كؼلش ؿذ.١ب ثب  ٜٗلٜی اػشبٛذاسد  ٗوبيؼ٠ ؿٔظز كؼلش ٠ٛٞ٘ٛ

 

  فعاليت آًشیوی ّای کؾت هختلف بز ٍ هحيط pHاثز 

ثب ػذيٖ)ٗلیظ  PSMٗوبيؼ٠ كؼبٓیز كیشبصی دس ٗلیظ 

C،)PSM   ٗلیظ( ٖثب ًٔؼیD ػلبسٟ ػجٞع ُٜذٕ ثشای ٝ )

-دسػ٠ ػبٛشی 30دس دٗبی  8ٝ  7 – 6 – 2 –1هبسؽ ١بی ؿ٘بسٟ 

دغ اص دٜغ سٝص هشاس ُشكشٚ دسٝٙ اٌٛٞثبسٞس    120RPMُشاد ثب 

ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػز. ١٘ـٜیٚ،  ٛشبيغ كبكْ اص ٗوذاس  2دس ٛ٘ٞداس 

٠ً داسای ثیـششيٚ  7ٝ  ١2بی ؿ٘بسٟ كؼبٓیز كیشبصی ثشای هبسؽ

خبى اعشاف سيـ٠ ُیب١بٙ سیشٟ )ػذا ؿذٟ اص كؼبٓیز آٛضي٘ی ثٞدٛذ

ثب ًٔؼیٖ    PSM(،Cثب ػذيٖ)ٗلیظ  ( دس ٗلیظ PSMِٓٞٗیٜٞص

 5/7-5/6-6-١5/5بی   دس pH(ٝ ػلبسٟ ػجٞع ُٜذGٕ)ٗلیظ 

 دسػ٠ دس سٝص دٜؼٖ، اسائ٠ ؿذٟ اػز. 30دس دٗبی 
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 ١بی ٗخشٔق ١pHب ٝ دس ٗلیظ 2كؼبٓیز آٛضي٘ی هبسؽ ؿ٘بسٟ  -2ٛ٘ٞداس

 

 اًحزاف هعيار ± ّای هختلف pHّا ٍ هحيطدر  2هياًگيي فعاليت آًشیوی قارذ ؽوارُ  -1خذٍل 

pH  5/7  pH  5/6  pH 6 pH  5/5  pH 5 

32/126 ±2 21/128 ± 732/1  42/128 ± 64/2  74/130 ± 1033/3  86/127 ± 86/2  PSM+ Na 

28/126 ± 4/0  1267/125 ± 52/0  173/128 ± 045/1  86/129 ±1 45/127 ± 45/0  PSM+ ca 
8/125 ± 2/0  36/127 ± 19/1  48/127 ± 6/0  036/129 ± 61/0  79/125 ± 53/0  ػلبسٟ ُٜذٕ 

 Na  PSM +ٝ دس ٗلیظ ًـز pH; 5/5دس ٠ٛٞ٘ٛ2 ؿ٘بسٟ 

ٝاكذ آٛضي٘ی( سا اص خٞد ٛـبٙ داد 11/130ثیـششيٚ كؼبٓیز آٛضي٘ی)

ٝاكذ آٛضي٘ی( ث٠ دػز آٗذٟ دس 8/125ٝ ً٘ششيٚ كؼبآیز آٛضي٘ی )

طجز ُشديذ  pH;5/7ٗلیظ ًـز ػلبسٟ ػجٞع ُٜذٕ ثب 

 (.1ٝ ػذّٝ  2)ٛ٘ٞداس

 

 ١بی ٗخشٔق pHدس ٗلیظ ١ب ٝ  7كؼبٓیز آٛضي٘ی هبسؽ ؿ٘بسٟ -3ٛ٘ٞداس

 اًحزاف هعيار ± ّای هختلف pHّا ٍ در هحيط 7فعاليت آًشیوی قارذ ؽوارُ  هياًگيي -2خذٍل 

pH  5/7  pH  5/6  pH 6 pH  5/5  pH 5 

02/120 ± 01/0  74/120 ± 56/0  08/124 ± 08/0  27/125 ± 38/0  56/123 ± 52/0  PSM+ Na 

52/119 ± 44/0  65/120 ± 04/0  71/122 ± 54/0  687/124 ± 18/0  13/123 ± 10/0  PSM+ ca 
21/119 ± 61/0  22/120 ± 5/0  18/122 ± 14/0  87/123 ± 18/0  01/123 ± 005/0  ػلبسٟ ُٜذٕ 

ٝاكذ آٛضي٘ی( ث٠ دػز  21/119ٝاكذ آٛضي٘ی( سا اص خٞد ٛـبٙ داد ٝ ً٘ششيٚ كؼبآیز آٛضي٘ی )27/125ثیـششيٚ كؼبٓیز آٛضي٘ی) Na  PSM +ٝ دس ٗلیظ ًـز pH;  5/5دس ٠ٛٞ٘ٛ7 ؿ٘بسٟ 

 (.2ٝ ػذّٝ  3طجز ُشديذ )ٛ٘ٞداس pH;  5/7آٗذٟ دس ٗلیظ ًـز ػلبسٟ ػجٞع ُٜذٕ ثب

5 5.5 6 6.5 7.5

psm+Na 127.86 130.11 128.42 128.21 126.32

psm+ Ca 127.45 129.86 128.17 128.11 126.28

125.79 عصاره گندم 129.03 127.48 127.35 125.8

122
124
126
128
130
132

می
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ت آ
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فع
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5 5.5 6 6.5 7.5

psm+ Na 123.56 125.27 124.08 120.74 120.02

psm+Ca 123.13 124.69 122.71 120.65 119.52

123.01 عصاره سبوس گندم 123.87 122.18 120.22 119.21

115
120
125
130
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 اثز سهاى بز فعاليت آًشیوی   

١ب ثشای اسصيبثی سٝٛذ  سٞٓیذ كٜؼشی يٌی اص ٢ٗ٘ششيٚ دبساٗششدس 

سش ٗوشٝٙ ث٠ كشك٠ ٝ سٞٓیذ، سٞػی٠ اهشلبدی ٝث٠ ػجبسر ػبدٟ

اهشلبدی ثٞدٙ سٞٓیذ اػز. صٗبٙ، يٌی اص ٢ٗ٘ششيٚ كبًشٞس١ب دس 

١بی س٘بٕ ؿذٟ ثبيذ  ايٚ ٗٞسد اػز. ث٠ ايٚ ٗؼٜی ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ ١ضي٠ٜ

شيٚ ٝ ث٢ششيٚ صٗبٙ ثشای اػشلبدٟ اص سثذاٛیٖ  ؿ٠ صٗبٛی ٜٗبػت

١بی كٞسر ُشكش٠ اػز. ايٚ اٗش، دٓیٔی ثش ؿٜبػبيی صٗبٙ  ١ضي٠ٜ

١ب اػز. ث٠ ايٚ سشسیت  ثیـششيٚ كؼبٓیز آٛضي٘ی دغ اص ًـز ٠ٛٞ٘ٛ

٠ً داسای ثیـششيٚ كؼبٓیز آٛضي٘ی ثٞدٛذ  7ٝ  ٠ٛٞ٘ٛ2 ١بی ؿ٘بسٟ 

 (.3ٝ ػذّٝ  4)ٛ٘ٞداس

 دس ٝاكذ سٝص PSM (C)دس ٗلیظ  7ٝ  2ػٜؼؾ آٛضي٘ی هبسؽ ١بی ؿ٘بسٟ  -4ٛ٘ٞداس 

 

 اًحزاف هعيار ±در ٍاحذ رٍس PSM (C)در هحيط  7ٍ  2عٌدؼ آًشیوی قارذ ّای ؽوارُ  هياًگيي -3خذٍل

سٝص15 سٝص10  سٝص7  سٝص5  سٝص3  سٝص1   

104± 21/0  18/120 ± 05/0  128± 2/0  11/130 ± 715006/0  61± 12/0  4± 5/0 2هبسؽ ؿ٘بسٟ    

14/91 ± 08/0  115± 2/0  3/120 ± 48/0  27/125 ± 05/0  42± 23/0  5± 01/0 7هبسؽ ؿ٘بسٟ    
  ًب١ؾ ٗی يبثذ.)ٝاكذ آٛضي٘ی( اػز ٝ اص سٝص دٜؼٖ ث٠ ثؼذ كؼبٓیز آٛضي٘ی  11/130ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس،  ثیـششيٚ ٗوذاس كؼبٓیز آٛضي٘ی ٗشثٞط ث٠ سٝص دٜؼٖ ثب 

 

 تاثيز هٌبع کزبي رٍی فعاليت آًشیوی   
١ش ضشٝسی  ث٠ ػٜٞاٙ ٜٗجغ س٢ی٠ اٛشطی ػضء اكٔی ٝ ًشث١ٞیذسار

١بی ٗٞسد سشيٚ ًشث١ٞیذساراػز. هٜذ١ب ٗؼ٘ٞٓیٗلیظ ًـز 

ساػشب،  سبطیش هٜذ  دس ايٚاػشلبدٟ دس ٗلیظ ًـز ٗی ثبؿٜذ. 

ٗٞٛٞػبًبسيذ )ًُٔٞض( ٝ هٜذ دی ػبًبسيذ )ػبًبسص( ثش كؼبٓیز 

(.١5بی ٗخشٔق ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكز) ٛ٘ٞداسآٛضي٘ی  ٠ٛٞ٘ٛ

 

1 3 5 7 10 15

2قارچ شماره   4 61 130.11 128 120.18 104

7قارچ شماره   5 42 125.27 120.3 115 91.14
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 5/6ٝ  ١5/5بی  pHسبطیش ٜٗجغ ًشثٚ ثش كؼبٓیز آٛضي٘ی دس  -5ٛ٘ٞداس 

 

 هعيار اًحزاف ±5/5ٍ  5ّای تاثيز هٌبع کزبي بز فعاليت آًشیوی در  pH هياًگيي -4خذٍل 

+ػبًبسص 7هبسؽ +ًُٔٞض 7هبسؽ  +ػبًبسص 2هبسؽ  +ًُٔٞض 2هبسؽ   

5/122 ± 71/0  27/125 ± 52/0  41/128 ± 05/0  11/130 ± 73/0  pH  5/5  

7/118 ± 07/0  74/120 ± 851/0  13/124 ± 53/0  21/127 ± 16/0  pH  5/6  
داسای  ١2بی ًـز كبٝی ػبًبسص ثٞدٟ اػز ٝ هبسؽ ؿ٘بسٟ ١بی ًـز كبٝی ًُٔٞض ثیـشش اص ٗلیظ١ب، كؼبٓیز آٛضي٘ی ٗلبػج٠ ؿذٟ ٛـبٙ داد ٠ً ٗیضاٙ كؼبٓیز آٛضي٘ی دس ٗلیظدس ًٔی٠ ٠ٛٞ٘ٛ

 داسد. 7كؼبٓیز آٛضي٘ی ثیـششی ٛؼجز ث٠ هبسؽ ؿ٘بسٟ 

 

 بز رؽذ قارذ ّا pHاثز    

pH ٖؿی٘یبيی  -كیضيٌی١بی  سشيٚ ٝ سبطیشُزاسسشيٚ كبًشٞساص ٢ٗ

ًـز ثش هبثٔیز  ٗلیظ ١pHبی ًـز ٗی ثبؿذ.  ٗٞػٞد دس ٗلیظ

كْ ؿذٙ ٗٞاد ؿزايی، دس دػششع ثٞدٙ ػٜبكش ٗٞطش اػز. 

 - ١5بی  pHدس  7ٛـبٙ د١ٜذٟ ٗوبيؼ٠ سؿذ هبسؽ ؿ٘بسٟ  6ٛ٘ٞداس

 اػز. 7ٝ  6- 5/5

 
 ١بی ٗشلبٝر pHدس  7ٗوبيؼ٠ ٝصٙ خـي هبسؽ ؿ٘بسٟ  -6ٛ٘ٞداس 

 

سٝص دس  14ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس ٠ً ٛـبٙ د١ٜذٟ ثیـی٠ٜ سؿذ دس عّٞ 

pH  ُشاد ثشای دسػ٠ ػبٛشی 30دس دٗبی  7ٝ  5/6-5/5- ١5بی

دس    pH;7اػز، ثیـششيٚ ٗوذاس سؿذ ٗشثٞط ث٠  7هبسؽ ؿ٘بسٟ 

ثٞد. ٌٛش٠ هبثْ سبْٗ دس ٗٞسد ايٚ هبسؽ، ٗیبِٛیٚ  32/0ثب ػذد14سٝص 

قارچ شماره 
گلوکز+2  

قارچ  
شماره 

ساکارز+2  

قارچ شماره 
گلوکز+7  

قارچ شماره 
ساکارز+7  

pH 5.5 130.11 128.41 125.27 122.5

 pH 6.5 127.21 124.13 120.74 118.7

110115120125130135
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ُیشی سب ثٞد. لاصٕ ث٠ رًش اػز، اٛذاصٟ pHسؿذ ثبلا دس ١ش ؿ٢بس 

كٞسر ُشكز صيشا ث٠ دٓیْ اس٘بٕ ٗٞاد ؿزايی ٗلیظ ًـز  14سٝص 

 ذٟ ٛـذ. سـییش ٗلؼٞػی دس ٗوذاس سؿذ هبسؽ ٗـب١

 
 ١بی ٗشلبٝر pHدس  2ٗوبيؼ٠ ٝصٙ خـي هبسؽ ؿ٘بسٟ  -7ٛ٘ٞداس

 

- ١5بی  سٝص دس pH 14ٛـبٙ د١ٜذٟ ثیـی٠ٜ سؿذ دس عّٞ  7ٛ٘ٞداس 

 2ُشاد ثشای هبسؽ ؿ٘بسٟ دسػ٠ ػبٛشی 30دس دٗبی  7ٝ  5/5-5/6

ثب 14دس سٝص  PH; 7ثیـششيٚ ٗوذاس سؿذ ٗشثٞط ث٠  اػز ٝ

سشيٚ ثبصٟ صٗبٛی ثشای سؿذ ثٞد. ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس، ػشيغ 72/0ػذد

 ٢ٖٛ سب دٝاصد١ٖ اػز.اص سٝص pH; 7دس

 

 ّای هَرفَلَصیكی ٍ ؽٌاعایی اٍليِ قارذ ّا بزرعی

١بی ظب١شی اص هجیْ ؿٌْ ًٜٔی  ١ب ثش اػبع ٝيظُی ؿٜبػبيی ػذاي٠

١بی  ٗبًشًٜٝیذيٕٞ كٞسر ُشكز. ايٚ هبسؽ دس ٗلیظ ًـزٝ 

١ب سؿذ ػشيغ داسٛذ، ًشى  ٗخشٔق ظب١شی ٗشلبٝر داسد. ًٜٔی

١بی ١ٞايی ػلیذ سَٛ سب ًشٕ،  ٗبٜٛذ سب دٜج٠ ای ١ؼشٜذ ثب ٗیؼٔیٕٞ

ٛیض ًشٕ سَٛ اػز.   دٔیز سَٛ دـز

ای ١ؼشٜذ. ١ب كشاٝاٙ، سي ػٔٞٓی، سخٖ ٗشؿی ٝ هٟٔٞ ٗیٌشًٜٝیذی

١بی ١ٞايی سٞٓیذ ٗی  ١بی ٜٗلشد ٝ ًٞسبٟ دس سٝی سيؼ٠ ؽ، كیبٓیذهبس

ًٜذ. ٗبًشًٜٝیذی ١ب، داػی ؿٌْ سب ً٘ی ًـیذٟ ثٞدٛذ ٝ اؿٔت 

داسای ػ٠ سب دٜغ ػذاس ػشضی ٛبصى ٗی ثبؿٜذ. ػّٔٞ اٛش٢بيی 

ای ٗبًشًٜٝیذی ٛٞى سیض ٝ ً٘ی خ٘یذٟ ٝ ػّٔٞ دبي٠ آٙ دبؿ٠ٜ

ی داؿش٠ ٝ يي ٠ُٛٞ ؿٌْ ٗی ثبؿذ. ايٚ ٠ُٛٞ دشاًٜؾ ػ٢بٛ

ثب سٞػ٠ ث٠  (.1983ٝ ١ٌ٘بساٙ، )Nelson سًٞؼیٚ صا ٗی ثبؿذ

كٞصاسيٕٞ اُضيؼذشٕٝ ٝ  ١2بی كٞسر ُشكش٠،  هبسؽ ؿ٘بسٟسغبثن

آػذشطئٞع ٛبيؼش سـخیق دادٟ ؿذ. ١ش دٝ ايٚ  7هبسؽ ؿ٘بسٟ 

ػذا ؿذٟ  خبى اعشاف سيـ٠ ُیب١بٙ سیشٟ ِٓٞٗیٜٞص٠ٛٞ٘ٛ ١ب اص 

 ثٞدٛذ.

 
 ) كٞصاسيٕٞ اُضيؼذشٕٝ(2سلبٝيش ٗیٌشٝػٌٞدی هبسع ؿ٘بسٟ  -3ؿٌْ 
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 )آػذشطئٞع ٛبيؼش(7سلبٝيش ٗیٌشٝػٌٞدی هبسؽ ؿ٘بسٟ   -4ؿٌْ 

PCR    ًَِّاًو 

ثشای اٛؼبٕ  7ٝ  ١2بی  ثب سٞػ٠ ث٠ ٗیضاٙ كؼبٓیز آٛضي٘ی، ٠ٛٞ٘ٛ 

اٛشخبة   Its1  ٝIts4ٝ ثب اػشلبدٟ اص دشاي٘ش ػ٘ٞٗی   PCRٝاًٜؾ 

سشيٚ سٝؽ ثشای ثشسػی ٗللٞلار (. ٗؼ5ّٞ٘ؿذٛذ)ؿٌْ 

PCR سٝؽ طّ آٌششٝكٞسص اػز ٠ً اص عشين سَٛ آٗیضی ثب ،

سَٛ اسیذيٕٞ ثشٝٗبيذ هبثْ سٝيز ٗی ثبؿذ. ثشای ث٢ی٠ٜ ػبصی 

ٝ سبئیذ هغؼی ػٞاة اص ٠ٛٞ٘ٛ ًٜششّ ٜٗلی ٠ً كبهذ  PCRػیؼشٖ 

DNA  آِٞ  ٝ ػبيض ٗبسًشاػز، اػشلبدٟ ؿذ. ثبٛذbp597   

د ٛظش ٗغبثوز ٗٞس stIثب هغؼ٠  7ٝ  ١2بی  ٠ٛٞ٘ٛ  PCRكبكْ اص 

 داؿز. 

 

 

 

 

 

 

هبسؽ  PCR: ٗللّٞ ًٜٔی 3، ؿب١ي2هبسؽ ؿ٘بسٟ   PCR:ٗللّٞ 2، ؿب١ي 2هبسؽ ؿ٘بسٟ   PCR: ٗللّٞ ًٜٔی1ؿب١ي -5ؿٌْ 

 : ػبيض ٗبسًش6:ًٜششّ ٜٗلی ، ؿب١ي5، ؿب١ي 7هبسؽ ؿ٘بسٟ  PCR: ٗللّٞ 4، 7ؿ٘بسٟ 

 

 ؽٌاعایی هَلكَلی   

١ب ثب اػشلبدٟ اص دغ اص ثشسػی ٛشبيغ كبكْ اص سٞآی يبثی ٠ٛٞ٘ٛ 

دس هؼ٘ز  NCBIدػشِبٟ طٛشیي آٛبلايضس دس دبيِبٟ علاػبسی 

BLAST ٠ً هجلا ؿٜبػبيی  7ٝ  ١2بی هبسؿی ؿ٘بسٟ ، ٠ٛٞ٘ٛ

١ب ث٠ ؿشف كشٜذ. ٠ٛٞ٘ٛٗٞسكٞٓٞطيٌی ؿذٟ ثٞدٛذ ٗٞسد سبئیذ هشاس ُش

 (.5صيش ٗؼشكی ؿذٛذ )ػذّٝ
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 ًوًَِ ّای تائيذ ؽذُ اس ًظز هَلكَلی -5خذٍل 

ٗیضاٙ ؿجب١ز ٝ ٛ٘شٟ دادٟ 

NCBIؿذٟ دس دبيِبٟ 
 ؿ٘بسٟ دػششػی دس ثبٛي طBLASTٙثیـششيٚ اٗشیبص دادٟ ؿذٟ دس 

ؿٜبػبيی 

 ٗٞسكٞٓٞطيٌی
 هبسؿی٠ٛٞ٘ٛ 

(100 )%1031/1031 Fusarium oxysporum isolate 

SaCS12 HM210092.1ٕٞ٠ٛٞ٘ٛ2 ؿ٘بسٟ  كٞصاسي 

(100)%1081/1081 Aspergillus niger JC-A3HQ285563 7 ٠ٛٞ٘ٛ ؿ٘بسٟ آػذشطئٞع 

 

 گيزیبحث ٍ ًتيدِ   

١بی  ػذد ٠ٛٞ٘ٛ دغ اص س٢ی٠ لإ ٝ ثشسػی 54دس ايٚ سلوین 

ٗیٌشٝػٌٞدی اٝٓی٠ اٛشخبة ٝ ػ٢ز ثشسػی سٞٓیذ كیشبص آٛبٓیض 

 ُشديذٛذ. 

دٓیْ ٝػٞد اػیذ كبيشیي دس اطش اضبك٠ ًشدٙ  اػیذی ؿذٙ ٗلیظ ث٠

١بی  ٛ٘ي ١بی كبيشیٚ ث٠ ٗلیظ ٌٗ٘ٚ اػز ٜٗؼش ث٠ سٞٓیذ ١ب٠ٓ

ٞث٠ خٞد ٌٗ٘ٚ اػز ٜٗؼش ث٠ دسٝؿیٚ ؿٞد ٝ ايٚ اٗش ث٠ ٛ

١بی سٞٓیذ ًٜٜذٟ  ػشدسُ٘ی ٝ اؿشجبٟ دس ػذاػبصی ٝ اٛشخبة هبسؽ

١ب ٝ كزف ٛشبيغ  كیشبص ُشدد. ثشای ايؼبد ٝضٞف ثیـشش دس ١ب٠ٓ

ً٘ي ٗلّٔٞ ًجبٓز ًٔشايذ، آٗٞٛیٕٞ  ١ب ث٠ دسٝؿیٚ ٗظجز، ٠ٛٞ٘ٛ

آٗیضی ؿذٛذ. ػٔز اػشلبدٟ اص  ٝ آٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار سَٛٗٞٓیجذار

٠ُٛٞ سٞضیق داد ٠ً كیشبص سٞٓیذ ؿذٟ  يٚ سٝؽ سا ٗی سٞاٙ ايٚا

سٞػظ ٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ دس ٗلیظ ًـز اص عشين ١یذسٝٓیض 

ثبػض  ػذاػبصی اسسٞكؼلبر ٝ ايؼبد ُشٟٝ يب  p-oدیٞٛذ١بی 

١بی ١یذسًٝؼیْ آصاد ٗی ؿٞد. ٗلّٔٞ ًجبٓز ًٔشايذ ث٠  ُشٟٝ

ٞٛیٕٞ ١بی ١یذسًٝؼیْ آصاد  ٗشلْ ٗی ؿٞد، ػذغ آٗ ُشٟٝ

ٝ آٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار ٛیض ث٠ ًجبٓز ًٔشايذ ثبٛذ ؿذٟ ثب ٗٞٓیجذار

١بی ؿلبف  ١بی ١یذسًٝؼیْ آصاد ٗشلْ ٗی ؿٞد ٝ ١ب٠ٓ ُشٟٝ

٠ً ايؼبد ١ب٠ٓ . دسكٞسسی(1999ٝ ١ٌ٘بساٙ، )Baeًٜذ  سٞٓیذ ٗی

دٓیْ ػذٕ ٝػٞد  اٝٓی٠ س٢ٜب ث٠ دٓیْ سٞٓیذ اػیذ دس ٗلیظ ثبؿذ، ث٠

١بی ١یذسًٝؼیْ آصاد، ًجبٓز ًٔشايذ ١یؾ دیٞٛذی دس ٗلیظ  ُشٟٝ

ٝ ٗبٛذ.  آٗٞٛیٕٞ ٗٞٓیجذار ٗیثشهشاس ٛخٞا١ذ ًشد ٝ آصاد ثبهی 

آٗٞٛیٕٞ ٝاٛبدار ث٠ ًجبٓز ًٔشايذ ٗشلْ ؿذٟ ٝ دس ٢ٛبيز اص ٗلیظ 

ؿٞٛذ.  خبسع ٗی

عٞس ٠ً ثیبٙ ؿذ، دس س٘بٗی  ٗلیظ ١بی ًـز ًٔؼیٖ كیشبر  ١٘بٙ

ٝ يب ػذيٖ كیشبر ثؼذ اص اسًٞلاٝ ًشدٙ ٗلیظ ًـز اص عشين كیٔشش 

٠ ؿذ. دس كٞسر ٗیٌشٝٙ ث٠ ٗلیظ ًـز اضبك 1/0  ٗیٔی دٞس

١٘شاٟ ٗلیظ ًـز، كـبس ٝ دٗبی ثبلای  اسًٞلاٝ اػیذ كبيشیي ث٠

اسًٞلاٝ ثبػض آصاد ؿذٙ اسسٞ كؼلبر دس ٗلیظ ٝ دس ٛشیؼ٠ سـییش 

ٗلیظ سب  ) اسًٞلاٝ ًشدٙ ٗلیظ ًـز ثبػض ًب١ؾ pH pHدس 

 ػلاٟٝ ثؼذ اص اضبك٠ ًشدٙ ػذيٖ كیشبر، pH ؿٞد. ث٠ ٗی 2/0اٛذاصٟ  

ؾ  ٗی يبثذ(  ٝ اؿشجبٟ دس ٗلبػج٠ كؼبٓیز آٛضي٘ی ٗلیظ ٗؼذدا ًب١

دػز آٗذٟ اصُضاسؽ ٗلووبٙ ٛیضٗـبث٠ ٛشبيغ ايٚ  ؿٞد. ٛشبيغ ث٠ ٗی

 .(1999ٝ ١ٌ٘بساٙ، )Baeًٜذ  سلوین ثٞدٟ ٝ ايٚ ٛظش سا سبيیذ ٗی

 

 عٌدؼ آًشیوی    

س٢ٜب سلبٝر  .ثشای ػٜؼؾ آٛضي٘ی اٛشخبة ؿذٛذ ١CٝGبیٗلیظ

دس ٗلیظ  CaCl2، ٜٗجغ ًشثٚ ٗٞسد اػشلبدٟ ٝ  ١pHب اخشلافآٙ

C  ٝKCl  دس ٗلیظG  ،ثٞد. ثب سٞػ٠ ث٠ ٜٗبثغ ٗخشٔقpH  ٜٗبػت

 ,Gunashreeاػز)   5/5ثشای كذاًظش كؼبٓیز آٛضي٘ی كیشبص، 

2006 ; Lee ،ٙ١ب، دس ايٚ سلوین، (. دس س٘بٕ 2005٠ٛٞ٘ٛٝ ١ٌ٘بسا

كیشبصی ٗغبثن ُضاسؿبر ػبيش ٗلووبٙ، دس ٗلیظ ثیـششيٚ كؼبٓیز

C  ٠ً6 كبٝی ػذيٖ كیشبر ثٞد ٗـب١ذٟ ؿذ. ث٠ ػض ;pH    ثشای

 ،٠ً دس ٗلیظ G 2ثشای هبسؽ ؿ٘بسٟ   pH; 5/6 ٝ 1هبسؽ ؿ٘بسٟ 

كبٝی ًٔؼیٖ كیشبر ، كذاًظش كؼبٓیز كیشبصی آٙ طجز ؿذ. يٞٙ 

ًٔؼیٖ ١٘ٞاسٟ ٛوؾ ثؼضايی دس ثشسػی كؼبٓیز كیشبصی داؿش٠ اػز 

سب ػبيی ٠ً ثب سٞػ٠ ث٠ اخشلاف هی٘ز ثؼیبس صيبد آٙ ٛؼجز ث٠ ػذيٖ 

ص ٗغبٓؼبر كیشبصی خلٞكب ٗغبٓؼبر ثبًششيبيی، كیشبر دس ثؼیبسی ا

 ػبی ػذيٖ كیشبر اػشلبدٟ ٗی ؿٞد. اص ًٔؼیٖ كیشبر ث٠

دس سلویوی ٠ً ثش سٝی كیشبص (، 2002ثشيٜؾ ـ دذسػٞٙ ٝ ١ٌ٘بساٙ )

دا٠ٛ ُشدٟ اٛؼبٕ دادٛذ اظ٢بس داؿشٜذ ٠ً كضٞس يٞٙ ًٔؼیٖ ثبػض 
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ٝ  Brinch-Pedersenؿٞد) آصادػبصی كؼلش ٗؼذٛی ٗی

٠ً يٞٙ ُضاسؽ ًشدٛذ (. ُش١ٝی ديِش اص ٗلووی2002ٚبساٙ،١ٌ٘

ًٜذ.  كیشبص آٗبدٟ ٗیث٠كیشبراسلبّٜٗبػجی ثشایٗلیظًٔؼیٖ

١٘ـٜیٚ، ًٔؼیٖ داسای ٛوؾ كلبظشی ثشای آٛضيٖ كیشبص اػز ث٠-

آٛضيٖ دس دٗبی  ُشٗخب٠ٛ ُزاسیدهیو٠ اص  10ثب ُزؿز ٠ً عٞسی

% اص كؼبٓیز اٝٓی٠ Cacl2،50 ُشاد دس كضٞسدسػ٠ ػبٛشی 90

-ٛـبٙ ،ايٚ اٗش (.2004ٝ ١ٌ٘بساٙ، OH)آٛضيٖ ثبهی ٗبٛذٟ اػز

دس ثشاثش دٝ ثبس ٗظجز د١ٜذٟ ٛوؾ ٢ٖٗ كلبظشی يٞٙ ًٔؼیٖ

 .(2005ٝ ١ٌ٘بساٙ، Lee)كذٗبر ٛبؿی اص كشاسر ٗی ثبؿذ

١بی  سٞاٙ ثب دادٟ ًُٔٞض سا ٗی سـییش ٜٗجغ ًشثٚ اص ػبًبسص ث٠ دی

ػبًبسيذ١بی ؿیش اكیبء  شد. ػبًبسص  ػضء دیثیٞؿی٘یبيی سٞػی٠ ً

ًٜٜذٟ، ٗشـٌْ اص يي ٌّٗٞٓٞ ًُٔٞض ٝ يي ٌّٗٞٓٞ كشًٝشٞص 

اػز. س٘بٕ هٜذ١بی ؿٜذػضئی ثشای سجذيْ ث٠ اٛشطی ثبيذ ث٠ ًُٔٞض 

١بی  سجذيْ ؿٞٛذ. ػٔز سؿذ ث٢شش ٝ اكضايؾ ػٌ٘ٔشد هبسؽ

ػٞيی دس ٗلشف اٛشطی  ػذاػبصی ؿذٟ دس سلوین كبضش ٛیض كشك٠

 ١ب اػز. ًُٔٞض ثشای هبسؽ اػشلبدٟ ٗؼشویٖ اص هٜذ دی ٝ

ثش خلاف ُضاسؽ اسائ٠ ؿذٟ سٞػظ ُش١ٝی اص ٗلوویٚ، ٗجٜی ثش 

ُٜذًٕـز ػلبسٟ ػجٞعاكضايؾ سٞٓیذ كیشبص دس ٗلیظ

Kerovou, 2000))١بی سٞٓیذ ًٜٜذٟ  ، ايٚ ادػب دس ٗٞسد هبسؽ

كیشبص دس ايٚ دظ١ٝؾ ٗٞسد سبيیذ ٛجٞدٟ ٝ كذاًظش سٞٓیذ دس ٗلیظ 

سػذ ػجٞع ُٜذٕ ثب  ٛظش ٗی ث٠ٗـب١ذٟ ؿذ.   PSM+Naًـز 

% اص ًْ كؼلش ٗٞػٞد دس آٙ اػز 71كؼلش كیشبسی ٠ً ثشاثش ثب  92/0

(Chung, 2002) ٗلیظ ٜٗبػجی اص ٛظش ػٞثؼششای آٛضيٖ كیشبص ،

١ب ثبؿذ. ٝٓی ٗغبٓؼبر كبضش  بص ٝ سؿذ هبسؽثشای اكضايؾ سٞٓیذ كیش

ٛـبٙ دادٛذ ٠ً  ايٚ ٗلیظ كبهذ ػبيش ٗٞاد ٗـزی ثشای سؿذ 

 ١بػز. هبسؽ

 

   pH ٍ سهاى بز فعاليت آًشیوی تاثيز دها ٍ 

دػز آٗذٟ، ثیـششيٚ ٗیضاٙ سؿذ ١ب٠ٓ ٗشثٞط ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ عجن ٛشبيغ ث٠

اػز ٝ ثب ٗوبيؼ٠ آٙ ثب ٛ٘ٞداس١بی ػٜؼؾ آٛضي٘ی،  1ؿ٘بسٟ 

سٞاٙ ث٠ ايٚ ٛشیؼ٠ سػیذ ٠ً هغش ١ب٠ٓ سلز سبطیش ٗیضاٙ آٛضيٖ  ٗی

ثب ً٘ششيٚ  ١8٘یٚ سشسیت، ٠ٛٞ٘ٛ ؿ٘بسٟ  سٞٓیذی هبسؽ ١ب اػز. ث٠

ٗیضاٙ سٞٓیذ ٛیض ١ؼز.  ٗیضاٙ سؿذ ٝ ؿلبكیز ١ب٠ٓ داسای ً٘ششيٚ

١بی سلویوبسی ُش١ٝی اص ٗلووبٙ  ايٚ ٛشبيغ ٜٗغجن ثش يبكش٠

(. ايٚ ٗلووبٙ ثب ثشسػی 2012ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Sasirekhaاػز)

١بی سٞٓیذ ًٜٜذٟ كیشبص ساثغ٠ ٗؼشوی٘ی  ١ب دس ثبًششی ٗیضاٙ سؿذ ١ب٠ٓ

 ثب ٗیضاٙ سؿذ ١ب٠ٓ ٝ سٞٓیذ كیشبص ُضاسؽ ًشدٛذ.

آٛضيٖ كیشبص كبًشٞس ٗٞطشی ثشای ػذاػبصی اُش ؿ٠ ٗیضاٙ سٞٓیذ 

١ب اػز؛ ٝٓی ٌٛش٠ هبثْ سبْٗ، ثب سٞػ٠ ث٠ ٗلْ ٝ ٛٞع  سيضػبصٝاسٟ

ٗؼذٟ، سٞاٛبيی سلْ٘  ٗلشف آٛضيٖ كیشبص دس ثذٙ ٗٞػٞدار سي

pH ٟػبصی ٝ دٔز ًشدٙ  اػیذی ٝ ٗوبٝٗز ث٠ كشاسر ثشای آٗبد

داٙ ٗٞسد اػشلبدٟ دس كٜؼز عیٞس اػز.

ػبصی كیشبص  ٝ خبٓق  بػبيی ٝاسيش٠ Asp.L117دس سلویوی ثب ؿٜ

آٙ، ٗٞكن ث٠ سٞٓیذ آٛضي٘ی ثب دبيذاسی ٝ ٗوبٝٗز دٗبيی ثؼیبس ثبلا ٝ 

. (2005ٝ ١ٌ٘بساٙ، )Leeؿذٛذ   ; pH  5/5كذاًظش ػٌ٘ٔشد دس 

ٗبٟ ٢ِٛذاسی دس دٗبی  ١6ب،  ايٚ آٛضيٖ دغ اص عجن ُضاسؽ آٙ

 100یٞٙ دس دٗبی دهیو٠ اٌٛٞثبػ 20ُشاد ثب دسػ٠ ػبٛشی  -20

اػز ٠ً  ًٜذ. ايٚ دسكبٓی % اص كؼبٓیز خٞد سا كلظ ٗی80دسػ٠،

ُشاد ث٠ ثبلا ثب دسػ٠ ػبٛشی ١50بی سٞٓیذی دس دٗبی  اًظش آٛضيٖ

Gonita Mishra)ًب١ؾ ؿـِ٘یش ػٌ٘ٔشد ٗٞاػ٠ ١ؼشٜذ  ٝ

 (.١2013ٌ٘بساٙ،

عٞس ٠ً اؿبسٟ ؿذٟ، كذاًظش كؼبٓیز آٛضي٘ی دس سٝص دٜؼٖ ثب ١٘بٙ

ٝاكذ دس ٛبُٛٞشٕ ثشای هبسؽ كٞصاسيٖ اُضيؼذشٕٝ ٝ  11/130

ٝاكذ دس ٛبُٛٞشٕ ثشای هبسؽ آػذشطئٞع ٛبيؼش طجز ؿذ.  27/125

اص سٝص دٜؼٖ سب سٝص د١ٖ، سٝٛذ ًب١ـی كؼبٓیز آٛضي٘ی سا ٗـب١ذٟ 

ٛ٘ٞدٟ ٝ  اص سٝص د١ٖ سب دبٛضد١ٖ ايٚ سٝٛذ ًب١ـی ثب ؿیت ٛؼجشب 

ٗلووبٙ دیـیٚ ٛیض ٗٞيذ ايٚ اٗش اػز ١بی  صيبدی ادا٠ٗ يبكز. يبكش٠

(Costello  ،ٙ1976ٝ ١ٌ٘بسا ; Lee ،ٙ2005ٝ ١ٌ٘بسا .)

اص  ١Asp.CFR39 ٝAsp.CFR40بی  ػٜٞاٙ ٗظبّ، دس ٠ُٛٞ ث٠

( ثشسػی ؿذ، ١2006بی سٞٓیذًٜٜذٟ كیشبص ٠ً سٞػظ ُبٛـشی) هبسؽ

ايٚ سٝٛذ ًب١ـی ٗـب١ذٟ ؿذٟ اػز. ايٚ دظ١ٝـِش ٗلذٝدٟ ثیٚ 

ػٜٞاٙ كذاًظش ٗیضاٙ سٞٓیذ كیشبص ثشای  سا ث٠ 10 سب 7سٝص١بی 

 . (Gunashree, 2006)١بی ٗٞسد ثشسػی ٗؼشكی ًشد هبسؽ

pH ١بی ٗشلبٝر،  ثیـششيٚ سؿذ  ثب سٞػ٠ ث٠ ػذّٝ ٗوبيؼ٠ سؿذ دس
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اػز؛ ٝٓی ثب سٞػ٠ ث٠ ١ذف   pH; 7هبسؽ كٞصاسيٖ ٗشثٞط ث٠  

  pH ٠ً ٜٗبػت سشيٚ pH; 5/5عشف ٠ً سٞٓیذ آٛضيٖ كیشبص اػز، 

،  4ثشای كؼبٓیز كیشبص اػز دیـ٢ٜبد ٗیِشدد. ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس

سذسيغ  ؿٞد ٝ ث٠ ًب١ؾ كؼبٓیز آٛضي٘ی دس سٝص دٜؼٖ ؿشٝع ٗی

 سب سٝص  ؿـٖ ؿیت ٛ٘ٞداس هبثْ هجّٞ ٝ يبثذ. دس ايٚ pH اكضايؾ ٗی

يبثذ. ثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞداس،  دس سٝص ١لشٖ،  سٝٛذ سؿذی ًب١ؾ ٗی

سػذ سٝص ١لشٖ ث٢ششيٚ صٗبٙ ثشای اٛؼبٕ ٗشاكْ  ٛظش ٗی ث٠

ػبصی آٛضيٖ ثشای هبسؽ كٞصاسيٖ اُضيؼذشٕٝ ثبؿذ. دس ٗٞسد  خبٓق

١ب سلبٝر  pHهبسؽ آػذشطئٞع ٛبيؼش ، سؿذ هبسؽ دس س٘بٕ 

 ؽ سٞاٛبيی ثبلايی دس سلْ٘سػذ ايٚ هبس ٛظش ٗی ؿٜذاٛی ٛذاسد ٝ ث٠

pH سٞاٙ  داؿش٠ ثبؿذ؛ ٝٓی ثب سٞػ٠ ث٠ خلٞكیبر آٛضي٘ی كیشبص ٗی

ػبصی ٗؼشكی  سا ثشای ٗشاكْ خبٓق 10سب  5ٗلذٝدٟ ثیٚ سٝص١بی 

ًشد ٠ً آجش٠ ايٚ اٗش ٛیبص ث٠ سلویوبر ثیـشش ٝ اٛؼبٕ ٗشك٠ٔ 

ػبصی ٝ ػٜؼؾ آٛضي٘ی داسد) ,Khan and Ghosh خبٓق

2012.) 

 

 ٍ کلًَی PCR هحقَل  PCR هقایغِ   

PCR ػبصی، اص  ٗؼ٘ٞٓی ػ٢ز ث٢ی٠ٜ دس ايٚ دظ١ٝؾ، ػلاٟٝ ثش

اػشلبدٟ ؿذ ٠ً   Its1  ٝIts4ثب دشاي٘ش١بی ػ٘ٞٗی   PCRًٔٞٛی 

سٞاٙ ث٠ اػشلبدٟ اص ٓٞاصٕ ٝ ٗٞاد ػبدٟ  اص خلٞكیبر ٗظجز آٙ ٗی

 ١بی عٞلاٛی سا ٛبٕ ثشد.  ثذٝٙ ٛیبص ث٠ دشٝػ٠

سشيٚ سٝؽ ثشای  سا ػشيغ PCR،ًٔٞٛی 2007ٗیش١ٜذی دس ػبّ 

اػزايٚسٞػ٠هبث١ْبی سـخیلی ٗخ٘ش اػلإ ًشد. ٌٛش٠ سؼز

ثبؿذ؛ ٗوذاسً٘ششيٚآ٘وذٝس كشیؿٞد، ثشداؿش٠ ٗی٠ًًٔٞٛی٠ً

دس ٝسكش٠ثبلا سؼ٘غ DNAثبؿذ،صيبدًٔٞٛیٗوذاسؿ٠ؿٞٙ ١ش

ٜٗبػجی داؿش٠ ثبؿٜذ ٝ دس ٛشیؼ٠ سٞاٜٛذ اٛیٔیَٜ  ٛشیؼ٠ دشاي٘ش١ب ٛ٘ی

 (.2007ٝ ١ٌ٘بساٙ، Mirhendiؿٞد) ثبٛذ ؿلبكی ٗـب١ذٟ ٛ٘ی

، (2006ٝ ١ٌ٘بساٙ،Layton)دس ثبًششی ١PCR٘ـٜیٚ ًٔٞٛی 

 (ٝ خٞٙ (2007ٝ ١ٌ٘بساٙ،Michaud)١ب ٝيشٝع، سسشٝٝيشٝع

Bu,2008).هبثٔیز اػشا ؿذٙ داسد ، 

 

 اعتفادُ فٌعتی اسقارذ فَسارین اگشیغپزٍم

 pHثب سٞػ٠ ث٠ هذسر سؿذ ٝ ٗوبٝٗز هبثْ هجّٞ ايٚ هبسؽ ٛؼجز ث٠ 

ٝ دٗب، اص ايٚ خبٛٞادٟ هبسؿی ثشای سٞٓیذ دشٝسئیٚ اػشلبدٟ ؿذٟ 

اػز.  دس ُضاسؿی، سٞٓیذ ٗبيٌٞدشٝسئیٚ يب دشٝسئیٚ هبسؿی ثب سخ٘یش 

١ٞاصی هبسؽ كٞصاسيٕٞ ٝٛئٞٛبسٕٞ سٝی ػٞثؼششای ًشث١ٞیذساسی 

% دشٝسئیٚ 42ؿذٟ ٝ سٞاٛبيی سٞٓیذ ٗللّٞ كبٝی سوشيجب  ثشسػی

) آ١ِٜی  ص١شا ٝ  اسائ٠ ُشديذٟ اػز خبٕ دس ؿشايظ آصٗبيـِب١ی

كٞسر  (. ١٘ـٜیٚ، سٞٓیذ ٛبٛٞرسار ٛوشٟ ث١1385٠ٌ٘بساٙ، 

ٝػی٠ٔ هبسؽ كٞصاسيٕٞ  ٛبٛٞٗشش ث٠ 20ػٔٞٓی ثب هغش كذاًظش  ثشٝٙ

ٗٞلاس دس ؿشايظ آصٗبيـِب١ی ُضاسؽ  3-10اُضيؼذشٕٝ دس ؿٔظز

 (.1388،ػؼبدی ُٔـیذ ١ٌٝ٘بساٙؿذ)

ُضاسؿبر ً٘ی ٗجٜی ثش اػشلبدٟ اص  لاصٕ ث٠ رًش اػز، سب ث٠ كبّ

هبسؽ كٞصاسيٕٞ اُضيؼذشٕٝ ثشای سٞٓیذ كیشبص طجز ؿذٟ اػز ٝٓی ثب 

١بی سٞٓیذ ًٜٜذٟ  سٞػ٠ ث٠ ثی٘بسی صايی ً٘شش ٛؼجز ث٠ ػبيش هبسؽ

ػیٔیٕٞ ١ؼشٜذ ٝ كیشبص )٠ً ٗؼ٘ٞلا ػضٝ خبٛٞادٟ آػذشطئٞع ٝ دٜی

بؿٜذ( ٝ هذسر اًظشا آٓشطٙ ٝ كؼبػیز صا ثشای اٛؼبٙ ٝ دإ ٗی ث

pH اػیذی، ٝػٞد  ثیٞٗغ هبثْ هجّٞ ٝ ٛیض اػشلبدٟ ١بی  سؿذ دس

اػشلبدٟ اص ايٚ هبسؽ ثشای سٞٓیذ كیشبص  كٜؼشی ، هبثْ سٞػ٠ ثٞدٟ ٝ 

سػذ ٠ً ثبيذ ثب اٛؼبٕ ػبيش آصٗبيـبر ٝ  ٛظش ٗی ٜٗغوی ث٠

 ١بی ثیـشش، كلز ايٚ ٗٞضٞع سبيیذ ؿٞد. ثشسػی

 

 عپزصیلَط ًایدزّای فٌعتی اس قارذ آاعتفادُ   

ثب سٞػ٠ ث٠ هذسر سؿذ ٝ سٞاٛبيی ثؼیبس ثبلا دس سٞٓیذ ٗظْ ايٚ هبسؽ ٝ 

pH  ٝ ٛیبص ث٠ ٗٞاد سلْ٘ ثبلای ؿشايظ ٗلیغی اص ػ٠ٔ٘ دٗب ٝ

ؿزايی ٗلذٝد، اػشلبدٟ كٜؼشی اص ايٚ هبسؽ ثؼیبس ٗٞسد سٞػ٠ هشاس 

ُشكز. ث٠ عٞسی ٠ً ُش١ٝی اص ٗلوویٚ، ثب اػشلبدٟ اص ضبيؼبر 

ثؼشش  سسٝؽ سخ٘یش دثب سٞٓیذ اػیذ ػیششيي  ًـبٝسصی ٗٞكن ث٠

هبسؽ  ای اص ٝاسيش٠ ٗیضاٙ اػیذ ػیششيي سٞٓیذی سٞػظؿذٛذ.  ػبٗذ

A. niger   ُشٕ ث٠ اصاء يي ًیُٔٞشٕ ًبٟ ُٜذٕ  47ثشاثش ثب

 .(1994ٝ ١ٌ٘بساٙ،Shankaranand)ُضاسؽ ؿذخـي 

١بی كٜؼشی ايٚ هبسؽ اػز. ص ديِش اػشلبدٟسٞٓیذ آٛضيٖ ػٔٞلاص ٛیض ا

 ی،ؿب ُٟیب ١٘ضيؼز ی١ب ػُٖبٛیٝاسٗیٌش ٢ٗ٘ششيٚ اص يٌی
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 صػٔٞلا ػٔٞٓی سعخب  سٞٓیذ ثب سؽهب يٚا. ػزا ٛبيؼش عئٞطػذشآ

 آٝسی ٗیكش ٗشك٠ٔ كیٚ دس یؿب ١بیٍثش سخ٘یش ٝ سؼضي٠ ٗٞػت

هبسؽ د.  اطشار ٗؼٜی داس اػشلبدٟ اص ػٔٞلاص سٞٓیذ ؿذٟ سٞػظ ؿٞ

آػذشطئٞع ٛبيؼش دس صٗبٙ كشاٝسی ٝ سخ٘یش ؿبی دس ًبسخب٠ٛ دس 

، سَٛ ٝ عؼٖ ٝ ػغش، ٝ ؿلبكیز ٝ ثیؼیٚسٝسیبساثغ٠ ثب سیبكلاٝيٚ، 

ٝ  Murugesanػبيش خلٞكیبر ًیلی ٛیضُضاسؽ ؿذٟ اػز)

 (.١2002ٌ٘بساٙ،

 

 تيدِ گيزیً   

خبى اعشاف دس ايٚ سلوین، ث٢ششيٚ هبسؿ٢بی ٗٞٓذ كیشبص اص ٠ٛٞ٘ٛ 

١بی كٞصاسيٕٞ ػذاػبصی ؿذٛذ. هبسؽ سيـ٠ ُیب١بٙ سیشٟ ِٓٞٗیٜٞص

ٝاكذ آٛضي٘ی ٝ آػذشطئٞع ٛبيؼش ثب  11/130اُضيؼذشٕٝ ثب  

ٝ  ٝاكذ آٛضي٘ی ثب ثیـششيٚ ٗوذاس سٞٓیذ كیشبص ؿٜبػبيی  27/125

ػبصی ث٠ ٗشك٠ٔ اػشخشاع ٝ خبٓق ٗلذٝدٟ سٝص دٜؼٖ سب ١لشٖ ثشای

 ذ.ػٜٞاٙ ث٢ششيٚ صٗبٙ ٗؼشكی ؿذٛ
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