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 یرش یدخرد صفات تول یطیمح هاییتحساس یانسوار یهابرآورد مؤلفه

یرانا ینهلشتا یدر گاوها یبدن یهاسلول یازو امت

چكيذٌ       
-یتٍ وظز م ي تًدٌَای محيغی خزد اس عزیق واَمگىی ياریاوس تاقيماوذٌ تيه حيًاوات قاتل تزرسی تفايت صوتيكی در حساسيت

 یَاتيحساس یزیپذيراحتي  یكيصوت ی ياریاوسَامؤلفٍمغالؼٍ حاضز، تزآيرد . َذف اسَا قاتل تًارث تاشىذتفايت هیا رسذ

شامل  َادادٌتًد.  زانیا هیَلشتا یگايَا ديرٌ ايل شيزدَی( در SCSی تذوی )َاسلًلي امتياس  زيش ذيتًلصفات خزد  یغيمح

تا  1366 َایسال یعی تذوی تًدوذ کٍ َاسلًلرکًرد ريسآسمًن امتياس  875416ي  زيش ذيرکًرد ريسآسمًن تًل 1466498

ی شذوذ. تزای تؼييه احزات حاتت تزاسش یافتٍ در مذل تجشیٍ ي آيرجمغدامی تُثًد تًليذات يوضاداصلاحمزکشتًسظ 1394

 تا استفادٌ اسخزد  یغيمح یَاتيحساس یزیپذيراحتي  اوسیيار َایمؤلفٍاستفادٌ شذ.  SAS افشاروزم GLMتحليل، اس ريیٍ 

ی حساسيت زیپذيراحت تزآيرد شذوذ. ASRemlافشار ي وزم (DHGLM) مضاػف یسلسلٍ مزاتث یػمًم یريش مذل خغ

پذیزی صفت وسثت تٍ يراحت( 000188/0±/00018ی تذوی )َاسلًلي امتياس  (000201/0±/00014محيغی خزد صفت تًليذ شيز )

( تزای GCVضزیة تىًع صوتيكی ) کٍ یحالدر  ( کمتز تًد.0034/0±/007ی )تذو یَاسلًل امتياس ي( 016/0±/08) زيش ذيتًل

پاسخ تٍ اوتخاب در َز دي  یتزا اساسی ليپتاوس اوگزيکٍ ت تزآيرد شذ 16/0ي  18/0ياریاوس تاقيماوذٌ صفات مذکًر تٍ تزتية 

 هیَشتای تذوی در گايَای َاسلًلوتایج مغالؼٍ حاضز وشان داد کٍ واَمگىی ياریاوس تاقيماوذٌ تًليذ شيز ي امتياس صفت است. 

تًاوذ اس عزیق اوتخاب تزای ياریاوس تاقيماوذٌ ي تىاتزایه یكىًاختی ایه صفات میاست ایزان تا حذيدی تحت کىتزل صوتيكی 

تُثًد یاتذ.
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 مقذمٍ    

 یغیهح شاتییًؼجت ثِ تغ ثشای ثشخی اص كفبت وِ یشیؿ یگبٍّب

هَاد  ذیدس كٌؼت تَل ثبؿٌذ داؿتِ ٍ يىٌَاختی ثیـتشی همبٍم ثبؿٌذ

 یّبتفبٍت يىٌَاختی كفبت اص عشيك هغلَة ّؼتٌذ. یلجٌ

 ييات ٍ اػ یلبثل ثشسػ وبًذُیثبل ّبیبًغيدس ٍاس حیَاًبت

ٍ  Rönnegård) لبثل تَاسث ثبؿٌذ ذسػیّب ثِ ًظش هتفبٍت

ّبی هشػَم طًتیىی، فشم ثش دس ثیـتش اسصيبثی. (2013 ،ّوىبساى

ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ يىٌَاخت اػت. دس حبلیىِ ايي ايي اػت وِ 

ّبی طًتیىی فشم كحیح ًجَدُ ٍ ػلاٍُ ثش تأثیش دس اسصيبثی

(Ehsaninia  ،ػذم يىٌَاختی هحلَلات 2016ٍ ّوىبساى )

 ،ٍ ّوىبساى Rönnegårdداهی سا ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت )

هْن  يیهحلَل ًْب یىٌَاختي ،یاّل َاًبتیدس پشٍسؽ ح(. 2010

 یىٌَاختتَاى يهیخشد  یغیػَاهل هح تیوبّؾ حؼبػثب  ٍ تاػ

 بًغيخشد )ٍاس یغیهح تیحؼبػ داد. ؾيسا افضا یهحلَلات داه

داهذاساى دس  یسا ثشا یٍ اسصؿوٌذ ذی( اعلاػبت هفوبًذُیثبل

ثِ  تَاًذ یهايي خلَكیت  ٍ ذيًوبیگلِ اسائِ ه تيشيخلَف هذ

دس ًظش گشفتِ ؿَد ٍ اص  ييیپب یشيپز كفت ثب ٍساثت هي ػٌَاى

دس ثشاثش  َاًبتیهمبٍهت ح ی آى، ثشای ثْجَداًتخبة ثشا كيعش

 and) الذام ًوَد یهحلَلات داه یىٌَاختٍ ي یغیهح شاتییتغ
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The genetic difference in micro-environmental sensitivities are measurable through the 

heterogeneity of the residual variance between animals and it can be seemed that these differences 

could be inherited. The objective of current study was to estimate the genetic variance components 

and heritability of micro-environmental sensitivities for milk yield and somatic cell score (SCS) 

traits in the first lactation of Iranian Holstein cows. Data included the 1,466,498 and 875,416 test 

day records for milk yield and somatic cell score, respectively, that were collected by the Animal 

Breeding Center and Promotion of Animal Products of Iran from 1987 to 2015. The GLM procedure 

of SAS software was used to determine the fixed effects which were fitted in the statistical model of 

analysis. Estimation of variance components and genetic parameters of micro-environmental 

sensitivity was performed using ASReml software, applying the double hierarchical generalized 

linear model (DHGLM). Heritability of micro-environmental sensitivity for milk yield 

(0.00201±0.00014) and somatic cell score (0.00188±0.00018) was lower compared with the 

heritability of milk yield (0.16±0.08) and somatic cell score (0.034±0.007). However, the genetic 

coefficient variation (GCV) for residual variance of the mentioned traits was estimated to be 0.18 

and 0.16, respectively, which indicating a substantial potential for selection responses in both traits. 

The results of this study indicate that heterogeneity of residual variation in milk yield and somatic 

cell score of Iranian Holstein cows was partly under genetic control and therefore uniformity of 

these traits could be improved by selection for residual variance. 

Key words: Residual variance, Dairy cow, Heritability, Genetic coefficient of variation, Uniformity. 
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Mulder Hill ،2010). يىٌَاختی ػولىشد  یهثبل ّوگٌ یثشا ٍ

سا ّبی هذيشيت ٌِيّض داسییثِ عَس هؼٌ ّبی گبٍ ؿیشیگلِ

 (.2013ٍ ّوىبساى،  Vandenplas) ذدّیوبّؾ ه

ّب يه هضيت التلبدی دس حیَاًبت گَؿتی، يىٌَاختی لاؿِ

دٌّذگبى ثِ دلیل تغییشات صيبد ٍصى ؿَد صيشا پشٍسؽهحؼَة هی

ؿًَذ ّب خشيوِ هیّب تَػظ وـتبسگبٍُ يب تغییش ؿىل لاؿِ

(Mulder  ،2008ٍ ّوىبساى). ّبیتیدس حؼبػ یدائو شاتییتغ 

 بًغيٍاس یاػت وِ ثشا شيپزاهىبى یخشد فمظ صهبً یغیهح

تَاى ثب ووه اًتخبة هی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ. یىیتٌَع طًت وبًذُیثبل

 َاًبتیح یىٌَاختي ؾيافضا یثشا وبًذُیثبل بًغيٍاس یىیاص تٌَع طًت

-یه یاػت؛ اهب اًتخبة صهبً یالتلبد تيهض هياػتفبدُ ًوَد وِ 

تٌَع  یپیفٌَت شاتییاص لحبػ تغ َاًبتیح يیهؤثش ثبؿذ وِ ث تَاًذ

، 2013ٍ ّوىبساى،  Mulder) ٍخَد داؿتِ ثبؿذ یىیطًت

Janhunen  ،2012ٍ ّوىبساى.) 

 لیهتَػظ اص لج ٌِیكفبت ثب حذ ثْ یثشا َاًبتیح یىیطًت یىٌَاختي

ٍ  SanCristobal-Gaudyگَػفٌذ ) ؾِيتؼذاد ًَصاد دس ّش صا

گزاس  تخن یّب هشؽ دس هشؽ ٍصى تخن بي( 2001ّوىبساى، 

(Dekkers  ،اّو1995ٍ ّوىبساى )هيداسد. دس  یا ظُيٍ تی 

كفت ٍصى  وبًذُیبلث بًغيٍاس یىیاًحشاف اػتبًذاسد طًت  هغبلؼِ

ٍ  Rowe% گضاسؽ ؿذ ) 60تب  20 يیث یگَؿت یّب ثذى دس خَخِ

ی تب غیهح بًغياًذ وِ ٍاس ًـبى دادُهغبلؼبت (. 2006ّوىبساى، 

لبثل تَاسث  ييٍ ثٌبثشا ثَدُ یىیتحت وٌتشل ػَاهل طًت حذٍدی

ٍ ّوىبساى،  Rönnegård ؛2012ٍ ّوىبساى،  Neves) اػت

ؿیشگیشی ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ كفبت هختلف ٍصى تَلذ ٍ اص  .(2013

 یىٌَاختداسای تٌَع طًتیىی ثَدُ ٍ ي1َسلًدس خوؼیت گبٍ گَؿتی 

ثْجَد  ُوبًذیثبل بًغيٍاس یاًتخبة ثشا كيتَاًذ اص عشیكفبت ه ييا

دسكذ  20-30اص  ؾیوبّؾ ث. (2011ٍ ّوىبساى،  Neves) بثذي

ثؼذ اص  یگَؿت ّبیدس خَخِ ىٍصى ثذ وبًذُیثبل بًغيٍاس يیبًگیه

                                          

1 - Nellore 

ّوىبساى،  ٍ Mulder) ًؼل اًتخبة گضاسؽ ؿذُ اػت هي

وِ ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ٍصى  اًذ دادُػبيش هغبلؼبت ًیض ًـبى  (.2009

ّبی گَؿتی ًش ٍ هبدُ، تؼذاد ًَصاد دس ّش صايؾ ثذى خَخِ

ٍ  Rosخشگَؽ ٍ ٍصى ثذى حلضٍى تحت وٌتشل طًتیىی اػت )

ٍ ؛ 2006Wolcٍ ّوىبساى، ؛ 2004Roweّوىبساى، 

 گشيد یمیدس تحم. (2010ٍ ّوىبساى، ؛ 2009Yangّوىبساى، 

ًش  یگَؿت ّبیٍصى ثذى دس خَخِ وبًذُیثبل بًغيٍاس یشپزيٍساثت

 تیهحذٍد ؿذُ ثِ تشت يیٍ هبدُ ثِ سٍؽ حذاوثش دسػتٌوب

 2بًغيٍاس یىیتٌَع طًت تضشي ٍ ±0039/0/004ٍ ±0029/0/003

ٍ ّوىبساى،  Mulder) ؿذگضاسؽ  57/0ٍ  35/0 وبًذُیثبل

هضبػف تَػظ  یػلؼلِ هشاتج یػوَه یسٍؽ هذل خغ(.2009

Rönnegård ( ثشا2010ٍ ّوىبساى )یّبهؤلفِ يیتخو ی 

 سٍؽ ييا دس خشد اسائِ ؿذُ اػت. یغیهح ّبیتیحؼبػ بًغيٍاس

هؼبدلات هذل  وِ تشویجی اص ػشػت ٍ ثشآٍسدّبی ًباسيت اػت،

هشثَط ثِ هـبّذات كفت هَسدًظش ٍ  یىيهختلظ دس دٍ ػغح 

-هیثشاصؽ  ىثِ عَس ّوضهب ،وبًذُیثبل بًغيهشثَط ثِ ٍاس یگشيد

هشثَط ثِ كفت ٍ  یىیطًت یپبساهتشّب يیٍ پغ اص ّوگشاؿًَذ 

هحممیي صيبدی  ؿًَذ.یثِ عَس ّوضهبى ثشآٍسد ه یغیهح بًغيٍاس

اص ايي سٍؽ ثشای تخویي پبساهتشّبی طًتیىی ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ 

ٍ ّوىبساى،  )Vandenplasاًذ كفبت هختلف اػتفبدُ وشدُ

2013Felleki 2012ٍ ّوىبساى، ؛Mulder ّوىبساى، ؛ ٍ

 .(2013ٍ ّوىبساى،  Sonesson؛2013

ی ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشّبی ّب هؤلفِثشآٍسد  اص ايي هغبلؼِ ّذف

ی سٍصآصهَى تَلیذ ّب دادُّبی هحیغی خشد ثشای  طًتیىی حؼبػیت

ّبی ثذًی دٍسُ اٍل ؿیشدّی دس گبٍّبی ؿیش ٍ اهتیبص ػلَل

 ّلـتبيي ايشاى ثَد.

 

                                          

2
- Genetic coefficient of variation = GCV 
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 َا ريشمًاد ي    

سوَسد سٍصآصهَى  1466498ی ّب دادُ ثشای اًدبم تحمیك حبضش اص

ی ثذًی ّب ػلَلسوَسد سٍصآصهَى اهتیبص  874426تَلیذ ؿیش ٍ 

 گل 838اٍل دس  ؾيؿىن صا ييسأع گبٍ ّلـتب 189346هشثَط ثِ 

، اػتفبدُ ؿذ. اًذ داؿتِصايؾ  1394 تب  1366 یّب ػبلعی وِ 

ٍ ثْجَد تَلیذات داهی اد هشوض اكلاح ًظ تَػظ اعلاػبت هزوَس

ّب ثب اػتفبدُ اص  دادُ یػبص ٍ آهبدُ ؾيشايٍ ی ؿذ.آٍس خوغـَس و

سوَسدّب ثشای . اًدبم ؿذ Visual FoxPro 9.0افضاس ًشم

 ٍ ی دس صهبى صايؾهبّگ 36تب  18ی گبٍّبی ؿىن اٍل دس داهٌِ ػٌ

( ی )DIMشدّیؿاص دٍسُ سٍص  305تب  5 يیث یدس ثبصُ صهبً

 يي. ػلاٍُ ثش ا(1395فش ٍ ّوىبساى، )فشٌّگ ًذاػتخشاج ؿذ

 یشدّیاص دٍسُ ؿ 90اًتخبة ؿذًذ وِ تب لجل اص سٍص  يیگبٍّب

ؾ اص یثب ث شییٍگبٍّبی ؿ سوَسد سٍصآصهَى داؿتٌذ هيحذالل 

سأع گبٍ  10ّبی داسای حذالل ػبل-سوَسد سٍصآصهَى، گلِ 8

 تخبة ؿذًذًتبج داؿتٌذ، اً 5اص  ؾیوِ پذسؿبى ثيی ّب ٍ هبدُ شدُیؿ

(Kheirabadi  ،2013ٍ ّوىبساى) . ٌِشیؿ ذیتَلوویٌِ ٍ ثیـی 

دس  ثذًی یّب ػلَل اهتیبصٍ  لَگشمیو 55تب  5دس داهٌِ سٍصاًِ گبٍّب 

 Shadparvar andثَد ) 28/6تب  21/1داهٌِ 

Yazdanshenas ،2005 ی آهبس تَكیفی ّب ؿبخق(. ثشخی اص

ی ثذًی دس ّب ػلَلٍ ًوَداس فشاٍاًی كفبت تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص 

اػت.  ؿذُ اسائِ 1ٍ ؿىل  1خذٍل 

 ی تذویَا سلًلی مزتًط تٍ تًليذ شيز ي امتياس َا دادٌآمار تًصيفی  -1جذيل 

 حذاوثش حذالل اًحشاف هؼیبس هیبًگیي تؼذاد سوَسد كفت

 55 5 61/7 41/31 1466498 تَلیذ ؿیش )ویلَگشم(

 28/6 21/1 98/0 34/2 874426 لیتش(ی ثذًی )ػلَل دس هیلیّب ػلَلاهتیبص 

 

 
ی ثذًی هَسد هغبلؼِّب ػلَل اهتیبصًوَداسّبی كفبت تَلیذ ؿیش ٍ  -1ؿىل 

 

ًشهبل  غيآى تَص یّب دادُ وِ ثذًی یّب ػلَلتؼذاد كفت  یثشا

-ثبوغ بي یتَاً ليًذاسًذ هـبّذات هشثَعِ ثب اػتفبدُ اص تجذ

ٍ  لي( تجذSCS) ثذًی یّب ػلَل اهتیبصثِ  شيهغبثك سٍاثظ ص وبوغ

 ؿذًذ:ثِ حبلت ًشهبل ًضديه 
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 گشدد یه يییتؼ یعَس λوبوغ همذاس  ثبوغ بي یتَاً ليدس تجذ

 يي. دس اؿَدهيًشهبل ًضد غيهَسد ًظش ثِ تَص شیّهتغ غيوِ تَص

اػتفبدُ  R 3.0.1افضاس اص ًشم λهمذاس  يییتؼ یپظٍّؾ، ثشا

ثِ اهتیبص  ثذًی یّب ػلَلؿوبس ليتجذ یثشا بصیهمذاس هَسد ً .ذيگشد

 هحبػجِ ؿذ. -207/0ثذًی  یّب ػلَل

 ِيسٍی ثشسػی اثش ػَاهل ثبثت ثش كفبت هَسد هغبلؼِ اص ثشا 

 یّب لفِهؤ. اػتفبدُ ؿذ SAS 9.1افضاس  ًشم ی خغی ولی ٍّب هذل

 یػوَه یهذل خغ ثب سٍؽخشد  یغیّبی هح حؼبػیت بًغيٍاس

 ASReml 4.0 افضاس ًشمٍ ثب اػتفبدُ اص  هضبػف یػلؼلِ هشاتج

(Gilmour  ،ثشآٍسد ؿذًذ.2009ٍ ّوىبساى ) 

هذلی وِ  هضبػف یػلؼلِ هشاتج یػوَه یهذل خغدس سٍؽ 

ؿَد ؿبهل دٍ لؼوت هیبًگیي )كفت هَسدًظش( ٍ ثشاصؽ هی

ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ )حؼبػیت ػَاهل هحیغی خشد( اػت. اثتذا هذل 

تبثؼیت تلبدفی هشثَط ثِ كفت هَسدًظش ثشاصؽ ؿذُ ٍ ػپغ 

 ػٌَاى ثِی حبكل اص ثشاصؽ هذل اٍل )ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ( ّب پبػخ

ل تبثؼیت . اص دٍ هذؿَد یهكفت ثشای هذل دٍم دس ًظش گشفتِ 

تلبدفی ٍ هذل ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ثشای تدضيِ ٍ تحلیل طًتیىی 

 كفت ٍ حؼبػیت هحیغی خشد هشثَعِ اػتفبدُ ؿذ.

 اثتذا هذل تبثؼیت تلبدفی )هذل هیبًگیي( صيش ثشاصؽ ؿذ:

y = Xβ +   u +   P + e                                      

                                                                            

ثشداس اثشات ثبثت ٍ ؿبهل  βثشداس هـبّذات،  yوِ دس ايي هذل، 

صايی، فلل گَػبلِ-سٍصآصهَى، ػبل-هبُ-ػبل-اثشات گلِ

ثشداس اثشات  uؾ، سٍصّبی ؿیشدّی ٍ ػي حیَاى دس صهبى صاي

-ثشداس ثبلیوبًذُ eثشداس اثشات هحیغی دائوی ٍ  Pطًتیىی افضايـی، 

X .ّبی ٍلَع ثِ تشتیت هبتشيغ   ٍ    ، ّبی تلبدفی اػت

استجبط دٌّذُ سوَسدّب ثِ اثشات ثبثت، تلبدفی ٍ هحیغی دائوی 

 ثبؿٌذ. ػپغ هذل ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ثِ كَست صيش ثشاصؽ ؿذ:هی

 ( )       (                )                                                                                            

ثشداس اثشات ثبثت ثشای ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ وِ    دس هذل فَق، 

صايی، سٍصّبی ؿیشدّی ٍ ػي فلل گَػبلِ-ؿبهل اثشات گلِ، ػبل

ثِ تشتیت ثشداس اثشات طًتیىی    ٍ    صهبى صايؾ، حیَاى دس

،   افضايـی ٍ اثشات هحیغی دائوی ثشای ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ٍ 

ّبی ٍلَع استجبط دٌّذٓ سوَسدّب ثِ اثشات هبتشيغ    ٍ     

ثبؿٌذ. فشم ثش ايي اػت وِ ثبثت، تلبدفی ٍ هحیغی دائوی هی

 بؿٌذ:ثداسای تَصيغ ًشهبل چٌذ هتغیشُ هی   ٍ    

      (      
 )      ٍ              (      

 )         

                                                                         

   هبتشيغ سٍاثظ خَيـبًٍذی افضايـی،  Aدس ساثغِ فَق، 
  

   طًتیىی افضايـی ثشای ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ،  ٍاسيبًغ
 ٍاسيبًغ  

هبتشيغ ٍاحذ   تلبدفی هحیغی دائوی ثشای ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ٍ 

 ثبؿٌذ.هی

ی ىیطًت هؼیبسوِ ػجبست اص ًؼجت اًحشاف  طًتیىیتٌَع  تيضش

ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ اػت، ثشاػبع  يیبًگیثِ ه ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ

 : فشهَل صيش هحبػجِ ؿذ

     
   

   

اًحشاف هؼیبس طًتیىی افضايـی حؼبػیت هحیغی خشد ٍ     وِ 

 هیبًگیي ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ اػت.    

 وتایج ي تحج   

ّبی هحیغی ّبی ٍاسيبًغ ٍ پبساهتشّبی طًتیىی حؼبػیتهؤلفِ

ؿىن صايؾ اٍل دس ی ثذًی ّب ػلَلخشدِ كفبت تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص 

 اػت. ؿذُ   اسائِ 2دس خذٍل 
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 یتذو یَا ي امتياس سلًل زيش ذيتًل یخزد تزا یغيَای مح حساسيت اوسیَای يارمؤلفٍ -2جذيل 

كفت  پبساهتش

 

 هذل

ّبی ثذًی اهتیبص ػلَل  تَلیذ ؿیش

34/0±007/0 08/0±16/0    

17/0±014/0 45/0±25/38   
هذل هیبًگیي  

07/1±0066/0 36/0±34/45    
  

00018/0±00188/0 00014/0±00201/0   
  

028/0±0023/0 0081/0±039/0    
هذل ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ  

471/0±0034/0 0074/0±542/0    
  

16/0 18/0     

  پزيشی،   ; ٍساثت   
   ; ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی،   

  ٍاسيبًغ هحیغی دائوی،  ;  
; ضشيت تٌَع طًتیىی حؼبػیت هحیغی خشد GCVپزيشی حؼبػیتْبی هحیغی خشد ٍ ; ٍساثت  

ّبی ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی ٍ هحیغی دائوی ثشای هؤلفِ

ٍ  039/0ّبی هحیغی خشد كفت تَلیذ ؿیش ثِ تشتیت  حؼبػیت

 471/0ٍ  028/0ی ثذًی ثِ تشتیت ّب ػلَلٍ ثشای اهتیبص  542/0

ثشآٍسد ؿذًذ. ثشای تَلیذ ؿیش، ثشآٍسد ٍاسيبًغ طًتیىی هشثَط ثِ 

 18/0ٍ اًحشاف اػتبًذاسد طًتیىی آى  039/0ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ 

اهتیبص  یثشا یىیهمذاس اًحشاف اػتبًذاسد طًتثذػت آهذ اهب 

 شییذ تغٍاح 1گفت وِ  تَاى یه ييثٌبثشا ثَد. 16/0 یثذً یّب ػلَل

ٍ اهتیبص  تَلیذ ؿیش وبًذُیثبل بًغيٍاس یىیدس اًحشاف اػتبًذاسد طًت

 بًغيدس ٍاس شییتغ دسكذ 16ٍ  18ػجت ی ثذًی ثِ تشتیت ّب ػلَل

همبديش  .ؿَد یهّش وذام اص كفبت روش ؿذُ  وبًذُیثبل

ی حؼبػیت هحیغی خشد ثشای تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص شيپز ٍساثت

ثَد. چٌیي ًتبيدی  00188/0ٍ  00201/0ی ثذًی ثِ تشتیت ّب ػلَل

ّبی ثذًی دس هغبلؼبت ػبيش ثشای كفبت تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص ػلَل

ٍ  ؛ 2013Vandenplas ،ٍ ّوىبساى )Rönnegårdهحممبى 

ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت. دس هَافمت ثب ًتبيح تحمیك  (2013ّوىبساى، 

 یشپزيٍساثت  (2013) ٍ ّوىبساى Vandenplasحبضش، 

 یسا دس گبٍّبّبی ثذًی ٍ اهتیبص ػلَل شیؿ ذیتَل وبًذُیثبل بًغيٍاس

. گضاسؽ وشدًذ 00347/0ٍ  00199/0 تیٍالَى  ثِ تشت ييّلـتب

پزيشی ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص اگش چِ ٍساثت

اػت ٍ هوىي  تش ييیپبی ثذًی ًؼجت ثِ كفبت هشثَعِ ّب ػلَل

ضؼیفی ثِ اًتخبة ًـبى ّبی هحیغی خشد پبػخ اػت حؼبػیت

دٌّذ اهب ثِ دلیل داؿتي ضشيت تٌَع طًتیىی ًؼجتبً ثبلا، ٍاسيبًغ 

 تَاًذ اص عشيك اًتخبة تغییش دادُ ؿَد ٍثبلیوبًذُ ايي كفبت هی

 ی كفبت هزوَسىٌَاختي ؾيٍ افضا یغیًؼجت ثِ وبّؾ تٌَع هح

پزيشی كفبت تَلیذ ؿیش ٍ ثشآٍسدّبی پبيیي ٍساثت الذام ًوَد.

ّبی ّبی ثذًی ضشٍستبً ثذيي هؼٌب ًیؼت وِ حؼبػیتبص ػلَلاهتی

دٌّذ. ٍساثت-هحیغی خشد پبػخ ضؼیفی ًؼجت ثِ اًتخبة ًـبى هی

ثیٌی پزيشی، ًؼجت ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی ثِ هحیغی، پیؾ

ای اص پتبًؼیل طًتیىی ثشای پبػخ ثِ اًتخبة اػت. ضشيت وٌٌذُ

يـی ثِ هیبًگیي، ًیض پتبًؼل تٌَع طًتیىی، ًؼجت اًحشاف هؼیبس افضا

دّذ. دس طًتیىی يه كفت ثشای پبػخ ثِ اًتخبة سا ًـبى هی

هغبلؼِ حبضش ضشيت تٌَع طًتیىی ًؼجتبً خَثی ثشای كفبت هَسد 

هغبلؼِ ٍخَد داؿت ٍ ايي ثذيي هؼٌب اػت وِ اص عشيك اًتخبة 

 تَاى همذاس ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ سا وبّؾ داد.هی

 یّب ثشًبهِ ٍ )هیضاى سؿذ دس هگغ( اًتخبة یّب ؾيآصهب یثشخدس 

 یثشاهٌبػجی  یىیطًت ّبیپبػخی خَن( هبً صًذُ) اكلاح ًظاد

ٍ  پزيشی پبيیي ثذػت آهذُ اػت )Janhunenكفبت ثب ٍساثت

وٌذ وِ ٍاسيبًغ ( وِ ايي ايذُ سا تمَيت هی2012ّوىبساى،
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 هي دسثبلیوبًذُ اص عشيك اًتخبة لبثل تغییش اػت. ثِ ّویي ًحَ، 

وِ  یًؼل اًتخبة ٍلت هيپغ اص  وبًذُیثبل بًغيٍاسهمذاس هغبلؼِ 

ؿبخق اًتخبة ٍاسد ؿذ تب  هيكفت دس  یپیّوشاُ ثب اسصؽ فٌَت

وِ ( 2008ٍ ّوىبساى،  Mulder) بفتيدسكذ وبّؾ  10حذٍد 

اًتخبة  كياص عش وبًذُیثبل بًغيٍاس ضاىیوبّؾ هاهىبى  بًگشیث

كفبت هزوَس دس  وبًذُیثبل بًغيٍاس یىیتٌَع طًت تيضشاػت. 

 ،ٍ ّوىبساى Rönnegård) لشاس داسد يیهحمم شيػب حيداهٌِ ًتب

ثش هغبلؼِ  هي. دس (2013ٍ ّوىبساى،  Vandenplas؛ 2013

 یثشا یـيافضا یىیطًت بًغيٍاس یػَئذ ييّلـتب یگبٍّب یسٍ

 ی ثذًی ثِ تشتیتّب ػلَلحؼبػیت هحیغی خشد تَلیذ ؿیش ٍ اهتیبص 

 22/0 ثشای ّش دٍ كفت یىیتٌَع طًت تيضش ٍ 046/0 ٍ 049/0

طًتیىیِ  بسیٍاحذ اًحشاف هؼ هي شییؿذ وِ تغ بىیگضاسؽ ٍ ث

 20سا تب  وبًذُیثبل بًغيٍاس ،كفبت هزوَس وبًذُیثبل بًغيٍاس

 (.2013، ٍ ّوىبساى Rönnegård) دّذ یه ؾدسكذ وبّ

Vandenplas یگبٍّب یثش سٍ كیدس تحم (2013) ٍ ّوىبساى 

 بًغيٍاس یىیتٌَع طًت تيضش هيدس وـَس ثلظ 3ىٍَال ييّلـتب

ٍ  16/0ٍ  17/0سا  ی ثذًیّب ػلَلٍ اهتیبص  شیؿ ذیتَل وبًذُیثبل

 00347/0ٍ  00199/0ی كفبت هزوَس سا ثِ تشتیت شيپز ٍساثت

گضاسؽ وشدًذ وِ ثب ًتبيح تحمیك حبضش هغبثمت داسد. 

ّبی هحیغی خشد هشثَط ثِ ٍصى ثذى ٍ  ی حؼبػیتشيپز ٍساثت

دس وـَس  ووبى يیسًگی آلا لضلی ٍصى ثذى هبّی شيپز ٍساثت

گضاسؽ ؿذُ ٍ ثیبى ؿذ اگشچِ  35/0ٍ  024/0فٌلاًذ ثِ تشتیت 

ی حؼبػیت هحیغی پبيیي اػت اهب ضشيت تٌَع شيپز ٍساثت

 دسكذ( ًؼجت ثِ كفت ٍصى 37طًتیىی ثبلاتش ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ )

دسكذ( ثیبًگش ٍخَد ٍاسيبًغ طًتیىی افضايـی ثیـتش ثشای 14ثذى )

ّبی هحیغی خشد اػت ٍ اهىبى وبّؾ ٍاسيبًغ  حؼبػیت

ٍ  Janhunenثبلیوبًذُ اص عشيك اًتخبة ٍخَد داسد ) 

ای اص تٌَع طًتیىی ثشای ػغَح لبثل هلاحظِ(. 2012ّوىبساى،

                                          
3 - Wallon 

ًبت دس داهٌِ ّبی هختلف حیَاٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ دس هغبلؼِ گًَِ

ٍ ّوىبساى،  Mulderدسكذ يب ثیـتش گضاسؽ ؿذُ اػت ) 20

 (. 2012ٍ ّوىبساى،   Neves؛2007

تحت  یغیهح بًغياص ٍاس ثخـی وِ اًذًـبى دادُ شیهغبلؼبت اخ

ثبؿذ یلبثل تَاسث ه ييثَدُ ٍ ثٌبثشا یىیوٌتشل ػَاهل طًت

(Felleki ؛ 2012 ،ٍ ّوىبساىRönnegård  ،؛2010ٍ ّوىبساى 

Hill and Mulder  ،2010 .) ِدس هغبلؼMulder  ّوىبساى ٍ

ی گَؿتی پغ اص يه ًؼل اًتخبة ّب خَخِ( ثش سٍی 2009)

 ٍ وبّؾ يبفت % 30-20هیبًگیي ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ٍصى ثذى 

ًش  یگَؿت یّب ٍصى ثذى دس خَخِ وبًذُیثبل بًغيٍاس یشيپز ٍساثت

 بًغيٍاس یىیتٌَع طًت تضشي ٍ 039/0 ٍ 029/0 تیٍ هبدُ ثِ تشت

اًتخبة ثش اػبع  گضاسؽ ؿذ. 57/0ٍ  35/0 تیثِ تشت وبًذُیثبل

ّبيی هْن ّبی هحیغی خشد ثشای حبلتتٌَع طًتیىی حؼبػیت

اػت وِ ثِ لحبػ التلبدی داؿتي افشاد ثب تٌَع پبيیي ٍ همبديش 

ثشای ٍاسيبًغ  وِ یٍلتكفبت دس حذ ثْیٌِ داسای اّویت ثبؿذ. 

ع طًتیىی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ٍ ّوچٌیي تؼذاد سوَسدّب ثبلیوبًذُ تٌَ

سػذ وِ اًتخبة ثشای وبّؾ ثِ اصای ّش ًش صيبد ثبؿذ، ثِ ًظش هی

ٍ ّوىبساى،  تش ثبؿذ )Janhunenٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ هٌبػت

. ػلاٍُ ثش ايي، ًبّوگٌی پبيیي ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ دلالت ثش (2012

حؼبػیت ووتشی ًؼجت ثِ ايي داسد وِ گبٍّب دس هحیظ تَلیذ 

ؿشايظ ًبهؼبػذ داسًذ ٍ ايي يه هؼیبس اص يىٌَاختی اػت. ثٌبثشايي، 

ٍاضح اػت وِ وبّؾ ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ كفبت هَسدًظش اص 

Vandenplas( عشيك اًتخبة ٍ اكلاح ًظاد ػَدهٌذ اػت  ٍ

(. دس ػبيش هغبلؼبت ًیض ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ 2013ّوىبساى، 

( ٍ 2006ٍ ّوىبساى،  ذُ ٍصى تَلذ )Garreauٍاسيبًغ ثبلیوبً

Yang( 2010 ،ٍ ّوىبساى تؼذاد ًَصاد دس ّش صايؾ)  دس خشگَؽ

تحت وٌتشل طًتیىی اػت ٍ ضشيت تٌَع طًتیىی ثشای كفبت 

ّبی اػت ٍ اص ايي تفبٍت 27/0-37/0ٍ  25/0هزوَس ثِ تشتیت 
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 دػتثِ تَاى ثشای طًتیىی دس ٍاسيبًغ ثبلیوبًذُ ثیي حیَاًبت هی

آٍسدى هحلَلات ّوگي ٍ يب حیَاًبت ًؼجتبً همبٍم دس ثشاثش 

 تغییشات هحیغی الذام ًوَد. 

 گيزی وتيجٍ    

 ذیكفبت تَل وبًذُیثبل بًغيثش ٍاس یىیٍ طًت یغیهح یفبوتَسّب

ٍ داسًذ  شیثأت شاىيا ييّـتب یگبٍّب یثذً یّب ٍ اهتیبص ػلَل شیؿ

 هي تَاًذ یه ثشای كفبت هزوَسخشد  یغیػَاهل هح تیحؼبػ

ثب تَخِ ثِ ٍخَد  ٍ دس ًظش گشفتِ ؿَد ييیپب یشيپز كفت ثب ٍساثت

ًؼجت  اًتخبة كياص عش ضشيت تٌَع طًتیىی ثشای كفبت هزوَس،

 یىٌَاختي ؾيافضا ثِ وبّؾ حؼبػیت هحیغی خشد ٍ دس ًتیدِ

 الذام ًوَد.
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