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چكیذُ       
ّای صًتیكی، فٌَتیپی ٍ هحیغی ٍ ًیش ؽٌاعایی ػَاهل خغز هزتبظ با ّا، ّوبغتگیپذیزیّذف اس پضٍّؼ کًٌَی بزآٍرد ٍراثت   

لؾتایي گاٍ ؽیزی ًضاد ّّای هاًذگی ٍ هتزیت در عِ سایؼ ًخغت گاٍّای ّلؾتایي بَد. در ایي پضٍّؼ اس دادُبزٍس جفت

 ، دٍم ٍ عَماٍل ّایؽكن در ّادادُآٍری ؽذُ بَدًذ. گلِ بشرگ جوغ 17در  1396تا  1387ّای اعتفادُ ؽذ کِ عی عال

بَدًذ. بزای ارسیابی صًتیكی اس تجشیِ ٍ تحلیل چٌذ صفتی تحت رأط گاٍ  30031ٍ  46265، 63039 تزتیب هزبَط بِ بِسایؼ 

هاًذگی اس هذل رگزعیَى لجغتیک چٌذ اعایی ػَاهل خغز هزتبظ با بزٍس هتزیت ٍ جفتای اعتفادُ ؽذ. بزای ؽٌهذل آعتاًِ

هاًذگی سایی ٍ جفتهاًذگی ٍ هتزیت، بِ تزتیب هزدُهتغیزُّ اعتفادُ ؽذ. در بیي ػَاهل خغز بزرعی ؽذُ هزتبظ با بزٍس جفت

هاًذگی در سایؼ اٍل، دٍم ٍ عَم بِ پذیزی جفتتّای پغیي ٍراثّا داؽتٌذ. هیاًگیيبیؾتزیي تأثیز را بز بزٍس ایي بیواری

-ّای پغیي ّوبغتگی صًتیكی بیي سایؼبِ دعت آهذًذ. هیاًگیي 03/0ٍ  2/0، 03/0ٍ هتزیت بِ تزتیب  05/0ٍ  03/0، 06/0تزتیب 

تَجِ بِ دعت آهذًذ. با ( هتَعظ رٍ بِ بالا بِ 9/0تا  34/0( ٍ هتزیت )73/0تا  41/0هاًذگی )ّای هختلف بزای جفت

تَاى ًتیجِ گزفت کِ هاًذگی ٍ ًیش بیي هتزیت در عِ سایؼ ًخغت، هیّای صًتیكی ٍ فٌَتیپی کوتز اس ٍاحذ بیي جفتّوبغتگی

ّای گاٍّای ّلؾتایي ایزاى صفات هختلفی ّغتٌذ ٍ ٌّگام ارسیابی صًتیكی ایي صفات در هتزیت ٍ جفت هاًذگی در ایي سایؼ

ت ّز ؽكن سایؼ بایذ بِ ػٌَاى صفات هجشائی در  ًظز گزفتِ ؽًَذ.گاٍّای ّلؾتایي ایزاى اعلاػا
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 هقذهِ     

حیَاى ٍ افعایف  آؾبیف هطتجػ ثب ّبیزلایل التصبزی، ًگطاًی

 تَخِؾجت  ؾبلن ٍ ؼجیؼی اتکٌٌسگبى ثطای تَلیستمبظبی هصطف

ثبضٍضی ٍ ؾلاهت  هبًٌسصفبت ػولکطزی غًتیکی ثِ ثْجَز  ثیكتطی

کبّف  ضاُّب ػوستبً اظ ؾِ  . ثیوبضی(Koeck ،2010)قسُ اؾت 

کبّف ؼَل ػوط تَلیسی ) ثِ ػٌَاى هثبل اظ  ،تَلیسهثلی کبضایی

ؼطیك افعایف ذؽط حصف( ٍ کبّف تَلیس قیط ثبػث کبّف ثْطُ-

، Hossein-Zadeh) قًَسگبٍّبی قیطی هی زض پطٍضـ ٍضی

س ّؿتٌ یّبی قبیؼ هبًسگی ٍ هتطیت اظ خولِ ثیوبضیخفت (.2013

 گصاضزهی ؾَء ػولکطز گبٍّبی قیطی تأثیط ٍظ آًْب ثطکِ ثط

(Fourichon  ،2000ٍ ّوکبضاى .)Dubuc  ( 2011ٍ ّوکبضاى )

هبًسگی زض گبٍّبیی ثب چٌس قکن گعاضـ ًوَزًس ثب ثطٍظ خفت

یبثس، زض حبلی کیلَگطم زض ضٍظ کبّف هی 6/6ظایف، تَلیس قیط تب 

زاضی کبّف ؼَض هؼٌی کِ زض گبٍّبی قکن اٍل تَلیس قیط ثِ

( گعاضـ کطزًس 2000ٍ ّوکبضاى ) Fourichonیبثس.  ًوی

هبًسگی ًؿجت ثِ گبٍّبی ؾبلن ثبضٍضی زض گبٍّبی هجتلا ثِ خفت

یبثس. کبّف تَلیس قیط ثِ ػلت ثطٍظ زضصس کبّف هی 15حسٍز 

لیتط ثطآٍضزُ  300هتطیت ؼی یک زٍضُ قیطزّی، ثِ ؼَض هتَؾػ 

(. ػلاٍُ ثط ایي، ظیبى-2008کبضاى، ٍ ّوSheldonقسُ اؾت )

هبًسگی ٍ هتطیت قبهل ّعیٌِ-ّبی التصبزی ًبقی اظ ٍلَع خفت

ّبی زضهبى، زٍضضیعی قیط، افعایف ًطخ حصف ٍ ٍلَع ؾبیط 

Animal Science Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 125  pp: 41-58  

Genetic evaluation of retained placenta and metritis and identification of risk factors 

associated with these traits in the first three parities of Iranian Holstein cows 

By: Abdollah Rezagholivand Lahrud
1
, Mohammad Moradi Shahrbabak

2*
, Hossien Moradi Shahrbabak

3
, 

Morteza Sattaei Mokhtari
4
 

1. PhD. Student, Department of Animal Sciences, University College of Agriculture & Natural Resources, 

University of Tehran, Karaj, Iran 

2. Professor, Department of Animal Sciences, University College of Agriculture and Natural Resources, 

University of Tehran, Karaj, Iran 

3.Assistant Professor, Department of Animal Sciences, University College of Agriculture and Natural 

Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

4. Assistant Professor, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, University of Jiroft, Jiroft, 

Iran. 

             Received:  November 2018                                               Accepted: January 2019  

The objectives of this study were to estimate heritability and genetic, environmental and phenotypic 

correlations between retained placenta (RP) and metritis (MET) and also identification of risk 

factors associated with these traits in the first three parities of Iranian Holsteins. In the present 

investigation, data on RP and MET in Holstein dairy cows which were collected from 2008 to 2017 

in 17 large dairy herds were used. Data across the first, second and third parties included records on 

63039, 46265 and 30031 cows, respectively. A multivariate analysis under threshold models was 

considered for genetics evaluation. Multivariate Logistic regression models were used to identify the 

risk factors associated with MET and RP. The most important risk factor associated with RP and 

MET were stillbirth and Retained Placenta, respectively. Posterior means for heritability of RP were 

0.06, 0.03, and 0.05 and those of MET were 0.03, 0.2, and 0.03 in the first, second, and third parity, 

respectively. Posterior means of genetic correlations across parities were moderate to high for RP 

(0.41-0.73) and MET (0.34-0.9). Genetic and phenotypic correlations between RP and / or between 

MET across the parities were lower than unity which implying RP and/or MET may be considered 

as distinct traits in different parities which is required to be considered in genetic evaluation of these 

traits in the Iranian Holstein cows.  

Key words: Bayesian approach, health traits, risk factors Logistic regression. 

42



 

ٍ  Qu؛ 2008ٍ ّوکبضاى،  Sheldonثبقس )ّب ًیع هیثیوبضی

  (.2014ّوکبضاى، 

تفبٍت هبًسگی زضکكَضّبی هرتلف هػَاهل ذؽط هطتجػ ثب خفت

ثَزُ کِ زلیل آى ضا تفبٍت زض هسیطیت، هحیػ ٍ قطایػ کٌتطل 

ٍ  ؛ Fourichon 1992، اًس )Fayeؾلاهت گلِ گعاضـ کطزُ

(. ػَاهل ذؽط قٌبؾبیی قسُ هتطیت زض هؽبلؼبت 2001ّوکبضاى، 

هبًسگی، ؾي ظایف، قکن ظایف، اًساظُ هرتلف قبهل ثطٍظ خفت

؛1984کبضاى، ٍ ّو اًس )Dohooگلِ ٍ فصل ظایف ثَزُ

Kaneene Miller ٍ ،1995 .) قٌبؾبیی ػَاهل غیطغًتیکی

لاظهِ  ٍ هتطیت هبًسگیّبیی هبًٌس خفت تبثیطگصاض ثط ثطٍظ ثیوبضی

ّبی اصلاحی هٌبؾت ّبی اضظیبثی غًتیکی ٍ اؾتطاتػی تسٍیي ثطًبهِ

ّبی اصلاح ًػازی گبٍّبی قیطی ثطای تلفیك ایي صفبت زض ثطًبهِ

 . اؾت

 ضا زض زاهٌِهبًسگی پصیطی خفتٍضاثت یهتؼسز ّبی پػٍّف   

ٍ ّوکبضاى،  اًس )Heringstadکطزُگعاضـ  22/0تب  08/0

2005Schnitzenlehner   ّوچٌیي،.(1998ٍ ّوکبضاى ،  ؛ .) 

ثیي  ، ػوستبً زض گبٍّبی ظایف اٍل،پصیطی هتطیتهمساض ٍضاثت

؛ 2012ٍ ّوکبضاى،  Koeck اؾت )ثطآٍضز قسُ  14/0 تب 009/0

Heringstad  ،؛ 2010ٍ ّوکبضاىZwald  ،ّوکبضاى ٍ

a2004 ؛Lin  ،؛ 1989ٍ ّوکبضاىKoeck  ،؛ 2012ٍ ّوکبضاى

Neuenschwander  ،ّب  (. زض ثطذی پػٍّف2012ٍ ّوکبضاى

ّبی تَلیسهثلی زض ظایف اٍل زض  ّبی ًبٌّدبضی پصیطیٍضاثت

 Uribe)اًس ّبی ظایف هتفبٍت گعاضـ قسُ همبیؿِ ثب زیگط قکن

ٍ  Jamrozik؛ 2004ٍ ّوکبضاى،  Zwald؛ 1995ٍ ّوکبضاى، 

 (. 2016ّوکبضاى، 

هبًسگی ٍ ّبی غًتیکی ثیي خفت ثطذی اظ پػٍّكگطاى، ّوجؿتگی   

اًس ّبی هرتلف ظایف ضا ثطضؾی کطزُهتطیت زض زضٍى ٍ ثیي قکن

(Jamrozik ،؛ 2016ٍ ّوکبضاىHeringstad  ّوکبضاى ٍ

ٍ  Haugaard ٍ Heringstad ،2015 .)Heringstad؛2005

هبًسگی زض ( ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت2005ّوکبضاى )

 55/0ثیي  ّبی ظایف اٍل تب ؾَم گبٍّبی ًطٍغی ضا زض زاهٌِ قکن

 ٍ Haugaardگعاضـ کطزًس. زض پػٍّكی زیگط  65/0تب 

Heringstad (2015 ) هبًسگی زض قکنخفتّوجؿتگی غًتیکی-

تب  6/0ثیي  گبٍّبی لطهع ًطٍغی زض زاهٌِّبی ظایف اٍل تب ؾَم 

ًتبیح حبصل اظ ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ  کطزًس.گعاضـ  92/0

ّبی هرتلف ظایف ثِ  ًبٌّدبضّبی تَلیسهثلی هوکي اؾت زض قکن

ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت-لحبؾ غًتیکی صفبتی هتفبٍت ثبقٌس. 

هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم ّلكتبیي 

گعاضـ قس )-Hossein -01/0ٍ  03/0، 08/0ایطاى ثِ تطتیت 

Zadeh  ٍArdalan، b2011.)  پػٍّف ثٌبثطایي، ّسف اظ

قٌبؾبیی ػَاهل ذؽط هطتجػ ثب ثطٍظ خفت هبًسگی ٍ هتطیت  کًٌَی

ثطآٍضز زض ؾِ قکن ظایف ًرؿت گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى ٍ 

 ثبقس. یآًْب هپصیطی ٍ ّوجؿتگی غًتیکی ٍ فٌَتیپی ثیي ٍضاثت

 هَاد ٍ رٍػ ّا    

هطثَغ ثِ ثطٍظ هتطیت ٍ خفت-ّبی  اظ زازُ پػٍّف کًٌَیزض 

 46265، 63039 تطتیت ثِ ، زٍم ٍ ؾَماٍل ّبی ظایفهبًسگی زض 

تب  1387ّبی ، کِ ؼی ؾبلضأؼ گبٍ قیطی ًػاز ّلكتبیي 30031ٍ 

سُ ثَزًس، ثطای قٌبؾبیی قآٍضی ثعضگ خوغگلِ  17زض  1396

هطتجػ ٍ تدعیِ ٍ تحلیل غًتیکی  ایي صفبت اؾتفبزُ ػَاهل ذؽط 

ؾي ظایف ثطای گبٍّب زض قکن اٍل، زٍم ٍ ؾَم ثِ  زاهٌِ قس.

هبُ زض ًظط گطفتِ قس. زض  62تب  44ٍ  50تب 32، 40تب 20تطتیت ثیي 

ّط ؾِ قکن ظایف، صفت ثِ صَضت یک هتغیط زٍتبئی )ثطٍظ ٍ 

هبًسگی م ثطٍظ خفتػسم ثطٍظ  ثیوبضی( تؼطیف قس. ثطٍظ ٍ یب ػس

ضٍظ ًرؿت پؽ اظ ظایف، زض ًظط گطفتِ قس  30ٍ هتطیت زض 

(Dhakal ،2015 ٍ ّوکبضاى(. 

گبٍّب ؾِ ثبض زض ای ثَز کِ  ّبی تحت ضکَضز ثِ گًَِ هسیطیت گلِ

قبهل ؾیلاغ  ػوستبً خیطُ گبٍّبی قیطی قسًس. ضٍظ زٍقیسُ هی

جِ، زاًِ خَ، شضت، یًَدِ، پٌجِ زاًِ، کٌدبلِ ؾَیب ٍ کٌدبلِ پٌ

ّب کٌدبلِ کلعا، ؾجَؼ گٌسم، پَزض چطثی، تفبلِ چغٌسض ٍ افعٍزًی

-( تغصیِ هیTMR) 1هرلَغ قسُکبهلاً خیطُ  ثبگبٍّب  هی ثبقس ٍ

ّب هؼوَل ًس. ؾیؿتن قیطزٍقی ّطیٌگ ثَى هَاظی زض اکثط گلَِق

 ّب اظثطای ثبضٍضی زامّب قس. تمطیجبً زض ّوِ گلِثَزُ ٍ اؾتفبزُ هی

ّب هؼوَلاً اظ زضصس اؾپطم 80تب 60ٍ قساؾتفبزُ هی یح هصٌَػیتلم

                                          1
 - Total mixed ration 
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اظ  ّب زام . اؼلاػبت قدطُثبقٌسهیگبٍّبی ًط آهطیکب ٍ کبًبزا 

اؼلاػبت خوغ ّوطاُ ثب ٍ  هطکع اصلاح زام کكَض زضیبفت قس 

ثطای تدعیِ ٍ تحلیل غًتیکی اؾتفبزُ قس.  ،ّبآٍضی قسُ اظ گلِ

  اضائِ قسُ اؾت. 1خسٍل  ای اظ اؼلاػبت قدطُ زض ذلاصِ

 

 ( اعلاػات ؽجزُ اعتفادُ ؽذُ در ارسیابی صًتیكی1جذٍل 

 زضصس اظ کل قدطُ تؼساز 

 100 3339786 کل حیَاًبت

 76/79 2663821 حیَاًبت ثب زٍ ٍالس هؼلَم

 41/4 147250 حیَاًبت فمػ ثب پسض هؼلَم

 71/2 90630 حیَاًبت فمػ ثب هبزض هؼلَم

 12/13 438085 الس ًبهؼلَمحیَاًبت ثب زٍ ٍ

 - 82753 تؼساز کل پسض

 - 2811071 تؼساز کل هبزض

 - 2141950 تؼساز افطاز ّورَى

 - 1197836 تؼساز افطاز غیط ّورَى

 - 84/3 هتَؾػ زضصس ّورًَی ثیي افطاز ّورَى

 - 46/2 هتَؾػ زضصس ّورًَی زض هیبى کل افطاز قدطُ

 

 تجشیِ ٍ تحلیل آهاری   

هسل ٍ اًتربة اثطات ثبثت ثط اؾبؼ ضٍـ حصف پؽ تؼییي 

ّبی ضگطؾیَى لدؿتیک چٌس هتغیطُ ثطای  اظ هسل .اًدبم قس 2ضًٍسُ

ضٍـ  ثبهبًسگی هتطیت ٍ خفت قٌبؾبیی ػَاهل ذؽط هطتجػ ثب

 ًطم افعاض SAS ًوبیی ٍ ضٍیِ LOGISTICحساکثط زضؾت

SAS.9.3(اؾتفبزُ قس. هتغیطّبیی کِ اظ لحبؾ آهبضی زض ؾ ) ؽح

) Hosmer زاض ثَزًس زض هسل ًْبیی گٌدبًسُ قسًسزضصس هؼٌی 5

 Lemeshow ٍ  ،2000) . 

 س:قهؼبزلِ ػوَهی هسل ضگطؾیَى لدؿتیک ثِ قطح شیل تؼطیف 

Logit(π)=a+β1X1+ β2X2+….+ βnXn

π احتوبل ثطٍظ خفت :a پبضاهتط ػطض اظ هبًسگی ٍ یب هتطیت ؛ :

ظطیت ضگطؾیَى لدؿتیک )پبضاهتطّبی ثطآٍضز  تب β1 βnهجسأ ٍ 

( ّؿتٌس. هسل ثِ کبض ضفتِ تب X1 Xnقسُ( ثطای هتغیطّبی هؿتمل )

هبًسگی قبهل اثطات ثطای تدعیِ ٍ تحلیل صفبت هتطیت ٍ خفت

گلِ، ؾبل ظایف، فصل ظایف، ؾي ظایف، ٍظؼیت ظایف )ظًسُ ظا، 

ي ػَاهل، ثطای ظایی ثَز، ػلاٍُ ثط ایهطزُ ظایی ٍ ؾمػ(، ؾرت

                                          
2 - Backward Elimination 

هبًسگی ًیع زض ًظط گطفتِ قس. زض هسل-صفت هتطیت، ثطٍظ خفت

Odds Ratio( ثطآٍضز ّبی ضگطؾیَى لدؿتیک ًؿجت قبًؽ )

قس کِ هؼیبضی هٌبؾت ثطای ثطضؾی اضتجبغ ثیي ػَاهل ذؽط ٍ ثطٍظ 

 آیس.ثیوبضی ثِ حؿبة هی

بهل زض هسل ًْبیی ثِ کبض ضفتِ ثطای ٍاکبٍی غًتیکی، اثطات ثبثت ق

ؾؽح، اثط  19ؾؽح، ؾي گبٍ زض ٌّگبم ظایف زض  3فصل ظایف زض 

ظایی ٍ ؾؽح، ٍظؼیت ظایف زض ؾِ ؾؽح )ظًسُ، هطزُ 17گلِ زض 

ظایی زض زٍ ؾؽح )آؾبى ظا ٍ ؾرت ظا(  ٍ ؾمػ(، اثطات ؾرت

اثطات غًتیکی افعایكی زام زض ًظط گطفتِ قسًس. ثطای ٍاکبٍی 

ثطای پكت  بل چٌس هتغیطُطهً غًتیکی، ثب زض ًظط گطفتي تَظیغ

 ایآؾتبًِهبًسگی ٍ هتطیت، اظ هسل حیَاًی صفبت خفت 3صحٌِ

قکن ظایف( اؾتفبزُ قس. اگط همساض  3ثیوبضی زض  2قف هتغیطُ )

صفبت اظ آؾتبًِ ثبثت ثطٍظ ثیوبضی ثیكتط ثبقس، هتغیط  پكت صحٌِ

گیطز. زٍتبئی هكبّسُ قسُ ػسز یک ٍ زض غیط ایي صَضت صفط هی

 زض ًظط گطفتِ قسُ ثِ صَضت ظیط اؾت:هسل 

                                          
3 - Liability 
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اثطات ثطزاض  b، صفبت زض همیبؼ پكت صحٌِثطزاض  y زض ایي هسل

   X،غًتیکی افعایكی هؿتمین زض هسل تصبزفی ثطزاض اثطات a، ثبثت

ّؿتٌس کِ ثِ تطتیت ثطزاض اثطات ثبثت ٍ  ؼطح ّبی هبتطیؽ    ٍ

 کٌٌس ٍ e اض هكبّسات هطتجػ هیتصبزفی غًتیکی افطایكی ضا ثِ ثطز

 اؾت. ثطزاض اثطات ثبلیوبًسُ

 هتغیطُ چٌس ًطهبل صَضت ثِ حیَاى اثطات پیكیي تَظیغ

Animal~N(0,G0⊗A) کِ قس گطفتِ ًظط زض G0 هبتطیؽ 

 هبتطیؽ A ٍ صفت قف ثطای افعایكی غًتیکی ٍاضیبًؽ( کَ)

اثطات  تَظیغ .اؾت حیَاًبت هیبى افعایكی ذَیكبًٍسی ضٍاثػ

( یبًؽکَ)ٍاض یؽصفط ٍ هبتط یبًگیيثب ه یطًُطهبل چٌس هتغ یوبًسُثبل

R ⊗     یّوبً یؽهبتط    کِزض ًظط گطفتِ قس  ٍR یؽهبتط 

زٌّسُ ظطة کطًٍکط  ًكبى ًیع ⊗ّؿتٌس،   یوبًسُ( ثبلیبًؽکَ)ٍاض

هؼکَؼ  یكبضتٍ یكیيپ یغتَظ G0  ٍR یّب یؽهبتط ثطایاؾت. 

 .قس گطفتِ ًظط زض

زض ؾِ قکن  هبًسگی ٍ هتطیتصفبت خفت ٍاضیبًؽ)کَ( ی خعاا

 ثطًبهِ چٌس صفتی ثب ایثب اؾتفبزُ اظ هسل آؾتبًِ ظایف

THRGIBBS1F90  ًسثطآٍضز قس (Misztal  ،ّوکبضاى ٍ

ّبی پؿیي هطثَغ ثِ اخعاء ِثِ زؾت آٍضزى ًوًَ ثطای .(2002

تکطاض اًدبم  150000چٌس صفتی  تدعیِ ٍ تحلیل زضٍاضیبًؽ  )کَ(

کٌبض گصاقتِ  4گیطیتکطاض اٍل ثِ ػٌَاى زٍضُ للك 20000قس، 

ّب ثِ خع تؼییي قس. ّوِ ًوًَِ 10 5ّبقسًس ٍ فَاصل ثیي ًوًَِ

ّبی پؿیي ثِ زؾت آٍضزى ًوًَِثطای  گیطیللكّبی زٍضُ ًوًَِ

ّبی گیجؽ ثب . خَاثْبی حبصل اظ تدعیِ ًوًَِاًساؾتفبزُ قسُ

اؾترطاج قس  POSTGIBBSF90اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

(Misztal  ،2002ٍ ّوکبضاى). 

 ًتایج ٍ بحث    

ًسگی ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف هبّبی فطاٍاًی ٍلَع خفت هیبًگیي

اًس. هیبًگیي اضایِ قسُ 2ًرؿت گبٍّبی ّلكتبیي زض خسٍل 

هبًسگی زض ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم ثِ تطتیت فطاٍاًی ٍلَع خفت

 32/6ٍ  02/7، 84/13ٍ ٍلَع هتطیت ثِ تطتیت  56/6ٍ  03/6، 83/4

( هیبًگیي b2011، )Hossein-Zadeh ٍArdalanزضصس ثَز. 

                                          

4
 -Burn-In period 

5 -Thinning interval 

هبًسگی زض گبٍّبی ّلكتبیي ظایف اٍل، زٍم ٍ خفتفطاٍاًى ٍلَع 

زضصس گعاضـ کطزًس. 9/6ٍ  1/5،  5/3ؾَم ضا ثِ تطتیت 

Kelton ( هیبًگیي فطٍاًی ٍلَع خفت1998ٍ ّوکبضاى ) هبًسگی

زضصس گعاضـ کطزًس. ثب افعایف ؾي زام اًمجبض- 6/8زض گبٍ ضا 

ت ّبی ضحوی کن قسُ ٍ زض ًتیدِ تَاًبیی ضحن ثطای زفغ خف

یبثس ٍ اظ ؼطفی ثب افعایف قکن ظایف، احتوبل کبّف هی

یبثس کِ اظ ػَاهل هَثط ثط ٍلَع خفت- زٍللَظایی ًیع افعایف هی

(. زض Wiltbank ٍ ،1999 ثبقس )Fricke and هبًسگی هی

گبٍّبی ظایف اٍل احتوبل ثطٍظ هتطیت ًؿجت ثِ گبٍّبی چٌس 

ضحن زض قکن ظایف )زٍم ٍ ؾَم( ثیكتط اؾت ظیطا آؾیت ثِ 

 یفظا یزض گبٍّب یثِ ػجبضتثبقس  تط هی گبٍّبی قکن اٍل قبیغ

 ثطایکبضگطّب  گطزى آى،اٍل ثِ ذبؼط کَچک ثَزى ضحن ٍ 

 ثطًس )Hossein-Zadehهی یوبىزؾت ثِ کبًبل ظا یوبىظا تؿْیل

Ardalan ٍa ، 2011Bruun هیبًگیي 2002 ،ٍ ّوکبضاى  ؛  .)

ٍل، زٍم ٍ ؾَم ّلكتبیي فطاٍاًی ٍلَع هتطیت زض گبٍّبی قکن ا

زضصسگعاضـ ثسؾت آهس )-Hossein 6/9ٍ  8/7، 6/6ثِ تطتیت 

Zadeh ٍ Ardalan b2011 ُکِ ثب همبزیط ثِ زؾت آهس )

تَاًس پػٍّف کًٌَی هؽبثمت ًساضز. زلایل ایي ػسم تؽبثك هی

ّبی تحت هؽبلؼِ ٍ آٍضی اؼلاػبت، گلِّبی خوغتفبٍت زض ؾبل

حبظط، ٍلَع خفت هبًسگی ٍ هتطیت تؼطیف ثیوبضی )زض پػٍّف 

ضٍظ اٍل ظایف تؼطیف قس، زض حبلی کِ زض پػٍّف آًْب  30زض 

ضٍظ اٍل ظایف زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت( ثبقس.  5ٍلَع ثیوبضیْب زض 

تب  2/2زض هؽبلؼبت هرتلف ثطٍظ هتطیت زض گبٍّبی قیطی  ثیي 

3/37 Kelton ( 1998ٍ ّوکبضاى   زضصس گعاضـ قسُ اؾت.) 

y=Xb+Za+e
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هیاًگیي فزاٍاًی ٍقَع جفت هاًذگی ٍ هتزیت در عِ سایؼ اٍل گاٍ ّلؾتایي (2 جذٍل

 ظایف ؾَم  ظایف زٍم  ظایف اٍل 

 30031  46265  63039 تؼساز ضکَضز

 56/6  03/6  83/4 )زضصس( هبًسگی خفت

 32/6  02/7  84/13 هتطیت )زضصس(

ثِ ؼَضکلی، زض پػٍّف کًٌَی، ػَاهل ذؽط هطتجػ ثب ثطٍظ  

هبًسگی قبهل فصل ظایف، ؾبل ظایف، ؾي ظایف، ٍظؼیت خفت

هبًسگی (. ثیكتطیي ثطٍظ خفت5ٍ  4، 3ظایف ٍ گلِ ثَزًس )خسٍل 

صل پبییع ٍ ظهؿتبى ثَز، ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف اٍل ثِ تطتیت زض ف

 ٍ ّبی Hossein-Zadeh هكبثِ پػٍّف حبظط، زض پػٍّف

Ardalan (b2011 ) Bruun ٍ  ( شکط قسُ 2002ٍ ّوکبضاى )

هبًسگی ٍ هتطیت زض فصل ظهؿتبى ثیكتط کِ احتوبل ثطٍظ خفت

( تأثیط فصل ثط 1984ٍ ّوکبضاى )  Dohooاؾت. زض پػٍّف 

ّب، تفبٍتایياظثركیزلیل هبًسگی هؼٌی زاض ًجَز.ثطٍظ خفت

هٌؽمِ خغطافیبییّطٍیػٍٓ َّاییآة ٍاللیویقطایػتَاًسهی

هكبثِ ًتیدِ ثِ زؾت آهسُ زض  (.1394ٍ ّوکبضاى،  هٌْبًیثبقس )

( ًطخ ٍلَع خفت-1996) ٍ Laven Petersپػٍّف کًٌَی، 

اًس. ّبی هرتلف هتفبٍت گعاضـ کطزُ هبًسگی ٍ هتطیت ضا زض ؾبل

هبًسگی ٍ هتطیت هؼٌی زاض ثَز کِ ثب ؾي ظایف ثط ثطٍظ خفت تأثیط

( هؽبثمت زاقت. زض 1987ٍ ّوکبضاى )  Joostenپػٍّف 

هبًسگی ٍ هتطیت تأثیط هؼٌی پػٍّف کًٌَی، گلِ ثط ثطٍظ خفت

تَاًس تفبٍت زض هسیطیت ؾلاهت  زاضی زاقت کِ زلایل آى هی

ّبی  ٍ ثطًبهِگلِ، هسیطیت تغصیِ، ثْساقت خبیگبُ، اًساظُ گلِ 

(. ثِ ػٌَاى Kaneene  Miller ٍ ،1995کٌتطل ثیوبضی ثبقس )

هثبل، هوکي اؾت زفؼبت ثبظزیس زاهپعقک ثطای تؿت تویع ثَزى 

ّب هتفبٍت ثبقس ٍ ثب افعایف تؼساز ثبظزیس، زض ثیي گلِ 6ضحن

قَز. هسیطیت احتوبل قٌبؾبیی گبٍّبی هجتلا ثِ هتطیت ثیكتط هی

ثیي گلِ ّب هوکي اؾت تفبٍت ظیبزی  خیطُ غصایی گبٍّب زض

گصاضز زاقتِ ثبقس کِ ثط چبلی ٍ لاغطی ثیف اظ حس گبٍّب تأثیط هی

هبًسگی ثیكتط ظایی ٍ خفتٍ زض گبٍّبی چبق احتوبل ثطٍظ ؾرت

هبًسگی حیَاى هؿتؼس اثتلا ظایی ٍ خفتقسُ ٍ ثِ زًجبل ثطٍظ ؾرت

اگط  گطزز. زض هَضز ثْساقت خبیگبُ ثسیْی اؾتهتطیت هی

                                          6
 -Clean Test 

ظا آلَزُ ثِ هیکطٍة ثبقس خبیگبُ گبٍّبی ًعزیک ظایف ٍ تبظُ

ٍ  قَز ) Kaneeneاحتوبل ثطٍظ هتطیت زض آى گلِ ثیكتط هی

Miller ،1995 .) 

  7ًتبیح حبصل اظ  پػٍّف کًٌَی ًكبى زاز کِ قبًؽ یب احتوبل

ظایی ٍ ؾمػ زض گبٍّب هبًسگی ٍ هتطیت ثب افعایف هطزُثطٍظ خفت

ظایی هؼوَلاً ثب ّب زض ٍظؼیت هطزُبثس. چَى گَؾبلِیافعایف هی

قًَس ثٌبثطایي، ٍلَع هطزُ-کوک کبضگط اظ ضحن هبزض ذبضج هی

ظایی ٍ ؾمػ ؾجت آؾیت فیعیکی ثِ ضحن زام قسُ ٍ هحیػ ضحن 

، ٍ Peters کٌس ( Lavenضا ثطای ذطٍج خفت ًبهؿبػس هی

1996Joosten  .) ( گعاضـ کطزًس کِ ث1987ٍ ّوکبضاى ) طٍظ

ظا ًؿجت ثِ گبٍّبی هبًسگی زض گبٍّبی ؾمػ کطزُ ٍ هطزُخفت

زضصس ثیكتط اؾت. زض ثیي ػَاهل ذؽط  2/42ٍ  2/57ظًسُ ظا، 

ظایی هبًسگی ٍ هطزُهبًسگی ثِ تطتیت خفتهتطیت ٍ خفت

ثیكتطیي تأثیط ضا زاقت کِ ًتبیح ایي پػٍّف تَؾػ ًتبیح ؾبیط 

، Ardalan ٍ قَز ) Hossein-Zadehهؽبلؼبت تأییس هی

b2011 ؛Toni  ،هبًسگی ؾجت ( ظیطا ثطٍظ خفت2015ٍ ّوکبضاى

قَز کِ زّبًِ ضحن یب ؾطٍیکؽ ثبظ ثبقس کِ ذَز ثبػث اًتمبل هی

ٍ  )Sheldonگطزز ّب ٍ ػفًَت ضحن )هتطیت( هیهیکطٍة

قَز کِ هبًسگی ؾجت هیّوچٌیي، ثطٍظ خفت .(2008 ّوکبضاى،

ضحن ثِ ؼَض کبهل هٌمجط ًكَز ٍ هبًغ ذطٍج تطقحبت چطکی 

زّس ضحن ذَز ضا ثبظؾبظی کٌس قسُ ٍ زض ًتیدِ اخبظُ ًوی

Benzaquen(  ،احتوبل زیگط، تعؼیف 2007ٍ ّوکبضاى .)

كبّبی ػولکطز ؾیؿتن ایوٌی اؾت ظیطا زض ضحن گبٍّبیی کِ غ

گطزز کِ ّب هرتل هیهبًسُ اؾت، ػولکطز ًَتطٍفیلخٌیٌی ثبلی

هوکي اؾت ثط تَاًبیی گبٍّب پؽ اظ ظایوبى ثطای ذبضج ًوَزى 

Kimura( تأثیط 2002ٍ ّوکبضاى،  خفت تبثیط ًبهؽلَة ثگصاضز .)

هبًسگی ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف ًرؿت ظایی ثط ثطٍظ خفتؾرت

                                          
7
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ظایی زیَاضُ ضحن لَع ؾرتزاض ثَز کِ هوکي اؾت ثب ٍهؼٌی

ٍ   قَز )Bruunآؾیت زیسُ ٍ ثِ زًجبل آى ضحن زچبض ػفًَت هی

ظایی هبًسگی ًبقی اظ ؾرت(. افعایف ٍلَع خفت2002 ،ّوکبضاى

زض گبٍّب، هوکي اؾت ثِ ػلت ًجَز اًمجبظبت کبفی ٍ یب آؾیت 

 (.  2002 ،ٍ ّوکبضاى  Bruunفیعیکی ضحن ثبقس )

) ٪95پاراهتزّای بزآٍرد ؽذُ ٍ فاصلِ اعویٌاى ( ًغبت ؽاًظ ٍ 3جذٍل 
8
CI) ػَاهل خغز هزتبظ با هتزیت ٍ جفت هاًذگی  بزای

 )داخل پزاًتش( در گاٍّای سایؼ اٍل ّلؾتایي ایزاى

P-value زضصس 95فبصلِ اؼویٌبى  ًؿجت قبًؽ اثط ثطآٍضزُ قسُ ±ذؽبی اؾتبًساضز ؼجمِ هتغیط

  ؾبل ظایف
01/0 ±14/0- 

(01/0 ±07/0-) 

87/0 

(94/0) 

88/0- 85/0 

(95/0- 92/0) 
001/0P< 

 فصل ظایف

1  
1 

 

- 

 
001/0P< 

2 

02/0±09/0 

(06/±09/0) 

 

1 

(25/1) 

37/1- 2/1 

(39/1- 12/1) 
 

3 

02/0±03/0- 

(03/0±18/0) 

 

13/1 

(37/1) 

21/1- 06/1 

(52/1- 23/1) 
 

4 
02/0±09/0 

(03/0±13/0-) 

28/1 

(1) 

37/1-12/1 

(12/1-9/0) 
 

 - ؾي ظایف
005/0±02/0- 

(01/±03/0-) 

98/0 

(97/0) 

99/0- 97/0 

(98/0- 95/0) 
003/0 

 ٍظؼیت ظایف

1  1 - 0008/0 

2 

08/0± 22/0- 

(18/0± 37/0-) 

 

61/0 

(91/0) 

94/0-39/0 

(58/2-32/0) 

1/1-47/0 

 

3 
07/0±06/0- 

(18/0±65/0) 

71/0 

(57/2) 
(22/7-91/0)  

 - گلِ

001/0± 002/0 

(001/± 001/0-) 

 

1 

(1) 

003/1- 001/1 

(1- 99/0) 

0012/0 

(32/0) 

 خفت هبًسگی
1 02/0± 28/074/191/1- 58/1001/0P< 

0  1   

 ؾرت ظایی
1 01/0 ± 23/0 

6/1 

(46/1) 
68/1-5/1 001/0P< 

0 (02/0 ± 19/0) 1 (58/1-35/1)  

                                          8 -Confidence Interval 
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ػَاهل خغز هزتبظ با هتزیت ٍ جفت هاًذگی  بزای (CI) ٪95ٌاى ( ًغبت ؽاًظ ٍ پاراهتزّای بزآٍرد ؽذُ ٍ فاصلِ اعوی4جذٍل 

 )داخل پزاًتش( در گاٍّای سایؼ دٍم ّلؾتایي ایزاى

P-value زضصس 95فبصلِ اؼویٌبى  ًؿجت قبًؽ اثط ثطآٍضزُ قسُ ±ذؽبی اؾتبًساضز ؼجمِ هتغیط

  ؾبل ظایف
01/0±12/0- 

(02/0± 06/0-) 

88/0 

(94/0) 

9/0- 87/0 

(96/0- 92/0) 
001/0P< 

 فصل ظایف

1  1 - 
04/0 

(001/0P<) 

2 
03/0±01/0- 

(03/0±1/0-) 

08/1 

(88/0) 

2/1- 97/0 

(98/0- 79/0) 
 

3 
03/0±04/0 

(04/0±23/0) 

13/1 

(23/1) 

25/1- 02/1 

(38/1- 1/1) 
 

4 
03/0±06/0 

(04/0±15/0-) 

15/1 

(84/0) 

29/1- 04/1 

(94/0- 75/0) 
 

 - ؾي ظایف
01/0±03/0- 

(006/±02/0-) 

97/0 

(98/0) 

98/0- 96/0 

(99/0- 97/0) 
001/0P< 

 ٍظؼیت ظایف

1  1  001/0P< 

2 

09/0±12/0 

(14/0±21/0-) 

 

9/1 

(28/1) 

94/2- 23/1 

(68/2- 6/0) 
 

3 
07/0±41/0 

(13/0±67/0) 

56/2 

(08/3) 

78/3- 73/1 

(32/6- 5/1) 
 

 - گلِ
001/0±002/0- 

(001/0±007/0) 

1 

(98/0) 

1- 99/0 

(009/1- 005/1) 

002/0 

(001/0P<) 

 خفت هبًسگی
1 03/0±51/079/211/3- 49/2001/0P< 

0  1   

 ؾرت ظایی
1 

02/0± 32/0 

(02/0± 23/0) 

91/1 

(59/1) 

08/2- 75/1 

(75/1-44/1) 
001/0P< 

0  1   
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ػَاهل خغز هزتبظ با هتزیت ٍ جفت هاًذگی  بزای (CI) ٪95( ًغبت ؽاًظ ٍ پاراهتزّای بزآٍرد ؽذُ ٍ فاصلِ اعویٌاى 5جذٍل 

 )اػذاد صفت جفت هاًذگی در داخل پزاًتش گشارػ ؽذُ اعت( در گاٍّای سایؼ عَم ّلؾتایي ایزاى

P-value زضصس 95فبصلِ اؼویٌبى  ًؿجت قبًؽ اثط ثطآٍضزُ قسُ ±ذؽبی اؾتبًساضز ؼجمِ هتغیط

  ؾبل ظایف
01/0±08/0- 

(01/0± 07/0-) 

92/0 

(94/0) 

94/0- 9/0 

(96/0- 91/0) 
001/0P< 

 فصل ظایف

1  
1 

 
- 

03/0 

(001/0P<) 

2 
04/0±11/0- 

(04/0±1/0-) 

84/0 

(91/0) 

96/0- 73/0 

(04/1- 8/0) 
 

3 
04/0±04/0 

(04/0±29/0) 

98/0 

(34/1) 

12/1- 85/0 

(55/1- 17/1) 
 

4 
05/0±003/0 

(05/0± 19/0-) 

94/0 

(83/0) 

1/1- 8/0 

(96/0- 72/0) 
 

 - ؾي ظایف

006/0± 01/0- 

(006/0± 02/0-) 

 

99/0 

(99/0) 

1- 97/0 

(99/0- 97/0) 

01/0 

(008/0) 

 ٍظؼیت ظایف

1  
1 

 
- 001/0P< (02/0) 

2 
12/0±1/0 

(21/0±007/0-) 

88/1 

(25/1) 

02/3- 24/0 

(75/3- 41/0) 
 

3 
1/0±43/0 

(1/0±37/0) 

62/2 

(93/1) 

39/4- 57/1 

(53/5-68/0) 
 

 - ِگل
001/0±002/0- 

(001/0±006/0) 

1 

(01/1) 

1- 99/0 

(01/1- 00/1) 

16/0 

(001/0P<) 

 خفت هبًسگی
1 03/0±59/024/371/3- 83/2001/0P< 

0     

 ؾرت ظایی

1 

 

0 

04/0±23/0- 

(03/0±19/0) 

6/1 

(46/1) 

79/1- 41/1 

(65/1- 29/1) 
001/0P< 

  

 

ّبی هرتلف ثبیؿتی  ٍّفپصیطی ثطآٍضز قسُ زض پػهمبیؿِ ٍضاثت

ّب، تؼبضیف صفبت ٍ تؼساز قکن ثب احتیبغ صَضت گیطز چَى هسل

ظایف گٌدبًسُ قسُ زض تدعیِ ٍ تحلیل ثط ثطآٍضزّبی حبصل تبثیط 

(. اظ ایي ضٍ، Haugaard ٍ Heringstad ،2015گصاضز )هی

 لبثل پػٍّف ایي زض قسُ ثطآٍضز ّبیپصیطیٍضاثت ایٌکِ ثطای

 ّبیپصیطیثبقس، ٍضاثت ّب زیگط پػٍّف ًتبیح ثب تفؿیط ٍ همبیؿِ
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ثِ  ّبیپصیطیٍضاثت ثب فمػ کًٌَی پػٍّف هتطیت ٍ هبًسگیخفت

 همبیؿِ هؽبلؼبت، ؾبیط زض ایآؾتبًِ ّبیهسل ؼطیك اظ آهسُ زؾت

هبًسگی ٍ هتطیت پصیطی صفبت خفتتَظیغ پؿیي ٍضاثت .قسًس

ت کِ قکل ًكبى زازُ قسُ اؾ 1زض ؾِ ظایف ًرؿت زض قکل 

ّب تیع ٍ تمطیجبً هتمبضى ثَز.تَظیغ توبهی ٍضاثت پصیطی

  

پصیطی صفبت خفت هبًسگی ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف ًرؿت( تَظیغ پؿیي ٍضاثت1قکل  

 

هبًسگی ٍ هتطیت زض پصیطی صفبت خفتّبی پؿیي ٍضاثتهیبًگیي

 6ّبی اٍل، زٍم ٍ ؾَم گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى زض خسٍل ظایف

ّبی پصیطیّبی پؿیي ٍضاثتاًس. ثِ ؼَض کلی، هیبًگیي ِ قسُاضای

ّبی هرتلف هبًسگی ٍ هتطیت زض ظایفثطآٍضز قسُ ثطای خفت

هبًسگی ٍ هتطیت زض فبصلِ پصیطی صفبت خفتپبییي ثَزًس. ٍضاثت

قَز زضصس ثیكتطیي چگبلی احتوبل پؿیي، صفط ضا قبهل ًوی 95

آٍضز قسُ اظ لحبؾ آهبضی پصیطی ثطکِ ثط هؼٌی زاض ثَزى ٍضاثت

-ّبی پؿیي ٍضاثت ًوبیس. زض پػٍّف حبظط، هیبًگیيزلالت هی

ّبی اٍل، زٍم ٍ ؾَم ثِ تطتیت هبًسگی زض ظایفّبی خفت پصیطی

پصیطی ّبی پؿیي ٍضاثت ثَزًس. تفبٍت هیبًگیي 05/0ٍ  03/0، 06/0

زاض ثَز  هبًسگی زض ظایف اٍل ٍ زٍم اظ لحبؾ آهبضی هؼٌیخفت

ّب ّن پَقبًی زضصس ثیكتطیي چگبلی احتوبل پؿیي آى 95 )فبصلِ

پصیطی خفت-ّبی هیبًگیي پؿیي ٍضاثت ًساقت(، ٍلی تفبٍت

هبًسگی زض ظایف اٍل ًؿجت ثِ ؾَم ٍ ظایف زٍم ًؿجت ثِ ؾَم اظ 
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زضصس ثیكتطیي چگبلی  95زاض ًجَزًس )فبصلِ لحبؾ آهبضی هؼٌی

ٍ    Schnitzenlehnerّب ّن پَقبًی زاقت(. احتوبل پؿیي آى

هبًسگی زض همیبؼ پكت پصیطی خفت( ٍضاثت1998ّوکبضاى )

ّبی ظایف اٍل ٍ زٍم گبٍّبی ًػاز ؾیوٌتبل ضا ای ثطای زازُصحٌِ

ثِ زؾت آٍضزًس کِ ثب ًتبیح ثِ زؾت آهسُ  07/0ٍ  14/0ثِ تطتیت 

 ٍ Hossein-Zadehزض پػٍّف کًٌَی هؽبثمت زاضز.

Ardalan (b2011 )هبًسگی زض گبٍّبی خفتپصیطی ٍضاثت

 08/0ٍ  08/0، 07/0ّلكتبیي ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم ضا ثِ تطتیت 

اًس کِ کوتط اظ همبزیط ثطآٍضز قسُ زض پػٍّف گعاضـ کطزُ

پصیطی ( ٍضاثت1989ٍ ّوکبضاى ) Linحبظط ثَز. زض پػٍّكی 

هبًسگی زض گبٍّبی ّلكتبیي فطیعیي ظایف اٍل ٍ زٍم ضا ثِ خفت

هبًسگی پصیطی خفتثطآٍضز کطزًس. ٍضاثت 09/0ٍ  05/0تطتیت 

، 06/0زض ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم گبٍّبی لطهع ًطٍغی ثِ تطتیت 

07/0  ٍ08/0 Haugaard ( ثِ زؾت آهس Heringstad ٍ  ،

2015 .) 

پصیطی هتطیت زض گبٍّبی ّبی ٍضاثت زض پػٍّف کًٌَی، هیبًگیي

ثطآٍضز  03/0ٍ  2/0، 03/0ّبی اٍل، زٍم ٍ ؾَم ثِ تطتیت ظایف

پصیطی هتطیت زض ظایف اٍل ًؿجت ثِ ّبی ٍضاثت قسًس. تفبٍت

زضصس  95زاض ثَزًس )فبصلِ ظایف زٍم ٍ ؾَم اظ لحبؾ آهبضی هؼٌی

ّب ّن پَقبًی زاقت(. ًتبیح ثیكتطیي چگبلی احتوبل پؿیي آى

پصیطی هتطیت ثیي حبصل اظ ثطذی هؽبلؼبت ًكبى زازًس کِ ٍضاثت

ٍ ّوکبضاى،  فبٍت اؾت ) Zwaldّبی ظایف هرتلف هتقکن

2004Hossein-Zadeh ؛ ٍ Ardalan ،b2011 ؛

Heringstad ،2009 ،ثِ ػٌَاى هثبل .)Zwald ّوکبضاى ٍ  (

ّب ضا پصیطی هتطیت زض قکن اٍل ًؿجت ثِ ّوِ قکن( ٍضاثت2004

ّبی هتطیت زض ظایف اٍل،  پصیطیثیكتط ثِ زؾت آٍضزًس. ٍضاثت

ٍ  1/0ٍ  07/0، 09/0ایطاى ثِ تطتیت زٍم ٍ ؾَم گبٍّبی ّلكتبیي 

گعاضـ  03/0ٍ  03/0، 04/0زضگبٍّبی لطهع ًطٍغی ثِ تطتیت 

 Hossein-Zadeh ٍ Ardalan،b 2011اًس ) قسُ

 (. Heringstad  ،a2009؛

پصیطی پبییي هبًسگی ٍ هتطیت صفبتی ثب ٍضاثتثِ ؼَض کلی، خفت

هبًسگی زض پصیطی ثطای خفتٍضاثت ثبقٌس کِ زاهٌِتب هتَؾػ هی

ٍ  Heringstad)ثطآٍضز قس  22/0تب  004/0هؽبلؼبت هتؼسز ثیي 

. (1998ٍ ّوکبضاى ،   Schnitzenlehner؛  2005ّوکبضاى، 

پصیطی ثطای هتطیت ثِ ٍؾیلِ پػٍّكگطاى همساض ٍضاثت زاهٌِ

)اکثطاً زض گبٍّبی ظایف اٍل( ثطآٍضز  19/0تب  01/0هرتلف ثیي 

ٍ  Heringstad؛ 2012ى، ٍ ّوکبضا Koeck)قسُ اؾت 

ٍ  Lin؛ a2004ٍ ّوکبضاى،  Zwald؛ 2010ّوکبضاى، 

؛ 2012ٍ ّوکبضاى،  Koeck؛ 1989ّوکبضاى، 

Neuenschwander  ،پصیطی ٍضاثت (. 2012ٍ ّوکبضاى

ّبی زٍم ٍ هبًسگی ٍ هتطیت زض ظایف اٍل ًؿجت ثِ ظایفخفت

 Haugaard  ٍHeringstadؾَم ثیكتط ثَز، اهب زض پػٍّف 

(  ٍضاثت پصیطی ثطآٍضز قسُ زض ظایف اٍل ًؿجت ثِ ظایف-2015)

 ّبی ثؼسی ) زٍم تب پٌدن( کوتط ثَز. 

ّبی اًسکی ثطای ثطآٍضز ّوجؿتگی غًتیکی، فٌَتیپی ٍ پػٍّف

ّبی هرتلف صَضت ثبلیوبًسُ ثطای ّوبى ثیوبضی زض ثیي ظایف

ّب ثِ صَضت یک  گطفتِ اؾت. هؼوَلاً اضظیبثی غًتیکی ایي ثیوبضی

Koeck( 2010، هسل تک صفتِ اًدبم قسُ اؾتHeringstad ؛

 ،a2009Heringstad ّبی پؿیي تَظیغ هیبًگیي .(2010، ؛

هبًسگی ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف ّوجؿتگی غًتیکی ثیي صفبت خفت

زُ قسُ اؾت. ًكبى زا 2ًرؿت گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى زض قکل 

هبًسگی ظایف ثبلاتطیي هیبًگیي پؿیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت

زٍم ثب ؾَم ٍ هتطیت ظایف اٍل ثب هتطیت ظایف زٍم ٍ پبییي تطیي 

هبًسگی ظایف زٍم ثب هتطیت ظایف زٍم ٍ ّوجؿتگی ثطای خفت

 هبًسگی ظایف اٍل ثب هتطیت ظایف ؾَم ثَز. خفت
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 هبًسگی ٍ هتطیت زض ؾِ ظایف ًرؿتی غًتیکی ثیي صفبت خفتّب( تَظیغ پؿیي ّوجؿتگی2قکل 

 

ظایف  هبًسگی ٍ هتطیت زض ّوبى قکنّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت

ّب ( کِ توبهی ایي ّوجؿتگی04/0 – 62/0پبییي تب ثبلا ثطآٍضز قس )

هبًسگی ٍ هتطیت زض ظایف زٍم اظ ثِ خعء ّوجؿتگی ثیي خفت

زضصس ثیكتطیي چگبلی  95صلِ زاض ًجَزًس )فب لحبؾ آهبضی هؼٌی

ّبی غًتیکی ّوجؿتگی احتوبل پؿیي صفط ضا قبهل ًوی قَز(. زاهٌِ

ّبی ّبی هرتلف ٍ هتطیت زض قکنهبًسگی زض ظایفثیي خفت

ثطآٍضز گطزیس کِ  9/0تب  3/0ٍ  73/0تب  34/0هرتلف ثِ تطتیت  

-ثِ اؾتثٌبی هتطیت ظایف اٍل ثب زٍم ٍؾَم، اظ لحبؾ آهبضی هؼٌی
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(. ثیكتطیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي هتطیت زض 6)خسٍل  ض ًجَزًسزا

هبًسگی ظایف اٍل ٍ زٍم ثَز. زض حبلی کِ، ثطای صفت خفت

ثیكتطیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي قکن ظایف زٍم ٍ ؾَم ثِ زؾت 

هبًسگی زض ّبی پؿیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفتآهس.  هیبًگیي

، 58/0ٍ ؾَم ثِ تطتیت ّبی اٍل ٍ زٍم، اٍل ٍ ؾَم ٍ ًیع زٍم ظایف

 ٍ Haugaard(. 6ثطآٍضز قسًس )خسٍل  73/0ٍ  41/0

Heringstad (2015ایي ّوجؿتگی ) ّب ضا زضگبٍّبی لطهع

ثطآٍضز کطزًس کِ ثیكتط اظ  92/0ٍ  69/0، 6/0ًطٍغی ثِ تطتیت 

همساض ثطآٍضزُ قسُ زض پػٍّف کًٌَی اؾت. ّوجؿتگی غًتیکی 

اٍل ٍ زٍم گبٍّبی ًػاز  ّبی ظایفهبًسگی زض قکنثیي خفت

ٍ ّوکبضاى  ثِ زؾت آهس )Schnitzenlehner 79/0ؾیوٌتبل 

( کِ ثیكتط اظ همساض ثطاٍضز قسُ زض پػٍّف کًٌَی اؾت. 1998)

Heringstad ( هیبًگیي2005ٍ ّوکبضاى ) ّبی پؿیي ّوجؿتگی

ّبی اٍل ٍ زٍم، اٍل ٍ ؾَم، ٍ هبًسگی زض ظایفغًتیکی ثیي خفت

ثِ زؾت آٍضزًس کِ  65/0ٍ  59/0، 55/0تیت زٍم ٍ ؾَم ثِ تط

ّبی کوتط اظ همبزیط ثطآٍضز قسُ زض پػٍّف کًٌَی اؾت. هیبًگیي

ّبی اٍل ٍ زٍم، اٍل پؿیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي هتطیت زض ظایف

ثطآٍضز قسًس  3/0ٍ  34/0، 9/0ٍ ؾَم ٍ زٍم ٍ ؾَم ثِ تطتیت 

Heringstad (. 6Haugaard)خسٍل  ( ّوجؿتگی-2015)  ٍ

ّبی اٍل ٍ زٍم، اٍل ٍ ؾَم ٍ ّبی غًتیکی ثیي هتطیت زض ظایف

 74/0ٍ  59/0، 57/0زٍم ٍ ؾَم گبٍّبی لطهع ًطٍغی ضا ثِ تطتیت 

ّبی غًتیکی ثیي ثطآٍضز کطزًس. زض پػٍّف کًٌَی، ّوجؿتگی

ّبی هرتلف پبییي تب هبًسگی زض ظایفهتطیت ٍ ًیع ثیي خفت

ًتیدِ گطفت کِ خفت- هتَؾػ ثطآٍضز قسًس اظ ایي ضٍ هی تَاى

تَاًٌس ثِ ػٌَاى یک صفت زض ؾِ قکن هبًسگی ٍ هتطیت ًوی

 ظایف زض ًظط گطفتِ قًَس. 

ّبی پؿیي ّوجؿتگی غًتیکی ثیي زض پػٍّف حبظط، هیبًگیي

، 34/0هبًسگی ٍ هتطیت زض ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم ثِ تطتیت  خفت

 ٍ Hossein-Zadeh Ardalanثطآٍضز قسًس.  62/0ٍ  04/0

(b2011ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت ) هبًسگی ٍ هتطیت زض

، 08/0گبٍّبی ّلكتبیي ایطاى ظایف اٍل، زٍم ٍ ؾَم ضا ثِ تطتیت 

03/0  ٍ01/0- Koeck .( ّوجؿتگی 2010) گعاضـ کطزًس

هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی ًػاز زٍ هٌظَضُ غًتیکی ثیي خفت

( ثَز،  ّبی هرتلف )اٍل تب پٌدنکِ اؼلاػبت اظ قکن 9فلکَیِ

یک ثسؾت آٍضزًس. هؽبلؼبت زیگطی ّوجؿتگی ثؿیبض ظؼیفی ثیي 

Lin .( 1989ٍ ّوکبضاى ) ایي زٍ صفبت ثِ زؾت آٍضزًس

هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی ظایف ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت

ٍ  ثسؾت آٍضزًس ٍ زض پػٍّف Van Drop 24/0اٍل ضا 

هتطیت هبًسگی ٍ ( ّوجؿتگی غًتیکی ثیي خفت1998ّوکبضاى )

هثجت ٍ ًعزیک ثِ صفط گعاضـ قسُ اؾت. ّوجؿتگی غًتیکی ثیي 

ضٍظ پؽ اظ ظایف ثب اؾتفبزُ اظ  5هبًسگی ٍ هتطیت ؼی خفت

ثطآٍضز قس  64/0ّبی ظایف اٍل زضگبٍّبی لطهع ًطٍغی  زازُ

Heringstad (a  ، 2009 زض پػٍّكی زیگط، ّوجؿتگی  . )

ّلكتبیي کبًبزا هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی غًتیکی ثیي خفت

79/0 Neuenschwander ( 2012ٍ ّوکبضاى،  ثِ زؾت آهس) .

ای اظ لحبؾ همساض ّوجؿتگی ثیي ایي بثِهؽبلؼبت زیگطی ًتبیح هك

Koeck( 2010، زٍ صفت گعاضـ کطزًسHeringstad ؛ ،

2010Lin 1989ٍ ّوکبضاى،   ؛Koeck 2012ٍ ّوکبضاى،  ؛ .)

هبًسگی زض ظایف ًرؿت ّوجؿتگی غًتیکی ثیي هتطیت ٍ خفت

(. ػلاٍُ 2010، گعاضـ قس )Heringstad 65/0گبٍّبی ًطٍغی 

Koeck ،( ّوجؿتگی غًتیکی ثیي زٍ 2014بضاى، )ٍ ّوک ثطایي

 69/0هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی ّلكتبیي کبًبزا ضا صفت خفت

 گعاضـ کطزًس. 
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( هیاًگیي پغیي ٍ اًحزاف هؼیار ٍراثت پذیزی جفت هاًذگی ٍ هتزیت )رٍی قغز( ٍ هیاًگیي پغیي ٍ اًحزاف هؼیار  6جذٍل 

 ّوبغتگی صًتیكی )بالای قغز(

 صفبت
 خفت هبًسگی

 ظایف اٍل

هتطیت ظایف 

 اٍل

خفت هبًسگی 

 ظایف زٍم

هتطیت ظایف 

 زٍم

خفت هبًسگی 

 ظایف ؾَم

هتطیت ظایف 

 ؾَم
 

 خفت هبًسگی ظایف اٍل
** 06/0 

(01/0) 

**34/0 

(08/0) 

** 58/0 

(11/0) 

**33/0 

(11/0) 

**41/0 

(11/0) 

03/0 

(19/0) 
 

  هتطیت ظایف اٍل
**03/0 

(005/0) 

08/0 

(11/0) 

** 9/0 

(07/0) 

** 58/0 

(1/0) 

**34/0 

(11/0) 
 

   خفت هبًسگی ظایف زٍم
**03/0 

(009/0) 

04/0 

(14/0) 

** 73/0 

(1/0) 

** 55/0 

(12/0) 
 

    هتطیت ظایف زٍم
**2/0 

(02/0) 

*41/0 

(18/0) 

** 3/0 

(12/0) 
 

     خفت هبًسگی ظایف ؾَم
**05/0 

(01/0) 

**62/0 

(11/0) 
 

      هتطیت ظایف ؾَم
**03/0 

(007/0) 
 

   

ّبی ثبلیوبًسُ همبزیط اًسکی ثطآٍضز ّبی پؿیي ّوجؿتگیهیبًگیي

لطاض زاقتٌس. ثیكتطیي  09/0/0تب   -006/0 قسًس کِ زض زاهٌِ

-ّوجؿتگی ثبلیوبًسُ ثیي ثیوبضیْب زض ّوبى قکن ظایف ثطای خفت

-ثَز. اکثط هیبًگیي 09/0هبًسگی ظایف ؾَم ٍ هتطیت ظایف ؾَم 

هبًسگی ٍ هتطیت زض ّبی ثبلیوبًسُ ثیي خفتگیّبی پؿیي ّوجؿت

زاضی ًجَزًس ثِ ّطحبل ّبی هرتلف اظ لحبؾ آهبضی هؼٌیظایف

هبًسگی ٍ هتطیت زض ظایف زٍم، ّبی ثبلیوبًسُ ثیي خفتّوجؿتگی

هبًسگی ظایف زٍم ثب ؾَم  ٍ هتطیت ظایف زٍم ٍ ؾَم اظ خفت

 (. 7زاض ثَزًس )خسٍل لحبؾ آهبضی هؼٌی

 هبًسگی ٍ هتطیت زض ّوبى قکنی فٌَتیپی ثیي خفتّوجؿتگ   

ّب ( کِ توبهی ایي ّوجؿتگی07/0تب  03/0ظایف پبییي ثطآٍضز قس )

زضصس ثیكتطیي چگبلی  95زاض ثَزًس )فبصلِ  اظ لحبؾ آهبضی هؼٌی

ّبی ّوجؿتگی ّب ّن پَقبًی زاقت(.  زاهٌِاحتوبل پؿیي آى

تلف ٍ هتطیت زض ّبی هرهبًسگی زض ظایففٌَتیپی ثیي خفت

ثطآٍضز  06/0تب  03/0ٍ  07/0تب  03/0ّبی هرتلف ثِ تطتیت  قکن

(. 7)خسٍل  زاض ثَزًسگطزیس کِ ّوِ آًْب اظ لحبؾ آهبضی هؼٌی

هبًسگی ٍ هتطیت زض گبٍّبی ّلكتبیي ّوجؿتگی فٌَتیپی ثیي خفت

ٍ   Koeckثطآٍضز قس. هكبثِ پػٍّف حبظط، 13/0ظایف اٍل 

زض گبٍّبی ّلكتبیي ظایف اٍل ّوجؿتگی ( 2012ّوکبضاى، ) 

ثِ زؾت آٍضزًس.  14/0هبًسگی ٍ هتطیت ضا فٌَتیپی ثیي خفت

Koeck   (2010گعاضـ کطز ٍلَع خفت ) ِهبًسگی، ذؽط اثتلا ث

زّس. چَى ػفًَت ضحوی )هتطیت( پؽ اظ ظایف ضا افعایف هی

هبًسگی ثبػث ثبظ هبًسى کبًبل ظایوبى قسُ ٍ ثِ زًجبل آى خفت

ٍ   Benzaquen)گیطز زض هؼطض ػفًَت لطاض هی ضحن

. (2007ّوکبضاى، 
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 (  هیاًگیي پغیي ٍ اًحزاف هؼیار ّوبغتگی فٌَتیپی )پاییي قغز( ٍ ّوبغتگی باقیواًذُ )بالای قغز(7جذٍل 

 صفبت
خفت هبًسگی ظایف 

 اٍل

هتطیت ظایف 

 اٍل

خفت هبًسگی ظایف 

 زٍم

هتطیت ظایف 

 زٍم

خفت هبًسگی ظایف 

 ؾَم

هتطیت ظایف 

 ؾَم

خفت هبًسگی ظایف 

 ٍلا
 

02/0 

(01/0) 

006/0 

(009/0) 

01/0- 

(009/0) 

*02/0 

(009/0) 

01/0 

(01/0) 

 هتطیت ظایف اٍل
**  06/0 

(007/0) 
 

007/0 

(01/0) 

02/0- 

(01/0) 

02/0- 

(01/0) 

01/0 

(01/0) 

خفت هبًسگی ظایف 

 زٍم

** 03/0 

(007/0) 

01/0 

(008/0) 
 

** 08/0 

(008/0) 

**  03/0 

(009/0) 

01/0- 

(008/0) 

 طیت ظایف زٍمهت
005/0 

(007/0) 

** 07/0 

(007/0) 

** 08/0 

(007/0) 
 

01/0- 

(009/0) 

*02/0 

(008/0) 

خفت هبًسگی ظایف 

 ؾَم

** 04/0 

(007/0) 

** 03/0 

(008/0) 

** 06/0 

(007/0) 

002/0 

(007/0) 
 

** 09/0 

(008/0) 

 هتطیت ظایف ؾَم
01/0 

(007/0) 

** 04/0 

(007/0) 

007/0 

(007/0) 

** 03/0 

(007/0) 

** 1/0 

(007/0) 
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-هبًسگی ثِ تطتیت ثطٍظ خفتتطیي ػبهل ذؽط هتطیت ٍ خفتهْن

ظایی ثَز. ثٌبثطایي، ثب قٌبؾبیی ٍ کٌتطل ػَاهل ذؽط هبًسگی ٍ هطزُ

تَاى ثطٍظ آًْب ضا ثِ حسالل ضؾبًس. ّب هیتبثیطگصاض زض ثطٍظ ثیوبضی

بى زازًس کِ اثطات هحیؽی ٍ ًتبیح حبصل اظ پػٍّف کًٌَی ًك

غًتیکی غیطافعایكی زض همبیؿِ ثب اثطات غًتیکی افعایكی تبثیط 

ثیكتطی ثط صفبت ثطضؾی قسُ زاضًس ٍ زض ًظط گطفتي آًْب زض 
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