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چکیده 
هـاي  بـوم خـی کشـت  شـکارگر در بر هايهاي تنوع زیستی سـیرفید هایی در ارزیابی شاخصبررسی1392-95هاي طی سال

غالب عنوان گونهبهEupoedes corollaeي گونه شناسایی و گونه15در این ارزیابی تعداد . مناطق معتدل استان کرمانشاه انجام شد
دار ترین هـم مربـوط بـه باغـات هسـته     ترین مقدار آن مربوط به گندم آبی و کمبیشEvennessبراي شاخص یکنواختی .دشتعیین 

ترین و بیش77/4و 83/11ترتیب با نیز کلزا و گندم دیم بهMargalefشاخص غنايدر محاسبه. بود/. 25و 72/0به مقدار ترتیب به
ترین ترین و کمدر دو سال بیشSorensonبراي نسبت مشابهت . ها داشتندبومترین مقدار این ضریب را در مقایسه با سایر کشتکم

در نیـز Shannon-Wienerشاخص تنـوع  . بود5/0و 88/0ترتیب به میزان کلزا به-دار و سیبهسته-میزان مشابهت مربوط به سیب
01/1و 07/1، 18/1، 41/1، 42/1میـزان  ترتیـب بـه  دار و گنـدم دیـم بـه   هاي سیب،گندم آبی، کلـزا، هسـته  بومسال اول براي کشت

86/0و 48/1، 28/1، 49/1ترتیـب  داران بـه ی، سـیب، کلـزا و هسـته   این شاخص براي گندم آب ـدر سال دوم هم مقادیر. محاسبه شد
نتایج مقایسه واریانس این . بیانگر بیشتر بودن تنوع بر حسب تعداد گونه بودShannon-Wienerبالا بودن مقدار شاخص . دشبرآورد 

ــون    ــتفاده از آزمــ ــا اســ ــاخص بــ ــوم  tشــ ــت بــ ــام کشــ ــان داد تمــ ــه نشــ ــوع گونــ ــا از تنــ ــابهی برخوهــ ــداي مشــ ردارنــ
)P>0.05(.تنـوع زیسـتی کلیـد    هاي سـیرفید شـکارگر بـوده و ایـن     هاي مورد ارزیابی داراي تنوع زیستی بالایی از مگسبومکشت

.شودها محسوب میپایداري و بقاي آن
هاي تنوع، کرمانشاهبوم، شاخصسیرفید،کشتمگس:هاي کلیديواژه

مقدمه
م عمـــومی بـــا نـــاSyrphidaeهـــاي خـــانوادهمگـــس

، داراي پــراکنش وســیعی (Flower flies)هــاي گــل مگــس
ي توصـیف شـده از   گونه6000این خانواده با حدود . هستند

دنیـا دوبـالان در سـطح   راسـته هـاي ترین خـانواده پرجمعیت
;Thompson, 2012)شـوند محسـوب مـی   Sommaggio &

Burgio, 2014).    حشرات بالغ در این خـانواده گـرده افشـان
عهده دارند و نقش مهمی در باروري گیاهان مختلف بهبوده 

)Laubertie, 2007 .(هـاي شناسـایی   گونـه بیشـتر هـا در لارو
هـاي  بـوم ثر زیسـتی زیسـت  ؤاز عوامل م ـ،بودهشکارگرشده 

& Peck, 1988; Brewer(شوندزراعی و باغی محسوب می

Elliott, 2004; Freier et al., 2007; Bugg et al., 2008;

Haenke et al., 2009(. ایـن خـانواده   شـکارگر ي هـا گونـه
اي لاروهـا، کـارایی   فراوان و پتانسیل زیاد تغذیهتنوععلتبه

. هــا دارنــدو کنتــرل آنهــاشــتهتیــجمعکــاهشخــوبی در
همچنــین بــین تعــداد تخــم و تــراکم لارو ایــن شــکارگرها و 

هـا یـک ارتبـاط مسـتقیمی وجـود دارد      کاهش جمعیت شـته 
)Freier et al., 2007; Smith et al., 2008(. تــاکنون

هـاي مختلـف زنـدگی ایـن     هـاي زیـادي روي جنبـه   پژوهش
طبیعـی آفـات انجـام    کنتـرل دلیل اهمیت آنهـا در  خانواده به
ضرورت غیرقابـل  Sadeghi & Gilbert, 2000).(شده است 

آفات موجب توسـعه و گسـترش پـژوهش    یانکار مهار زیست
تنوع زیستی ).Jervis, 2012(استروي دشمنان طبیعی شده

یــک ویژگــی مهــم زنــدگی و حیــات اســت کــه بــر اســاس  
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آنبررسـی  .گوناگونی گیاهان و جانوران تبیـین شـده اسـت   
عنوان شاخصی براي مقایسه وضعیت اکولوژیـک  تواند بهمی

ــتم ــه اکوسیس ــا ب ــار روده ــابی . (Magurran, 2013)ک ارزی
ررسـی و ارزیـابی   هـاي ب هاي عمـومی تنـوع از روش  شاخص

هـاي پیشـنهاد   تعدادي از این شـاخص . باشندتنوع زیستی می
کننـد کـه بـه    هـا عمـل مـی   شده بر اساس فراوانی نسبی گونه

هـا،  یکـی از ایـن شـاخص   . هاي ناهمگونی معروفنـد شاخص
اســـت کـــه در Shannon-Wiener(1963)ضـــریب تنـــوع 

Sا اي ب ـطور تصادفی از مجموعهگویی تعلق یک فرد بهپیش

,Magurran).فــرد انتخــاب شــده، کــاربرد دارد Nگونــه و 

نــام دارد کــه  Simpsonشــاخص دیگــر، ضــریب   (1988
هاي غالب در نمونه بوده ولـی بـه غنـاي    شدت بیانگر گونهبه

در . (Simpson,1949). اي حساســـیت کمـــی دارد گونـــه
هایی مانند بوم هم از شاخصگیري تنوع بین دو زیستاندازه

Sorensonشود استفاده می(Schowalter, 1996) .  مطالعـاتی
ــوع زیســتی مگــس  ــا و  در خصــوص تن هــاي ســیرفید در دنی

Macleodبراسـاس پـژوهش  . کشـورمان انجـام شـده اسـت    

ــج(1999) ــراوانرایـ ــرین و فـ ــیرفید  تـ ــس سـ ــرین مگـ تـ
خوارگزارش شده از مناطق مختلف کشاورزي انگلستان، شته

Episyrphus balteatusگونـه  (Degeer, 1776) باشـد مـی .
ــی  ــق بررس ــده توســط   طب ــام ش ــاي انج & Branquartه

Hemptinne (2000)ــهدو گو .Eنـــ balteatusو
E. corollaeهـاي طبیعـی نظیـر    هاي غالب زیستگاهاز گونه

.رونـد شـمار مـی  حاشیه مزارع در سرتاسـر اروپـاي غربـی بـه    
,Sadeghi(هـاي اخیـر در ایـران توسـط    هاي در سالبررسی

2003; Gilasian, 2002, 2004, 2005, 2007; Jalilian et
al., 2010; Gilasian & Sorokina, 2011; Kazerani et

al., 2012 a, b, c; Kazerani et al., 2014 (   در ایـن زمینـه
Jalilian)ي در مطالعـه . انجـام شـده اسـت    et al., 2010) دو

.Eيگونـه  balteatusوE. corollae  تـرین  جـزو فـراوان
هاي شـمالی و منـاطق معتـدل اسـتان ایـلام      ها در قسمتگونه

ي گرمسار اسـتان  در بررسی دیگري در منطقهگزارش شدند
سـیرفید شناسـایی   هـاي مگسفراوانیوتنوعسمنان حداکثر

Jabbari)خرداد بوداولهفتهدرشده et al., 2013) .  پـیش
هاي اید از جنبهاز استفاده از عوامل مهار زیستی علیه آفات، ب

دسـت آورد و  ها اطلاعات کـافی بـه  مختلف بیواکولوژي آن
& Donnelly(ها اقدام کرد آنسپس نسبت به کاربرد عملی 

Phillips, 2001; Eckberg et al., 2015(. علی رغم اهمیت
حفـظ تعـادل طبیعـی    و این خانواده در گرده افشانی گیاهـان 

بـا سـایر کشـورها    جمعیت برخی حشرات آفـت، در مقایسـه   
مطالعات اندکی روي این حشرات در ایـران صـورت گرفتـه    

بـا تعیـین تنـوع زیسـتی     . (Dousti & Hayat, 2006)اسـت  
تــوان اطلاعــات کــافی از تنــوع و هــاي ســیرفید، مــیمگــس

دسـت آورد و بـا   هاي غالب آنهـا بـه  فراوانی جمعیت و گونه
ــراي       ــدون ب ــه م ــک برنام ــل، ی ــات حاص ــتفاده از اطلاع اس

. هاي مورد بررسی ارایه نمودبومها در زیستهارزیستی شتهم
ــه     ــایی گون ــق شناس ــن تحقی ــام ای ــدف از انج ــب و ه ي غال

خـوار  هاي شتههاي مهم تنوع زیستی مگسگیري شاخصاندازه
هاي منـاطق معتـدل اسـتان کرمانشـاه     در مزارع و باغاین خانواده 

.بود

هامواد و روش
ــژوهش در م  ــن پ ــراي اجــراي ای ــاطق معتــدل اســتان ب ن

زراعـی  بـوم از پـنج کشـت  1392-95هـاي  کرمانشاه در سال
دار منـاطق  گندم دیـم و آبـی، کلـزا و باغـات سـیب و هسـته      

مزارع گندم دیم،آبی و کلـزا  . برداري شدمعتدل استان نمونه
و پـنج هکتـار در ایسـتگاه    20، 10هـاي  ترتیب بـا مسـاحت  به

در مطالعــه . فتــه شــدتحقیقــاتی اســلام آبــادغرب در نظــر گر
هـاي  یک قطعه باغ سیب رقمها در هاي سیب نیز، بررسیباغ

ساله واقع در جنب ایستگاه تحقیقاتی مهرگان 12رد و گلدن 
در مطالعـه درختـان   . شدکرمانشاه به مساحت سه هکتار اجرا 

از بـاغ  94-95هـاي  در سـال ) بـادام ، هلـو و شـلیل   (دار هسته
کـه  ) ایسـتگاه بـاغ شـهري   (ت ذخایر ژنتیکـی مرکـز تحقیقـا   

داراي ارقام مختلف ایـن درختـان بـوده، بـه مسـاحت هفـت       
).1جدول(هکتار با مختصات جغرافیایی زیر استفاده شد 

در هـاي سـیرفید   بررسی تغییـرات جمعیـت گونـه   
هابومکشت

هـاي بـالغ سـیرفید    براي بررسی تغییرات جمعیتی مگس
طـول  (یز همسـان  مـال يدر طول یک فصل زراعی از پنج تله

ها بومدر هریک از این کشت ) متر2و ارتفاع 2، عرض 5/1
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ها آوري گونهتوان علاوه بر جمعها میبا این تله. استفاده شد
هـاي غالـب   تغییرات جمعیتی را در طول سال بررسی و گونه

Abdalrahman & Mohamad, 1982; Daly(را تعیین کرد 

et al., 1998; Kralicova, 2003; Sommaggio &

Burgio, 2014(.برداري از در مزارع گندم دیم و آبی نمونه
ماه شروع شد و تا پایان زمان برداشـت ادامـه   ابتداي فروردین

دار نیـز از  برداري در باغات سیب و هسـته زمان نمونه. داشت
هاي اجـراي پـژوهش   ماه تا پایان مهرماه سالابتداي فروردین

ايهفتـه ،هـا تلهالکلظروفخلداحشرات شکارشده . بود
هايظرفبهشدهآوريجمعهاينمونهوشدهتخلیهباریک

لکلحاويايشیشه لیکا ی ت .دندشدادهانتقالدرصد76ا
تفکیکبهنیزآوريجمعتاریخومحلبهمربوطاطلاعات

ترین عضو بدن براي شناسـایی و  مهم.ثبت شدهاظرفروي
هاي تناسـلی  ي این خانواده، اندامهاهاي مگستفکیک گونه

,Coe)براي شناسـایی از کلیـدهاي معتبـر    . باشدجنس نر می

1953) ،(Steyskal, 1983) و(Speight & Sarthou,

پزشکی ها در موسسۀ تحقیقات گیاهگونه. استفاده شد(2011
.کشور تأیید شدند

هاي تنوع زیستی تعیین شاخص
هاي مختلف سیرفید ههاي تنوع گونبراي تعیین شاخص

ــوم ــه شــده  در کشــت ب هــاي مــورد مطالعــه از معــادلات ارائ
فراوانی، یکنواختی، تراکم، میانگین تراکم، شاخص غالبیـت  

. هـاي مختلـف اسـتفاده شـد    و تغییر شاخص غالبیت در گونه
-Shannon(1963)هاي تنـوع شاخص Wiener  و واریـانس

ــر Margalefو Evenness ،Simpson،Sorensonآن،  در ه
هاي مشابه در سال قبـل از آن کشت بوم محاسبه و با شاخص

گیري در دو سال مشابه هم هاي نمونهکلیه روش.مقایسه شد
ها از معادلات و روابط زیـر  براي محاسبه این شاخص. بودند

. استفاده شد
ــه  ــی گون ــه : (Frequency)فراوان ــانگر نســبت گون اي بی

صـورت  شده است که بهآوريهاي جمعخاص بر کل گونه
فراوانـی در رابطـه بـا حضـور یـا عـدم       . شـود درصد بیان مـی 

برداري، با تلـه مـالیز در   حضور یک گونه در یک هفته نمونه
اي نـدارد بوم مورد ارزیابی شد، به تعداد گونـه اشـاره  کشت

).1معادله (

)1 (100 
n

Yi
Fk

Fk : فراوانی گونهK)Thomas, 1991( ،Yi : حضور)و یـا  ) 1
: nو iبـرداري هـر نوبـت نمونـه   در Kگونـه  ) 0(عدم حضور

.استبرداري در هر فصلنمونهتعداد 
بیـانگر درصـد گونـه مـورد نظـر      : (Uniformaty)یکنواختی 

کنـد  ي مورد نظر را بیـان مـی  بوده که تخمینی از تعداد گونه
).2معادله (

)2(100*

1

1 1



 
 m

n m

ij

k

m

X
U

Uk : ي گونهیکنواختیK  ،در کشت بـومXij :  و ) 1(حضـور
: mو بـرداري هـر نوبـت نمونـه   در Kگونه ) 0(یاعدم حضور 

) Thomas, 1991(برداري است نمونهتعداد 
تـراکم میـانگین شـمار افـراد یـک گونـه       : (Density)تراکم 

بــرداري از کشــت بــوم مــورد نظــر را نشــان خــاص در نمونــه
).3معادله (دهد می

)3(
m

Z
D

m

j

ki


 1

Dki : تراکم براي گونهK بوم کشتدرi ،Zj : هـا  گونـه تعداد
بـرداري رانشـان   نمونـه تعـداد  : mبرداري و در هر نوبت نمونه

) Thomas, 1991(دهد می

)4(
n

D
MFD

n

ki

ki


 1

Dki :گونه تراکمK بـرداري  هـر نوبـت نمونـه   درi ،n : اد تعـد
لـذا شـاخص غالبیـت گونـه     . کنـد نمونه بـرداري را بیـان مـی   

مجمـــوع فراوانـــی، یکنـــواختی و میـــانگین تـــراکم اســـت 
). 5معادله (
)5(kkkk MFDUFAI 

ــاخص  -Shannonاز ش Wiener(H)  ــی ــت بررس جه
هـا در دو سـال   بـوم و تنـوع گونـه   ها در هر کشـت تنوع گونه

ــه(مختلــف اســتفاده شــد  ــهPi). 6معادل فراوانــی نســبی گون
شـود و  محاسبه میPi=ni/Nصورت، ام است که بهiمشخص 

ln     ــاریتم طبیعــی اســت ــه معنــاي لگ Booth(ب et al.,

).1963Shannon & Weaner؛2003
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)6(   ii PPH ln

، یکنـواختی جامعـه   (E)با استفاده از شاخص یکنواختی 
Booth()7ه معادل(نیز محاسبه گردید  et al., 2003 .( در آن

HShannon- Wiener وS ي مشـاهده شـده در   تعداد گونـه
).Mesdaghi, 2005(جامعه است 

)7(SHE ln/

ــه  ــوع گون ــراي مقایســه تن ــف، هــا در ســالب هــاي مختل
ــانس  -Shannonواری Wiener ــت ــر کش ــز در ه ــوم در نی ب

).8معادله (شد محاسبه1393و 1392هاي سال
)8(H'var =1/N × {ΣPi (Ln Pi)2 –[ΣPi (Ln Pi)]2}

در ایـن  ). 9معادله (محاسبه شد (df)سپس درجه آزادي
ــه  ــانس H'var1معادل -Shannon، واری Wiener ــال ، 1393س

H'var2  واریـانسShannon- Wiener  1392سـال،a  تعـداد
مشـاهده  تعـداد گونـه  bو 1393گونه مشاهده شده در سـال  

. بوم استدر هر کشت1392شده در سال 
)9(df=( H'var1 + H'var2)

2 / [(H'var1
2/a)+ (H'var2

2/b)]

در سـطح  tاز جـدول  (tcrit)با استفاده از درجه آزادي مقدار 
سپس مقدار ). 2جدول (مشخص شد 05/0و 01/0معنی دار

t مشاهده شده(tobs) نـوع  محاسبه شد، در آن از دوشـاخص ت
Shannon- Wiener   و واریـانس تنـوعShannon- Wiener

) 10معادلـه  (هاي مورد بررسـی اسـتفاده شـده اسـت     در سال
.(Booth et al., 2003)

)10(tobs=( H'1 - H'2) / [(H'var1)+ H'var2)]
0.5

هـا  به منظور بررسی تنوع گونـه ) Simpson)Dشاخص 
).11معادله (گیرد در جامعه مورد استفاده قرار می

)11(
تعـداد همـه   : ام و iتعداد گونه : ، Simpsonشاخص : 

هاگونه

را با عکس Simpsonطور قراردادي شاخص غالبیت به
1-از ایـن رو هـر چـه مقـدار     .دهنـد نشـان مـی  ) 1-(مقدار آن 

اي در افــزایش یابــد، تنــوع نیــز افــزایش یافتــه و یکنــواختی گونــه 
از یکنـواختی محاسـبه شـاخص   بـراي . تـر خواهـد  بوم بیشکشت

.)12معادله (شداستفاده یربه شرح ز) 'J(یلوفرمول معروف به پ
E=H/Ln (S) )12(

H :  مقدار شـاخصShannon-Wiener وS :  هـا  تعـداد گونـه
یـع توزیکنـواختی حـداقل  يفر براصینبیکنواختیشاخص 

یـع توزیکنـواختی حـداکثر  بـراي یـک ها و¬گونهینافراد ب
هـم بـا فرمـول زیـر محاسـبه      Sorensonضریب .استییرمتغ
). 13معادله (شود می

SQ = 2J/ (a+ b) )13(
SQ :  ــورد مقا ــه م ــابهت دو جامع ــبت مش ــهنس ــداد :J،یس تع

جامعه الف يهااد گونهتعد:aمشابه در دو جامعه ،يهاگونه
از Sorensonیبضـر . دهـد را نشان مـی تعداد جامعه ب:bو 

یـر مشـابهت کامـل متغ  يبـرا یکتاعدم مشابهت يصفر برا
.)Southwood, & Henderson, 2009(است

Margalefاي از شـاخص  گیري میزان غناي گونهبراي اندازه

). 14معادله (استفاده شد 
R=S-1/Ln (N) )14(

S : تعداد گونه ها وN :دهـد  ها را نشان میفراوانی تمام گونه
Margalef, 1957).(

ها و رسم نمودارها براي محاسبه فرمولEcxelنرم افزار 
همچنین در محاسبه وجود یا عدم وجود تفاوت . استفاده شد

هـاي مـورد بررسـی بـا     بـوم دار از نظر تنـوع بـین کشـت   معنی
(t-crit)از جــدول Shannon-Wienerاسـتفاده از شــاخص  

).جدول ضمیمه(استفاده شد 

.برداري تحقیقهاي نمونهمشخصات محل-1جدول 
Table 1. The places of sampling.

LatitudeLongitudealtitudeSampling location nameAgro-ecosystem

N 34º 07' 27.84"E 46º 27' 54. 72"1348Islam-Abad reasearch stationWheat
N 34º 07' 27.84"E 46º 27' 54. 72"1351Islam-Abad reasearch stationRapeseed
N 34º 30' 47.52"E 46º 59' 13. 92"1308Mehregan reasearch stationApple orchard
N 34º 20' 25.44"E 47º 06' 21. 06"1311Garden genetic resourcesStone fruit orchard
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نتایج 
هاي سیرفید شکارگر هاي مگسگونه

هـاي مـورد   بـوم هاي انجـام شـده در کشـت   طی بررسی
15دار کرمانشـاه،  ارزیابی گندم، کلزا، باغات سـیب و هسـته  

آوري و شناســـایی شـــدي ســـیرفید شـــکارگر جمــع گونــه 
هاي گندم دیـم، گنـدم   بومدر سال اول از کشت). 2جدول (

، 5ترتیب دار بهي هستهات میوهآبی، کلزا، باغات سیب و باغ
8، 12، 7، 2ترتیـب  در سال بعدي نیز بهگونه10و 8، 12، 5

ایــنهمــه.ســیرفید شــکارگر شناســایی شــد   گونــه10و 

هایی از گونه. بودندSyrphinaeها متعلق به زیرخانواده گونه
و Paragus ،Spherophoria ،Eupeodesهـــــايجـــــنس
Scaeva گونـه . شناسایی شـدندE. corollae عنـوان گونـه   بـه

سـال اول از  این گونـه در . ها شناخته شدبومغالب تمام کشت
، کلزا، گندم دیم، گندم آبی و سـیب دارهاي هستهبومکشت

ــه ــب ب ــد،37و 41، 62، 69، 74ترتی ــز  درص ــال دوم نی در س
هــاي درصــد فراوانـی گونـه  41و 58، 80، 67، 79ترتیـب  بـه 

.د اختصاص دادخوموجود را به
.1392-93هاي هاي مورد ارزیابی در سالبومآوري شده از کشتهاي سیرفید شکارگر جمعگونه-2جدول 

Table 2. Predatory Syrphid flies collected from agro-ecosystems in 2003-4.

Row Genus and Species Sub family Tribe

1 Chrysotoxum bactrianum, (Violovitsh, 1973) Syrphinae Chrysotoxini

2 Episyrphus balteatus (Degeer, 1776) Syrphinae Syrphini

3 Eupeodes (Eupeodes) nuba (Wiedmann, 1830) Syrphinae Syrphini

4 Eupeodes corollae (Fabricus, 1794) Syrphinae Syrphini

5 Ishidon aegyptius (Wiedmann, 1830) Syrphinae Syrphini

6 Melanostoma melenium (Linnaeus, 1758) Syrphinae Melanostomini

7 Paragus (Paragus) bicolor (Fabricus, 1794) Syrphinae Paragini

8 Paragus (Paragus) Compeditus (Wiedmann, 1830) Syrphinae Paragini

9 Paragus (Paragus) quadrifasciatus (Meigen, 1822) Syrphinae Paragini

10 Paragus albifrons (Fallén, 1817) Syrphinae Paragini

11 Scaeva (Scaeva) pyrastari (Linnaeus) Syrphinae Syrphini

12 Scaeva albomaculata (Macquart, 1842) Syrphinae Syrphini

13 Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830). Syrphinae Syrphini

14 Spherophoria scripta (Linnaeus, 1758) Syrphinae Syrphini

15 Spherophoria turkmenica (Bankoska, 1964) Syrphinae Syrphini

هـاي  اي مگـس هـاي تنـوع گونـه   برآورد شاخص
سیرفید شکارگر 

Shannon-Wienerتنوع شاخص

هـاي  بـوم براي کشتShannon-Wienerشاخص تنوع 
دار و گنـدم دیـم   باغات سیب،گندم آبی، کلزا، باغات هسـته 

در سـال  01/1و 07/1، 18/1، 41/1، 42/1مقدار ترتیب بهبه
بـدون در نظـر گـرفتن    (نیز 1393در سال . محاسبه شد1392

ــه  ــم ب ــدم دی ــن شــاخص ) ســالیعلــت خشــکگن هــامقــادیر ای
ترتیب به مقـدار  دار بهبراي گندم آبی، کلزا، باغات سیب و هسته

). 4و3هايجدول(دشبرآورد 86/0و 48/1، 28/1، 49/1

Evennessیکنواختیشاخص

ترین مقدار این شاخص مربوط در سال اول و دوم بیش
. دار بـود تـرین مربـوط بـه باغـات هسـته     دم آبـی و کـم  به گن

هاي ترین مقدار یکنواختی گونهها بیشبومبنابراین در کشت
دار تـرین در باغـات هسـته   سیرفید مربوط به گندم آبی و کـم 

).4و3هايجدول(بود 
Simpsonشاخص غیر یکنواختی

بـــراي همـــه 1392-93هـــاي ایـــن شـــاخص در ســـال
تـرین  تـرین و بـیش  در سال اول کم. شدها محاسبهبومکشت
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سـیب و هـاي ترتیب مربـوط بـه بـاغ   به56/0و 29/0مقدار با 

ــته ــدار   هس ــا مق ــد ب ــال بع ــی در س ــوده ول 64/0و 26/0دار ب
ــه ــاغ   ب ــی و ب ــدم آب ــه گن ــب شــامل مزرع ــود هســتهترتی دار ب

).4و3هايجدول(
Margalefايشاخص غناي گونه

هادر دو سال برآورد بومتمیزان این شاخص نیز در کش
مربوط بـه گنـدم   77/4ترین مقدار در سال اول با کم. گردید

اختصاص به مزارع کلـزا  83/11ترین نیز با مقدار دیم و بیش
).4و 3هاي جدول(در سال دوم هم این نتیجه تکرار شد . داشت

Sorensonنسبت مشابهت

تـایی ها بـا مقایسـه دو  بوممقادیر این ضریب براي کشت
در ســال اول بــالاترین میــزان .هــا در دو ســال انجــام شــدآن

هـاي  بـوم مربوط به کشت88/0مقدار ها بهبوممشابهت کشت
-گندم آبـی و گنـدم آبـی   -سیب. دار بودهسته-باغات سیب
در مراتـب بعـدي   79/0و 80/0ترتیب با مقـدار  گندم دیم به

و مـزارع  ترین میزان مشابهت هم بین باغات سـیب  کم. بودند

سالی علت خشکدر سال دوم به. بود5/0کلزا به میزان 
در این سـال باغـات   . در مزارع گندم دیم این مقادیر متفاوت شد

88/0ترتیب با مقدار کلزا به- هسته دار و مزارع گندم آبی- سیب
کلـزا بـا مقـدار    - ترین میزان مشابهت و مزارع سـیب بیش75/0و 
). 6و 5هايجدول(ا داشتند ترین مقدار مشابهت رکم5/0

هـا بـا واریـانس    اي کشـت بـوم  مقایسه تنوع گونه
.Shannon-Wiener

هاي مورد ارزیابی هرچند بالا بـودن  بومدر مقایسه بین کشت
دلالت بر بالا بـودن تنـوع بـر حسـب     Shannon-Wienerشاخص 

هـا  صورت آماري نیز این تفاوتنیاز است تا بهاماتعداد گونه دارد 
-Shannonررسی شود نتایج مقایسـه واریـانس تنـوع    ب Wiener در

نشان داد در سال tهاي مورد ارزیابی با استفاده از آزمون بومکشت
مشـاهده  tاول و دوم با توجه به درجه آزادي محاسبه شده، مقادیر

ــده  ــی tاز (tobs)شـ ــمیمه ((tcrit)بحرانـ ــدول ضـ ــامی ) جـ در تمـ
).8و 7هاي جدول(تر بود ینهاي مورد بررسی پایبومکشت

.1392ها در سالبومهاي تنوع کشتگیري شاخصاندازه-3جدول 
Table 3. Calculated diversity indices in evaluted agro-ecosystem in 2013.

Index
Shannon-
WienerEvennessSimpsonSimpson's index

of diversity
Shannon
varianceMargalefAgro-ecosystemRow

1.010.660.460.530.0984.77Rain-fed wheat1
1.410.720.330.660.0476.82Irrigeated wheat2
1.180.470.460.530.111.83Rapeseed3
1.420.440.290.70.0296.8Apple orchard4
1.070.430.560.440.19.83Stone fruit orchard5

.1393هايها در سالبومهاي تنوع کشتگیري شاخصاندازه-4جدول 

Table 4. Calculated diversity indices in evaluted agro-ecosystem in 2014.

Index
Shannon-
WienerEvennessSimpsonSimpson's index

of diversity
Shannon
varianceMargalefAgro-ecosystemRow

1.490.60.260.730.0145.82Irrigated wheat1
1.280.510.40.590.04711.83Rapeseed2
1.480.430.640.460.0447.81Apple orchard3
0.860.250.640.350.0499.83Stone fruit orchard4
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.1392ال در سSorensonها با استفاده از ضریب بوممیزان مشابهت کشت–5جدول 
Table 5. The similarities of evaluated agro-ecosystems by use of sorenson index in 2013.

Irrigated wheatRain-fed wheatRapeseedApple orchardStone fruit orchardAgroecosystemRow
0.790.660.80.58Irrigated wheat1

0.580.610.53Rain-fed wheat2
0.50.63Rapeseed3

0.88Apple orchard4
Stone fruit orchard5

.1393در سال Sorensonها با استفاده از ضریب بوممیزان مشابهت کشت–6جدول 
Table 6. The similarities of evaluated agro-ecosystems by use of sorenson index in 2014.

Irrigated wheatRapeseedApple orchardStone fruit orchardAgroecosystemRow
0.750.570.62Irrigated wheat1

0.50.63Rapeseed2
0.88Apple orchard4

Stone fruit orchard5

تنـوع نظـر ازدارمعنـی تفـاوت وجـود عـدم ای ـوجودبررسیبراي)df(آزاديدرجهو)t observation(شدهمشاهدهt-7جدول 
-Shannonشاخصواریانسازاستفادهباهابومکشتسیرفیدهايگونه Wiener 1392در سال.

Table 7. The t observation and degree of freedom (df) for survey of presence or absence of difference in Syrphid

diversity in agro-ecosystems of Kermanshah province by Shannon- Wiener variance in 2013.

Irrigated
wheat

Rain-fed
wheat

RapeseedApple orchard
Stone fruit

orchard
t observation

Row
df

0.04ns0.59ns0.02ns0.87nsIrrigated wheat1
64.350.37ns1.13ns0.14nsRain-fed wheat2

123.5771.080.65ns0.23nsRapeseed3
180.0462.24131.550.95nsApple orchard4
110.6967.26106.44115.48Stone fruit orchard5

ns and *, ** indicating not statistically significant, significant differences in levels 1% and 5%, respectively

تنـوع نظـر ازدارمعنـی تفـاوت وجـود عـدم یـا وجـود بررسیبراي)df(آزاديدرجهو)t observation(شدهمشاهدهt-8جدول 
-Shannonشاخصواریانسازاستفادهباهابومکشتسیرفیدهايگونه Wiener 1393در سال.

Table 8. The t observation and degree of freedom (df) for survey of presence or absent of difference in Syrphid

diversity in agro-ecosystems of Kermanshah province by Shannon- Wiener variance in 2014.

Irrigated wheatRapeseedApple orchardStone fruit orchard
t observation

Row
df

0.84ns0.05ns0.05nsIrrigated wheat1
277.830.65ns1.04nsRapeseed3
209.02211.741.54nsApple orchard4
96.72109.2787.5Stone fruit orchard5

ns and *, ** indicating not statistically significant, significant differences in levels 1% and 5%, respectively

بحث
هاي گندم دیم و آبی، کلزا، باغـات سـیب   بومدر کشت

ي سـیرفید شـکارگر شناسـایی    گونه15دار کرمانشاه، و هسته
غالـب در  يدر ارزیابی نوسانات جمعیتی و تعیین گونـه . شد

E. corollaيي مـالیز گونـه  طـی دو سـال متـوالی بـا تلـه     

خـود اختصـاص   هاي شـکارگر را بـه  ترین جمعیت گونهبیش
بعـد از آن گونـه  . دش ـي غالـب تعیـین   ونـه عنـوان گ بهداد و

هـاي مـذکور جمعیـت    بـوم در کشتE. balteatusشکارگر
این دو گونه در مناطق معتدل استان ایلام هم . بیشتري داشت

Jalilian)هاي شکارگر غالب بودند گونه et al., 2010) . در
بـــا چهـــار گونـــهParagusهـــاي شـــکارگر جــنس  گونــه 
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. اي موجود را دارا بودین تنوع گونهترآوري شده، بیشجمع
و Eupeodesهـاي  با سه گونه و جنسSpherophoriaجنس 

Scaevaها بـا یـک گونـه در    با دو گونه و سایر جنسهر یک
هـاي عمـومی   شـاخص در بررسـی  . جایگاه بعدي قرار گرفتند

شـاخص  مقـادیر  . تنوع که ابزار بررسی تنـوع زیسـتی هسـتند   
Shannon-Wienerمقادیر کم . ها بالا بودکشت بومدر همه
بـوم مـورد   تنـوع پـایین در زیسـت   دهنـده این شـاخص نشـان  

تـرین میـزان ایـن    کـم (Schowalter, 1996).بررسـی اسـت   
تـرین مقـدار آن مربـوط    شاخص مربوط به گندم دیم و بیش

در مزارع گندم دیم . سیب و گندم آبی بودهايبومبه کشت
تر بوده که مطلب قبلی ص پاییننسبت به آبی میزان این شاخ

بوم دیـم نسـبت بـه مـزارع آبـی      تر زیسترا مبنی بر تنوع کم
هـاي  تـر بـراي گونـه   علت محیط پایدارتر با مطلوبیت بـیش به

علت وجـود  در مزارع گندم آبی به. کندشکارگر را تایید می
تـر تنـوع بیشـتري از ایـن     شرایط رطـوبتی و محیطـی مناسـب   

در مزارع گندم آبی استان کرمانشـاه  . شکارگرها وجود دارد
دار هاي گلگونه علف هرز وجود دارد که بعضی گونه112

شاخص غالبیت L.)(Sinapis arvensisمانند خردل وحشی 
Veisi)بالایی را در این مزارع دارند  et al., 2012). بنابراین

ي کنندهمزارع مذکور تنوع بالاتري از گیاهان جاذب وتامین
هـاي سـیرفید وجـود    ي مـورد نیـاز مگـس   شهد و گردهمنابع
دار مــورد هــاي اخیـر بکــارگیري گیاهـان گــل  در سـال .دارد

عنوان یک استراتژي براي علاقه حشرات در سایر کشورها به
بوم مـورد  تقویت کنترل بیولوژیک در قالب مدیریت زیست

;Barbir, 2015(توجه قرار گرفته است  Rodríguez-Gasol,

et al., بــت و خشکســالی از عوامــل   کمــی رطو). 2019
ي تنــوع زیســتی هســتند و مقــدار بیشــتر ایــن  دهنــدهکــاهش

ــداري بیشــتر کشــت   ــوع و پای ــانگر تن ــوم اســت شــاخص بی ب
.(Magurran, 1988) نتایج مقایسه واریانس تنوعShannon-

Wienerجـز  هاي مورد بررسی بهبومنیز نشان داد تمام کشت
. به و بالایی برخوردارندگندم دیم از تنوع مشا

حـداقل  يبـرا صـفر ینبEvennessیکنواختیشاخص 
حـداکثر  بـراي یـک هـا و گونـه ینافـراد ب ـ یعتوزیکنواختی
,Southwood & Henderson)استییرمتغیعتوزیکنواختی

سـمت صـفر میـل کنـد     دست آمـده بـه  هرچه عدد به.(2009

ي ک گونـه دهنده شدت غیر یکنواختی یا غالب بودن ینشان
سـمت  دست آمده بههرچه عدد به. بوم استخاص در کشت

,Mesdaghi(یک میل کند نشان از یکنواختی بالاتري دارد 

يدار فراوانــــی نســــبی گونــــهدر باغــــات هســــته). 2005
E. corollaeتـر بـوده و توزیـع    هـا بـیش  نسبت به سایر گونه

ــه ــم گون ــواختی ک ــا یکن ــت ه ــري داش ــام  . ت ــابراین در تم بن
هـاي سـیرفید   ترین مقـدار یکنـواختی گونـه   ها بیشبومتکش

. دار بودترین هم براي باغات هستهمربوط به گندم آبی و کم
دامنه تغییراتـی از صـفر تـا    داراي Simpsonشاخص غالبیت 

تر باشد غیر یکنـواختی  هرچه این شاخص بزرگ. یک است
Pourbabaei(تـر اسـت   ها هم بـیش در فراوانی گونه et al.,

ــواختی در    ). 2005 ــاخص غیریکن ــن ش ــاس ای ــابراین براس بن
تـر  دار و گندم دیم بـیش هستهها در باغات میوهفراوانی گونه

. ها بوداز سایر کشت بوم
Margalefاي در محاسبه دو ساله شاخص غناي گونه

تــرین تــرین مقــدار مربــوط بــه گنــدم دیــم و بــیش هــم کــم
مؤلفه غنا بهتـرین و  در مورد. اختصاص به مزارع کلزا داشت

ایــن شــاخص . هــا اســتتــرین شــاخص، تعــداد گونــهآســان
ها و فراوانی کل افراد مشـاهده  براساس رابطه بین تعداد گونه

در اندازه گیـري  . (Mahn & Helmecke. 1979)شده است 
استفاده شد Sorensonبوم نیز از شاخص تنوع بین دو زیست

دهد ي متفاوت نشان میهاکه روند تغییرات تنوع را در مکان
(Schowalter, 1996) .ها بـراي ایـن   در نسبت مشابهت گونه

شاخص در سال اول بالاترین میزان مشابهت مربوط به باغات 
تـــرین میـــزان مشـــابهت هـــم بـــین دار وکـــمهســـته-ســـیب
. کلزا بود-هاي سیببومکشت

هـاي مـورد   بـوم در نهایت اینکه در مقایسـه بـین کشـت   
هـاي مـورد   بـوم هاي مختلـف تمـام کشـت   صارزیابی با شاخ

در یـک  . بررسی از تنوع بـالا و تقریبـاً مشـابهی برخوردارنـد    
بوم، دو عامل تنوع و ثبات لازم و ملزوم یکدیگر بوده زیست

لذا یک کشت بوم ابتدا بایـد از یـک   . و اثرات مکملی دارند
تـا تنـوع در آن افـزایش    ) تعـادل (ثبات نسبی برخوردار باشد 

Zargaranیابد et al., 2011) .(   حال در چنین شـرایطی و بـا
اي تغییـر  وجود ثبات نسبی، افزایش تنوع شرایط را بـه گونـه  

بوم خواهد داد که باعث حفظ و تداوم پایداري در آن کشت
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هـاي تنـوع ماننـد    اي و شاخصبالا بودن غناي گونه. شودمی
Shannon-Wienerي ثبـات  دهنـده بـوم نشـان  در یک کشت

بیـانگر  بـوم کاهش تنوع زیستی در یـک کشـت  . باشدمیآن 
کـاهش تنـوع زیسـتی در یـک     .عوامل ناپایداري خواهد بود

تواند تاثیرات منفی بر کمیت و کیفیت اکوسیسـتم  اکوسیستم می
تنوع زیسـتی در هـر   . شودمنفی يتبعات اقتصادباعثبگذارد و 

حسـاب  بوم را باید کلید پایداري و سلامت محـیط آن بـه  زیست
Magurran, 1988; Schowalter, 1996; Speight).آورد  et

al., 2008)هاي مورد ارزیابی در این پژوهش در حـال  بومکشت
هاي سیرفید شـکارگر  حاضر داراي تنوع زیستی بالایی از مگس

.تنوع زیستی کلید پایداري و بقاي آنها استبوده و این 

ها بـا اسـتفاده از شـاخص    بومدار از نظر تنوع بین کشتوجود یا عدم وجود تفاوت معنیبراي بررسی t-critجدول -جدول ضمیمه
Shannon-Wiener.

Appendix table. The t –crit table for survey of present or absent of difference in Syrphid diversity in

agro-ecosystems of Kermanshah province by Shannon-Wiener variance.

Probability level (P)
0.050.01df0.050.01df

12.716.3112.071.7123
4.302.9222.061.7124
3.182.3532.061.7125
2.782.1342.061.7126
2.752.0252.051.7027
2.451.9462.051.7028
2.361.8972.051.7029
2.311.8682.041.7030
2.261.8392.021.6935
2.231.81102.021.6840
2.201.80112.011.6845
2.181.78122.011.6850
2.161.77132.001.6755
2.141.76142.001.6760
2.131.75151.991.6670
2.121.75161.991.6680
2.111.74171.991.6690
2.101.73181.981.66100
2.091.73191.981.66120
2.091.72201.981.66150
2.08

207/2.07
1.72211.961.64∞

2.071.7222
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Abstract

Some bio-ecological studies were carried out on the syrphid flies in several agro-ecosystems in temperate

regions of Kermanshah province during 2013-16. Fifteen aphidophagus syrphid species were identified which

Eupeodes corollae was the dominant species. For Evenness index, the highest value was belonged to irrigated

wheat and the lowest one was belonged to stone fruit orchards, which were evaluated as 0.72 and 0.25,

respectively. In biennial calculation of the Margalef index, rain-fed wheat and canola have the lowest and

highest values of this index which were evaluated as 4.77 and 11.83, respectively. For Sorenson similarity in first

year, the highest and lowest degree of similarity was belonged to apple-stone fruits and apple-canola with values

of 0.88 and 0.5, respectively. In the first year, Shannon- Wiener index for apple trees, irrigated wheat, canola,

stone fruit trees and rain-fed wheat, were determined as 1.42, 1.41, 1.18, 1.07 and 1.01, respectively. In the

following year, these indices were evaluated for irrigated wheat, canola, apple and stone fruit trees were

evaluated as 1.49, 1.28, 1.48 and 0.86, respectively. The high Shannon-Wiener index indicated the greater

diversity of species based on the number of species variance analysis of this factor using t student test revealed

that all of the agroecosystems have an identical species diversity (P> 0.05) The evaluated agroecosystems have

an appropriate biodiversity of syrfid predator flies and this biodiversity is a key to their sustainability and

survivor.

Keywords: Syrphid flies, agro-ecosystems, diversity indices, Kermanshah
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