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  ١٣٩٨بهمن تاريخ پذيرش:                                                                                    ١٣٩٨ تير ماهتاريخ دريافت : 

  
  چكيده

 پارامتر اين. گردديم محسوب دريايي ماهيان پرورش براي عوامل نيترمهم از يكي قفس استقرار مناسب محل انتخاب      
 و  ناورش ثابت،( مناسب قفس سازة نوع تعيين در ريتأث بر علاوه مناسب، مكان انتخاب. زنديم رقم را يپروريآبز تجاري حيات
 ستيزطيمح بر ماهي پرورش تأثير طرفي از. دارد يمؤثر نقش نيز توليد اقتصادي بازدهي ميزان در ماهي، گونه بعضاً وور) غوطه

 يپروريآبز براي مناسب مكان انتخاب هدف با بررسي اين. استمؤثر  ماهي پرورش مزارع مكان انتخاب درها قفس پيرامون
 نجاما عملي پيشنهاد ارائه با معيار و ضوابط تعيين منظور به ايران كشور از خارج و داخل منابع مرور اساس بر دريايي ماهيان

 انمك انتخاب براي معيارهايي و ضوابط  دريايي، قفس در ماهي پرورش صنعت در پيشرو يكشورها كه داد نشان شد. نتايج
 برنامه ،)EIA( يطيمحستيز اثرات ارزيابي قالب در قوانين اين. نمودند وضع دريايي ماهيان پرورش قفس استقرار مناسب
 با. رديگيم قرار استفاده مورد مختلف كشورهاي در ،)SEA( محيطي استراتژيك ارزيابي و) EMP( يطيمحستيز مديريت

 پيشنهاد بند ٢٨ در ايران كشور در دريايي قفس در ماهيان پرورش محل انتخاب  معيارهاي و ضوابط فوق، اظهارات به توجه
  .  گرديد

  
  مكان انتخاب معيار، ضوابط و دريايي، قفس ي،پروريآبزي كليدي: هاواژه

  
  مقدمه

 هايزيستگاه تخريب آلودگي،). ١٣٨٩ نبوي،( باشد  رگذاريتأث دريا اكولوژي بر توانديم قفس در يپروريآبز هايفعاليت   
 هب يپروريآبز منافع مقابل در بايد اجتماعي و اقتصادي مهم خسارات و آبزي موجودات زيستي تنوع تهديد ساحلي، حساس
 وجهت مورد يطيمحستيز خسارات و غذا تأمين بين تعادل برقراري توليدات نوع اين در كه است لازم عبارتي به و برسند تعادل

 يمؤثرطور به آن يطيمحستيز اثرات كه است آن مستلزم يپروريآبز پايدار توسعة نوع هر لذا). Emerson, 1999( گيرد قرار
 رد يپروريآبز حوزة در آينده رشد از بزرگي بخش كارشناسان، از بسياري نظر به اينكه ويژه به. گيرد قرار بررسي مورد

  ). Pittenger et al., 2007( است دريايي يهاطيمح
پرورش ماهي در  به خصوصي دريايي و پروريآبزة محدوديت استفاده از آب شيرين، توسعة به واسطاخير،  قرنميندر    

رش و ، مديريت پرومورداستفادهي دريايي بسيار رونق گرفته است. در اين ميان انتخاب مكان، گونة پرورشي، نوع سازة هاقفس



 ٢صفحه                                                                  ١ره ، شما، سال سومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
اي كه در اين ميان انتخاب مكان پرورش از اهميت ويژه گردنديمي دريايي محسوب پروريآبزبازار هدف از اركان توسعة 

 ماهي پرورش تأثير به مربوط قفس در ماهي پرورش مزارع براي مناسب مكان انتخاب اصول نيترمهم از برخوردار است. يكي
 فعيد مواد. گردديم محسوب قفس در ماهي پرورش مانع و مشكل نيتربزرگ عنوان به و استها قفس پيرامون ستيزطيمح بر

 محلول مغذي مواد. گردديها مقفس پيرامون در آب مغذي مواد افزايش سبب نشده خورده غذاي و پرورشي ماهيان از حاصل
 سريعاً  و) Troell et al., 2009( گرفته قرارتر بزرگ هايجلبك و  هافيتوپلانكتون دسترس در يآسانبه فسفر و نيتروژن مانند
 ,Olsen and Olsen( گردد سواحل در جلبكي شكوفايي و فيتوپلانكتوني ةتود يز افزايش باعث است ممكن و شده جذب
 يادر بستر و رسوبات در است ممكن و كرده نشستبه سرعت  ماهي توسط نشده مصرف غذاي يا و بزرگ دفعي ذرات). 2008
به  است ممكن ضايعات كوچك ذرات). Wang et al., 2012(گردد يكف ز موجودات جوامع تغييرات سبب و كند پيدا تجمع

 مصرف مورد آب ستون از هاصدف يا ماهي فيلترينگ غذايي سيستم با هايزئوپلانكتون توسط سپس و بماند باقي معلقصورت 
 طبيعي اكوسيستم تغيير درالذكر فوق موارد تمامي بنابراين). Olsen  et al.,  2011;  Troell  et  al.,  2009( گيرند قرار

 بر ماهي پرورش از حاصل اثرات كمترين هدف با قفس در ماهي پرورش مزرعة است لازم و دارند نقشها قفس پيرامون منطقة
 طريق از ساحلي يهاآب كهييازآنجا اما است، ساحلي نوار در عمدتاً دريايي قفس در ماهي پرورش .گردد انتخاب آن پيرامون
 ايجاد دهندگانپرورش براي را عظيمي مشكلات و بوده بالايي ديناميكي تغييرات داراي دارند، قرار ريتأث تحت دريا و خشكي

 ساحلي مناطق در دريايي قفس استقرار براي را يارانهيگسخت مقررات مختلف كشورهاي در). Miki et al., 1992( ندينمايم
 كاهش جهت به رادهندگان پرورش اسكاتلند كشور در مثالطور . بهندينمايم وضع يطيمحستيز صدمات از جلوگيري جهت

 حداقل به را دريايي قفس در ماهي پرورش نامطلوب اثرات تا دادند سوق ساحل از دور مناطق به ساحلي، منطقة در آلودگي
   ).Duff, 1987( برسانند

 قفس در ماهي پرورش مزارع متقاضيان به دريايي يهاپهنه تخصيص فني مقررات و ضوابط ابتدا در شمسي ٩٠ دهة در   
 بر ورشنا يهاقفس مبناي بر ضوابط اين در .گرديد تدوين كشور با همكاري سازمان شيلات ايران دامپزشكي سازمان توسط
است  دهش اشاره ساحل و برخي پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و توپوگرافي دريا از فاصله سايت و فاصلة استقرار، عمق اساس

 كاملاً  رسديبه نظر م كشور دامپزشكي سازمان دستورالعمل). ١٣٩٥سازمان شيلات ايران، ؛ ١٣٩٦ و ١٣٩٢كشور،  دامپزشكي(
 ملل سازمان توسعة برنامة و ،)FAO )Food Agriculture Organization جهانيخواروبار  سازمان دستورالعمل با منطبق
 در ماهي پرورش براي مكان انتخاب معيار خصوص )، درUNDP )United Nations Development Programmeمتحد 
 انتخاب معيار و ضوابط براي تعيين و ارائه پيشنهاد هدف با بررسي اين .)UNDP, 1989است( آسيا در دريايي توري يهاقفس
انجام  به منابع داخلي و خارج از كشور ايراني با استفاده از مرور پروريآبزبه منظور  مناسب استقرار قفس دريايي ايران مكان
  رسيد.

  
  هاروشمواد و 

 آبي، جريانات ساحل، از فاصله استقرار، عمق لحاظ به مناسب انتخاب بر علاوه قفس  استقرار محل معيارهاي و ضوابط تعيين   
)، EIA )Environmental Impact Assessment يطيمحستيز اثرات به پاسخ در  اقتصادي، عمدتاً  و اجتماعي معضلات

  .گرديد استفاده جهاني ياستانداردها با مطابق مختلفي يفاكتورها از بررسي اين در. است ماهي پرورش از حاصل
 سرعت( فيزيكي عوامل ،)بستر شرايط باد، سرعت موج، ارتفاع استقرار، عمق( توپوگرافي ي شامل:موردبررسعمدتاً معيارهاي    

 فسفري، و نيتروژني تركيبات شوري، محلول، اكسيژن( شيميايي عوامل ،)كدورت معلق، جامد مواد آب، دماي آب، جريان
 برخي و سنگين، هالوژن ها، كلر، بروميد، متان، گوگرد فلزات بيولوژيكي، و شيميايي ازيموردن اكسيژن هيدروژن، يون شاخص

 فولينگ، ياها چسبنده ، E. coli(Escherichia coliباكتري ( شمارش( بيولوژيكي عوامل و) ديگر يهاندهيآلا از
 روشگاهف آزمايشگاه، تكثير، مراكز و جاده به دسترسي ساحل، به بودن نزديك( دسترسي امكان و)  سمي هايفيتوپلانكتون
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 است كه) شيميايي مواد و هادروكربنيه سنگين، فلزات( هاندهيآلا سطوح و آلي) ماده دانه، (اندازة رسوب محيط ، در)خوراك

 سازمان مانند جهاني مختلف يهاسازمان و پيشرو كشورهاي در همچنين و كشور در موجود اطلاعاتي منابع از استفاده با
 تحليل از قفس در ماهي  پرورش براي قفس استقرار محل  معيارهاي يسازيبوم جهت سپس. شد استفاده يخواروبار جهان

 Muir( شد تدوين ماهي  پرورش جهت قفس استقرار  براي مناسب معيارهاي و ضوابط تيدرنها. گرديد استفاده كارشناسي
and Kapetsky, 1988; Ye et al., 1991; Basurco and Larrazabal, 1999; Beveridge, 1984 and 2008; 
Alpaslan and Pulatsü, 2008; Grigorakis and Rigos, 2011; Plavan et al., 2012; Gorlach-Lira et al., 2013; 

Price and Morris, 2013.(  
  
    هاافتهي

 يهافسق استقرار براي مناسب مكان انتخاب در متفاوتي يهاجنبه كه داد نشان مختلف اطلاعاتي منابع بررسي از حاصل نتايج   
 مكان انتخاب در ماهي پرورش فعاليت برايها عامل نيترمهم از يكي يطيمحستيز يهايابيارز بررسي. دارد وجود ماهي پرورش
  . است دريايي قفس استقرار مناسب
 دارپاي توليد و محيط به احتمالي خسارات كاهش سبب قفس، در ماهي پرورش مزارع يابيمكان در يطيمحستيز اثرات ارزيابي

  :گردديم اشاره آن از مواردي به زير در كه است ضعفي نقاط داراي  EIA حال اين با اما گردديم
  موجود EIA قواعد طريق از مقياس كوچك مزارع توسعة تجمعي اثرات به رسيدگي دشواري•
   محلي شرايط با متناسب ژهيبه و يطيمحستيز استانداردهاي و اهداف فقدان•
  نظارتي يهاتيفعال و EIA كليدي مسائل بر تمركز عدم و حد از بيش گسترة•
  EIA بررسي  و اجرا براي مديريت جهت هماهنگي ظرفيت و نهادها فقدان•
  مزارع مديران و دستورالعمل يهاكنندهميتنظ بين اعتماد و تعامل عدم•
  كليدي افراد ذينفع مشاركت يا محدود مشاركت•
  ياخوشه و گروهي يا فردي مزارع مديريت در مؤثر بازخورد و تحليل نظارت، فقدان•
  
 سيستم يك جاي به ،)EIA مانند( خاص يهاكيتكن بر تمركز به نظارتي مقامات وها دولت تمايل كه دهديم نشان فوق موارد   

 روش گردد. توزيع مزرعه سطح در و آبريز سطح در ملي، سطح در سيستمي چنين كه است اين مهم. است انطباقي مديريت
 يشترب تمركز ،افتهيتوسعه كمتر كشورهاي از بسياري قفس در در ماهي پرورش مزارع يابيمكان در يطيمحستيز اثرات بررسي

 يهانبهج بر زيستگاه نامحدود توصيف به . در اين حالتشوديم تحليل و تجزيه راحتي به كه است رسوب و آب كيفيت روي بر
  . ستا متفاوتي پرورشي داراي عملكرد سيستم نوع به كه بسته گردديم ديتأك كمتر اكوسيستم عملكرد و يطيمحستيز

 ٥٠ فاصله اثرات را در محدوده قفس تا نيترشيبقفس،  در پروريآبزي كه است داده نشان مطالعات بيشتر از حاصل نتايج   
 مناطق از بيشتر برابر ٢-٢٠ معمولاً پرورشي هايقفس زير در رسوب تشكيل رسوبات دارد. بر رويبه خصوص  و قفس از متري
 گذشته به نسبت بيشتر برابر ١٠٠-٢٠٠ به گذاريرسوب نرخ ،نيريآب ش هايدرياچه بعضي در كهيدرحالاست  پرورش بدون

  .رسدمي
 شامل كه) EMP )Environmental Management Plan  يطيمحستيز يهابرنامهبه  آبزيان براي EIA مقررات حقيقت در   

 يهاتيفعال آن در كه يي استهاطيمح شامل ستيزطيمح بر نظارت يها. برنامهگردديبرم است، ستيزطيمح بر نظارت
  .است EIA يهاروش از خارج ييهابرنامه تحت معمولاً و شوديم انجام ياطور گستردهبه يپروريآبز
 و پرورشي ماهي تراكم كهاين مگر داشت، خواهد وجود قفس در ماهي پرورش اثرات سبب به يطيمحستيز تغييرات همواره   

 اختلاط انميز مثال براي. كنند ايفا اثرات اين تخريب درجة به توجه با را كنترلي نقش منطقه، هيدرولوژي و مورفومتريك شرايط



 ٤صفحه                                                                  ١ره ، شما، سال سومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
 بر يپروريآبز نامطلوب اثرات علت همين به .كندمي بازي فوق اثرات كاهش در را مهمي نقش بزرگ، آبي هايتوده در آب
ننده كنگران عامل عنوان به كمتر آب، بالاي تعويض نرخ جهت به ساحلي مناطق به نسبت دريايي باز مناطق در ستيزطيمح

 مزارع پيرامون در يطيمحستيز مشكلات دچار كمتر برخوردارند، مناسبي آب جريان سرعت از كه مناطقي. شودمي محسوب
 رسوبات فيزيكي و شيميايي هايويژگي در داريمعني تغييرات ،)cm/s٦ ( آب بالاي جريان سرعت .شونديم قفس در ماهي پرورش
 ممكن ماهي بالاي بسيار تراكم و هاقفس زير ضعيف جريان سرعت معمولاً زيرا كنديمايجاد  قفس در ماهي پرورش مزارع پيرامون

  .شوند آلي مواد تجمع افزايش باعث است
 منطقة زيستي هايالگو تغيير تسريع در توانديم آبي، ستون در محلول مغذي مواد افزايش واسطة به قفس در ماهي پرورش   

 همين به .دارد بستگي منطقه هيدرولوژي و آبي اكوسيستم اندازة پرورش، مقياس به اثرات اين ميزان. باشد مؤثرها قفس استقرار
طور به باًتقري ،شوديم معطوف يپروريآبز يهاتيفعال به كهيهنگامي طيمحستيز اثرات ارزيابي يهابرنامه فعاليت محدودة دليل
 رد قفس در يپروريآبز مزارع براي يطيمحستيز اثرات ارزيابي موارد اكثر در. دارد تمركز مقياس بزرگ يهاپروژه روي بر كامل

 دور حساس يهاطيمح به بسته البته. است مطرح) شناور قفس ١٠٠٠ يا هكتار ٥ از بيش( بزرگ مقياس در دريا ساحلي مناطق
  .گردديم توصيه EIA يهايبررس ساحل از
 و كوچك مقياس در اكثراً يپروريآبز توليدات اين زيرا ،شودينم اعمال جهان در آبزيان توليدات اكثر براي EIA كامل برنامة  

 نظارتي هايشود. از طرفي پروتكل سازگار يامنطقه شرايط به توجه با است لازم لذا. رديگيم صورت متداول فعاليت يك عنوان به
 يطيحمستيز بالقوة اثرات و مختلف هايمقياس در ماهي پرورش توليد ميزان يي،ايدر يهاقفس استقرار محل با تناسب در بايد

  .گيرد قرار قفس در ماهي پرورش برنامة اجراي از ناشي
 مناسب يهامكان انتخاب براي اساسي معيارهاي و ضوابط كشور از خارج و داخلي منابع مرور ازآمده دستبه اطلاعات اساس بر

  :گردديم پيشنهاد زير شرح به بند ٢٨ايران در  كشور در دريايي يهاقفس استقرار
 نگهداري دورة طول در ماهي پرورش مديريت اعمال و قفس در ماهي پرورش اجرايي عمليات سهولت انجام راستاي در -١

 ياييدر يهاقفس مهار امكانكه  ياست. به طور ريناپذاجتناب دريايي يهاقفس استقرار محل به آسان دسترسي امكان ماهيان،
  باشد. فراهم يبردارنمونه وها قفس به  دسترسي نيز و
  اشد.ب برقرار آب طبيعي جريان ثانياً. باشد امان در قوي بادهاي و امواج از اولاً  كه باشد يامنطقه در بايستي استقرار مكان -٢
 يريكارگبه و قفس چارچوب براي) بوم زيست يا اكولوژي شرايط و پرورشي گونه نوع با متناسب( مناسب يهاسازه از استفاده -٣

  دارد. ضرورت ماهيان فرار از جلوگيري و كنترل براي مناسب مهار سيستم
 لفمخت مراحل در راموردنظر  ماهي گونة پرورشي و فيزيولوژي نيازهاي كه باشد برقرار نحوي به قفس داخل در آبي جريان -٤

  .)باشد ١٠٠ cm/sاز  كمتر و ١٠ cm/sاز  بيش آب جريان سرعت( نمايد  نيتأم پرورش
 بيولوژيكي فيزيكي، شيميايي، يهايآلودگ ورود محل كه دريا از مناطقي در نبايد دريايي يهاقفس استقرار مكان -٥

 و رسوبات ورود محل وها رودخانه مصب در دريايي يهاقفس نصب همچنين. باشد خانگي و كشاورزي صنعتي، يهاكارخانه
   .است ممنوع ،باشنديم رگذاريتأث آب فيزيكي و شيميايي پارامترهاي بر نحوي به كه سنگين فلزات و هاندهيآلا
 ي،خدمات مراكز و صنعتي واحدهاي دام، به وابسته صنايع و دامي اماكن ساير از ساحلي ساتيتأس بهداشتي حريم رعايت -٦

  .است الزامي آبزيان پرورش و نگهداري مراكز ساير همانند فرودگاه، ،آهنراه جاده، ،گاهسكونت
 پرورش و نگهداري مراكز بين بهداشتي حريم رعايت قفس، در ماهي پرورش مزارع استقرار يهامحل يابيمكان خصوص در -٧

  .است الزامي متر ٣٠٠٠ حداقل ميزان به دريا در قفس در ماهي
 تعيين و  دريايي ماهيان پرورش يهاقفس جداسازي منظور به دريايي يهاقفس شناوري و استقرار مناسب محل انتخاب -٨

 يهادگاهيص ي،رانيكشت خطوط از دور مذكور يهامحل است لازم همچنين. است ضروري قفس هر براي جداگانه برنامة
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به  هك شوند نصب ييهامحل در و بوده نظامي منطقة ساحلي و يپروريآبز ساتيتأس دريايي، ةشدحفاظت مناطق ماهيگيري،

  نمود. محافظت آلوده غير يهاآب بلند امواج برابر در راها آن بتوان يراحت
 پرورش راراستق يهامكان براي آب سنگين فلزات مجاز ميزان حداكثر نيز و ميكروبي شيميايي، فيزيكي، يهايژگيو رعايت -٩

  :آور استالزام ذيل مشروحة ٥  تا ١ هايجدول با مطابق ماهي
  

  )FAO, 2009ي دريايي (هاقفسي براي محل استقرار خواروبار جهان. معيارهاي توپوگرافي سازمان ١جدول 
  

  توضيحات  يريگاندازهواحد   مقدار مجاز  پارامتر آب
  براي قفس ثابت  متر  ٥/٠حداكثر   ارتفاع موج

  براي قفس شناور  متر  ١حداكثر 
  براي قفس ثابت نات  )١( ٥حداكثر  سرعت باد

  براي قفس شناور نات  )٢(١٠حداكثر
  براي قفس ثابت متر  ٨و حداكثر  ٤حداقل   عمق استقرار

  براي قفس شناور متر  ٢٠و حداكثر  ٥حداقل 
  
١ :m/s ٥٧/٢  
 ٢  :m/s  ١٥/٥  

  
  )FAO, 2009ي دريايي (هاقفس. معيارهاي فيزيكي آب محل استقرار ٢جدول 

  
  توضيحات  يريگاندازهواحد   قبولقابلاستاندارد   پارامتر آب
  هاي دريايي جنوب كشوربراي آب  گراديسانتدرجة   ٢٠-٣١  دماي آب

  هاي دريايي شمال كشوربراي آب  گراديسانتدرجة   ١٠-٣٠

 )٤( NTU) يا ٣(FTU    >١٠  كدورت
ذرات جامد معلق در آب توسط كدورت سنج •

  شوديمي ريگاندازه
با سشي ديسك ميزان شفافيت ي ريگاندازهدر صورت •

  متر باشدسانتي ٥٠آب بايستي بيش از 
   گرم بر ليترميلي  ١٠حداكثر   مواد جامد معلق

    cm/sمتر بر ثانيه سانتي  ١٠٠و حداكثر  ١٠حداقل   سرعت جريان آب
  
٣ :Formazine Turbidity Unit  
 ٤ :Nephlometry Turbidity Unit   
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  )FAO, 2009ي دريايي(هاقفسهاي شيميايي آب محل استقرار . ويژگي٣جدول 

  
  يريگاندازهواحد   قبولقابلاستاندارد   پارامتر آب

 (ppm)گرم در ليترميلي  ٢٠٠حداكثر   )N-3NOنيترات (
  (ppm)گرم در ليترميلي  ٨٨٥حداكثر   )3NOنيترات (
  (ppm)گرم در ليترميلي  ٤حداكثر   )N-2NOنيتريت (

  (ppm)گرم در ليترميلي  ١٦/١٣حداكثر   )2NOنيتريت (
  (ppm)گرم در ليترميلي  ٧٠حداكثر   فسفات

  مقياس قراردادي  ٧  - ٥/٨ )pHشاخص يون هيدروژن (
  (ppm)گرم در ليترميلي  ٥حداكثر  (BOD)اكسيژن بيولوژيكي مورد نياز 

(COD) اكسيژن شيميايي مورد نياز     (ppm)گرم در ليترميلي  ٣حداكثر  
  (ppm)گرم در ليترميلي  ٥/٠حداكثر   )N-3NHآمونياك (

  (ppm)گرم در ليترميلي  ٦٥/٠حداكثر  )3NHآمونياك (
  هاي دريايي شمال: براي آب(ppt)گرم در ليتر  ٥ -١٥  شوري

  هاي دريايي جنوب: براي آب(ppt)گرم در ليتر  ١٥ - ٣٥
  ماهيان سطح زي: براي (ppm)گرم در ليترميلي  ٤حداقل   اكسيژن محلول

  : براي ماهيان كف زي(ppm)گرم در ليترميلي  ٣حداقل 
  

  )FAO, 2009ي دريايي (هاقفسهاي ميكروبيولوژي آب محل استقرار .  ويژگي٤جدول
  

  آب) تريليليم(سلول در  قبولقابلاستاندارد   نوع باكتري
Escherichia coli   ٣٠٠٠حداكثر  

  
  )FAO, 2009ي دريايي (هاقفسفلزات سنگين آب پيرامون . حداكثر ميزان مجاز ٥جدول 

  
  يريگاندازهواحد   قبولقابلاستاندارد   نوع عنصر سنگين

 (ppm)گرم در ليترميلي  ٣٠/٠  كادميوم
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١  منگنز
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١  آهن
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١/٠  روي
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١  قلع
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١  كروم
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١/٠  سرب
 (ppm)گرم در ليترميلي  ٠٠٤/٠  جيوه
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١/٠  نيكل

 (ppm)گرم در ليترميلي  ١/٠  ومينيآلوم
 (ppm)گرم در ليترميلي  ١/٠  مس
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 هابويه. شود استفادهعلامت گر  هايچراغ و ييايدر هاينشانه ، ازهاقفس استقرار محل گذاريعلامت منظور به است لازم -١٠
 چراغ به مجهز كه هاييبويهها آن ميان از دارند كه را خود خاص معنايهر كدام  و داشته وجود مختلف يهااندازه و اشكال در

 دمورآلود مه هواي در دريانوردي براي هستند سوت ايجاد به مجهز كه ييهاآن و رونديم كار به شب در دريانوردي براي باشند
  .رنديگيم قرار استفاده

 هايلمفي مشاهدات بر مبتني تواندمي بلندمدت پايش برنامة و قفس استقرار محل يطيمحستيز شرايط پاية ارزيابي -١١
 و وباترس تحليل و تجزيه آب، كيفيت گيرياندازه مطالعات ي،گرافدرويه ةشدثبت اطلاعات درياها، اعماق بستر ازشده ضبط

 غييراتت بتواند كه ي. به طورشود انجام فصلي صورت به ها،داده بردارينمونه عمليات. باشد دريا اعماق يكف ز موجودات ارزيابي
 اينهدام بتوان اينكه براي. نمايد آشكار مختلف هايزمان طي در را محيطي مشخصات ساير و آب كيفيت آب، چرخة در فصلي

 ات انجام داد را يطيمحستيز اثرات مقايسة براي مكرر هايگيرينمونه تا است لازم نمود درك را دريا آب طبيعي تغييرات از
  گردد. فراهم قفس در ماهي پرورش فعاليت انجام زمان طول در و يكديگر با عوامل اين مقايسة امكان

 ،هيدروديناميكي شرايط محل، عمق به توجه با بايستيمي ي،طيمحستيز عوامل پايش براي بردارينمونه هايايستگاه -١٢
 ابانتخ) اطلاعات اين وجود صورت درموردمطالعه ( منطقة يطيمحستيز هايپايش قبلي سوابق ،ستيزطيمح آلايندة منابع
 وقف مفروضات با مطابق بردارينمونه هايايستگاه است، لازم ابتدا دريا در ماهي پرورش يهاقفس آرايش تنظيم براي. گردند

 سطح هب عمق از كه ييهاآب جريان در بتوانند و گرفته قرار تراز خط يك امتداد در بايد مذكور هايايستگاه. شود گرفته نظر در
 قفس ره مركز در كه شوند تنظيم ياگونهبه بايد ترانسكت هر در بردارينمونه هايايستگاه. گيرند قرار (Upwelling) آيندمي

 مقايسة براي. گيرند قرار ماهي پرورش يهاقفس خارجي هايلبه يعني هاآن بين منظم فواصل در و ـ هاقفس هايلبه در ـ
 خابانت منطقه اكوسيستم شاهد عنوان به مرجع ايستگاه يك ابتدا در. است لازم ايستگاه، هر در يريگمورداندازه پارامترهاي

 هايعاليتف استقرار محل با مشابهت بايستي ايستگاه اين كف رسوبات پروفايل و هيدروگرافي عمق، شرايط است بديهي. گردد
  .گردد فراهم هاايستگاه بين مقايسة امكان تا باشد داشته قفس در ماهي پرورش

 و ييايرد يهاقفس استقرار از قبل يعني مراحل تمامي در بايستيمي مذكور هايايستگاه در يطيمحستيز پايش پروتكل -١٣
 بر مبتني هاايستگاه مقايسة مبناي. شود انجام قفس در ماهي پرورش مراحل تمامي در مذكور، يهاقفس استقرار از بعد

 از بايد دقيق نقشة يك. گردد ملحوظ زماني بلندمدت برنامة در بردارينمونه هايايستگاه همان در ثابت فاكتورهاي گيرياندازه
  .گردد تهيه يكف ز موجودات بر آن اثرات و آب ستون از كامپيوتري سازيشبيه هايمدل و هيدروگرافي مطالعات انجام محل

 :است ٦ جدول شرح به دريايي يهاقفس در ماهي پرورش يهامكان ارزيابي معيارهاي -١٤
 يفيتك از ناشي يطيمحستيز اثرات رساندن، حداقل به بر مبتني بايستيمي دريا، در پروريآبزي صنعت مقررات مجموعة -١٥
 و شده مشتق ساحل از دور ييايدر هايفعاليت از ناشي مغذي مادة كدام كه موضوع اين درك. باشد دريا ستيزطيمح بر آب

  .است مهم بسيار باشد، تأثيرگذار اطراف ستيزطيمح بر ماده اين تواندمي چگونه
 مي،اقلي شرايط و هيدروگرافي شرايط مغذي، مواد تغييرات بر مشتمل اقيانوسي  و دريايي هايآب در طبيعي تغييرات -١٦

 قفس در ماهي پرورش عمليات بر توانندمي تغييرات اين بروز هم مواردي در البته. شود مشاهدهمرورزمان به است ممكن
(EMP) و مشاوران تخصصي، هايسازمان از است لازم اثرات، اين روشن درك براي ليكن باشند داشته مثبت ، اثرات 

  .شود نظرخواهي محلي هايدانشگاه
 تقيممس پايش ماهي، پرورش يهاقفس بين فواصل تعيين و يطيمحستيز اثرات ييشناسا براي مشترك رويكرد يك -١٧

 هايادهد سپس و گرفته قرار گيرياندازه مورد بحراني، ثانوية توليدات تا است لازم پروسه اين دراست.  مذكور يهاقفس خروجي
 پرورش رآيندف از دشدهيتول آمونياك و نيتروژن گيرياندازه شامل مذكور ثانوية توليدات. گيرد قرار تحليل و تفسير مورد حاصل
 يصورت در. است آب pH و دما گيرياندازه به نيازمند آمونياك سمي اثرات گيرياندازه براي است بديهياست.  قفس در ماهي

 ريگياندازه مورد جايگزين عامل يك آن جاي به است لازم شود، انجام سختي به يا و بوده گران عامل يك مستقيم پايشكه 
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 توانيم چون. شودمي توصيه كلروفيل گيرياندازه مغذي، مواد غلظت مستقيم گيرياندازه جاي بهمثال عنوانبه گيرد قرار

   .دارد مغذي مواد ميزان با مستقيم ارتباط كلروفيل گيرياندازه كه بود مطمئن
  

  پيشنهادي معيارهاي ارزيابي انتخاب مكان مناسب براي پرورش ماهي در قفس دريايي. فرم ٦جدول 
  

  
  

  
  
  
  

 خير بله شرح فعاليت رديف
اي انجام شده ) تصاوير ماهوارهGIS )Geographic Information System لهيبه وسيابي مكان  ١

  است؟ 
    

      ؟هاي هيدروگرافي و نمودارهاي ناوبري مشاهده شده استنقشه  ٢
، با محيط قفس انجام شده باشنديم رهيو غشناسايي مناطقي كه داراي تعارضات محيطي زميني   ٣

  ؟است
    

      ؟مكان آزمايشي براي استقرار قفس در نظر گرفته شده است  ٤
      ؟ضوابط و مقررات حقوقي در قالب قوانيني محلي ـ كشوري لحاظ شده است  ٥
      ؟مقامات محلي شيلات منطقه هماهنگ شده استاستقرار قفس علاوه بر شيلات مركز با   ٦
      ؟نيروي انساني دسترس در سطوح متخصص و ساير سطوح مهارتي در محل وجود دارد  ٧
      ؟پيمانكاران محلي براي تأمين نيروي غواصي و غيره در سطح منطقه وجود دارد  ٨
      ؟شده استبيني ها پيشهاي لازم و تداركات براي محل استقرار قفسزيرساخت  ٩
غيره وجود  شاغل در مزرعة پرورش ماهي و كاركنانهاي تفريحي براي دسترسي به جاده ـ مكان  ١٠

  ؟دارد
    

      ؟وجود دارد كاركنانامكانات رفاهي مانند مسكن و تفريحگاه براي   ١١
      ؟در محل استقرار قفس وجود دارد تهيسيالكترنيروي   ١٢
      ؟ارتباطي مانند تلفن و كامپيوتر و غيره وجود داردامكان استفاده از وسايل   ١٣
      ؟در محل استقرار قفس وجود دارد تهيسيالكترنيروي   ١٤
      ؟امكان استفاده از آب شيرين در منطقه وجود دارد  ١٥
      ؟مكان پرورش ماهي در قفس به كارخانة فرآوري، فرودگاه و بندر نزديك است  ١٦
      شود؟ي در منطقه انجام ميطيمحستيزآيا نظارت و ارزيابي   ١٧
      ي و تعيين پروفايل عمق انجام شده است؟عمق سنجآيا عمليات   ١٨
      اين فاصله چقدر است؟ ؟آيا فاصلة مجاز از ساحل تعيين شده است  ١٩

      نوع كف منطقة استقرار قفس از چه نوعي است؟  ٢٠
      شده است؟هاي ناشي از باد و امواج محاسبه آيا موضوع آسيب  ٢١
      )، رعايت شده است؟٢/٠ – ٥/١ Knotآيا استاندارد سرعت جريان آب (  ٢٢
      ، كمتر از سه متر است؟(Swell)آيا حداكثر ارتفاع موج مرده   ٢٣
      يي محاسبه شده است؟ايدري هاقفسارتفاع جزر و مد بر روي  ريتأثآيا   ٢٤
      است؟آيا كيفيت آب محل استقرار قفس تعيين شده   ٢٥
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 عايتر ولي بوده متفاوت قفس نوعبر حسب  مركز يك در ماهي پرورش و نگهداري يهاقفس بين فاصلة مقررات، اساس بر -١٨
  .است الزامي يكديگر از متري ٢٠ فاصله حداقل

 كمك اطلاعات راحت بازرسي و مديريتي تصميمات اتخاذ در هاداده دهيسازمان همچنين و هاداده دقيق ثبت و نگهداري -١٩
  .نمايدمي
 هي كطور. بهشودمي پايش عمليات شديد افت باعث اطلاعاتشدن گم يا و شدن كم نظمي،بي اطلاعات، ثبت در ضعف -٢٠

) Biomass( توده يز ميزان يطيمحستيز هايداده. بود نخواهد بازگشت قابل مصروفه، پول و زمان و رفته دست از اطلاعات
 خلاصه صورت به ايدوره هايگزارش در بايد درمان و بهداشت مديريت و شيميايي مواد از استفاده ي،غذا ده عمليات ماهي،
   .شود آوريجمع

 ذكور،م اطلاعات تمام از پشتيبان الكتريكي هاينسخه تهية و شدهيآورجمع اطلاعات سوابق از كاغذي هاينسخه نگهداري -٢١
 سيستم يك ايجاد به مبادرت شدهيآورجمع اطلاعات حفظ منظور به ماهي پرورش مزارع صاحبان از برخي. است مهم بسيار

 به جازم افراد دسترسي سطح حتي. نگيرد قرار غيرمجاز افراد دسترس در اطلاعات طوري كهبه. كنندمي اطلاعات حفظ امنيتي
 مدت به بايستيميآمده دستبه هايداده يطوركل. بهكنندمي تعريف مذكور امنيتي سيستم در را شدهيآورجمع هايداده

 اتعملي اطلاعات از برخي. گيرد قرارمطالبه كننده  نظارتي هايسازمان دسترس در راحتي به و شود نگهداري سال سه حداقل
 زيممي را مذكور عمليات بتوانندها آن طريق اين از تا گيرد قرار صنفي هاياتحاديه اختيار در بايد ساحل، از دور پروريآبزي
 داده رارق دييتأ مورد است مسئولانه پروريآبزي راستاي در و يطيمحستيز ضوابط با انطباق در كه را پرورش هايروش و كنند

 مميزي زيرا كنند درخواست را حسابرسي يهاطورمعمول گزارشبه نبايد مذكور نظارتي هايسازمان. كنند استفادهها آن از و
 ستانداردهايا پايه بر بايستيمي مذكور مميزي عمليات صرفاً واست  حسابرسي عملكرد از مستقل يطيمحستيز پايش عمليات
 مدارك و شواهد بايد مزارع البته. گيرد قرار قانوني الزامات ساير و (EMPS) پرورش بهينة برنامة اجراي عملياتي هايپروتكل

  .باشند داشته) رهيو غ مالياتي امور سازمان( ربطيذ هايسازمان براي را حسابرسي
  .شوند مستقر دريا متري  ٢٠-٥٠ بين عمق هم خطوط در بايد دريايي يهاقفس -٢٢
  .شود گرفته نظر در قفس ارتفاعدوسوم  بايد قفس زير عمق حداقل -٢٣
  .باشد متر يك از بيشتر نبايد قفس استقرار محل بستر رسوبات و گل ارتفاع -٢٤
 وگيريجل قفس زير در يمواد آل و باقيماندة فضولات تجمع از كه باشد يدر حد بايستي قفس استقرار محل بستر شيب -٢٥

  .شود

      كشند قرمز در منطقه، مورد مطالعه قرار گرفته است؟  آيا بروز پديدة  ٢٦
بندي آب در فصول مختلف، مورد مطالعه قرار گرفته ها و لايهجريانات رودخانه ريتأثآيا موضوع   ٢٧

  است؟
    

      ه است؟گرفتبيني قرار ي شناور مورد پيشهاقفسآيا حمله شكارچيان مانند كوسه، پرنده، فك به   ٢٨
آيا قابليت توسعة فعاليت پرورش ماهي در قفس و ساير مناطق مستعد پرورش ماهي در قفس   ٢٩

  مورد مطالعه قرار گرفته است؟
    

العه ي پيشرفته مورد مطهايآورفنآيا مسائل بازاريابي محصول، توجيه اقتصادي طرح، دسترسي به   ٣٠
  قرار گرفته است؟

    

٣١  
گذاري، مدت زمان بازگشت، انجام تعهدات مالي صاحبان مزارع مورد مطالعه قرار سرمايهميزان 

  گرفته است؟
  

    

        



 ١٠صفحه                                                                  ١ره ، شما، سال سومفصلنامه ترويجي بوم شناسي منابع آبي
  .باشندور غوطه آبزي گياهانها آن زير كه يابند استقرار يدر نقاط نبايستي دريايي يهاقفس -٢٦
 يهاانيجر شدت و عمق امواج، ارتفاع مد، و جزر نوسانات شاملها قفس استقرار محل يابيمكان به مربوط اطلاعات ارائة -٢٧

 نوع آب، بيولوژيكي و شيميايي پارامترهاي مطلوب دامنة باد، وزش جهت و سرعت و شدت مهاجم، حيوانات مخاطرات دريايي،
 براي) دباش رسيده ايران شيلات سازمان دييتأ به كه( منطقه يهاتيفعال ساير با ماهي پرورش يهاتيفعال تداخل عدم بستر،
 .است الزامي مراكز گونه اين تأسيس بهداشتي پروانه صدور

 
  توصيه ترويجي

به منظور توليد پايدار و جلوگيري از ضرر و زيان مادي لازم است قبل از اقدام به ايجاد مزارع  گذارانهيسرماو  بردارانبهره  
 ذكرقابلپرورش ماهي در دريا به معيارهاي فوق كه براي انتخاب مكان پرورش ماهي در دريا تدوين شده است، توجه نمايند. 

اي معيارها و ضوابط خاص ديگري است كه  در اين مقاله فقط دار ازيموردني هاسازهاست نكاتي چون انتخاب گونة پرورشي و 
  ها نيز مورد توجه قرار گيرند. به آن اشاره گرديد و نياز است آن

  
  تشكر و قدرداني

 اين اب مستمر همكاري در پرور آبزي بخش ژهيبه و و كشور شيلاتي علوم تحقيقات موسسه ستاد در محترم همكاران كليه از
 اثر اين تهيه در همكاري جهت خزر درياي اكولوژي پژوهشكده همكاران از همچنين. داريم را قدرداني و تشكر كمال پروژه

 يهادستورالعمل تدوين به جهت كشور دامپزشكي سازمان و ايران شيلات سازمان از است شايسته .نماييم مي سپاسگزاري
  .شود قدرداني كشور در دريايي و داخلي يهاآب قفس در ماهي پرورش حوزة در مختلف
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